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Stroszczenie. W niniejszym opracowaniu przedstawiono sposob przs-
prowadzenia pomiaréw izolacyjnosci termicznej zewnetrznych przegréd
Sciennych. Opisana metodyka stosowana Jest przy badaniach ciepto-
fizycznych przegréd w laboratorium Fizvkl Budowli Instytutu Tech-
nologii i Organizacji na Politechnice $laskiej.

1. WST~P

Zagadnienia zapewnienia komfortu cieplnego budynkéw mieszkalnych oraz
wtasciwej gospodarki paliwowej i energetycznej w kraju wymagaja mozliwie
jak najlepszego doboru, wykonania i eksploatacji odpowiednio zabezpieczo-
nych termicznie zewnetrznych przegréd Sciennych. lzolacyjnosé termiczna
zalezy od szeregu Istotnych cech mejecych zwlezek =z wewnetrzng strukture
fizyczna przegrody.

Okreslenie izolacyjnosci na podstawie obliczen analitycznych daje wy-
niki znacznie odbiegajace od jej wartosci rzeczywistych. Dlatego najbar-
dziej miarodajng ocena rzeczywistej izolacyjnosci termicznej wielowarstwo-
wej przegrody sa badania laboratoryjne gotowych elementéw. Wychodzac na
przeciw aktualnym potrzebom na tego rodzaju badania w laboratorium Insty-
tutu Technologii i1 Organizacji Budownictwa na Politechnice $Slaskiej opra-
cowano spos6b pomiardéw oporu cieplnego przegréd Sciennych pozwalajacy na
okreslenie ich rzeczywistej izolacyjnosci termicznej.

2. STANOWISKO BADAWCZE

Badania cieplnofizyczne wykonywane sa w komorze badawczej sktadajacej
sie z dwéch pomieszczaé¢ “cieptego” 1 "zimnego" o kubaturze po okoto 60 m
kazde. Badany element (lub zestaw elementéw i ich zkaczy) =zostaje zabu-
dowany w otwor o szerokosci 3,40 m i wysokosci do 2,70 m uszczelniony na
obwodzie materiatem termoizolacyjnym.

Po zakonczeniu prac przygotowawczych w pomieszczeniu cieptym zostaja
wkgczone zestawy grzejne z kllkunastodnlowym wyprzedzeniem w stosunku do
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rozpoczecia pomiaréw. Uzyskanie odpowiedniej temperatury powietrza w po-

Kleszczeniu cieptym zapewnia sterowany termoregulatorem automatycznym ze-

staw grzejny stabilizujacy temperature powietrze wewnetrznego (ti). Do-

datkowym stabilizatorem temperatury ee przegrody komory badawczej.wykona-

ne z Zwirobetonu gr. 30 cm, ktére dzieki swej statecznosci cieplnej zmniej-
szaj# amplitudy wahan temperatury.

Za wzgledu na brak technicznych mozliwoSci schtadzania powietrza w po-
mieszczeniu zlanym, pomiary prowadzone se w okresie zimowym z roéwnoczes-
nym wykorzystaniem mozliwosci statego doptywu zimnego powietrza zewnetrz-
nego. Dzieki temu warunki panujece w komorze zimnej se zbliZone do warun-
kéw atmosferycznych przy réwnoczesnie matych amplitudach temperatury (te).

3. METODYKA POMIAROw

Ocene izolacyjnosci oparto na pomiarach wartosci strumienia cieplnego
oraz temperatur przy zetoZeniu ustalonego przeptywu ciepta.lstotnym czyn-
nikiem warunkujecym prawidfowoS¢ powyzszego zatozenia a tym samym po-
prawno$¢ wykonania pomiaréw jest uzyskanie mozliwie najwiekszej stabilno-
Sci temperatury powietrza w obu pomieszczeniach badawczych.Na rys.l przed-
stawiono przyktadowo przebieg oraz roéznice wahan temperatury powietrza we-
wnetrznego (tA) i zewnetrznego (te) w czasie wykonywania pomiaréw.

Pomierzone wartosci strumienia cieplnego oraz réznicy temperatur na
powierzchni zewnetrznej 1 wewnetrznej badanego elementu pozwalajg na wy-
znaczenie oporu cieplnego, bedacego podstawowym parametrem charakteryzu-
Jjacym jego izolacyjnos¢ termiczng. Opor cieplny badanego elementu Scien-
nego - R (m2 IVW) zostaje okreslony na podstawie ciagtych pomiaréw gesto-
Sci etrumienie cieplnego, ptynacego przez przegrode w czasie okresu po-
miarowego T i roéznicy temperatur pomiedzy zewnetrzng a wewnetrzng po-
wierzchnig przegrody.

Sredni opér cieplny przegrody w czasie T moze by¢ okreslony jakot

T
/ v(t)dt

Przeptyw ciepta (Q) przez przegrode zostaje zmierzony metodg "przegro-
dy pomocniczej" przy wykorzystaniu zainstalowanych na wewnetrznej powierz-
chni elementu cieptomierzy.

Cieptomierze zostaja zamontowane w polach pomiarowych znajdujacych sie
poza strofa zaburzen brzegowych, ktérych obszar wpdywéw zostaje ustalony
termoizolacyjnym pomiarem temperatur powierzchniowych. Uwzgledniajac to
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Rys. 1. Przyktadowy przebieg temperatury powietrza wewnetrznego i zewne-
trznego w czasie wykonywania pomiaréw

zatozenie oraz ffliczajec opor cieplny cieptomierza w Jego state cechowa-
nia. opor cieplny badanej przegrody okresla sie wzorem

gdzie i

VA - temperatura wewnetrznej powierzchni przegrody,

V# - temperatura zewnetrznej powierzchni przegrody,

g - gestos¢ strumienia cieplnego.

Majec na uwadze wielowarstwowe strukture badanego elementu oraz Jego
niejednorodno$¢ materiatowe, pomiardw dokonuje sie przy uzyciu kilku cie-
ptomierzy. Kazdemu potozeniu cieptomierza zostaje przyporzedkowane na we-

wnetrznej 1 zewnetrznej powierzchni elementu po dwa punkty pomiaru tem-
peratury.
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Pomiar wartosci przepktywu ciepta przez badany element jest przeprowa-
dzony w sposo6b clegty z roéwnolegte rejestracje uzyskanych wynikéw na tes-
mech rejestratoréow analogowych.

Rejestracje wartosci temperatur zaprogramowano w godzinnych odstepach
czasu, ze pomoce zestawu aparatury umoZllwiajecej zapis mierzonych warto-
Sci na elektronicznym rejestratorze cyfrowym. Obliczenie $rednich warto-
Sci pomiarowych nastepuje przez wykorzystanie ETO.

4. POMIAR GESTOSCI STRUMIENIA CIEPLNEGO ORAZ TEMPERATUR

Pomiary temperatur w charakterystycznych punktach powierzchni badanego
elementu wykonuje ele rezystencyjnyml czujnikami platynowymi, poteczony-
ml z mostkiem pomiarowym poprzez automatyczny przetecznik rejestratora
cyfrowego. Ola kazdego czujnika wyznacza sie Indywldualne charakterystyke
napiecia wyjsciowego.

Rejestracja wynikéw pomiarowych zostaje wykonana na centralnym reje-
stratorze cyfrowym firmy RFT. Na rys. 2 przedstawiono schemat blokowy sto-
sowanego uktadu pomiarowego.

Réwnolegle z pomiarem temperatur powierzchni elementu jest prowadzony
ze pomoce cieptomierzy clegty pomiar gestosci strumienia cieplnego.do re-
jestracji wynikéw zastoeowano rownieZ rejestratory cyfrowe.

Rys. 2. Schemat blokowy uk#adu .pomiarowego
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5. WYNIKI POMIARCW

Osko podstaw« opracowania wyniku pomiardow przyjmuja sie Sredni* warto-
Sci powierzona w czaela 7 dobowego cyklu pomiarowego. Przy wykonywaniu
badann stosowania csntralnago rejestratora cyfrowego, umozliwia przetwo-
rzenia uzyskanych wynikéw za pomoc« ETO. Przetworzenie to polega na wyli-
czeniu S$rednich dobowych, mierzonych co godzine wartos$ci oraz usrednienie
ich dla catego cyklu pomiarowego, z roéwnoczesnym pomiarem wynikéw w jed-
nostkach fizycznych. Przyktad wynikéw pomiaréw przedstawiono w zataczni-
ku 1.

Przedstawiony sposéb wyznaczania rzeczywistego oporu cieplnego prze-
grody pozwala na optymalne wyznaczenie parametréw termoizolacyjnych prze-
grody, gdyi jest on niezalezny od przyjetych wkasciwosci fizycznych ma-
teriatu i1 czynnikéw technologicznych produkcji elementéw.

OnOGOE HOIIUTAHHH TBiIMOH3OJIHMOHHOCTH HAFyXHHX OIEH
B JUBOPAIOPHHI yOlJIOBHai

tes®ms

B psiljepaTe npszoTSBzez onoooS npoBszeHHa K3M*peHHa TepMonsozziofORHooTa
KApymna ot««. OmioaarHy® ligioAAKY npmieH*tJOT a <pn3nngoKHX HcozeflOBamtxx nepe-
ropozoK s zadopaTopH«x Tex*oaorn« m OpraHHsamw Cazesoicoro nozHiejanniecKoro
HaotaiyTa.

A WAY OP HEAT INSULATION MEASUREMENTS ZN ESTERNAL WALLS
IN LABORATORY CONDZTZONS8

Summary

In the paper tests of heat insulation of external walls are presented.
Methods of testing reported ere used at the Building Physics Laboratory
of the Institute of Building Technology and Organisation, Silesian Teoh-
nlcel Uniwsrslty.



