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Jan KMIEC

METODA ITERACJI W DOBORZE STRUKTUR MIESZANEK MINERALNYCH
PRZY PROJEKTOWANIU SREONIOZIARNISTEGO BETONU SMOLOWEGO
Z tUPKOW SAMOCZYNNIE PRZEPALONYCH

Streszczanie. W pracy przedstawiono metode iteracyjnego doboru
uziarniania mieszanek mineralnych z réznymi wypedniaczami przy pro-
jektowaniu betonu smotowego z *upkédw samoczynnie przepalonych. Wy-
kazano przy tym. Za przy kruszywach #upkowych mieszanki mineralne mo-
ge byéhprojektowane w oparciu o krzywe graniczne podane w polskich
normach.

1. WSTFP

Celem pracy jest wykazanie mozliwosci stosowanie metody iteracji przy
doborze struktur mieszanek mineralnych do $rednioziarnistego batonu smo-
towego. Zastosowana metoda pozwala przesledzi¢ tworzenie sie wszystkich
struktur tych mieszanek oraz zapewnia uzyskania 1 wybér ich optymalnych
skdaciow ziarnowych w funkcji ciegtej.

2. KOPALNIANE ODPADY HALDOWE 1 KIERUNKI ICH ZUZYTKOWANIA

Zinwentaryzowane odpady na terenie Sleeko-Krskowakiego Okregu Przemy-
stowego zajmuje powierzchnie 1297 ha o pojemnosci okoto 1B2 min ™ [Ij,
110$¢ ta wraz z wydobyciem wegla ciegle rosnie. Przewiduje sie, za w 1965
roku na hatdy zostanie wywiezione kolejne 60 min ton.

Odpady te wywozone na powierzchnie, gromadzono se w nieréwnosciach te-
renowych lub w postaci hatd. Podstawowym ich sktadnikiem ee 4upki przy-
weglowe, dzielece sie na surowe i przepalone, pozostata czes¢ to piaskow-
ce. tupki surowe tworze strop 1 speg poktadow wegla lub przerastaj? ta
poktady. Posiadaje zabarwienie od szarego do czarnego, zréznicowan? twar-
dos¢ 1 zawartos¢ wegla wystepujacego w nich w postaci wewnetrznych tyd 1
soczewek lub drobnych, roéwnomiernie rozmieszczonych czestek. Pod wptywem
czynnikéw atmosferycznych po krotkim czasie ulegaje rozpadowi na drobna
czesci. tupki przepalone powstaje ne hatdzie z Htupkédw surowych w wyniku
samozapdonu i przeobrazen termicznych. Jest to nowy materiat o whasno-
Sciach podobnych do spieczonej ceramiki.
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Dotychczasowe kierunki zuzytkowania +*upkéw przepalonych tot niwelacja
nieréwnosci terenowych, roboty ziemna, podsadzkowe oraz do wytwarzania
kruszywa *amanego do betondéw cementowych i bitumicznych: betonu asfalto-
wego [3J i1 smotowego, co jest przedmiotem niniejszego opracowania [i],

3. POCHODZENIE Z ROOZA3 ZUZYTYCH MATERIALOW

Kruszywo +upkowe

Zastosowane #4upki pochodze z hatdy przy KWK "Rydudtowy 1Z". Przed uzy-
ciem zostaty rozkruszona 1 posortowane na frakcje: 2-4, 4-8, 8-12 i 12-
16 mm. Cechy techniczne kruszywa #*upkowego zestawiono w tablicy 1 nastep-
nego artykutu.

Piasek 1 zwir

Naturalny, ptukany z piaskowni tabedy, rozsortowany na frakcje: 0-0,42
0,42-0,85] 0,85-2 i1 2-4 mm.

Wypedniacze mineralne

Tradycyjny: meczka wapienna z wytwérni Mszana, zastepczy: popiot lot-
ny z elektrowni Miechowice oraz nowo wyprodukowany z 4upka przepalonego z
hatdy jw.

4. RODZAJE BETONU SMOLOWEGO 1 MIESZANEK MINERALNYCH

Beton smotowy w zaleznosci od maksymalnego uziarniania i proporcji je-
go sktadnikéw dzieli sie na 3 rodzaje i 8 struktur. Jest to beton drobno-
ziarnisty o uziarnieniu mieszanek mineralnych do 8 mm i strukturze zam-
knietej oraz czesciowo zamknietej, Srednioziarniety do 16 mm i struktu-
rach: zamknietej, czesciowo zamknietej i otwartej, wreszcie gruboziarni-
sty do 25 mm o strukturach jak Srednioziarniety.

Zasadniczy wptyw ne rodzaj struktury ma procentowa zawarto$¢ grysow i
wypedniacza, ktére decyduje o gestosci nasypowej, a wiec i o szczelnosci,
czyli strukturze mieszanki mineralnej. Sted w tytule opracowania pozwo-
lono sobie ne rozszerzenie pojecie struktury betonu réwniez na pojecie
struktura mieszanki mineralnej.

Do badan wytypowano mieszanki $rednioziarniete, tj. o Srodkowym prze-
dziale maksymalnych uziarnlen gryeu lub Zwiru: 2-8, 8-16, 16-25, a wiec
stojece na pograniczu cech technicznych pomiedzy pozostatymi rodzajami.
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5. INTERACYONY DOBOR STRUKTUR MIESZANEK MINERALNYCH

Struktura betonu snotowego zalaty od procentowego sktadu ziarnowego
mieszanki mineralnej oraz procentowej zawartosci lepiszcza, przy czym za-
sadniczy wptyw ma tutaj zawartos¢ wypedniacza, ktéra warunkuje ilosciowy
udziat pozostatych skdadnikéw. Im szczelniejszy stos okruchowy mieszanki
piaskowo-grysowej oraz wydazy procentowy udziat wypedniacza tym bardziej
szczelna struktura betonu. Aby wiec uzyska¢ taki stos okruchowy w mieszan-
ce mineralnej zastosowano przy mieszaniu kruszyw metode iteracji Ez3ktéra
polega na dodawaniu do kruszywa grubszego kruszywa drobniejszego az do u-
zyekania maksymalnej gestosci nasypowej w stanie zageszczonym.Badanie pro-
wadzono w dwéch etapach. W etapie pierwszym uzyskano maksymalnie szczelny
stos mieszanki grysowo-piaskowej, tabela 1. W etapie drugim tak uzyskany
stos grysowo-piaskowy z przyblizenia 31 tabeli 1, uszczelniano réznymi wy-
pedniaczymi az do uzyskania jego maksymalnej gestosci nasypowej, w ostat-
nim przypadku #dupek 2-4 zaatepiono zwirem 2-4, tabela 2. |llustracje gra-
flczne drugiego etapu przedstawiono na rys. 1. W ten spos6b uzyskano, w

Rys. 1. Zaleznos$¢ gestosci nasypowej zageszczonej mieszanki grysowo-plae-

kowej pnz od rodzaju i % zawartosci wypeiniaczy
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przyblizeniach 31-51 tab. 2, cate game struktur mieszanek mineralnych. Se
te wedtug podziatu literaturowego i technologicznego struktury otwartes
o zawartosci seczki mineralnej do 2,5%. czesciowo zamkniete: 5-8% 1 zam-
kniete: 19-13%. Zageszczanie mieszanek mineralnych prowadzono zgodnie z
polskimi normami drogowymi .

6. OMOWIENIE WYNIKOW

W technologii betonu bitumicznego normy podaje dla poszczegélnych Jego
rodzajoéw i struktur odpowiednie krzywe graniczne uziarnienia. Dotyczy one
kruszyw tradycyjnych. Przy nowych kruszywach i wypedniaczach nalezy jed-
nak sprawdzi¢ metode iteracji lub inne sk#ad ziarnowy, przy ktérym uzys-
kuje sie maksymalne zageszczenie mieszanki. Zastosowanie tutaj metody
iteracji, mimo swojej pracochdonnosci pozwala na przesledzenie tworzenia
sie wszystkich struktur mieszanek mineralnych. 0d otwartej do zamknietej
wraz z okresleniem zawartos$ci meczki mineralnej, przy ktérej uzyskuje sie
mak8ymalne gesto$¢ nasypowe, a wiec i szczelno$é, a czego nie daje pro-
jektowanie mieszanek w oparciu o normowe krzywe graniczne. Kazda receptu-
ra z tabeli 2, w zaleznos$ci od swojej struktury miesci sie pomiedzy odpo-
wiednimi normowymi krzywymi granicznymi.

7. WNIOSKI

1. Mstoda Iteracji zastosowana przy projektowaniu mieszanek mineral-
nych do $rednioziarnistego betonu smotowego pozwala na przesledzenie two-
rzenia sie wszystkich jego struktur ziarnowych.

2. Projektowanie mieszanek mineralnych z #4upkéw przepalonych do tego
Ibetonu moze odbywa¢ sie w oparciu o krzywe graniczne podane w polskich
normach przedmiotowych.

3. 0obo6r uziarnienia mieszanek mineralnych metode iterancji zapewnia
uzyskanie i wybor optymalnych sktaddéw ziarnowych w funkcji ciegtej, przy-
datnych zwtaszcza przy stosowaniu ich w badaniach czynnikowych betonu smo-

+owego.
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METOA HTEPAIXM HPH nOfIEOPE CTPyKTyp MHHEPAJILHHX
CMECE3 JIM nOliygEHUH CPEJUIESEPHHCTOrO
/EErOEETOHA H3 CAUON?0H3B0JILHO 1tPOKAJIHBAKEEFOCH.
yrMCToro cjiahija.

Pe 3» me

B padole paccuapTHBaeTca. utepannohhiS Mero* noflfiopa 3epBOBOit $pakKUHH uh-
aepaakEtoc cueceit ¢ paaliHBHHUH aancjmuTeliauu ajm nojiyueHH« "éroCeToHa H3 ca-
uonpoK3BOJibBO npoKSUiHBajonHXCH yrjiHoiux oliaimeB,

ycTaHOBJieHoi BTo npa spHMeHeHHH oaaHneBO» Kpomxn MHHepajibHue cueca MoryT
Co03flaBaTbca no npejiejibHHM kphbhu, npHBe”euKuu b nojibOKHX ciaimapTax.

ITERATION METHOD USED FOR SELECTION OF MINERAL MIXTURE
COMPOSITION APPLIED FOR DESIGN OF MEDIUM-GRAIN TAR CONCRETE
MADE OF SELF-BURNT SHALE

Summary

In this paper a method of Iterative eelectlon of graining of mineral
mixtures with various fillers for design the tar concrete made of eelf-
burnt shale has been presented.

It has been also shown that using shale-aggregate the mineral mixtures
can be designed on the basis of boundary curves giveq; in Polish Standards*



