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3an KMIEC

beton smotowy z zastosowaniem +upkOw samoczynnie przepalonych

Streszczenie. W pracy podjeto badania nad mozliwosScie stosowania
+upkéw samoczynnie przepalonych do betonéw smotowych. Uzyskane wy-
niki poréwnano z danymi literaturowymi i betonem smotowym tradycyj-
nym, w ktorym grysy Htupkowe zaeteplono takimi samymi frakcjami kru-
szywa wapiennego. Wyniki upowazniaja do stosowania omawianego be-
tonu w drogownictwie.

1. WST~P

tupki przepalone stosowane byty dotychczas z powodzeniem jako kruszy-
wo do betonéw zwykdych i zaroodpornych. W niniejszej pracy podjeto bada-
nia nad mozliwosScie zastosowania ich do wytwarzania betonéw smotowych.

2. POCHODZENIE, RODZACE I NIEKTCRE WLASNOSCI MATERIALOW
ZASTOSOWANYCH DO WYTWARZANIA BETONU SMOLOWEGO

Kruszywo +upkowe

Zastosowane +Hupki pochodze z KWK "Rydudtowy I11". Przed uzyciem zosta-
4y rozkruszone i posortowane na frakcjet 2-4; 4-8) 8-12) 12-16 mm. Cechy
techniczne zestawiono w tabeli 1.

Piasek

Naturalny, ptukany, z piaskowni tabedy, rozsortowany na frakcjat0-0.424
0,42-0,85) 0,85-2 mm.

Wypedniacz mineralny

Meczka wapienna z wytwérni Mszana, o zawartos$ci ziarn ponizej 0,075 mm
- 85,5%.

Lepiszcze

Smota drogowa stabilizowana z Zaktadéw Koksochemicznych w Chorzowie -
Hajdukach,o lepkosci umownej 300/500/BTA, 30°C, 10 ma i pozostatych wkes-
nosciach zgodnych z norme PN-63/C-97031.
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Tabela 1
Cechy techniczne kruszywa +upkowego
Lp. Badana cecha Dedn. Wyniki badan
1 ~ 5 3 4 .
Ir Gestosc g/cm3 2,56-2.70
2 Gestos¢ pozorna ziarn g/cm3 2,10-2,28
3 Szczelnos$é % 82,2-83,8
4 Porowatosc¢ % 16,2-17,8
5 Gestos¢ nasypowa zageszczona kg/m3 1130-1271
6 Nasiekliwo$¢ wagowa % 4,2-7,2
7 Mrozoodpornosé % 9,6-18,3
8 Scieralno$é w bebnie Devala % 13.2
9 Wskaznik emulgacji - 0,140
i0 Obecnos$¢ zanieczyszczen
organicznych — brak
11 Przyczepnos$¢ do bitumu - b.dobra
12 Straty prazenia w temp. 1000°C % 3.7
13 Wytrzymatosé¢ na miazdzenie
w cylindrze MPa 6,15-6,91

3. SKLADNIKI BETONU SMOLOWEGO

W projektowanym betonie zastosowano kruszywo 4upkowe o uziemianiu 2-
16 frakoje 0-2 mm piasku naturalnego oraz maczke wapienne.

3.1. Mieszanki aineralne

W dezeniu do ainiaalnego zuzycia lepiszcza dobrano aieszankl spednia-
jace warunek szczelnosci stosu okruchowego. Dobér przeprowadzono na ped-
nym zestawie frakcji materiatdéw wyjsSciowych metode iteracji [I] Do dal-
szych badan wytypowano 3 skdtady mieszanek mineralnych Srednioziarnistych
o strukturze i
- otwartej (mieszanka 1),

- czesciowo zamknietej (mieszanka 2),

- zamknietej (mieszanka 3).

Sktad ilosciowy mieszanek zestawiono w tabeli 2.
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rfetiala 2
Sktad ilosciowy mieszanek mineralnych

Sktady mieszanek mineralnych &%

Lp. Sk#adniki wyjsciowe
mieszanka 1 mieszanka 2 nieezshte: 3

1 2 3 A 5

1 tupek 12-16 13,0 12,4 11£9
2 tupek 8-12 16,2 15,6 14 £9
3 tupek 4-8 8,2 7.8 7 H#
4 tupek 2-4 14,9 14.3 13/7
5 Piasek 0,85-2 13,5 13,0 12,4
6 Piasek 0,42-0,85 11.4 10,9 10,4
7 Piasek 0,0-0,42 20,3 19,5 18,7
B Maczka wapienna 2,5 6.5 10,5
9 Razem 100 100 100

3.2. Mieszanki betonu smotowego

Oobér lepiszcza przeprowadzono metoda préb zmieniajac jaga ilos¢ w ko*
lejnych seriach dla poszczegélnych struktur co 1"\

4. PRACE DOSWIADCZALNE

Badania przeprowadzono na proébach walcowych o H e 0 » 71,4 mm.przy pa-
rametrach badawczych zgodnych z PN-67/S5-04001, cis$nieniu prasujacym 5 ifi
i czasie prasowania t = 30 sek.

W pierwszej fazie wyznaczono te ektady betonu smotowego, -dla FteCérych
badany beton w poszczegélnych strukturach uzyskuje maksimum «ysrajyaatosci
na Sciskanie. Wyniki zestawiono w tabeli 3.

Tabela 3

Zaleznos¢ wytrzymatosci na Sciskanie od ilosci iatpiszczj

Wytrzymato$¢ R Wa t zaleznoSKCKt cfi %

Struktura zawartosci lapiszcz®
4 5 6 7 8 % 10 11
Otwarta 1,26 1,34 1.42 1.50 1.38 1.31 - -
CzesSciowo
za%knieta - 1.37 2,46 2.06 3,50 1,78 1.68 -

Zamknieta - - - 2,41 2.51 2,13 1,86 1.31
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WHasnosci techniczne betonu emotowogo

Badana cecha
techniczna

5

Gestos$¢ pozorna
9/coi3

Gestos¢é g/cm3

Szczelnos$é &

Porowatosé u

Naeiekliwosé
vefl. *

wytrzymatos¢ na
Sciekania MPa,
w 0°C

w 20°C

w 50°C

Zawartos¢ lepi-
szcza przy maks.
wytrzymatosci

wytrzymatosé na
Sciskanie MPa,
po nasiekliwosci

FAEN]

Symbolika oznaczen

1.7/t
1.4/W

1.835
2,068

2,450
2,545

74,9
81,2

25,1
18,8

5,56
4,32

5,02
5,04

1,50

1,65

0,28
0,52

2.8/t
2.6/W
4

2,010

2,259

2,425
2,550

82,9
88,6

17,1
11.4

3,41
2,91

7,65
5,12

3,50
2,93

0,63
0,57

[5.6-6,7]
L J
2,31
2,65

6
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Tabela 4

3.8/¢
3.6/W

2,070
2,249

2,427
2,549

85,3
88,4

14.7
11,8

2,14
2,80

6,03
7,01

2.51

2,63

0,56
0,78

[6.6-7.9J
L J

2,20

2.55
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W dalszym ciagu przebadano podstawowe wkasnos$ci wszystkich ozeszanek
betonu smotowego, ktdére uzyskaty w tabeli 3, w poszczegélnych sttukturach
najwyzsza wytrzymatosci. Wyniki zestawiono w tabeli 4 poréw*mjec Je z da-
nymi literaturowymi i betonem smodowym, w ktérym grysy dupkowa jzastgpiono
takimi samymi frakcjami wapienia, przy niezmienionych proporcjach pozo-
statych sktadnikéw. Dane literaturowe podano obok w nawiasach.

Symboliki oznaczen w tabeli 4:

1.7/t - beton o strukturze 1 - otwartej z 7% lepiszcza, z zastosowaniem
gryséw 4upkowych,

2_.6/W - beton o strukturze 2 - cze$Sciowo zamknietej z 6% lepiszcza, z za-
stosowaniem grysoéw wapiennych.

5. WNIOSKI

Uzyskane wyniki cech technicznych ksztaltuje sie na poziomie jak dla
betonéw smotowycn z kruszyw tradycyjnych i upowazniaje do prowadzenia dal-
szych badan. -

Optymalne ilosci smoty, niezbedne do uzyskania maksymalnych wytrzyma-
+osci na Sciskanie se przy betonie o strukturze czes$ciowo zamknietej i
zamknietej od 0,1-15% wieksze niz przy stosowaniu kruszyw tradycyjnych.
Zwiekszenie ilosci lepiszcza spowodowane jest wieksze porowatosciag Kkru-
szyw Htupkowych.

1108¢ lepiszcza mimo koniecznos$ci jej zwiekszenia ksztattuje sie na po-
ziomie ilosci lepiszcz bitumicznych stosowanych do asfaltéw lanych [2].

Przeprowadzona analiza ekonomiczna [3] wskazuje na optacalno$¢ stoso-
wania kruszyw *upkowych mimo zwiekszonych ilosci lepiszcza. Uzyskane wy-
niki badan upowazniaje do stosowania omawianego betonu bitumicznego w na-
stepujacym zakresie: elementy prefabrykowane wyktadzinowe, warstwy wie-
zgce lub $cieralne nawierzchni drogowych przy matych natezeniach ruchu.
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JErOEETOH C KPOBIKOa H3 GAMOITPOH3BOJIBHO
UPOKAJffIBAKCIHXCa yrJIMCTHX CJIAHUEB

Peadme
Hsxoxshh pa3yjii>iam padoi nO bo3moxhocxh npaueHeHM cauonpoHSBOxbHo npo-
JcajtHBSUJUHIcji cnaBneB ajix nojryxeHiui aeroSexoHa. nojryaeHHue pe3yju>iaTt! cono-
oiaBJiaEH ¢ AHxepaxypBHUH jaHHHMH a Tpa”HUHOHHO npHMeaaenuM aero6eToHOM,B xo-
TopoM Buecio cjiaHtteBol xpomxH npHMeHSioT laxHexe " $pajcnhh h3beothjlkobofi xpom-

KX.
Kax caeayex Xxa noxyxeBHux peay.ibTaxoB ,npe”MeTHKFlI CexoH uoxei npuieHaxBoa

b xaxeoxBe Maxepaana ajix ycxpoflcXBa noxpuxHfc aBioMouMOHHX aopor.

TAR CONCRETE MADE OF SELF-BURNT SHALE AGGREGATE

Summary

In this paper investigations have been developed on possibility of
usage of self-burnt shale for production of tar concrete. The results ob-
tained are compared with literature data as well as with traditional tar
concrete, in which shale grit has been substituted by the same fractions
of calcareous aggregate. The results show the possibility to apply the
concrete under consideration for highway angineerlng.



