
ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI ŚLAfiKIEC 

Seriat b u d o w n i c t w o  z. 62

 198S

Nr kol. 843

3an KMIEĆ

b e t o n  s m o ł o w y  z  z a s t o s o w a n i e m  ł u p kOw  s a m o c z y n n i e p r z e p a l o n y c h

Streszczenie. W pracy podjęto badania nad możliwościę stosowania 
łupków samoczynnie przepalonych do betonów smołowych. Uzyskane wy
niki porównano z danymi literaturowymi i betonem smołowym tradycyj
nym, w którym grysy łupkowe zaetęplono takimi samymi frakcjami kru
szywa wapiennego. Wyniki upoważniają do stosowania omawianego be
tonu w drogownictwie.

1. WST^P

Łupki przepalone stosowane były dotychczas z powodzeniem jako kruszy
wo do betonów zwykłych i żaroodpornych. W niniejszej pracy podjęto bada
nia nad możliwościę zastosowania ich do wytwarzania betonów smołowych.

2. POCHODZENIE, RODZĄCE I NIEKTĆRE WŁASNOŚCI MATERIAŁÓW 
ZASTOSOWANYCH DO WYTWARZANIA BETONU SMOŁOWEGO

Krusżywo łupkowe

Zastosowane łupki pochodzę z KWK "Rydułtowy II". Przed użyciem zosta
ły rozkruszone i posortowane na frakcjet 2-4; 4-8) 8-12) 12-16 mm. Cechy 
techniczne zestawiono w tabeli 1.

Piasek

Naturalny, płukany, z piaskowni Łabędy, rozsortowany na frakcjat0-0.424 
0,42-0,85) 0,85-2 mm.

Wypełniacz mineralny

Męczka wapienna z wytwórni Mszana, o zawartości ziarn poniżej 0,075 mm 

- 85,5%.

Lepiszcze

Smoła drogowa stabilizowana z Zakładów Koksochemicznych w Chorzowie - 
Hajdukach,o lepkości umownej 300/500/BTA, 30°C, 10 ma i pozostałych włes- 
nościach zgodnych z normę PN-63/C-97031.
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Tabela 1

Cechy techniczne kruszywa łupkowego

Lp. Badana cecha Dedn. Wyniki badań
1 ~  5 3 4

Ir Gęstość g/cm3
‘

2,56-2.70
2 Gęstość pozorna ziarn g/cm3 2,10-2,28
3 Szczelność % 82,2-83,8
4 Porowatość % 16,2-17,8
5 Gęstość nasypowa zagęszczona kg/m3 1130-1271
6 Nasiękliwość wagowa % 4,2-7,2
7 Mrozoodporność % 9,6-18,3
8 Ścieralność w bębnie Devala % 13.2
9 Wskaźnik emulgacji - 0,140

iO Obecność zanieczyszczeń 
organicznych _ brak

11 Przyczepność do bitumu - b.dobra
12 Straty prażenia w temp. 1000°C % 3.7
13 Wytrzymałość na miażdżenie 

w cylindrze MPa 6,15-6,91

3. SKŁADNIKI BETONU SMOŁOWEGO

W projektowanym betonie zastosowano kruszywo łupkowe o uziemianiu 2- 
16 frakoje 0-2 mm piasku naturalnego oraz mączkę wapienne.

3.1. Mieszanki aineralne

W dężeniu do ainiaalnego zużycia lepiszcza dobrano aieszankl spełnia
jące warunek szczelności stosu okruchowego. Dobór przeprowadzono na peł
nym zestawie frakcji materiałów wyjściowych metodę iteracji [l] Do dal
szych badań wytypowano 3 składy mieszanek mineralnych średnioziarnistych 
o strukturze i

- otwartej (mieszanka 1),

- częściowo zamkniętej (mieszanka 2),

- zamkniętej (mieszanka 3).

Skład ilościowy mieszanek zestawiono w tabeli 2.
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rfetiala 2

Skład ilościowy mieszanek mineralnych

Lp. Składniki wyjściowe
Składy mieszanek mineralnych %

mieszanka 1 mieszanka 2 nieezshte: 3
1 2 3 À 5
1 Łupek 12-16 13,0 12,4 11£9
2 Łupek 8-12 16,2 15,6 14 £9
3 Łupek 4-8 8,2 7.8 7 #
4 Łupek 2-4 14,9 14.3 13/7
5 Piasek 0,85-2 13,5 13,0 12,4
6 Piasek 0,42-0,85 11.4 10,9 10,4
7 Piasek 0,0-0,42 20,3 19,5 18,7
B Mączka wapienna 2,5 6.5 10,5
9 Razem 100 100 100

3.2. Mieszanki betonu smołowego

□obór lepiszcza przeprowadzono metoda prób zmieniając jaga ilość w ko* 
lejnych seriach dla poszczególnych struktur co 1'̂ .

4. PRACE DOŚWIADCZALNE

Badania przeprowadzono na próbach walcowych o H • 0 » 71,4 mm.przy pa
rametrach badawczych zgodnych z PN-67/S-04001, ciśnieniu prasującym 5 ifi 
i czasie prasowania t = 30 sek.

W pierwszej fazie wyznaczono te ekłady betonu smołowego, -dla FteCórych 
badany beton w poszczególnych strukturach uzyskuje maksimum «ysrajyaałości 
na ściskanie. Wyniki zestawiono w tabeli 3.

Tabela 3

Zależność wytrzymałości na ściskanie od ilości iatpiszczj

Struktura
Wytrzymałość R , W a  t 

zawartości
» zależnoŚKCKt cfi % 
lapiszcz®

4 5 6 7 8 % 10 11

Otwarta 1,26 1,34 1.42 1.50 1.38 1.31 - -

Częściowo
zamknięta - 1.37 2,46 2.06 3,50 1,78 1.68 -

Zamknięta - - - 2,41 2.51 2,13 1,86 1.31
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Tabela 4

Własności techniczne betonu emołowogo

Badana cecha 
techniczna

Symbolika oznaczeń

1.7/Ł 2.8/Ł
i

3.8/Ł

1.4/W 2.6/W 3.6/W

1 5 5 4 5

1 Gęstość pozorna
9/coi3

1.835 2,010 2,070

2,068 2,259 2 ,249

2 Gęstość g/cm3
2,450 2,425 2,427

2,545 2,550 2,549

3 Szczelność %
74,9 82,9 85,3

81,2 88,6 88,4

4 Porowatość %
25,1 17,1 14.7

18,8 11.4 11,8

5 Naeiękliwość 5,56 3,41 2,14

"•fl. * 4,32 2,91 2,80

6 wytrzymałość na 
ściekania MPa, 
w 0°C 5,02 7,65 6,03

5,04 5,12 7,01

w 20°C 1,50 3,50
—

2.51

1,65 2,93 2,63

w 50°C 0,28 0,63 0,56

0,52 0,57 0,78

7 Zawartość lepi
szcza przy maks. 
wytrzymałości

7 ' 1 -  I-S.4-4J
4 L J

-  [5.6-6,7]
6 L J

- [6.6-7.9J 
6 L J

8 wytrzymałość na 
ściskanie MPa, 1,26 2,31 2,20

po nasiękliwości 1,50 2,65 2.55
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W dalszym ciągu przebadano podstawowe własności wszystkich ożeszanek 
betonu smołowego, które uzyskały w tabeli 3, w poszczególnych sttukturach 
najwyższa wytrzymałości. Wyniki zestawiono w tabeli 4 porów*mjęc Je z da
nymi literaturowymi i betonem smołowym, w którym grysy łupkowa ¡zastąpiono 
takimi samymi frakcjami wapienia, przy niezmienionych proporcjach pozo
stałych składników. Dane literaturowe podano obok w nawiasach.

Symboliki oznaczeń w tabeli 4:

1.7/Ł - beton o strukturze 1 - otwartej z 7% lepiszcza, z zastosowaniem 
grysów łupkowych,

2.6/W - beton o strukturze 2 - częściowo zamkniętej z 6% lepiszcza, z za
stosowaniem grysów wapiennych.

5. WNIOSKI

Uzyskane wyniki cech technicznych kształtuję się na poziomie jak dla 
betonów smołowycn z kruszyw tradycyjnych i upoważniaję do prowadzenia dal
szych badań. -

Optymalne ilości smoły, niezbędne do uzyskania maksymalnych wytrzyma
łości na ściskanie sę przy betonie o strukturze częściowo zamkniętej i 
zamkniętej od 0,1-15% większe niż przy stosowaniu kruszyw tradycyjnych. 
Zwiększenie ilości lepiszcza spowodowane jest większę porowatością kru
szyw łupkowych.

Ilość lepiszcza mimo konieczności jej zwiększenia kształtuje się na po
ziomie ilości lepiszcz bitumicznych stosowanych do asfaltów lanych [2 ].

Przeprowadzona analiza ekonomiczna [3 ] wskazuje na opłacalność stoso
wania kruszyw łupkowych mimo zwiększonych ilości lepiszcza. Uzyskane wy
niki badań upoważniaję do stosowania omawianego betonu bitumicznego w na
stępującym zakresie: elementy prefabrykowane wykładzinowe, warstwy wię
żące lub ścieralne nawierzchni drogowych przy małych natężeniach ruchu.
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JËrOEETOH C KPOBIKOa H3 GAMOITPOH3BOJIBHO 

UPOKAJfflBAKClHXCa yrJMCTHX CJIAHUEB

P e a d  m e

H s x o x s h h  pa3yjii>iam paöoi no b o 3 m o x h o c x h  npaueHeHM cauonpoHSBOxbHo npo- 
jcajtHBSüJUHicji cnaBneB ajix nojryxeHiui aeroSexoHa. nojryaeHHue pe3yju>iaTt! cono— 
oiaBJiaEH c ÄHxepaxypBHUH jaHHHMH a Tpa^HUHOHHO npHMeaaenuM aero6eToHOM,B xo- 
TopoM Buecio cjiaHtteBoü xpomxH npHMeHSioT laxHexe ' $pajch h h  h3b eo t h j l k o b ofi xpom- 
KX.

Kax caeayex xa noxyxeBHux peay.ibTaxoB ,npe^MeTHKfl CexoH uoxei npuieHaxBoa 
b xaxeoxBe Maxepaana a j ix ycxpoflcXBa noxpuxHfc aBioMoüMöHHx aopor.

TAR CONCRETE MADE OF SELF-BURNT SHALE AGGREGATE 

S u m m a r y

In this paper investigations have been developed on possibility of 
usage of self-burnt shale for production of tar concrete. The results ob
tained are compared with literature data as well as with traditional tar 
concrete, in which shale grit has been substituted by the same fractions 
of calcareous aggregate. The results show the possibility to apply the 
concrete under consideration for highway angineerlng.


