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OCENA RADIOAKTYWNOSCI LOKALNYCH MATERIALOW BUDOWLANYCH

Streszczenie. W artykule przedstawiono Ibadania radioaktywnosci*®
lokalnych materiatéw budowlanych w aspekcie mozliwosci ich stosowa-
nia w budownictwie.

1. WSTIjP - ZARYS PROBLEMU

Intensywny rozw6j przemysdu na terenie $liska i zwigzany 2z nim wzrost
zagrozenia ekologicznego regionu, spowodowaty konieczno$¢ badaé wzrostu
poziomu tda naturalnego promieniowania Jonizujacego. Zagrozenie to spowo-
dowato konieczno$é badaé naturalnych Zréded promieniowania, ktére w po-
staci materiatéw budowlanych znalazty sie w mikrosrodowisku mieszkalnym.

Cztowiek od ewego zarania byt naraZony na ekspozycje okreslonych dawek
promieniowania ziemskiego jak i kosmicznego tda. Zmiana warunkéw Zycie od
poczetku XX wieku, spedzanie ok.«60% czasu w pomieszczeniach zamknietych
oraz dodatkowe zwiekszenie ilosci Zrédek promieniowania«wptynety na okre-
Slone zmiany ekspozycyjne, w takim stopniu, Ze moge przekroczy¢ zdolnosci
adaptacyjne cztowieka.

Ekspozycja promieniowania w zakresie dfugotrwatego napromieniowania ma-
+ymi dawkami jeet dotychczas niejednoznacznie interpretowana, to tez pow-
stat ztoZony problem ochrony radiologicznej. Obecnie mctna tylko progno-
zowa¢ jakie szkodliwe skutki genetyczne i somatyczne moge w przysztosci
wystepie u cztowieka [lj. Dlatego tez sposrdéd podstawowych czynnikéw
ksztattowania mikrosrodowiska mieszkalnego (chemiczna, fizyczno, biolo-
giczne, radiacyjne) promieniowanie jonizujace nalezy uzna¢ jako jedno z
istotniejszych. Ograniczanie zagrozenia promieniowaniem w $rodowisku miesz-
kalnym wymaga szczeg6towych badan odpadéw przemystowych Jako nierozpozna-
nych Zrédet promieniowania. Badania lokalnych odpadéw pozwole na kontrole
ich stosowania oraz ogranicze zwiekszajeca sie zagrozenie S$rodowiska.

2. ZRODLA RADIOAKTYWNOSCI

Ziemskie tdo naturalne tworzy promieniowanie pochodzece 2z rozpadu
naturalnvch lzotoodw promieniotwérczych. Gtéwne role odgrywaje izotopy
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stepujace w Srodowisku cztowieka w niewielkich ilosciach.Poziom ziemskie-
go tha promieniowania zalety od ich stezenia w warstwie podtoZa o grubo-
Sci kilkudziesieciu centymetréw. W zwiezku z tym moc dawki pochtonietej
w powietrzu 6d tha zeleZy takZe od steZenia naturalnych izotopéw promie-
niotwérczych w danym gruncie.

Na podstawie pomiaréw przeprowadzonych przez CLOR, 1T3 moc tej dawki
w Polsce zmienia sie od 0,017 ;;Gy/h do 0,083 jttGy/h (i,7 do 8,3 (¢rad/h)
(Srednio 0,04 u.Gy/h (4 ~arad/h)), a roczna dawka pochdonieta w gonadach
wynosi odpowiednio od 0,14 mGy/rok do 60 mGy/rok (14 do 60 mrad/rok)
($rednio 0,29 mGy/rok (29 mrad/rok).

3. PROMIENIOWANIE W SRODOWISKU MIESZKALNYM

Cz4owiek podlega ekspozycji promieniowania pochodzgcego z réznych Zré-
dek. Najwieksza cze$é catkowitej dawki pochodzi z naturalnych Zréded pro-
mieniowania (promieniowanie kosmiczne, ziemskie tdo) oraz z naturalnych
pierwiastkéow promieniotwérczych zawartych w:

= materiatach budowlanych,
- materiatach elementdw wyposazenia mieszkac.

Cztowiek w Srodowisku mieszkalnym podlega dwém podstawowym rodzajom
ekspozycji i
- na cate ciato, od promieniowania <« emitowanego przez izotopy K4®, U238,
Th232 z ich rodzinami promieniotwérczymi,
- ns uktad oddechowy od promieniowania o emitowanego przez radon 222 i
Jego produkty rozpadu, ktérego zroditem sa materiaty budowlane zawiera-
jace Ra , a takze woda wodociggowa 1 gaz ziemny.

Na podstawie danych z przeprowadzonych badan w wielu krajach wynika,ze
Sredni przyrost dawki rocznej w Srodowisku mieszkalnym w stosunku do daw-
ki zewnetrznej wynosi, w zaleznosSci od kraju od 2,4% do 62%) dla warunkow
polskich stosunek ten wynosi 88%.

Analizujac wyniki badan (prowadzonych w réznych krajach) skazen pro-
mieniotwérczych materiatéw budowlanych mozna stwierdzic¢,ze stosowanie nie
ktérych materiatéw moze wpdynaé na wzrost tda promieniowania wewnatrz
budynkéw. Dlatego nalezy zwré6ci¢ uwage na stosowana w budownictwie mate-
riaty odpadowe 1 inno tworzywa z ich udziatem. Dodatkowym czynnikiem na-
razenia cztowieka w Srodowisku mieszkalnym jest radon i Jego pochodne,kt6-
re bedac wolnymi, przewaznie zjonizowanymi atomami +4atwo 4acza sie z cza-
steczkami aerozolu przedostajac sie do wnetrza organizmu narazajac go na
promieniowanie oc. Stezenie radonu w mikrosrodowisku mieszkalnym zalezy od
zawartosci radu w materiatach budowlanych, skutecznosci wentylacji pomie-
szczen, sposobu wykonhczenia powierzchni Scian, a takze od lokalnych wa-

runkéw atmosferycznych.
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4« WYMOGI TECHNICZNE

Zgodni* z decyzje Ministra Budownictwa i PMB z dnia 6.05.2980 r. w ca-
lu zwiekszania kontroli produkcji materiatéw budowlanych przy zastosowa-
niu surowcéw Binsralnych oraz odpadéw przemystowych, natozono na jednost-
ki organizacyjna rssortu budownictwa i przemystu materiatéw  budowlanych
obowiezek przeprowadzania badan kontrolnych surowcéw na aakeynalne dopu-
szczalno steZenia zawarta w nich naturalnych pierwiastkéw promlanlotwér-
czych.

Wsd+ug aktualnych zalocoh materiaty stosowana w budownictwie mieszka-
niowym powinny spedniaé¢ dwa warunki«

- pierwszy warunek fbL< 1 jsst spowodowany konieczno6cie ograniczania do-
datkowej dawki promieniowania Yy pochodzecego z materiatdéw budowlanych
w poréwnaniu do Sredniej dawki otrzymywanej przez czdowieka od materia-
+u charakteryzujacego sie Srednimi (dla skorupy ziemskiej) wartosciami
steZen potasu, radu, tjgru,

- drugi warunek f2 " ARas= 5 p Ci/g (lub f2 < SRa < 185 8g/kg) ogranicza
naraZenl* drog oddechowych cztowieka na promlanlowanl* a emitowane przez
produkty rozpadu radonu.

Maksymalne dopuszczalne stezenia naturalnych pierwiastkéw promieniotwor-
czych w materiatach budowlanych, zaproponowane “przez jCLOR, ;ograniczale
zwiekszenie promieniowania F wewnetrz budynku na gonady do 0,60 mGy/rok
(do 80 arad/rok) 1 dawki promieniowania <% na uktad oddechowy do -280
mGy/rok (280 arad/rok).

5. BADANIA MATERIALOW BUDOWLANYCH

Badaniami objeto podstawowe materiaty budowlane z uwzglednieniem odpa-
déw przemystowych GOP-u orsz wyrobow z udziatem tych materiatéw.

Badania przeprowadzono za pomoce urzedzenla AZAR-82 produkcji Zjedno-
czonych Zak*adéw Urzedzen Oedrowych “POLON* zgodnie z metode opracowane
przez 1TB i CLOR.

Wyniki badan przedstawiono w tabeli 1*

6. WNIOSKI

Przedstawione wyniki badan nalezy traktowaé¢ Jako rozpoznawcze, ponie-
waz wystepuje duze rozbieznosSci poziomu stezenia pierwiastkéw promienio-
twérczych dla tego samego materiatu, 2Wlezane Jest to miedzy innymi ze
zmiane paliwa, ktdére bierze udziat w procesie technologicznym powstawania
odpadu przemystowego. Wyeliminowanie materiatéw szkodliwych na obecnym eta-
pie badan Jest niemozliwe, gdyz stwierdzone poziomy stezenia mieszcze sie
w granicach dopuszczalnosci. W zwiezku z powyzszym konieczne wydaje sie
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Tabela 1

Maksymalny poziom

_ stezenia
f Materiat Pochodzenie
fjl*« 1 f22)«. 5pCl/g
i Popidét+ lotny Elektrownia
MlIechowice 0,96 4,70
2 Popiot lotny Elektrownie
Mlechowice 0,63 2,96
3 Popiot lotny Elektr. Rybnik 2,59 4,46
4 Zuzel granulow. Huta Katowice 0,59 5,17
5 Maczka anhydrytowa Lwowek SI. 0.17 1,38
6 Maczka anhydrytowa Lwowek SI. 0,12 0,43
7 Cement Gorazdze 0,39 1,64
8 Cement Groszowlce 0,32 1,62
9 Gips Dolna Nida 0,18 0
10 Piesek kopany Zyglin 0,17 0,46
11 Ceramika Korwinow 0,61 0
12 Bloczki w#dknowo-
cementowe Prasbet 0,46 1.7
13 Beton anhydrytowy
z pytem Praabet 0,57 2,07
14 Beton anhydrytowy
bezpytowy Prsebet 0,54 1,66
15 Beton na +tupkoporycle
bezpytowy 1TI0B 0,51 1.12
16 Beton na keram-
zycie 1T10B 0,30 0,93
17 Beton na +tupkoporycle
z pytem Prasbet 0,84 2,84
16 Troclnobeton ze

szlamem potrawlen-

nym z procesu

technologicznego

huty Prasbet 0,11 0,38

1,f+ - 0,01 AX ¢ 0,1 ARe ¢ 0,16 ATh <1

gdziei A”, AR>, A" - stezenie potasu, radu, toru w danym materiale w
pCi/g

2)f2 “ ARa 5% 5 PCi/8*
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prowadzenie systematycznych badan pozwalajacych ns szczegétdéw« klasyfika-
cje materiatoéw z uwzglednienia« ich pochodzenia technologicznego.
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OUEHKA PAJUIOAKTHBHOCTH JIOKAJIbHHX CTPOHTEJILHHI UATEPHAJIOB

Pe3jue

£ AOKJtaAe npexcTaBzeBU HCczeftOBamui pa”HoaKTHBHOOTH zok&»#hkx CipozTezb-
HLDC MatepuaZOB B acnezze BOBMOXHOCTH npUMSBeBHH B CTpOHTOJIbHOB TOXHHKC.

ASSESSMENT OF RADIOACTIVITY OF MATERIALS USED IN BUILDING

Summary

In the paper tests of the radioactivity of some building materials,
taking into account possibility of theirs application in housing, are
presented,



