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CIEPLNO-FIZYCZNE PROBLEMY MODYFIKAC31 SCIANY OSLONOWE3
W SYSTEMIE BUDOWNICTWA MIESZKANIOWEGO S-Sz/SG

Streszczanie. W artykule przedstawiono zasady konstrukcji oraz
cieplne wkasciwosci nowego rozwigzania $ciany ostonowej dla budyn-
kéw wielkoptytowych.

i. WSTEP

Mino korzystnych warunkéw wdrazania systemu budownictwa mieszkaniowego
S-Sz/SG w naszym o$rodku, juz w pierwszych budynkach, ktdre wzniesiono na
Osiedlu Curis-Sktodowskiej w Zabrzu i Osiedlu Gwardii Ludowej w Gliwicach,
z cata ostroscig wystagpity na Scianach zewnetrznych negatywne zjawiska
cieplno-wilgotnosciowe, sygnalizujace niedostateczng ochrone cieplng po-
mieszczen mieszkalnych i pogorszenie komfortu uzytkowego.

W Sslad za sygnatem, nasz Instytut Technologii i Organizacji Budownic-
twa, wspoétpracujac z Instytutem Matematyki, podjat sie realizacji prac
[i, 2, 3], w ktérych - stosujac nowoczesne metody doswiadczalne oraz me-
tody analityczne - zaistniate zjawiska rozpoznano, a nastepnie okreslono
zwigzki przyczynowe miedzy tymi zjawiskami - a zatozeniami i warunkami
realizacji systemu S-Sz/SG, w aspekcie rozwigzan materiatowo-konstrukcyj-
nych oraz technologii i organizacji proces6w. Wnioski wynikajgce z tych
badan i analiz wytyczyty g4oéwne kierunki dziatan, Jakie nalezato podjac¢ w
sferze projektowania i wykonawstwa, aby poprawié¢ eksploatacyjne wkasciwo-
Sci Scian zewnetrznych w nowo realizowanych budynkach [4].

Z mysla o kontynuowaniu podjetego tematu, w obliczu perspektywy rady-
kalnej zmiany warunkoéw projektowania budynkéw mieszkalnych za wzgledu na
ochrone cieplna [li] , autor w marcu 1982 roku podjat wspéiprace z Biurem
Projektowo-Badawczym Budownictwa Ogélnego "MIASTOPROOIKT-GLIKICE™, w kté-
rym wraz z konstruktorami - w ramach pracy powotanego do tego celu zespo-
+u problemowego - opracowat koncepcja nowego, nie stosowanego dotychczas
w kraju sposobu konstruowania $ciany ostonowej w budynkach wielkoptytowych
B-6* 73* .-

Wobec zachecajgcych razultatéw badan doswiadczalnych koncepcje te
rozwinieto i zastosowano w gliwickim systomie mieszkaniowym -GM» [9], dla
ktorego punktem wyjscie byty zatozenia eyetemu S-Sz/SG. w oparciu o opra-
cowany projekt techniczny, na terenie Zabrza 1 Gliwic wzniesiono 3 budyn-
ki prototypowe 5-9 kondygnacyjn#, ze Scianami osdonowy«! w réznych we-
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riantach; bede one niebawem przedmiotem badan doswiadczalnych, majacych
na calu zweryfikowanie przyjetych zatozen,

2. OCENA METODYKI PROJEKTOWANIA SYSTEMU MIESZKANIOWEGO S-Sz/SG

Analizujac szczeg6towo zatozenia systemu S-Sz/SG 1 konfrontujac te za-
tozenia z warunkami jego funkcjonowania na placach budéw wywnioskowano,
za przyczyn niedomagan cisplno-fizycznych $cian zewnetrznych w budynkach
nalezy dopatrywaé¢ sie g#éwnie w zastosowanej metodyce projektowania 3-war-
stwowych $cian zewnetrznych z betonu zwirowego. Metodyka te nie speiniata
wymogoéw nowoczesnosci - mimo, ze w latach 1974-76 znane Juz byty skutki
takiego aposobu projektowania Scian w budynkach wielkoptytowych zrealizo-
wanych w my$l zatozen innych, wczes$niej wdrozonych systeméw wielkoptyto-
wych w kraju. Dajec w projektowaniu zdecydowanie pierwszenstwo problema-
tyce statyczno-wytrzymatosciowsj i technologiczno-organizacyjnej, nie oce-
niono wkasciwie dziatanie takich czynnikéw mostkotwédrczych Jak:

- usytuowanie zteczy wzdduz miejsc zespolenia $ciany zewnetrznej z kon-
strukcje nosne budynku, gdzie zachodze obiektywne przestanki do zaist-
nienia mostkéw cieplnych,

- ztej technologlcznos$ci urzadzen formujacych, ktére w produkcji 3-war-
stwowych ptyt Sciennych umozliwiaty zabetonowywanie warstwy termoizola-
cyjnsj wzdduz obrzezy prefabrykatu i otworéw na stolarke [13],

- btedoéw tkwigcych w samych zatozeniach organizacji proceséw, szczeg6lnie
podczas montazu, ktére wrecz sprzyjaty powstawaniu mostkéw [iz],

- brak technicznie sprecyzowanych norm Jakos$ciowych dla wykonawstwa ze
wzgledu na ochrone cieplng budynku oraz takiej organizacji odbioréw Ja-
kosciowych, ktéra w realnych warunkach funkcjonowania systeméw wielko-
ptytowych w latach siedemdziesigtych nie mogta sprosta¢ wymogom dobrego
wykonawstwa - z réznych wzgledéw, w tym wzgledéw poza technicznych [a,
*]_

Mimo, ze norma PN-74/B-03404 zalecata aby cieplne wkasciwosci przegrod
zewnetrznych, stosowanych w budownictwie powszechnym, wyznaczac¢ przy uzy-
ciu technicznie doktadnych metod obliczeniowych, np. metody réznic skon-
czonych - obliczen takich dla $cian zewnetrznych z prefabrykatéow wielko-
wymiarowych, a w szczeg6lnosci zieczy, ktére ze wzgledu na ztozonos¢ kon-
strukcji wnetrza i ztozono$¢ obrysu se najbardziej newralgicznymi fragmen-
tami $ciany - nie przeprowadzono. Mozna wiec zatozyé, ze w pracach nad
zatozeniami systemu mieszkaniowego S-Sz/SG nie rozpoznano w pe#ni cieplno-
fizycznych zjawisk, ktéore mogty zachodzié¢ w Scianach zewnetrznych eksplo-
atowanych budynkéw - co okazato sie tak ujemne w skutkach.
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3. NOWE ROZWIAZANIE SCIANY OStLONOWEJ

Celem pracy zespodtu problemowego byto uzyskanie takiego rozwigzania,
ktére spedniajac rygorystyczne wymagania normy [li] bytoby na tyle otwar-
te i elastyczne w zastosowaniach, na ile moge sie zmienia¢ krajowe warun-
ki realizacji budownictwa mieszkaniowego ze wzgledu na zmlannos$¢ bazy
materiatowej 1 cen, zroéznicowanie poziomu technicznego wykonawcy oraz zréz-
nicowanej jakosci robdot. Zatozono, ze Sciany ostonowe w budynkach o kon-
strukcji nosnej z prefabrykatéw wielkowymiarowych moge by¢é wykonywane w
spos6b tradycyjny, z wielkich ptyt lub z zastosowaniem obu sposobdéw wzno-
szenia réwnoczes$nie.

Nie chcac sie wzorowa¢ na btedach dotychczas stosowanej metodyki pro-
jektowania $ciany, metodyke odwrécono. Najpierw zaprojektowano $ciane sa-
modzielng, wielokondygnacyjng jako idealng z punktu widzenia fizyki ciepl-
nej przegrode 3-warstwowg, a nastepnie - zespalajac te idealng $ciane z
konstrukcja nosng budynku - racjonalnie degradowano jej cieplne wkasciwo-
Sci wprowadzajac niezbedne korekty wynikajace z ograniczen statyczno-wy-
trzymatosciowych i technologicznych, ktére najsilniej daty o sobie znaé
w miejscu zespolenia Sciany ze stropami. Analizujac ten problem na bazie
oceny roéznych mozliwych wariantéw, opracowano nowg koncepcje, dla ktérej
kluczem stato sie okresSlenie funkcji, ksztattu, konstrukcji i techniki wy-
konania skrajnej ptyty stropowej w postaci zelbetowego prefabrykatu nad-
prozowo-stropowego BNO, ktéry wchodzac w skdad stropu i $Sciany etanowi
ok. 25% jej powierzchni zewnetrznej. Szczeg6lng cechg tego prefabrykatu
jest zewnetrzna, usytuowana pionowo piyto-belka, ktéra dzieki whkasnej sztyw-
nosci i systemowi sztywnych zeber #gczacych ja z nadprozam zdolna jest do
przeniesienia obcigzen wynikajacych z podparcia Sciany ostonowej na wyso-
kosci stropéw. ldee prefabrykatu BNO oraz $ciany ostonowej w wariancie
Sciany murowanej i S$ciany z pasmami pionowymi betonowanymi pokazano na ry-
sunku 1i.

Obliczenia [10] wskazuje, ze w wariantach Scian ostonowych zastosowa-
nych juz w budynkach prototypowych, wspétczynniki przenikania ciepta Scian
beda sie ksztattowaé na poziomie Kg - 0,56-0,63 W/m K spedniajac wymaga-
nia normy [li] z wystarczajacym zapasem bezpieczenstwa.

Doswiadczenia zdobyte podczas realizacji budynkéw wskazujag na to, ze
rozwigzanie spednia warunek technologicznos$ci i jest przy tym ciekawe z
punktu widzenia wystroju architektonicznego elewacji budynkéw.

Aktualnie, w naszym osrodku prowadzone sa dalsze prace doswiadczalna i
projektowe, ktdére zmierzajg do udoskonalenia osiggnietego rozwigzania oraz
jego zastosowania w budownictwie wielkoblokowym i wielkoptytowym,realizo-
wanym wedtug zatozen okreslonych systeméw budownictwa mieszkaniowego i
og6lnego.
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4. WNIOSKI

Przedstawione nowe rozwigzanie $ciany ostonowej dla budynkéw mieszkal-
nych, Kktére uzyskano dzieki zastosowaniu takiej metodyki projektowania,
dla ktérej punktem wyjscia atata sie fizyka cieplna przegroéd,stwarza real-
ne warunki do polepszenia jakos$ci cieplnej $ciany ostonowej w budynkach
mieszkalnych, a epednlajec przy tym postulaty otwartosci, elastycznosci i
dobrej technologicznoscl, rokuje nadzieje na szarokle zastosowanie w bu-
downictwie mieszkaniowym.
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TEnjlIOtH3H<IiECKHE HPOEHEUH MOAH$HKAISIH 3AmMHTHOH HAPySHOU CTEHH
b anjwnfflo0 cipohtejlhoM chcteme

Pe3»me

B craibe npe”ciaBJienu ochobh KOHCipyKuHa h CBoftciBa hoboto pememui 3annT-
holi BapyzHot cTeHH *uh KpynHonanejiBHux 3xaaxtt.

THERMOINSULATION PROBLEMS OF MODIFICATION OF THE MULTIHOUSING
BUILDING SYSTEM *“S-Sz/SG"™ EXTERNAL WALL

Summary

In the paper principles of desing and thermal properties of the

solution of external large panel units are presented.



