ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI SLASKIEJ 1985

Seria: BUDOWNICTWO z. 63 Nr kol. 858

Milan HCEBACKA
Maria KARABINOVA
Felix SMAT

KRZYZOWNICE Z UKSZTALTOWANA TRAJEKTORIA PRZEJAZDU KOt

Streszczenie. Opracowanie dotyczy badan zywotnosci rozjazdow zwy-
czajnych w torach silnie obcigzonych przewozami. Badanym elementem
jest krzyzownica. Proponowane przez autor6w rozwigzanie polega na
zmianie ksztattu krzyzownicy i jej wysokosci. Pozwolito to na inny
kat nabiegu kota na ostrze krzyzownicy od strony szyny skrzydiowe]

i odwrotnie, w nastepstwie czego poprawita sie trajektoria prze-
jazdu. Przybrata ona obecnie ksztatt zblizony do prostej, a wiec
zdaniem autoréw bliski optymalnego. Doswiadczenia poréwnawcze ekspe-
rymentalnych i dotychczasowych krzyzownic prowadzono w stacji kole-
jowej Jablunkov na torach o obciezeniu okoto 42 Mt/rok. Potwierdzi-
4y one przydatno$¢ praktyczne rozwigzania, wykazaty ponad 3-krotne
wydduzenie czasu pracy krzyzownic o zmienionym ksztalcie w stosunku
do kontrolnych.

Krzyzownica rozjazdéw zwyczajnych ulegaje przysSpieszonemu zuzyciu w
stosunku do pozostatych elementéw wskutek pewnych niedoskonatosci kon-
strukcyjnych. Stan ten od ponad 20 lat przyczynia sie do duzych trudnosci
dotyczacych utrzymania rozjazdéw i pociaga za soba powazne koszty.

W zwiazku z tym niezbedne byty badania nad zmiang ksztattu krzyzownicy
i nowym uksztattowaniem trajektorii przejazdu két. Problemem zajeta sig
Katedra Projektowania Budowli, Rekonstrukcji Drog Kolejowych i Samochodo-
wych Wyzszej Szkody Transportu i ktgcznosci w Zylinie, na zlecenie 23 Wy-
dziatu Federalnego Ministerstwa Transportu w Pradze. Podjeto stosowne roz-
wazania teoretyczne i eksperymentalne nad zoptymalizowaniem ksztattu krzy-
zownic do seryjnej produkcji.

Na stacji kolejowej Litomierzyce skonstruowano przyrzad, ktéry przyspa-
wano do obreczy kota wagonu celem okreslenia trajektorii drogi najazdu te-
go kota na szyny skrzydtowe 1 grot krzyzownicy. W stacji Jablunkov wytypo-
wano do tego celu cztery rozjazdy doswiadczalne i dwa kontrolne. Tematem
badan byto znalezienie takiej trajektorii przejazdu kota o réznym stopniu
zuzycia, przez krzyzownice, aby Jego $Slad (trajektoria) byt Jak najbar-
dziej zblizony do prostej. Efektem bykoby odczuwalne wydtuzenie zywotno-
§ci krzyzownicy. Badania prowadzono w rozjazdach JR65 1:9-300, JR65 1:9-
-500, JR65 1:11-300.
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W pracy niezbedne byty pewne zatozenia upraszczajace, a mianowicie:

- niezuzyty profil szyny R65,
- niezuzyty obrys kota typu UIC-ORE oraz
- prostoliniowa droga jezdna kota.

Podstawe wyliczen byto okreslenie pewnych zatozonych ksztattédw trajek-
torii przejazdu przez krzyzownice, z uwagi na usytuowanie stycznej do
okregu kota i1 funkcje kierownicy. Rozpatrywano przypadki dla zachowanej
normalnej szerokosci toru, prawidfowego wewnetrznego odstepu két, prawi-
dtowej szerokosci ztobkéw plusowych tolerancji w krzyzownicy oraz dla
Srednich wartosci uwzgledniajacych szkodliwe oddziatywanie mozliwych to-
lerancji wszystkich wymiaréw.

Na podstawie analizy zapisu wynikéw badan, w najniekorzystniejezych
potozeniach, wniesiono poprawki do zatozen projektowych.

W nawigzaniu do wysokos$ci szyn skrzydtowych poszukiwano nowych usy-
tuowan wysokosciowych grotu szyny gtéwnej krzyzownicy. Zamierzano uzyskac
ptynne przejezdzanie kota z szyny skrzydtowej na ostrze krzyzownicy 1 od-
wrotnie, przy wszystkich mozliwych przypadkach.

Wszystkie rozwazania prowadzono przy zatozeniu, ze na konstrukcje dzia-
taja wytacznie sity statyczne bez uwzglednienia oddziatywan dynamicznych
od kot. Byto to pierwsze przyblizenie optymalizacji stanu istniejgcego.

Projektowane rozwigzania sprawdzono doswiadczalnie na krzyzownicach
rozjazdow eksploatowanych na sieci ¢(SD. Za najbardziej udany i reprezen-
tatywny przyktad odcinka doswiadczalnego uznano rozjazdy na stacji kole-
jowej Oablunkou. U4ozono tam w sierpniu 1981 r. cztery konstrukcje do-
Swiadczalne 1 dwie krzyzownice kontrolne nienapawane, typowych rozjazdéw
OR65 1:9-300.

Krzyzownice doswiadczalne zostaty przygotowane do badan poprzez napa-
wanie w dogodnych warunkach ataosfc cznych elektrodami typu 19 312 G 501
0 6,3. Wskutek duzego obcigzenia eksploatacyjnego rzedu 40 Mt/rok w obu
gtéwnych torach, w ktérych zmontowano doswiadczalne rozjazdy, osiagnieto
zadowalajace wyniki w relatywnie krdétkim czasie. Pierwsze pomiary wykona-
ne zostaty zaraz po zmontowaniu krzyzownic doswiadczalnych, a nastepne po
przejechaniu po nich okoto 4 Mt. Dalsze byty wykonywane co 15-25 Mt, trzy-
krotnie do 1983 r. i po 30 Mt w 1984 r. Badania s kontynuowana.

Sposéb pomiaru zaréwno krzyzownic doswiadczalnych, Jak 1 kontrolnych
zalezat od ich ksztattu powstajgcego w miare eksploatacji i od poprzed-
nich wynikéw. Przyrzad pomiarowy zaprojektowany w | etapie badan umozli-
wiat dokonywanie pomiardéw zuzycia i zapisu graficznego w szes$ciu punktach.
Byty one rozmieszczone rn 1 cm wzdtuz najezdzanej krawedzi krzyzownicy i
szyny skrzydtowej. W przekroju podduznym poczatek zapisu znajdowat sie w
Srodkowej czesci rozjazdu.

Z uzyskanych graféw mozna odczyta¢ odlegtosci relatywnych profili krzy-
zownicy, jednak po wyznaczeniu za kazdym razem ich podstaw. Wyznacza sig
Je w przekrojach wzajemnie podlegtych co 100 na w ilosci 1-20, co odpo-
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wiada d#ugosci badanego elementu w rozjazdzie. Wyniki kazdego pomiaru wy-
odrebnia sie dla poszczegélnych przekrojow, a po poteczeniu otrzymanych w
ten sposob punktéw od 1-6 otrzymuje sie graf profilu umozliwiajecy poroéw-
nanie go ze stanem poprzednim i wyjsSciowym.

Oproécz badan przyrzedem pomiarowym, cztery razy w roku, mierzone by#o
réwniez zuzycie bezwzgledne grota krzyzownicy. Dokonywano go w miejscu
okreslonym przepisami, tj. tam, gdzie osiega on 4 cm szerokosSci poczyna-
Jec od ostrza.
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Rys. 1. Zapis graficzny zuzycia krzyzownic eksperymentalnych
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Rys. 2. Zapis graficzny zuzycia krzyzownic kontrolnych

Wielko$¢ catkowitego zuzycia w okresie bedan zaréwno krzyzownic ekspe-
rymentalnych, Jak i kontrolnych pokazano na rys. 1 i 2. Pordéwnanie wynikow
badan (graféw) pozwala stwierdzi¢, ze zuzycie krzyzownic w poczetkowej fa-
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zie byto zgodne z zatozeniami. Napawana cze$¢ krzyzownic doswiadczalnych
ulegata szybkiemu utwardzeniu wskutek stosunkowo duzych obciezen eksploa-
tacyjnych. Stwierdzono przy tym, ze zapis graficzny charakteryzowat sie
réownolegtoscie krzywych zuzycia w krzyzownicach podwyzszonych (ekspery-
mentalnych) - rys. 1. Natomiast - rosnecym zuzywaniem sie Kkrzyzownic -
ksztatt wachlarzowy graféw, w krzyzownicach bez podwyzszenia (kontrolnych)
- rys. 2.

Przyjety profil krzyzownic do badahn uzyskiwano technike napawania. Nie-
stety, czasami prowadzito to do rozwarstwiania sie struktur materiatu ze
wzgledu na:

- rozne twardos¢ podstawowego i napawanego materiatu,

- zmiennych warunkéw atmosferycznych podczas napawania oraz

- niejednakowych kwalifikacji pracownikéw wykonujecych te prace (czynnik
ludzki).

Wymienione okolicznosci miaty negatywny wpdyw na Jako$¢ krzyzownic do-
Swiadczalnych co do ksztattu, wymiaréw (réznice rzedu 2 mm), a przy eks-
ploatacji przyczyniato sie do rozwarstwienn. Pomimo wymienionych negatyw-
nych okoliczno$ci, w Jakich wykonano krzyzownice nowe, stwierdzono, ze
zuzywanie sie krzyzownic kontrolnych do granicznych wartosci eksploata-
cyjnych przebiegato zdecydowanie szybciej niz krzyzownic projektowanych.
Z dwoéch kontrolnych krzyzownic na 3tacji Oablunkov Jedna musiata by¢ re-
generowana napawaniem Juz po 8 miesiecach eksploatacji, a druga po 14 mie-
siecach. Z czterech doswiadczalnych konstrukcji tylko Jedne regenerowano
po 14 miesiecach od utozenia w torze, co najprawdopodobniej byto wynikiem
niedotrzymania warunkéw wyjsciowych. Nastepne trzy natomiast osiegnety
graniczne wartos¢ eksploatacyjne zuzycia ostrza, rzedu 9 mm, dopiero po
przejechaniu 104 Mt w okresie az 32 miesigcy. Inne doswiadczalne krzy-
zownice w dalszym ciegu pozostawaty w eksploatacji bez napraw, chociaz
przeniosty obciezenie rzedu 125 Mt; pod koniec 1984 r. miaty dopiero po-
+owe granicznego zuzycia grotu. Nalezy zauwazy¢, ze w tym samym czasie
az dwukrotnie zuzyty sie krzyzownice utrzymywane tradycyjnie, z czego wy-
nika, ze projektowane krzyzownice osiegnety ponad trzykrotnie dtuzsze zy-
wotnos¢.

Orientacyjna oszczednos$¢ kosztéw utrzymania jednej Kkrzyzownicy w roz-
jazdzie OR66 1:-300, nowego ksztattu, wyniosta ok. 30 tys. koron, do
pierwszego napawania. Krzyzownice ta pracowata 4 lata. Na sieci CSD znaj-
duje sie ok. 2000 rozjazd6éw typu OR65 1:9-300 i ponad 500 rozjazdéw typu
OR65 1:11-300. Stosujec proponowane rozwiezanle mozna by osiegne¢ duzy
efekt spoteczno-gospodarczy.

Thumaczyt: Dr inz. Stanistaw Zimnoch
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KPECTOBHHK C QO0OPMJIEHHCM IPAEKTOEHEIi KPOXOaA KOJIECA

Pea» me

CiaTh.a zaHHMaeioa noBtaieHHeM ycxoaRHBociH cdopHopezbcoBHx kdbctobhh npz-
MOjmHeamix cxpezoutHx nepeBozoB npoiHB Hszaoca nyxeu noBumeHBz ycobhkob h
ofipaSoTKoS cepi,eKH2Ka o ueanhv oniHMazbHoit xpaeKiopmt npoxoza Kozeca.

KoHOTpynuHH KpecioBHH paspasoiaHH Xaiezicoii npoeKiapoBaHHa, cxpoftkH a pe-
KOHCTpyKUHH iezesHiix h mocceflHicx zopor, oizezeHH« flyib h nyxeBoe xosanflcxBo
HHOiHTyia HHxeHepoB xpaHcnopxa a obhsh b SCazHHe Stum oxzezbHO oiopuzeHu Ha-
nzaBKofl a irpoBepeaii b zeaciByrmea nyxa aarpysKoa 42 vaz. ioh b roz s xe-
Rehhh 4-eX zex.

Pesyzbxaxa aoczezoBaaaa yiBepzaza npeznozaraeitoe yaezaaeaae cpoaa czyztiti
xaKax KpecxoBaH b xpa pasa.

THE CROSSING WIH ADJUSTED TRAJECTORY OF THE WHEEL PASSING

Summary

The paper deals nith the Increase in resistance of common crossing
against vearing by means of heightening of wing rails and by adjustment
of crossing to the optimal trajevtory course of the whell passing.

The construction designed by the workers of the Department of Designing,
Construction and Re-Construction of the Railways and Roads of the Tech-
nical University of Transport Engineering and Communications in Zilina
were adjusted separately by weding and tested on the track under ope-
ration with real looding of 42 mil tons per year in the period of 4 years.

The results of investigation have shown that the life of the adjusted
crossing is 3 - times longer.



