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ANALITYCZNY SPOSOB OKRESLANIA ZAGROZENIA WYRZUTOWEGO
W WYROBISKACH KORYTARZOWYCH

Streezczenle. Przy zatozeniu, ze goérotw6r zachowuje sie jak cia-
+o liniowo-sprezyste. uwzgledniajac wptyw uakokéw wyprowadzono wzér
na szerokos$¢ strefy bezpiecznej wetrzynujecej wyrzut (1). Okresla-
jec in eitu faktyczne ezerokos¢ etrefy odprezonej (lar) i znajec war-
tos¢ 1 nozna wnioskowa¢ o zagrozeniu wyrzutowyn w drazonym wyro-
bieku korytarzowym. Podano przyktady praktycznego zastosowania.

1. Wstep

Zagrozenie wyrzotani gazoéw i skat etanowi podstawowe zagrozenie kopaléd
dolnoslagskich. 0d 1894 r. do 1.11.1981 t. zarejeetrowano 1562 wyrzuty, w
wyniku ktérych zgineto 469 goérnikéw (analize wszystkich wyrzutéw zesta-
wiono w tablicy 1). Sposrdéd tych wyrzutéw, 1369 zaistniato w wyrobiskach
korytarzowych (patrz tablica 2) , co stanowi ok. 89% [P] . Oruga charakte-
rystyczng cechg wystepowania wyrzutéw gazowo-ekalnych w kopalniach dolno-
Slaskich Jest ich zwigzek z uskokami; 60-80% wyrzutéw w poszczegélnych ko-
palniach zaistniato w sasiedztwie uskokéw [16] . Podobne prawidtowosci wy-
stepuja rowniez w kopalniach zagtebi Donieckiego i Ostraweko-Karwidsklego
[i, II] . Powyzsze przyczyny wskazujg na konieczno$¢ opracowania odrebnej
metody prognozy dla wyrobisk korytarzowych. Niniejsza praca stanowi kon-
tynuacje prac 4, 5, 6] , w ktérych przedstawiono analityczne aetody prog-
nozy wyrzutéw gazéw 1 skat na etapie: regionalnya, lokalnym i biezgcym.

2. Wptyw uskokéw na zagrozenie wyrzutami gazow 1 skat
Traktujac uskok jak szczeline w gérotworze przeanalizowano Jego wphyw
na rozktad naprezenia w gorotworze, w tym calu nalezy vrozwazy¢ wptyw pa-

rametrow geometrycznych szczeliny uskokowej na wielko$¢ wspétczynnika po-
ziomego rozpierania skat («0 oraz wptyw sktadowej poziomej naprezenia:

PX - * ei» (1)

na wytrzymatos¢é calizny w jej sasiedztwie, a co za tym idzie na mozliwos¢
zaistnienia wyrzutu. Zagadnieniem poszukiwania rozkfadu naprezenia na kon-
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Tablica 2

Zestawienie ilosci wyrzutéw gazéw i skat
w kopalniach D$ZPW na dzie6 1.1.1979 r. wg rodzaju wyrobisk

Rodzaj wyrobiska Liczba zaistniatych

wyrzutow
Szyby 1 szybiki 14
Przekopy 113
Otwory wiertnicze 1
Ogotem przy przebijaniu poktaddow 128
Chodniki poziome 868
Oowierzchnie 200
Upadowe * 177
Otwory wiertnicze 3
Ogo6tem wyrobiska badawcze 1 przygotowawcze 1248
Sciany 1 zablerki 158
0go6lna liczba wyrzutéw 1534

turze szczeliny Griffitha o zadanym jej ksztatcie zajmowat sie Sneddon [e]-
W przypadku, gdy ksztatt szczeliny zadano w postaci:

W(x)* gdy 0 <x<y
Uy (x,0) m- ()
0. gdy x > a

wowczas naprezenie dziatajgce prostopadle do konturéw szczeliny 2y * “P(x)"
dane Jest wzorem:

f(t)dt

2 d f
P(x) * SF* Cfx J ®
0
gdzie:
U(x - sktadowa pionowa wektora przemieszczenia,
(1) - funkcja czasu, okreslana wzorem
,(0 m - C-JLhL ds O
2(G -mw) 1
E - modut sprezystosci podtuznej Younga,
7 - wspétczynnik Poissona,

w"(x) - pochodna funkcji w(Xx)*



Kopalnia

Thorez

Watbrzychy pole
B. Chrobry

Victoria

Nowa Ruda,
pola: Piast,
Bolestaw i
upadowej
Pniaki

Cezar -
- Zofia

Wactaw

Zagtebie
DolnosSleskie

(*) Przypadki

rok

1909

1909

1923

1908

1894

1915

1894

Charakterystyka zagrozenia «wyrzutowego w kopalniach D$ZPW (stan na 1.11.1981 r.)

0 KR NG WALBRZYSK!I hd
. . . . Caz biore- i
Pierwszy zarejestrowany Liczba zarejestrowanych - - Gtebokos¢ wystepo-
wyrzut wyrzutow Najwiekszy wyrzut ayw;?EJf* wania wyrzutéw (@)
wyrzucona poktad do 11.07. od 12. razem data wyrzuco- ilosé minimalna maksy-
nasa (t) 1945 7.45 do na masa wydzie- malna
1.11.81 (v) lon.ga-
zu (tys.
u3)
5 673 39 81 120 1.02. 220 2 con 418 7944
1913 ’
60 437/441 23 6 20 930 400 30 €02, CH4 281 821,5
C02 + CH4
36 550 9 4 11.06. coz , cha
13 1624 1600 97.512 oy . cya 309 580
0 KR A™NG NOW ORUDZK1
16 302 628 611 1239 e 5000 750 €0z - 110 800
1958 C02 + CH4W
KOPALNTIE AK TUALNIE MITECZ Y NNE
21.09. brak
3 436 69 - 69 1924 710 danych co2 80 400
20 ~ 304 9.07. brak R
92 - 92 1930 3354 danych ce2 90 590
0G 6 LtEWM DLA KOPALN DOLNOSL SKICcH
3 436 860 02 62 22:10. c0Z . che
7 15 1958 5000 750 co2 + ch4 80 821,5
C02 ¢ CH4 i wegla notowano w nieczynnym aktualnie polu "Bolestaw".

«wyrzutéw

Wyrzuty 6katy
ptonnej

nie wystepuje

nie wystepuje

nie wystepuje

dotychczas zano-
towano 2 wyrzu-
ty; 1840 i 1260
t -

nie wystepowaty

nie wystepowaty

wystepuje

Tablica 1

OKREG WALBR LYSK 1
Wypadlci ne
os6b spowodowane wy-
rzutami )
Poktady,w ktérych notowano wyrzuty i kierowania stropen od Dodatkowe uwagi
do 12.07.45
11.07.45  do Razem
1.11.81
Scianowy z peinym zawa- o ) B
655. 667, 672, 673, 675. 678 +em lub podsadzke su- 21 16 17 w ilosci 32000 m3, ktory pociegnet
’ ’ ’ ’ ’ che ofiary w ludziach
Scianowy z pednym zawa- 4 A
309, 312/14, 437, 441 Ten Iubypodgadzze stche 1 4 5 zanotowano 6 wyrzutéw CH4 i wegla
$cianowy z pednym zawa- (CH4) zanotowano we wrzes$niu 80 r., 11 wy-
549, 550, 662. 672 30 1 rzut” (C02) w dn. 20.3.81 r., 12 wyrzut
+em lub podsadzke suche y
(C0?) w dn. 19.6.81 r. (zoineta 1 osoba)
OKREG NOWOR UD Z 1
301, 302, 304, 405, 410, 412, 415/1, 415/2, 415 Scianowy z pednym zawa- wyrzuty skaty ptonnej zaistniaty w
i tawy +Hupku ogniotrwatego tem lub podsadzke suche 210 st 251 drezonym przekopie MC" na gieb. 595 m
KOPALNIE AKTUALNI E N EC2YNNE
P N N - 14 14 kopalnia potozona w okolicy Oedliny
436. 427 Sciany 1 zabierki - Zdroju
najwiek§zy wyrzut powstat ns skutek
304, 408, 410, 413, 415 Sciany i zabierki 161 - 161 tepniecia; w wyniku wyrzutu zginedo
151 goérnikoéw
06 6 tEH DLA KOPALN 0OO0OLNOSLA KICH
301,302,304.309,312/14,405,408-10,412,413,415. aktualnie g#oéwnie $cia- wyrzuty zachodze w weglach chudych,
415/1-2,427,436.437,441.549.550,655,662,667.672, nowy z pednym zawakem 417 52 469 koksowych, antracytach 1 #upkach ognio-
673.675,678 1 tawy +*upku ogniotrwatego stropu trwatych
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Przy zatozeniu, te goérotw6r zachowuje sie Jak ciato liniowo-sprezyste
oraz przy zatozeniu, le keztatt ezczeliny uskoku pionowego opisuje w przy-
blizeniu funkcja, postaci:

w(x) - a(i - 4 >- (5)

to woéwczas rozktad naprezenia na konturze szczeliny zgodnie ze wzorem 3,
okresla zalezno$c¢:

2 A . E (6)
*rrsPTa ' (K
gdzie:
3r
2
E) * (!Vl* * IM d¥» o

oznacza catke eliptyczne drugiego rodzaju, natomiast Kk wynosi:

-

a - potowa ezczeliny (~dtugosci szczeliny),
A - potowa dtugosci amplitudy (szerokosci szczeliny).

gdzie :

Ola szczeliny uskokowej sposéb oznaczania parametréw A i a obrazuje
schematy na rys. 1.
Ola: x - 0. « 1, wzor 6 okres$la wielko$¢ przyrostu naprezenia w miej-
scu najwiekszego rozwarcia ezczeliny, czyli:

PC) "I -F)a”’

Przyrost naprezenia clsnecego, wywotanego szczeline uskokowe, zalezy
od amplitudy uskoku, statych aateriatowych gérotworu oraz ddugosci szcze-
liny.

W sesiedztwie szczelin uskokowych o niewielkich rozmiarach, przyrost
naprezenia Jest duzy. Warto$¢ naprezenia wyrazona wzorem 8 ma wpdyw na
wielkos¢ Wspotczynnika poziomego rozpierania skat (og). Mozna powiedzied,
ze amplituda szczeliny, jej ddugos¢ Jak réwniez charakter skat maje decy-
dujecy wptyw na ten wspétczynnik, ktéry w skatach zwiezdtych bedzie wzras-
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b )

Ry«. 1. Schaaat de wyznaczania parametréw azczaliny uskokowej (a - potowa
ddugosci azczaliny, A - poltowa jaj szerokosci)

a) przy duzya zrzucie uskoku (h >3 a)« pola zakreakowana oznaczaj« wiej-
gca podwyzszonych naprezen woké+ uakoku wg A. Goszcza, b) przy watya zrzu-
ci« uskoku (h <3 m)
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tat, a a stabych aalat. Oago wartos¢ Sredni« dla danej gtebokosci nozna

wyznaczy¢ ze wzoru [2] t

cetfH m njfH ¢ m 2mA "-E- (O]
SC. e(l -62)

dzielec obuetronnle przez H, otrzyeaey:

2 - E - (10)

Z powyzszego wzoru wynika, ze w eesledztwle szczeliny uekokowaj aa aiej-
sce przyrost paraaetru et,. Ola szczelin uskokowych o aatych d#ugosciach
wspotczynnik noza sie zwieksza¢ kilkakrotnie 1 noze nie¢ decydujecy
wptyw na stateczno$¢ ociosu chodnikowego w bezposrednia seeledztwle usko-
ku. Znajoaos$¢ paraaetru uekoku pozwala na wyspecyfikowanie wepdtczynnlkaoe:

3. Kryteriua wyrzutu oazoéow i skad’w wyrobisku chodnikowya w eoaiedztwie
szczeliny uskokowej

Obecno$¢ uskokéw w poktadzie gazonosoya zwieksza prawdopodobienstwo wy-
stepienia wyrzutu« wegiel w jego eeoiedztwie jest zniszczony, przez co
posiada aniejsze aechanlczne wytrzyaatos$¢, szczelina uskokowa oraz skrzy-
dto zrzucone uekoku se aiejecaai duzych nagroaadzen gazu wolnegoi w sag-
siedztwie szczeliny uskokowej aa aiejsce podwyzszony etan naprezenia. Wo-
bec powyzszego obecnos$¢ uskokéw w gdérotworze potraktowano jako jadne z
zasadniczych, naturalnych przyczyn wystepowania zjawisk wyrzutéw. 3ak wy-
kazano powyzej obecnos¢ uekoku w gérotworze zaburza pierwotny stan napre-
zenia 1 sktadowa pozioaa naprezenia rézni eie zwykle w jego aeeledztwie
od wielkosci n”H.

Jezeli wykorzystany wzo6r 10, okreslajecy wspéiczynnik pozloaego roz-
pierania a . to kryteriua wyrzutu (patrz praca 6), nozna uog6lni¢ 1 be-
dzie ono opisywaé¢ etdn krytyczny w eesledztwie uskoku.

Uog6lInione kryteriua wyrzutu przyjnie wtedy postac:

-r*(i-a) . fctfH ¢ p0) - ¢zd 0.t) -<Th (1»)

W powyzszya wzorze naprezenie 67(1Q,t) auei by¢ wyliczone na podsta-
wie Innych rozwazahn. Olawyrobiska chodnikowego rozktad naprezonla "z (x)
na jego ocloale okresla wzo6r podany przez S.6. MIchlina [Z] w postaci:

<2z() "SA -g===)» x>, 1* 12)
Vx - at



10 H. Gil, A. Swidzinski

gdzie:
2al - szeroko$¢ chodnika,
p *JfH - (sktadowa pozioaa naprezenia pierwotnego).

Unzgledniajec wzér 12, w kryterium wyrzutu 11. otrzymamy kryterium wy-
rzutu dla ociosu chodnika w nastepujecej formie:

¢ (I -m). fogjfH ¢ p ) « |(1 - m -1:- mm) -1, 13)
RT?

Kryterium wyrzutu dla wyrobiska chodnikowego wyrazone powyzszym wzorem
mozna wykorzystaé¢ praktycznie w zagadnieniu prognozowania (szeroko$¢ stre-
fy bezpiecznej) oraz profilaktyki zwalczania wyrzutéw (ddfugo$¢ otwordéw od-
prezajecych). Przy odpowiednich parametrach wystepujecych po lewej stro-
nie rownosci 13, istnieje odpowiednia szeroko$¢ strefy odprezonej 1, (bez-
piecznej, wstrzymujacej wyrzut). Szeroko$¢ ta pokrywa sie w zasadzie z
ddugoscle otworéw odprezadecych (ich dfugos¢ powinna byé o 0,5-1 mdduz-
sza od szerokosci strefy 1). Szerokos$¢ strefy 1 mozna wyliczy¢é z wa-
runku, ze sita tarcia przeciwdziatajeca niestatecznoscl ociosu musi sie
rowna¢ sile wypychajacej ocios, wyrazonej przez lewe strone réwnosci 13.
Ola pok#adu lub warstwy wyrzutowej o grubosci h, réwnoséta aa postac
(liczec na 1 o biezecy ociosu) :

100 . I”H . tg9 = h[- o (1 -m . (ce. H+ pQ) 102 14)

Z powyzszej roéwnosci, wyznaczajec 1 jako funkcje pozostatychparame-
trow cherakteryzujecych wyrzut, otrzymamy wz6r na szerokos$¢ strefy odpre-
zonej 1 (2). zdolnej wytrzyma¢ wyrzut, dla przypadku wyrobiska koryta-
rzowego z uwzglednieniem uskoku, postaci:

h[-3Tk ¢ 2(1 - m) .foctfH & p )] 102
I — 2w HV  tg9----—---— ) (15)

natomiast dla przypadku bez uskoku, wzér powyzszy bedzie miat postac:

h[3k ¢« 2(1 - m) . (n™H + p )]

10 Bt SN N VIR g t g ? e (=) (16)

W formutach 14-16 poszczeg6lne symbole oznaczaje:

h - grubo$¢ pok#adu lub warstwy wyrzutowej (cm) , ,
k - wytrzymatos¢ poktadu wegla (stata plastycznosci wegla), okreslanaja-
ko k« gdzie Rc - mechanicznawytrzymatoséwegla (skaty) na

Sciskanie w stanie jednoosiowym.
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porowatos¢ wegla (%),

oe - wspotczynnik poziouego rozpierania, uwzgledniaJdecy zaburzenia tekto-
niczne w postaci uskoku, okres$iany wzores 10,

n - wspéiczynnik bocznego rozpierania, okreslany jako:

1
nen”r ~> (5) an

? - wspétczynnik Poissona (-),

{H - sktadowa pozioaa naprezania pierwotnego (MPa); $ - piezar objetoscio-
wy skat nadlegtych (25 KN/a3), H - gtebokos¢ zalegania llczec od po-
wierzchni Zieai (a),

pQ - cisnienia gazu wolnego w poktadzie (MPa),

g - ket tarcia wewnetrznego wegla odprezansgo (rd).

We wzorach 15 i 16 poalnieto wptyw wyrobiska na zaiane pierwotnego sta-
nu naprezenia. Poniewaz jednak wptyw wyrobiska na zaiane naprezenia noze
siega¢ 50%, co w praktyce daje zaiane szerokos$ci strefy 1 do ok. 1 n,
zagadnienie to w niniejszej pracy uwzgledniono [3] -

a . Wptyw, ksztakttu wyrobiska na zalane pierwotnego etanu naprezenia

Wykonanie wyrobiska w gérotworza zalania pierwotny stan naprezenia; pow-
staje dodatkowe naprezenia wywotane wyroblskien. Zagadnienia rozktadu na-
prezenia woko+ wyrobiska korytarzowego zostato aledzy innyai rozwiezane
przez A. Satust.owlcza [7], w uktadzie sprezyetya. Rozpatrzono 3 najbar-
dziej typowe ksztadlty wyrobisk gorniczych, tj. kotowy, prostoketny i elip-
tyczny. Celea pracy jest uwzglednienie wpdywu oddziatywania wyrobiska na
zaiane stanu naprezenia: z punktu wldzanla niniejszej pracy znaczenia na-
biera jedynie sktadowa pozioaa naprezenia (przyjeto, ze wyrobiska koryta-
rzowe se zblizona do ksztattu prostokatnego - co w praktyce kopalé dolno-
Slesklch odpowiada prawdzie). Wg Satustowlcza [7] na wielko$s¢ 1 rozktad
naprezania w najblizszy« sesledztwie chodnika nie wptywa wielko$s¢ pola
przekroju poprzecznego wyrobiska, a jedynie jago ksztatt, $cislej stosu-
nek szerokosci wyrobiska (b) do jego wysokosci (c). tzn. stosunku a
poza tya sktadowe naprezenia pierwotnego pz i px. Na ociosach chodnika
iw jago sesledztwie w caliznie, naprezenie pionowe &z jest wieksze od
cidnienia pierwotnego pz (w niniejszej pracy poalnieto znane powszechnie
z literatury wykresy naprezenie w sesladztwie ociosu i w stropie wyrobisk
korytarzowych). Najwieksze wartos¢ naprezanie pionowe osiega na ociosie:
jego wartos$¢ jest roéwna:

iina, - Pz(l ¢<*?) - px. (18)
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gdzie:
<" - wspotczynnik zalezny od stosunku £ (w niniejszej pracy wspot-
czynnik ten nas nie interesuje).

A wiec im szerszy jest chodnik, przy tej taaej wysokosci, tym wieksze
wartos¢ osiega naprezenie pionowe na jego ociosach. Obszar o zwiekszonym
naprezeniu dochodzi teoretycznie do nieskonczonos$ci; praktycznie jego za-
sieg jest skonczony 1 zalezy od wysokos$ci chodnika; mianowicie przy sto-
sunku " e 1?2 mozna jego zasieg przyje¢ jako rowny 3-krotnej wysokosci
chodnika.

Na ociosie sktadowa (@ jest roéwna O, poniewaz uktad jest w roéwnowa-
dze. W partii stropowej i spegowej wskutek wykonania wyrobiska nastepuje
spadek naprezenia pionowego; na odkrytej ptaszczyznie stropu lub spegu
4§z < 0. Naprezenie poziome 6X Jest przewaznie naprezeniem rozclegaje-
cym, a Jego najwieksza wartos¢ w Srodkowym punkcie stropu lub spegu wy-

nosi:

Sx»ax " " P* * (1 +7)P*" 19

gdzie:
5 - wsp6dczynnik zalezny od

Z powyzszego wzoru wynika, ze cis$nienie pionowe wywotuje w stropie na-
prezenie rozclegejece (-Pz m#H) , cisnienie za$ boczne - naprezenie cls-
nece. Zazwyczaj przewaza cisnienie pionowe i w stropie panuje rozclega-
nla. Z punktu widzenia niniejszej pracy chodzi Jedynie o wyspecyfikowanie
sktadowej poziomej naprezenie (px), ktéra wraz z cisnieniem gazu (p) sta-
nowi site motoryczne zaistnienia wyrzutu. Wartos¢ sktadowej poziomej na-
prezenia Jest powiekszona o oddziatywania wyrobiska korytarzowego (wspét-
czynnik {b), sted Jego wartos¢ po uwzglednieniu oddziatywania wyrobiska
wynosi (i **>)px. W kopalniach dolnosleskich stosunek ~ w wyrobiskach ko-
rytarzowych moze sie zmienia¢ w granicach od 1 do 2. Najczestszym przy-
padkiem Jest: | <« £ m 1,5, co odpowiada wartosci (- 0.76 (patrz rys.2).
Ola utatwienia okreslania jako funkcji ~ sporzedzono wykres tej funkcji
(3), przedstawiony na rya. 2; podano na nim roéwniez tabelke zaleznosci
i5* f(E) wg Satuatowlcza [7].

Po uwzglednianiu oddziatywania wyrobiska, tzn. wspdétczynnika |S» f(£),
wzory 15 i 16 przyjme postac¢ (3)

/-3Tk ¢ 2(1 - m) . [(1 ¢ jéKoetfH) ¢ pjj-

___________ S T tgp P @m (20)
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,» — —_, - e . .. oo amtmma V tw 7 I 1 o n

M Aj E4 O, 46 47 48 AJ 40M 1L  « i* ii (4<7 <8 < tAH U 1) 14 IS ¢6 £

Rys. 2. Zalezno$¢ miedzy stosunkiem szerokosci wyrobiska korytarzowego (b)
i jego wysokosci (c) awspotczynnikiem jb , tzn. b/c « ()
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Wzér 20 odnosi sie do przypadku wystepowania uskoku, wzdér 21 do przypadku
bez uskoku.

5. Prognozowanie zagrozenia wyrzutowego w wyrobiskach korytarzowych

G+ownymi sitami decydujecyml o zaistnieniu wyrzutu se: sktadowa po-
zioma naprezenia pierwotnego i cisnienie gazu wolnego; czynnikami prze-
ciwdziatajacymi zaistnieniu wyrzutu Jest mechaniczna wytrzymatos$¢ strefy
odprezonej i sita tarcia na styku poktadu ze stropem i; spegiem. Badania
autora pracy {lo] wykazaty. Ze strefe maksymalnej koncentracji napreze-
nia poprzedza bezposSrednio strefa maksymalnych cisnien gazu. Oobre ilus-
tracje takiego stanu rzeczy jest wykres podstawowych parametréw gazowych,
naprezenia 1 wytrzymatosci wegla Jako funkcje odlegt#osci od ociosu; usre-
dnione wyniki badan autora pracy [id] przedstawiono w pracy [6] - Wobec
powyzszego z zagrozeniem wyrzutowym w dreZonym chodniku naleZy sie liczy¢
w przypadku, gdy:

natomiast zagrozenia wyrzutowe nie wystepuje, gdy:

1< Itf

gdzie:
1 - obliczona azarokos$¢ strefy bezpiecznej, wstrzymujacej wyrzut,
Ig - faktyczna szerokos$¢ strefy odprezonej w czota wyrobiska.

PowyZsze przypadki zilustrowano graficznie na rys. 3.
Tok postepowania w tej metodzie jest nastepujacy:

1. Okresli¢ faktyczng szerokos¢ strefy odprezonej (lg), na podstawia
metody gazodynamicznej (tzn. do uzyskania maksimum intensywnosci wydzie-
lania gazu z otworu badawczego - g-ax - 0,5 a), wzglednie metody wychodu
masy zwiercin lub metody sejsmicznej.

2. Na podstawia okreslonych badaniami statych materiatowych wegla; zo-
staty wyspecyfikowane - patrz tablica 1 w pracy [B] , znajomosci H, h oraz
cisnienia gazu (pod uwage bra¢ warto$¢ maksymalng) oraz znajomosci ksztatk-
tu wyrobisk 1 parametréw uskoku, postugujac sie wzorem 20 lub 21 obliczy¢
szerokos$¢ strefy bezpiecznej 1.

3. Na podstawie znajomos$ci 1 1 1£, postugujac sie schematem (rys.
3) okresli¢ zagrozenie wyrzutowe.

5.1. Przyktady praktycznego zastosowania

Podane wzory 15 1 16 oraz 20 i 21 (z uwzglednieniem wpdywu wyrobiska)
sga proste w swej formie i nls wymagaja stosowania EMC, co jest ktpieczne
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Rye,, 3. Matoda biezaca prognozowania wyrzutéw wegla i gazu w wyrobiskach
korytarzowych

a) istnieje zagrozenie wyrzutaal wegla i gazu, b) zagrozenie wyrzutowi we-

gla 1 gazu nie wyatepuja, 1 - obliczona szaroko6¢ strofy bezpiecznej, 17-

faktyczna szeroko$¢ strefy odprezonej okreslona na podstawie metody gazo-

dynaalcznsj (powiar intensywnosci wypdtywu gazu z otworu badawczego okres$-
lany co 0,5 a)
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dla wyliczania szerokosci strefy bezpiecznej (xQ ¢ 1Q) w wyrobisku $cia-
nowy« [6] . Ola kopalhn dolnosSlaskich parametry fizyczne, tkwiece w rozwig-
zaniach analitycznych [4, 5, 6] , zostaty ustalone badaniami laboratoryj-
nymi przez autora pracy Oto] . Parametry te se obowigzujace rdwniez w ni-
niejszej metodzie. Do ponizszych obliczen przyjeto poza tym pm 0,76 oraz
p m 0,5 MPa (-~ 5 at>, czyli najwyzsze zarejestrowane wartosci cisnienia
gazu wolnego w kopalniach dolno$leskich.

Przyk+ad 1

Chodnik kamienno-weglowy prowadzony w pok¥. 672 KWK "Thorez*, w stre-
fie niezaburzonej uskokami, dane: h « 1,3 i, H « 500 m, pQ < 0,5 MPa,
k - 2,3 MPa, 9 - 0,33 rd (19°), « » 6,25*, {,- 0,76, O - 0,33, fm 25
KN/«3. Wykorzystujac wz6r 21 obliczamy 1.

1,3«{-3,14.2,3+2(1-0,0625) [(1+0.76) 12,5+0.1}
1 2 .12,5 . tg.b",33 1

1.3C-7,222+1,875(0.867.12,5+0,51! 1,3 . 14,98
Y e 1 A — Iru*-—--—-—— r ~ ] e.i *e m2>27 n

Niezbedna ezeroko$¢ etrefy bezpiecznej w czole tego chodnika wynosi 2,27 a.

Przyk#+ad 2

Chodnik prowadzony w weglu w pok#. 410/2+412 pole “Piast” KWK  *Nowa
Ruda™, w strefie niezaburzonej uskokami; dane: h » 2,8 m, H m 600 a, PQ -
« 0,5 MPa, k - 1,21 MPa, p- 0,28 rd (16°), a - 9.71%, -7- 0,37, (5- 0,76.

2,8«]|-3,14.1.21+2(1-0,0971). [(1+0,76) . 3~ 37 . 15,0+0.5]}
1- —— g --15: # tg ff>26 b - L -28,48 nm

Przyk#+ad 3

Chodnik kaalenno-weglowy w pok¥. 415 pola “Piast* KWK  “Nowa Ruda*,
prowadzony w strefie uskokowej; dane: H « 400 a, h m 2,0 m, pQ»0,5 MPa,
k » 1,21 MPa. &= 0,28 rd, a m 9,21%, wm 0,37, (5« 0,76. Parametry us-
koku wynosze: szeroko$¢ 1 m i dfugos¢ 70 «, ated: A m 0,5 a i a = 35,0 a.
Z tablicy 1 - patrz praca [5] bierzemy uetalone badaniami wartos¢ aodutu
Kirchtjioffa réwne: G - 301 MPa sted E m 2 G (1+0) m 825 MPa (przy™ 0,37).

Najpierw wyznaczany wartos¢ wspétczynnika a , wykorzystujac wzor 10.

l«. 215 . 0.5873 & 1,1567 - 1,744

- . -Ari°45
* 1-0.37 3,14.35@1—0,37) 10

a nastepnie wyliczany warto$s¢ 1 na podstawie wzoru 20.
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1.2.0.74.14.1.g1*2(1-0.0971)((1a0.76). (1,744.10,,0)aptd } . 1132,
2 .10,0 . tg 0,28

Przyk+ad 4

Chodnik prowadzony w weglu w polu “Chrobry” KWK ‘“Watbrzych", w stre-
fie uskokowej w pok#. 309, dane: H m 500 w, h m 2,5w, km 2,2 MPa, 9*
m 0,35 rd (20°) 9 - 0,32, S - 407 MPa, co przy 9 - 0,32 daje E - 1075
MPa, <« m 8,4%, (5- 0,76, PO m 0,5 MPa. Parametry uskoku,przez ktoéry pro-
wadzony jest chodnik,wynosze: szeroko$¢ 2 m (a » 1 a) 1 ddugos¢ 128 =m
(e m 64 a)

0.32 2 . 130 1075
“ 1-6,j*2 3,14.64(1-0,32" *

- 0,4705 ¢ 3453.3S(P"g97S) “ 86 " °"4705 * 0,9695 - 1,44

1, - 8.41

6. Podeuaowanie

Przedstawiona metoda jest wynikiee pracy badawczej (NB-373/RG-6/80)£3j.
W poprzednich pracach [4, 5, 6] przedatawiono opracowania analityczna ae-
tody prognozowania wyrzutédw gazow i skat na atapla: regionalnym, lokalnym
1 bleZecym dla wyroblak eksploatacyjnych, przy czya dla taj oatatnlaj me-
tody konieczne jaet korzyatanla z EMC typu “Odra 1300, , ze wzgledu na
skomplikowany charakter obliczania S$redniego catkowego naprezania ~$r "V-
wotanego eksploatacje. W przedstawionej aatodzla, ktéra na charakter pro-
gnozy biezecej, latote stanowi obliczana analitycznie szeroko$¢ strefy bez-
piecznej (1), ktéra w gtéwnej alarze zalaty od sktadowej poziomej napre-
zania pierwotnego (ktéra jest funkcje gtebokosci zalegania, H), cisnienia
gazu wolnego (pQ) . grubosci poktadu (h), a takZe od parametréow fizycznych
wegla: statej plaatycznoscl (k), porowatosci (a) 1 keta tarcia wewnetrz-
nego (). W aatodzla uwzgledniono réwniez wpiyw zaburzed taktonleznych
(uskokéw), ktorych obecnos$¢ zwieksza wspétczynnik bocznego rezploranla, a
przez to wptywa na szeroko$¢ atrafy [li przy tych samych danych wptyw us-
koku powoduje zwiekszenia azarakoscl strefy odprezonej o 1,5 do 4 a. Sze-
rokos¢ tej strefy aoze zawiera¢ ale w szerokich granicach (patrz przykta-
dy 1 1 2), a czynnlkaal decydujecyal o Jej wartosci w warunkach kopalnh
dolno$leakich se parametry fizyczne wegla, gtebokos¢ zalegania 1 grubos¢
poktadu.

Przedstawiono rozwlezanle dotyczy tak przypadku wyrzutéw wegla 1 ga-
zu, wyrzutéw piaskowca 1 gazu. Jak i wyrzutéw soli 1 gazu. Paraaotry fi-
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zyczna wegla dla kopalh dolnosSlaskich zoataty wyspecyfikowane badaniami
laboratoryjnymi} w przypadku stosowania metody w warunkach kopaln ROW
wzglednie kopalhn soli rejonu kujawskiego nalezy zna¢ wartosci k. m i e a
dla przypadku wyatepowania uskoku (opré6cz jago parametréow geometrycznych)
takze wartos¢ modudu Younge. Parametry te nalezy wyznacza¢ laboratoryj-
nie z minimum 15 oznaczen» w przypadku wegli wyrzutowych Kk, 9 i 9 mozna
wyznacza¢ posrednio na podstawia badan wskaznika zwieztosci f (patrz pra-

ca HD.
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AHAIJDEEH'IECKJia METOH OnPEHEJLEHHfl yrP03U BHEPOCA
B KOPHHOPHHX BHPABOTKAX

Pe3xue

npetnojioraaci., hto ropHse nopost; Bexyt ce6a scaz XHHeftHoynpyroe xezo, y-
gHTUBaa BzmtHze o00pocOB 6u*o bubbashq ypaBBeHBe Ha aupjiHy Se30nacHOft 30hu
3asepxHBa»inea Bufipoc (1). Onpeflezjm., b Mecre sazoxxeKHH, $aKTHHecxyj> mapHHy
30HH O1ZHMa (16) H HpHHKMaH BeJtHHHHy 1 H3BeCIHOfl MOXHO npEBeCTH BUBO# 06
onacMocix suepoca b zoz6zeHHOFfl KopaflopaoS BHpadoiae. B paCoxe ¢ami apanepa
npaKTaaecKoro npaueHemta.

ANALITICAL MODE OF DETERMINING COAL OUTBURSTS®
HAZARD IN 0O0OG HEADINGS

Summary

Assuming that the rock mass behaves like a llnearelestic body, and ta-
king into consideration the influence of leaps, an equation for the width
of the safe zone restraining an outburst was obtained (l1). Determining in
situ the real width of the decompreeed zone end knowing the value 16 coal
outburst hazard in a driven dog heading can be estimated. Examples of
practical application are given.



