zeszyty naukowe politechniki $laskiej 1983

Seria: GORNICTWO z. 118 Nr kol.<“730

Edward CICHOWSKI

ZWALCZANIE ZAGROZENIA PYLOWEGO PRZY KOMBAONACH
SCIANOWYCH PRZEZ ZRASZANIE

Streszczenie. Rozwazano mozliwosci techniczne polepszenia sku-
tecznos$ci urzadzen zraszajacych przy bebnowych kombajnach $ciano-
wych blorec pod uwage uk#ad hydrauliczny, konstrukcje i rozmiesz-
czenie dysz, fizyczne whasnosci wody zraszajecej, zasysanie powie-
trza przez dysze zraszajece oraz elektryzowanie wody zraszajecej.

1. Wstep

Zastosowanie bebnowych kombajnéw $cianowych umozliwito powaZny przy-
rost wydobycia w ostatnich latach. Wg niektérych Zrédet okoto 1% urobku
stanowi pyt przewaZnie zwiezany sitami adhezji z wiekszymi czestkami urob-
ku, natomiast niewielka Jego cze$¢ unosi sie w powietrzu. W sprzyjajecych
okolicznosciach, np. podczas opadania lub wskutek ruchu powietrza pyt
zwiezany z urobkiem moZe zosta¢ uwolniony i przej$¢ do predu powietrza.
Przyjoujec, Ze tylko 1% wytworzonego pytu znajdzie sie w powietrzu musimy
liczy¢ sie ze znacznym zagrozeniem dla zatogi zak#adu gérniczego.

Zagrozenie to. rozpatruje sie gtoéwnie ze wzgledu na mozliwosé: wywota-
nia pylicy, wybuchu pydtu weglowego oraz ograniczenia widocznosci w miej-
Sscu pracy. i

Najekonomiczniejsze Jest zwalczanie pydu u Zrodda jego powstania, tj.
przy kombajnie $cianowym nim pyt zdeiy sie unie$¢ w powietrze.

Stopien rozdrobnienia urobku w duZej mierze zaleZy od parametréw kon-
strukcyjnych i od stanu technicznego kombajnu [I].-

Z metod technicznego zwalczania zapylenia przy kombajnach $cianowych
najbardziej rozpowszechnione jest zraszanie wode; Jego stosowanie przy
kombajnach jest nakezane przepisami gérniczymi. Inne metody, jak atruaien
plany bkierowany na organ urablajecy [Z] czy odsysanie ob4okéw pytowych
[B] nie przyjety sie przy kombajnach. ZtoZyto sie na to wiele przyczyn.
Oecydujece okazata aie chyba sprzeczno$¢ miedzy wymagane wydajnoseie 1
koniecznoscle zachowania matych rozmiaréw tych urzedzen.

Wydaje sie. Ze ne dzien dzisiejszy pozostaje aktualna deznos¢ do po-
prawy skutecznosci pracy istniejecych urzedzen zreszajecych kombajnéw
Scianowych.
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Skuteczno$¢ zraszania nozna zdefiniowa¢ Jako sprawno$¢ zraszania

? - - 100*, (O]
*1
gdziet
57 - Srednie pierwotne stezenie zapylenia,
i2 " Srednie stezenie zapylenia po zastosowaniu zraszania.

W warunkach dotowych duzy wpdyw na stezenie pierwotne s” noge aiec:
droga przeptywu 1 strualen objetosci Qp powietrza wentylacyjnego ]
oraz wstepne nawilzanie poktadu weglowego [5)-

2. Sprawnos$¢ zraszania

Zraszania polega na drobny« rozpyleniu wody w powietrzu, doprowadzonej
pod cis$nienie« do dyszy, ktérej strualeh jest skierowany na zrédio «Mi-
sji pytu. np. na pracujece noze koabajnowe, na urobek lub na obtoki pydo-
we wokéd zrodda ealaji pytu w celu odgrodzenia pytu od otoczenia.

Sprawnos$¢ zraszania pydow zwiezanych z urobkie« w «oaencie urabiania
czy opadania lub w czasie transportu zalezy od wkasciwosci zwilzajecych
wody, zwilzalnosci pytu oraz od ilosci wody i jej réwnomiernego rozprowa-
dzania. Zwiekszajec przez zraszanie wilgotnos¢ urobku, np. do wartosci &5
uzyskuje sie znaczne zaniejszanie lotnosci pytu. Wobec ogroanej ilosci
pytu zwlezanogo z urobki«« aozllwosci obnizenia zapylania droge zwilzania
py4u ae znaczne,pod warunki«« dotrzymania ww. wyaogéw odnosnie:

- zwilzalnosci, ktoéry aozna spednié¢ obnizaJec ftapiecle powierzchniowe wo-
dy co najanlej do potgwy napiecia powierzchniowego wody destylowanej,

- ilosci wody zraszajecoj, ktéore przy koabajnach przyjauje sie q m 25 do
40 da3 wody/tone urobku [6] . Blorec pod uwoge $rednie dobowa wydobycie
ze Scian w zakresie Qk m 2000 t/dobe i 2556 efektywnego czasu pracy
koabajnu uzyskuje sie strualen objetosSci wody zraszajecoj Qw = 90 do
270 da3/«1". .« $rednio Qw » 180 da3/aln,

- rownomiernosci rozprowadzania wody, ktdére uzyskuje sie przoz odpowied-
nie rozaieszczonie dysz na koabajnle.

Sprawno$¢ zraszania py#6w unoszecych sie Juz w powietrzu. zalezy od
prawdopodobienstwa koagulacji pytow i kropel w powietrzu. Mozliwo$¢ koa-
gulacji zalezy od ilosci, wielkosci 1 dynaaikl kropel wody w strumieniu
wody zraszajecej. Zasadnicza znaczenie naje tutaj konstrukcja dysz, ich
rozaieszczenlo, cis$nienie wody, predkos¢ przeptywu powietrza, +4adunki e-
laktrostatyczne py+6w 1 kropel wody. Wyalenlone czynniki wptywaje w decy-
dujacy sposéb na wielko$é kropel,ich ilos¢ i predko$é, kierunek 1 zasieg
struaienia. Np. dla wytrecania z nieruchoaego powietrza pytkéw o Srednicy
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zastepczej dp m 1 do 5 jxm najkorzystniejsze se krople o $rednicy dkr =
«60 do 2 0 01 predkosci vkr - 20 e/s. Jakie aozna uzyskaé¢ stosujec
cisnienia wody p* > 10 . 105 Pa [7, 9] -

Sprawno$¢ zraszania urzedzenla zraszajecego bebnowego koabajnu $ciano-
wego zalezy od suearycznej zdolnosci zwilzenia pytu zwiezanego z urobkiem
oraz koagulacji pytkéw 1 kropel w powietrzu. W nastepnych punktach zosta-
ne opisane dezenla zaierzajece do realizacji wyzej wymienionych warunkéw
poprawy sprawnosci urzedzenla zraszajecego $cianowego koabajnu bebnowego.

3. Uktad hydrauliczny urzadzenia zraszajacego koabajnu

Kombajn $cianowy ausi by¢ wyposazony w ukdad hydrauliczny, dostarcza-
jecy dyszom wode o cisnieniu i w ilosci stosownej do ilosci produkowanego
pytu (por. pkt 2).

Ppoi  fir P,
pot 3MC 40%&

pompa YS32 018

Rys. 1. Parametry pracy instalacji hydraulicznej uk#adu zraszajecego

Rys. 1 przedstawia uproszczony schemat ideowy ukdadu hydraulicznego
urzedzenla zraszajecego koabajnu $cianowego, gdzie woda pdynie z ruro-
clegu ppoi. (poz. 1) przez poape wlrowe (poz. 2) ustawione w chodniku
lub bezposrednio do elastycznego przewodu wysokocisnieniowego (poz. 3) o

\
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wewnetrznej Srednicy 0 16, 025 bedz 032 mm doprowadzajecego wode do
kombajnu, na ktérym rozmieszczone se dysze zraszajece (poz. 4).

Wykresy na rys. 1 przedstawiaJe przyktadowo przebieg zmian cisnienia
wody w ukdadzie hydraulicznym w zaleznosci od Srednicy wewnetrznej prze-
wodu, od sposobu zasilania przy dtugosci przewodu L » 200 m, liczbie 20
dysz typu OPZ-7,5 i przy cisnieniu ppoz. m 15 . 105 Pa.

W miare wzrostu wydobycia w celu zwlekezenia strumienia objetosci wody
zwiekszano poczetkowo $rednice przewodu zasilanego bezposrednio z ruro-
ciggu ppoz. ze Srednicy 016 do 032 aa dobierajec wtasdwe liczbe dysz
zraszajecych [] j nastepnie zastosowano pompe wirowe wkeczone sSzeregowo
Y ukdad hydrauliczny.

W stosowanym aktualnie uniwersalnym uktadzie zraszajecya AQUA 1 (rys.
2) rozdzielono strumien wody doptywajecej do kombajnu z pompy na cze$é¢ wy-
sokocis$nleniowe zasilajece 2 armatki wodne (poz. 1) i cze$¢ niskoclsnle-
nlowe ptyneea przez zawér redukcyjny (poz. 2), zawdér przelewowy (poz. 3),
aparet wodny (poz. 4), komory chtodzece silnika elektrycznego (poz. 5) do
osobnej baterii dyez 0PZ-7,5 [id] .

4. Konstrukcja 1 rozmieszczenie dysz zraszajecych

Zadaniem dysz Jest doprowadzenie wody zraszajecej mozliwie blisko miej-
sca powstawania pydu bedZz stworzenie przez strumien kropel wody przegrody
oddzielajacej zrodto emisji pydtu od otoczenia.

Rys. 3 przedstawia schemat ideowy uktadu zreszajecego kombajnu $ciano-
wego FTirny Elckhoff typu EW 170 L o $rednicy bebna 1600 na wyposazonego w
zraszanie wewnetrzne, sktadajece sie z dysz umieszczonych na obwodzie be-
bna (poz. 1), zraszanie zewnetrzne obejmujece dysze umieszczone na ramie-
niu (poz. 2) oraz dyaze Venturiego osadzone na #adowarce, ktore zostane
opisane w pkt. 6. Parametry zraszania wynosidty: cisnienie p, - (15-18)105
Pa oraz strumien objetosci wody » 150 dm>/min.

Pomiary grawimetryczne 1 tyndaloskopowe stezenia zapylenia przy pracy
tego kombajnu przeprowadzono w kopalni Walaum w RFN w Scianie, ktérej dtu-
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Ry». 3. Scheeat ldeowy uktadu zreezajecego konbejnu Eickhoff EW 170 L

7
I\] — uynikt tyndatoskopowe
— wyniki grammetryczne
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Rys. 4. Wyniki poaiaréw grawiaatrycznych i tyndaloskopowych sprawnosci
zraszania *? przy koabajnia Eickhoff typu EW 170 L w kopalni Walaua
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gosS¢ w czasie pomiardow zmieniata sie w zakresie od 250 do .210 m. Réwno-
czesnie byto przeprowadzane wstepne nawilzenie poktadu weglowego w ilos-
ci 5,7 da3 wody/a3 wegla wprowadzanej w pokd#ad krétklal otworami oraz zra-
szanie przesypu $ciana - chodnik przy cisnieniach wody pd < (15-20)105 Pa.
Rys. 4 przedstawia uzyskana sprawnos$ci zraszania w stosunku do zapylenia
pierwotnego przy pracy koabajnu bez zraszania [II] .

Dysze zraszajece stosowane przy koabajnach aoZna podzieli¢ na dysze
wytwarzajece strumien piaski 1 strumien stozkowy pusty lub wypekniony.

W wyniku badan selekcyjnych przeprowadzonych na licznych rozwiezaniach
spotykanych w naszych kopalniach zrodzita sie konstrukcja dysz typu OS i
DP 113 .

Niezawodno$¢ dysz zalaZy od stop-
nia ich niaczutoscl na zanieczyszczenia,
Jakie niesie woda zraszajece lub ja-
kie aoge zatka¢ otwér wyptywowy od
zewnetrz gdy woda nie pdynie. Rys. 5
przedstawia przyktad specjalnej dyszy
koabejnowej typu OPZ-7,5, wyposazonej
w thoczek zaaykajecy otwor wyptywowy
o $rednicy 0 2 mm, przy cisnieniach
pd < 5 . 105 Pa [13] .

Z réznych powodéw techniczno-ru-
chowych, takich Jak:

Rye. 5. Kombajnowa dysza zrasze- - silne zanieczyszczenie wody, - sted
jeca typu 0PZ-7,5 czeste zatykanie sie dysz,

- mozliwos¢ awarii uszczelnienia od-
dzielajecego czesci: olejowe od wo-
dnej kombajnu,

zraszanie wewnetrzne nie przyjeto sie

w naszym gérnictwie , mimo Ze produko-

wane kombajny byty wyposazone w dysze

umieszczone na bebnie. Kolejne mody-
fikacje konstrukcyjne dotyczyty lep-
sSzego rozmieszczenia dysz zraszania

zewnetrznego.
Rye. 6 przedstawia tarczowy ukdad
Rys. 6. Tarczowy ukkad zreszaje- zraszajecy z 15 dyszami OPZ-7,5 osa-
\Y% cy dzonymi blisko obwodu tarczy zamonto-
wanej na ramieniu koabajnu KWB-3RDS w.
pobliZu bebna. Czeete zrywania masywnej tarczy w czasie pracy kombajnu
apowodowaty niepowodzenie tego rozwlezania mimo zachecajecych wynikoéw

zwalczania zapylenia w warunkach dotowych [I4] .

Jakkolwiek by nie rozmieszczono dysze na kombajnie, zanieczyszczona wo-
da z jednej strony a stosunkowo maty otwér wyptywowy dysz, poleczony z
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trudnye dostepee do nich w celu oczyazczenla, z drugiej strony,byty cze-
stym powodem niesprawnosci tradycyjnych uktadéw zraszajecych kombajnow.

Uniwersalny uktad zraszajecy AQUA-1 (rys. 2) wyposazono w dwie armatki
wodne o $rednicy otworu wypktywowego <5 mm, o regulowanym ukierunkowaniu
i ksztatcie stozkowej strugi wodnej, umieszczone w poblizu kombajnisty, z
ktérych kazda jest skierowana na jeden organ urablajecy.

Rys. 7. Charakterystyki pracy dysz zraszajecych przy ketach rozwarcia stru-
gi i zasiegach strumienia

Znaczne cis$nienie pd wywotujace dynamiczny strumiehn wody zraszajecaj
zapewnia doprowadzenie wody do miejeca emisji pydu [lo] . Wzmozonej koagu-
lacji pytu z wode aprzyja inteneywny ruch powietrza wywotany dziataniem
strumienia wodnego. Rys. 7 przedstawia charakterystyke opisanych dysz zra-
szajecych stosowanych w naszym goérnictwie.

5. Fizyczne wkasnosci wody

Whasciwosci zwllzajece wody zraszajecej w Is.totny spos6b decyduje o
sprawnosci zraszania py#éw zwiezanych chwilowo z urobkiem. Dodatak do wo-
dy matych ilosci $rodkéw powlerzchniowo-aktywnych, tzw. zwllzaczy obniza-
jacych jej napiecie powierzchniowe <», moze spowodowa¢ zmniejszenie keta
zwilzania na granicy faz pyt - woda - powietrze do wartosci 0<90°j przy
ktérych pyt staje sie zwilzalny, a probka pytu naniesiona na lustro cie-

czy tonie [15] .
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w latach siedemdziesigtych byt szeroko stosowany w naszym goérnictwie
zwilZzacz KBS w postaci statej i ciektej. Oest to zwilzacz Jonowy, ktdérego
skutecznos¢ zalezy od skdadu chemicznego wody kopalnianej, gdyz nastepu-
je reakcja zwllzacze z wtreceniami w niej zawartymi.

Przeprowadzono proéby zwilzalnosci pytu weglowego z réznych kopaln opar-
te na pomiarze czasu toniecia £ proébki pytu w roztworach tego zwllzecza
oraz zwllzacza Rokafenol N8 wg ustalonej metody [16] - Rys. 8 przedstawia
wyznaczony nastepnie strumien masowy zwilzonego pydu m* na podstawie za-
leznosci

- @)

gdzie:
m m 200 mg pytu o Srednicy zastepczej d_ < 63 r / oznacza mase
prébki pydu uzytego w czasie pomiaru czasu toniecia Z

Na podstawie prob przeprowadzonych z 0,1% roztworem wodnym niejonowego
zwilzacza Rokafenol N8, nie podlegajecego wpitywom skdadu chemicznego wodyt
uszeregowano proébki pytéw z réznych kopalh wg zwilzalnosci od pydéw +atwo
do trudno zwilzalnych. Wyznaczony strumieni masowy moze stanowi¢ podstawe
do klasyfikacji, np.:
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- pyty tatwo zwilzalne w* > 15
- pyty Srednio zwllzalne 10 < m* < 15 jil,
- pyty trudno zwllzalne m* < 10 2S.

Analogiczne pomiary przeprowadzono z 0,5% roztworea wodnym ciektego
zwilzacza K8S w woédzia destylowanej, przy czym Jednak wystepldy odchydki
w stosunku do uszeregowania pydow ze wzgledu na zwilzano$¢; Jednak Sredni
przebieg zaleznos$ci pozostat podobny.

Préby z 0,5% roztworem zwilzacza KBS w wodzie z danej kopalni w zakre-
sie zmiennosci twardosci ogolnej 4,1 do 220,8* n wykazaty znaczne zrézni-
cowanie wynikéw zalezne od twardosci wody. W przypadku miekkiej wody na-
wet przy najtrudniej zwilzalnych pytach mozna sie byto liczyé 2z pozytyw-
nymi wynikami, np. pydtu 1 wody z KWK Brzeszcze [lI6] . Przy wodach twardych
efekt zastosowania zwilzacza byt niezadowalajecy,zalezny jeszcze od zwil-
zalnosci pytu, np. pyty z KWK Prezydent (rys. 8).

Rys. 9. Zalezno$¢ <»@m), i(m) i b*(m) dla pytu z IBG w Mikotowie
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W ostatnich latach opracowano nowe zwilzacza dla goérnictwa charaktery-
zujace sie duzo wieksze skutecznos$ci« przy nizszy» procentowy« stezeniu
masowya w wodzie M niezaleznie od twardosci wody kopalnianej.

Rys. 9 przedstawia zaleznosci:

- napiecia powierzchniowego < od stezenie M zwilzacza Rokafsnol N8 wy-
znaczonego aetode stalagaoaetryczne [le] .

- czasu toniecia Z prébki pydu wzorcowego z Instytutu Bezpieczenstwa GOr-
niczego w Mikotowie w wodzie wodociegowej o twardosci 10° n od stezenia
M dla réznych zwilzaczy dostepnych w handlu.

- struaienla Basowego zwilzonego pydu a* od stezenia M.

Zdecydowanie najlepszyai whasciwosciaal zwllzajecyai charakteryzuje sie
zwilzacz Rokafsnol N8. ktérego stezenie M m 0,015% pozwala obnizyé na-
piecie powierzchniowe do wielkosci rzedu 6 m 30 . 10~3 N/a przy struale-
niu aasowya a* < 8,4 ag/s. Dziesieciokrotne zwiekszenie stezenia do M m
e 0,15% powoduje wzrost struaienla do a* » 27,2 ag/s. Produkt handlowy
zwilzacza Rokafsnol N8 niestety nie nadaje sie do zastosowania w praktyce
z powodu zelowania w zlanej wodzie.

Staty zwilzacz CABO produkowany w postaci lasek charakteryzuje sie do-
bryai whasciwosciaal zwllzajecyai i jest obecnie szeroko stosowany w na-
szya gornictwie jako dodatek do wody zraszajecej. Moze by¢ dozowany do
wody za poaoce dozownika lub bezposrednio wkkadany w otwory przy nawilza-
niu poktadéw weglowych.

Ciekty zwilzacz Roksol PG, ktérego sktadniklea jest Rokafsnol N8 pier-
wotnie byt przewidziany tylko jako Srodek pianotwdrczy: jest obecni« roéw-
niez stosowany jako dodatek do wody zraszajecej: dozowany do wody za po-
aoce dozownika Dz-1A [l9] .

Obnizenie napiecia powierzchniowego wody zraszajecej przez udziat zwll-
zacza (rys. 9) aoze roéwniez wptyneé¢ na zwiekszenia sprawnosci zraszania
py4éw unoszecych sie juz w powietrzu. Rys. 10 przedstawia rezultaty sto-
iskowych poaiaréw poréwnawczych zraszania wode oraz 0,15 i 0,015% wodnya
roztworea zwilzacza Rokafenol N8 pytu wzorcowego z IBG w Mikotowie uno-
szecego sie w powietrzu |is] .

W zakresie * nastepuj« szybki wzrost sprawnosci zraszania w alare
wzrostu cis$nienia pd az do «siegniecia S$redniej predkosci kropel wody
najbardziej dogodnych dla koagulacji przy pd "« 10 . 105 Pa zraszajec wo-
de 1 przy 7,7 . 105 Pa zraszajec wodnya roztworoa Rokafonolu NB. Wsku-
tek obnizonego napiecia powierzchniowego przy zraszaniu roztworea zwllza-
cza Srednica kropel wody dogodnych dla koagulacji zostajo oaiegnlets wczes$-
niej, tj. przy nizszya cisnieniu pd przy réwnoczesny« wzroscie sprawno-
Sci zraszania w zakresie <«Jj.

Nie stwierdzono zgodnie z oczekiwanie» zauwazalnych réznie aiedzy pun-
ktaai poalarowyai uzyskanym dla stezen zwilzacza M < 0,15% I M » 0,015%,
gdyz w przypadku Rokafonolu N8 wyalenlone stezenia charakteryzuje sie pra-
wie jednakowya napleclea powierzchniowym ¢ (rya. 9); roéznie sie jodynie
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Rys. 10. Przedziaty ufnosci krzywych sprawnosci zraszania wode 1 wodnym

roztworem zwilzacza Rokafenol N8

Zraszam
~ noda

zraszanie
0SffL roztuorem
Lessageenu

zapylenie catkonite

S — 'Z) pyty respirabilne

200 Q,, [dbin]

Rys. 11. Zalezno$¢ s(Q,,) P»"zy "zraszaniu wod« 1 wodnym roztworem zwilze-
cza Lessageene w kop. Luisenthal
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wielkosScie strumienia «asy w*. W zakresie przyrost zaleznosci (pd)
staje sie znacznie tagodniejszy i nie stwierdza sie korzysci stosowania
zwilZacza przy zraszaniu pyd46w unoazecych sie w powietrzu.

W warunkach kopalnianych sprawno$¢ zraszania przy konbejnach $ciano-
wych zalezy zaréwno od efektu zwilzania jak i od koagulacji py#éw przez
krople cieczy w powietrzu.

Rys. 11 przedstawia wyniki powiaréw grawimetrycznych wykazujacych ko-
rzystny wpityw zwllzacza niejonowego Lessageene na sprawnos$¢ zraszania przy
koabajnle Eickhoff w Kopalni Luisenthal w RFN 2] . Parametry instalacji
zraszajecej wynosity pd « (5 do 6)105 Pa przy Qw « 100 dm3/«in oraz pd«
« (7 do 9)105 Pa przy O™ m 200 dm3/min. Stosowano zraszanie wewnetrzne
i zewnetrzne. Zwilzacz Lessageene poddano réwniez badaniom poréwnawczym z
krajowym zwilzaczem Rokefenol N8 (rys. 12) [16] .

Rys. 12. Zaleznos$¢ m*(M) dla zwilzaczy Rokafenol N8 i Lessageene

6. Pysza zasysajagca powietrze

Zwiekezenie predkosci przeptywu powietrza uintensywnia dyspersje wody
w powietrzu, ktéra sprzyja koagulacji pytkéw z kroplami cieczy. Wykopzys-
tujec moc strumienia kropel wody zraszajecej mozna miejscowo zwiekszyc¢
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predkos¢ przeptywu powietrza obudowmjgc stozkowy strumien wyptywajacy z
dyszy cylindryczny komory wieszania w tan sposoéb,by jej wylot dotykat po-
bocznicy stozka (rys. 13).

Przy pomiarach urzadzenia doswiadczalnego nozliwy byt przyrost pred-
kosci przeptywu powietrza u wylotu komory mleezania do v. » 43 m/s przy

Rys. 13. Dysza zraszajyca zasysa- Rys. 14. Dysza yenturl zasysajyca
jace powietrze powietrze
stosunku ejekcji , 310 i cisdnieniu wody pd 12 105 Pa. Pomiary w

komorze pytowej wykazaty wzrost sprawnosci zraszania py#déw respirabilnych
0 12% w stosunku do zwyktej dyszy [21].

Podobne rezultaty aerodynamicznego oddzia-
+ywania strumienia kropel wuzyskano podczas
badan stoiskowych dyaz Venturlego angielskiej
firmy Conflow (rys. 14) na stoisku SFI w Bo-
chum: podczas jednej z prob [lii uzyskano sto-
sunek ejekcji %;:» 450 przy cisnieniu pd »

30 105 Pa.

Wymienione dysze stosowano podczas badaé
w kopalni Walsum (por. pkt 4).

Rys. 15 przedstawia interesujece rozwigza-
nie dyszy o ptaskim strumieniu obudowanym pro-

Rys. 15. Oysza zraszaja- stokatng komorg mieszania. Konstrukcje wdro-
ca powietrze o ptaskim zono w gérnictwie USA w celu zwalczania zapy-
strumieniu
lania i przewietrzania przy kombajnach $cia-
nowych Stosujac opisane rozwigzanie [22] uzyskano podczas préb atomiza-
cje kropel wody do 1/3 $rednicy

7. Elektryzowanie wody zraaz«.lace.l

W wyniku doprowadzenia do strumienia wody zraszajacej doptywajacej do
dyszy napiecia rzedu 70 kv wskutek Jednoimiennego natadowanie kropel moz-
na po rozpyleniu w powietrzu uzyska¢ ich znacznie lepsze rozdrobnienie.
W czasie stoiskowych badadé poréwnawczych uzyskano wzrost o 16% sprawnosci
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zraszania py+o6w unoszacych sie w powietrzu w stosunku do zraszania bez
elektryzowania PR3].

8. Zakonczenia

Uzyskanie pozytywnych efektéw przy zwalczaniu zagrozenia pytowego przez
zraszanie przy koabajnach $cianowych warunkowana jest przede wszystkie /a-
pewnlenloa wkasciwej ilosci 1 cisnienia wody zraszajacej oraz zabezple-
czenloa dostatecznej niezawodno$ci urzadzenia zraszajacego. Wymenlone wa-
runki spednia obecnie uniwersalny ukdad zraszajacy AQUA-1. Poprawa wias-
ciwosci zwilzajacych wody zraszajacej przez zastosowanie $rodkéw powierz-
chniowo aktywnych wyaaga rozwigzania probleau Ich tatwego i whasciwego
dozowanie w warunkach dotowych. Dalsze Innowacje winny is¢ w kierunku wy-
korzystania dynaalkl strualenla wody zraszajacej dla zassania powietrza z
otoczenia w celu uintensywnienia procesu koagulacji kropel 1 py#déw oraz
polepszenia wentylacji w okolicy bebna. Pewne nadzieje aozns wigza¢ z e-
lektryzacja wody.
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UPEOMOJEEHHE nHJISBOFF ym>3H nPH OHHCTHHX KOMBAOHAX
nyrsa opoeehhh

Pas»nme

B padole 6uza npoaKamaxpoBaau zexaHuecxae bosmoxhoczb noBiasesxa etjfoek-
ihbboozx opoaazexbBHX yczpoflczs npa acnoxbaoBaaaa OapalRaHaoro oaaczaoro xom-
OaBaa yuHsaaaa raxpaBxauecKy» oBCTeuy, KOHCzpytciauo a paesoaoseaae ooaea, $a-
sauecKae OBOttczsa opocazexbaoit boxh, aacaataaHae aoaxyxa npa apaaeaeaaa Opo-
cazexbaoro conxa a aaeazpaaapoBaaae opocazexbaott boxu .
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THE CONTROL OF COAL DUST HAZARD NEAR LONGWALL MACHINE
BY SPRAYING

Sumnary

The author considere technical possibilities of inproving the effi-
ciency of a sprinkling nachine near longnall «achine, taking into account
hydraulic configuration, construction and arrangement of nozzles, physi-
cal properties of spraying water, suction of the air by anozzle and elec-
trification of spraying water.



