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ZOBOJETNIANIE DWUTLENKIEM WEGLA WYBUCHOWYCH
WELASCIWOSCI MIESZANIN GAZOW PALNYCH Z POWIETRZEM

Streszczenie. Podano wyniki badan nad wybuchowo$cie mieszanin
gazow palnych z powietrzem i dwutlenkiem wegla przy réznych steze-
niach sktadnikéw palnych tych mieszanin.

1. Wprowadzenie

Bezpieczenstwo oraz efektywnos¢ likwidacji podziemnych pozaréw wzrae-
taje w przypadku zastosowania na szeroke skale gazéw obojetnych. Pierwsze
préby z wykorzystaniem gazéw obojetnych przeprowadzano z wuzyciem azotu
lub dwutlenku wegla dostarczanych na miejsce akcji w butlach. Préby te o-
granlczone byty do bardzo matych pél pozarowych ze wzgledu na ograniczone
mozliwosci podawania gazow obojetnych.

Skonstruowanie 1 zastosowanie przemystowe agregatu gasniczego GAG (Ga-
zowy Aparat Gasniczy) pozwala na masowe podawanie do pola gazéw obojet-
nych, wydajno$¢ tego urzedzenie dochodzi do 1000 a3/min. Dziatanie agre-
gatu GAG oparte jest na zasadzie pednego spalania w silniku odrzutowym
paliwa ptynnego, istnieje mozliwos¢ kontrolowania skdadu chemicznego spa-
lin.

Objetosciowy sktad wytwarzanych gazéw dla wspétczynnika nadmiaru po-
wietrza % m 1.1 przy pracy agregatu ze schtadzaczem wodnym 1 azotowym
Jest nastepujecy:

- za dopalaczem

N2 - 72,3*
co2 - ii,3*
02 - 1,78%
H20 - 14,6%
- za dyfuzyjnym schtadzaczem wodnym
NO2 - 30,3%
°0;  4.7%h
o « 0,74%

h20 - 64,3%
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- za dyfuzyjnym schtadzaczem azotowym

N2 - 95,2%
co2 - 2,2%
02 - 0,2%
H20 - 1,4%.

Korzystne oddziatywanie gazéw obojetnych na stan pozaru polega na ob-
nizeniu zawartosci tlenu i gazéw palnych.

Obnizenie zawartosci tlenu do 8% uniemozliwia wybuch gazéw pozarowych,
do 3% powoduje caltkowiteugaszenie palecego siewegla. Z innych korzyst-
nych wkasnosci gazowobojetnychwymieni¢ nalezy chtodzece whasnosci azotu
i dwutlenku wegla.

Dla kazdego gazu obojetnego wkasciwa jest inna minimalna zawartos¢ tle-
nu, przy ktoérej juz nie bedzie zachodzi¢ wybuch [lj . Zaznaczy¢ nalezy, ze
autorzy roéznych prac [2Z] przytaczaj? roézne wartosci minimalnych stezen
tlenu, czyli wartosci wierzchotkowe tréjketa wybuchowosci.

Do ciekawszych prac z tego za-
kresu rjalezy praca Blechera [3],
w ktdérej podany jest wykres prze-
strzenny wybuchowos$ci mieszanin pros-
tych metanu, wodoru i tlenku wegla
z powietrzem i dwutlenkiem wegla (ry-
sunek 1).

W pracy postanowiono sprawdzic
doswiadczalnie zobojetnianie dwu-
tlenkiem wegla prostych mieszanin
metanu, wodoru z powietrzem, jak
rowniez mieszanin zdtozonych z kil-
ku gazoéw palnych. Wyniki doswiad-
czen mogtyby by¢ zastosowene w ra-
townictwie gorniczym przy gaszeniu
podziemnych pozaréw.

2. Czes¢ doswiadczalna
Rys. 1. Przestrzenny wykres wybucho-
wosci prostych mieszanin gazoéw pal- Na drodze badan doswiadczalnych
nych starano sie ustali¢ maksymalne ilo-
Sci dwutlenku wegla, przy ktérych
nie rejestrowano wybuchéw mieszanin gazéw palnych. Badaniami objeto mie-
szaniny gazoéw palnych:

- metan -powietrze,

- wodér -powietrze,

- metan powietrze - stata4,5%zawartos$céwodoru,

- wodor -powietrze - stata 5,5% zawarto$¢ metanu.



Rys. 2. Schemat ideowy instalacji do wytwarzania mieszanin gazow

1. Sprezarka. 2. Butle z gazami. 3. Iglicowy zawér redukcyjny. 4. Rotame-
try. 5. Mieszalnik gazéw. 6. Zawdr odcinajecy. 7. Komora pobierania préb.
8. Komora wybuchowa. 9. Iskiernik. 10. U-rurke

Rys. 3. Wykres zobojetniania mieszaniny metan - powietrze
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Stezenie gaz6éw mozna bydo regulowa¢ z doktadnosci? 0,5%. Gazy dostar-
czone zostaty w butlach przemystowych, czysto$¢ gazéw byta nastepujeca:

- metan 96,1% obj.,
- wodér 98,0% obj.,
- dwutlenek wegla 95,0% obj.

Metan, wodor i dwutlenek wegla podawane bydy z butli przez iglicowe za-
wory redukcyjne, posiadajgce duzg doktadno$¢ regulacji przepdywu. Powie-
trze podawane bydo przez sprezarke o statej wydajnosci.

Natezenie przeptywu gazéw i powietrza mierzone byto rofametrami firmy
Veb PrlifgerSte-Werk Mendingen z Orezna o zakresie pomiarowym 3-30 1/hj
20-280 I/hi 100-850 I/hj 500-3200 I/h.

Gazy podawane byty do mieszalnika, skad przez zawory odcinajace prze-
ptywaty do komér - pomiarowej i wybuchowej. Komora wybuchowe zamknieta by-
+a U-rurka w celu rejestrowania statych wybuchéw. Schemat instalacji po-
kazano na rys. 2.

Badaniami objeto cztery rodzaje mieszanin:

- metan - powietrze - dwutlenek wegla,
- wodér - powietrze - dwutlenek wegla,
4,5% wodoru - metan - powietrze - dwutlenek wegla,
5,5% metanu - wodor - powietrze - dwutlenek wegla.

W kazdym przypadku doprowadzono do takiego stezenia dwutlenku wegla,
przy ktérym nie zachodzit Juz wybuch danej mieszaniny. Wyniki doswiad-
czeh przedstawiono w formie wykreséw. Na rys. 3 przedstawiono wykre6 ste-
zen dwutlenku wegla w zaleznosci od zawartosSci metanu, przy ktérych nie
zachodzg wybuchy.
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Rys. 4. Wykres zobojetniania mieszaniny wodér - powietrze

Na rys. 4 przedstawiono wykres stezen C02, przy ktoérych mieszaniny
wodér - powietrze w zakresie stezen do 25% wodoru sa nlewybuchowe. Zobo-
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Rys. 5. Wykres zobojetnienie mieszaniny 4,5% wodoru - powietrze - metan

Jetnianie dwutlenkiem wegle mieszanin zawierajacych state stezenie wodoru
w ilosci 4,5% oraz metanu w zakresie zmiennym do 6%, przedstawiono na ry-
sunku 5.

Wykres stezen C02 zobojetniajacych mieszanine,zawierajgcych statg za-
wartos¢ metanu 5,5%,zmiane wodoru w zakresie 0,5-5% z powietrzem przed-
stawiono na rys. 6.
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Rys. 6. Wykres zobojetniania mieszaniny 5,5% metanu - powietrze- wodor

3. Podsumowanie

SteZenia gazo6ow palnyoh wystepujece w badanych mieszaninach nie bede
raczej mie¢ miejsca w praktyce ratownictwa goérniczego z wyjetkiem pros-
tych mieszanin (rys. 2 i 3).

Wyniki bada¢ mieszanin ztozonych ze wzgledu na stezenia gazéw wskazuje
na poznawczy cel badan. Charakterystyczne Jest, ze dodajec do wodoru me-
tan powoduje sie niejako “zmniejszenie"™ wybuchowoscl tej mieszaniny w po-
réwnaniu z mieszanine wodor - powietrze.

Stwierdzono nastepujece maksymalna ilosci dwutlenku wegla zobojetnia-
jece mieszaniny wybuchowe

7,0% CH4 - powietrze 10,5% C02 (rys. 3),
8,0-9,0% H2 - powietrze 50,5% COg (rys. 4),
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5,5% CH4 - 3,5% H2 - powietrze 20,0% C02 (rye. 6),
4,5% H2 - 3,0% CH4 - powietrze 31,0% CO02 (rys. 5).
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BSFUBMAXOOTb IIPOCTHX H CJIIOSCHKX CMECEit rOFKNHX TA30B
H. B03JtyXA OnPRITRITIRHAfl B3PHBOMETPOM

Pes3dme

B HacTo«(eft pa6oie ¢jasu paayjtbtaiu onpexezeHxa HHXHero npejteaa HHiepBaza
B3pua<iaxoczR oiiecett ropuxax raaoa h Bosxyxa npa oouorr BapuBoaeipa rasoipasc
(jmpMu r$r us Aoptuyajaa. ftta npe”nojiozeHaoro KO9$(pHitHeHTa BepaocTa Cuax onpe-
xeaeKU BexBwau aOKasaaatt npaOopa, KOTopue aoryT noaBBibca, Dps onpexexemH
B3pHBiaiHx cuecett. HoaxexoBaKuii Oww no”aepxeau caeca MetaH-BojiopoA-Bosxyx.

EXPLOSIVENESS OF SIMPLE AND COMPOUND MIXTURES OF INFLAMMABLE
GAGSES WITH THE AIR DETERMINEB BY A METER OF EXPLOSIONS

Summary

The paper presents the results of determination of the Jlower limit of
the range of explo6iveness of mixtures of inflammable gases with air with
the help of the meter called Gasotrans and produced by the firm GfG from
Dortmund. Meter’s indication values, which can appear at the time of de-
termination of Inflammable mixtures, have been calculated for the assumed
confidence coefficient.



