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BEZPIECZNY SPOSOB DROZENIA SZYBOW W WARUNKACH ZAGROZEN WODNYCH
DLA PROJEKTOWANEJ SKOJARZONEJ KOPALNI SOLI KAMIENNEJ 1 POLIHALITOW
CHEAPOWO W REJONIE ZATOKI PUCKIEJ

Streszozenie. Przedstawiono ukdad hydrogeologiozny zdoza soli
zatoki Puckiej oraz na Jego tle Zrédda i rodzaj zagrozen  wodnych.
Oméwiono bezpieczny sposéb drgzenia szybéw w warunkach zagrozen wo-
dnych, rodzaj obudowy gwarantujacy jej wodoszczelnos$¢ oraz wielkosé
obcigzenia obudowy szybu.

1. WPROWADZENIE

Z dotyobozas udokumentowanych i zagospodarowanych z#6z soli kamiennej

w Polsce mozna stwierdzié¢,ze najlepsze parametry geologiczno-gdrnicze po-
siada ztoze soli kamiennej i potasowej w rejonie Zatoki PuckieJ,udokumen-
towane przez Instytut Geologiozny. Ztoze to zalega w formie pok¥adowej i
obejmuje ono olbrzymig powierzchnie w poréwnaniu z maktymi zdozami typu wy-
sadowego. Przy tak olbrzymiej powierzchni wystepowania ztoza o wielkich
zasobach soli kamiennej 1 potasowej oraz stosunkowo dogodnych  warunkach
dla prowadzenia eksploatacji podziemnej, istnieja bardzo korzystne warun-
ki dla rozbudowy w tym rejonie przemysdu goérniczego, sktadajace sie z kil-
ku kopaln, jak réwniez przemysdu ohemicznego bazujgoego na tym surowcu.Du-
za migzszos¢ warstw nadkdadu wynoszaca okodo 700 m oraz wystepujgoe w nim
warstwy o duzym zawodnieniu, gtéwnie do glebokosci okoto 4U0 m stanowia:

- trudne warunki dla drazenia szyboéw,
- posrednie zagrozenie wodne dla wyrobisk poziomych w przypadku niewkasci-
wego rodzaju obudowy szybdéw oraz nietrwatej jej wodoszczelnosci.

Wymienione wyzej dwa problemy sa tematem niniejszego artykudu,w ktorym
autor na tle przedstawionego ukd#adu hydrogeologicznego i zZrédet zagrozen
wodnych, omawia bezpieczny i ekonomiczny spos6b drazenia szybéw oraz ro-
dzaj obudowy gwarantujacy bezpieczenstwo skojarzonej kopalni soli Cbdapo-
WO .-



30 J. Sztelak

2. ZARYS BUDOWY GEOLOGICZHEJ

u
W budowie geologicznej rozpatrywanego zloZa uwzgledniono te czynniki,

od ktdryoh uzaleznione sg w goéwnym stopniu warunki wodne oraz ioh wpdyw
na zawodnienie wyrobisk gérniczych.

Do czynnikéw tych nalezy przede wszystkim zaliczy¢ charakter Iltologiozny
poszczegélnych komplekséw stratygraficznych wchodzacych w skdad budowy ge-
ologicznej rozpatrywanego ztoza. W skdad budowy geologicznej omawianego
obszaru wchodza utwory:

czwartorzedowe

trzeciorzedowe

kredowe ,
jJurajskie

triasowe >

permskie

sylurskie.

Charakterystyka litologiozna poszozegélnyoh utworéw przedstawia sie aaate-
pujaoo:

czwartorzed zbudowany jest z glin, py#éw, piaskéw i zwirdw.

Przewage w wyksztaktceniu litologioznya stanowia wodonos$ne osady piasz-
ozysto-pylaste. Migzszo$¢ tyoh osadéw wynesl okodto 100 a, a miejscami
Jak np. w otworze nr Chtapowo S-1, wynosi okoto 157 m,

trzeoiorzed w rozpatrywanym rejonie zbudowany jest z i4éw, gliny, pias-
kéw pylastyoh o charakterze kurzawkowym.

Migzszo$¢ osadéw trzeoiorzedowyoh wynosi okote 12 a,

kreda w stropowej oze$oi zbudowana jest z itotupkéw o oigzszosoi okoto

21 a zalegajaoyoh w giebokosci od okoto 122 - 143 m.

Dolng ozes¢ utwordw kredowych stanowig giéwnie warstwy wodonosne skia-

dajace sie z piaskéw drobnoziarnistych z domieszka pydéw oraz  wkdadek

ilastych. Warstwy te zalegaja w glebokosci od 143 m do okoto 210 m.Migz-
szos¢ osadéw kredowyoh wynosi okoto 88 m,

jura zbudowana Jest z warstw idu i itolupku oraz wodonosnyoh piaskoéw

drobnoziarnistych, przy ozym przewage stanowia piaski.

Migzszo$¢ osadéw jurajskich wynosi okoto 186 m, zalegaja one na giebo-

kosoi od ok. 210 - 396 m,

trias w stropowej ozesci w glebokosci od ok. 396 - 441 m zbudowany jest

z wodonosnyoh warstw py#éw i piaskéw drobnoziarnistych, natomiast spago-
wa czes¢ tych utwordéw zbudowana jest z grubego kompleksu sktadajacego

sie z itowodw zalegajgoyoh na glebokosci od 441 m do ok. 678 m,

perm zbudowany jest z oztereoh komplekséw litologioznyoh:

od 678 - 732 m z wapieni dolomityoznyoh z przewarstwieniami anhydry-
tu;
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od 732 - 752 m z anhydrytéw praktyoznie niewodono$nyoh; *

od 752 - 858,5 m zkoze soli kamiennej z wkdadkami anhydrytu. Miagz-

szos¢ serii zhozowej w rejonie otworu 1G-4 wynosi ok. 106 m;

od 858,5 - 931,5 m anhydrat o migzseos$oi ok. 73 m praktyoznie niewo-

donosny;

od 935,5 - 93,0 m wapien marglisty praktyoznie bezwodny.
Bezposrednio pod utworami permu zalegajg warstwy sylurskie zbudowane z
itotupkow.

3. UKLAD HYDROGEOLOGICZNY OBSZARU GORNICZEGO
SKOJARZONEJ KOPALNI SOLI KAMIENNEJ 1 POLIHALITOW

W skdad ukdadu hydrogeologicznego omawianego obszaru wohodzg trzy na-

stepujace pietra wodonosne:

- pierwsze pietro stanowig gorne warstwy ozwartorzedowe,

- drugie pietro :—«klada sie z komplekséw wodono$nych warstw dolnyob czwar-
torzedowych, trzeciorzedowych, kredowyoh, jurajskioh i triasowych,

- trzecie pietro stanowiag wapienie permatde.

Podstawowe wikasnosoi hydrogeologiczne skakt poszczegélnych pieter wodonos-

nyoh przedstawiaja sie nastepuJaoo:

Pierwsze pietro stanowia wody porowe gérnyoh osadéw czwartorzedowyob
sktadajacych sie z piaskéw réznoziarnistych, wsréd ktérych wystepujg lo-
kalnie soczewki glin. Migzszos¢ warstw tego pietra, jak to wynika z otwo-
réow badawozyoh Miroszewo 1G-¥ oraz Chdapowo S-1, wynosi okoto 40 m.
Zwierciadto wody tego poziomu jest swobodne, a miejsoami gdzie wystepuja
gliny Jest napiete i w zaleznosoi od morfologii terenu wystepuje w gkebo-
kosci od kilku do kilkunastu metrow. Wspotozynnik filtraoji wodonosnych
piaskéw warstw ozwartorzedowyob waha sie w granicaob od 1 m/dobe do 70 m/
dobe. Wydajnos$¢ studni ujmujaoyoh wode z tego poziomu waha® sie w granioach
od kilkunastu m™/godz. do 120 m™/godz., np. w studni nr 6 Puck. Minerali-
zacja woéd goérnoozwsrtorzedowyoh Wyrazona suchg pozostatosoig wynosi okodo
300/mg/dm\ twardos¢ ogélna 10,7° na a pH - 7. Wody omawianego pietra sa
odizolowane od drugiego pietra wodonosnego warstwg glin o migzszosSci w gra-
nioaoh od 10-20 m.

Drugie pietro wodonos$ne stanowig warstwy piaskéw dolnoozwartorzedowyoh,

trzeciorzedowych, kredowyoh, Jurajsiciob i triasowyoh.
Wymienione wyzej warstwy sktadaja sie z piaskow réznoziarnistyoh, drobno-
ziarnistych i pyktow. Zespdd warstw wodonosnyoh tyoh pieciu komplekséw stra-
tygraficznych stanowi Jeden wspdlny poziom wodono$ny o zwierciadle napie-
tym. Miazszos$¢ wodonosnyoh warstw tego poziomu w rejonie otworu wynosi o-
koto 310 m, zalegajgoyoh na gteboko$oi od ok. 70 m do ok. 440 m. Wodono$-
ne warstwy omawianego poziomu podsciela gruby kompleks nieprzepuszozalnyoh
skat o migzszosci ok. 240 m, skkadajaoy sie z idowcéw triasowyoh.
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WSréd rozpatrywanego zespotu wodonosnych warstw wystepuja nieciaglte prze-
tawioenia sktadajace sie z itow. Vspétozynnik Filtraoji okreslony na pod-
stawie przeprowadzonych badan hydrogeologicznych w otworze M. 1G—* warstw
Jurajskich wynosi ok. 2 m/dobe. dla kredy 0,kk m/dobe, dla dolnyoh warstw
ozwartorzedu ok. 5 a/dobe.

Wydajnos¢ otworu badawczego z poszczegélnyoh wodonosnych warstw przedsta-
wia sie nastepujgoo:

- Zz jury ok. 26 a;}godz. przy depresji 15,6 a,

- z kredy ok. 8 a /godz. przy depresji 20,0 a,

- z ozwartorzedu (dolne warstwy) okoto 22 a~Vgodz. przy depresji 9 a.
MineratizaoJda wéd poszczegdélnyoh koaplekséw rosnie z glebokoscig i tak:

- dla dolnego koapleksu warstw ozwartorzedowyoh i kredowych jest ona po-
nizej 0,5 g/da—*,

- dla koapleksu dolnojurajskiego i triasowego aineralizaoJa waha sie w gra-
nicach od 15-30 g/da—*.

Trzeoie pietro wodonosne sktada sie z warstw wapieni peraskioh zalega-

jacych powyZej z#oZa soli. Wody tego pozioau naleZa do typu woéd porowo-
szozelinowych i posiadajg one napiete awieroiaddo wody o ol$nieniu hydro-
statyoznya wynoszaoya 6,7 MPa. MigZszo$¢ wodonosnych warstw paawianego
pozioau wynosi ok.- 50 a. Miejscami warstwy te wyklinowuja sie lub przecho-
dza w anhydryty. Wspoétozynnik filtracji wapieni tego pozioan Jest bardzo
sialy i wynosi on okoto 0,1 a/dobe, a wynika to z aalej szozelinowato$oi
omawianego koapleksu warstw. O bardzo stabej wodonpsnoscl tego kompleksu
Swiadozy duZa aineralizaoJa wynoszaca ok. 80 g/da . Z powyzszego wynika,
ze sg to wody reliktowe sedyaentaoyJdne izolowane od woéd atmosferyoznyoh
grubym kompleksem warstw nleprzepuszozalnyoh.Doptyw® wody do qQtworu badaw-
czego z rozpatrywanego pozioau wodono$nego wynosit okoto 2 a /godz. przy
depresji ok. 70 a. Wodonos$nos$¢ wapieni omawianego pietra aozna poréwnaé z
wodonosnesoig wapieni w kopalniaoh Lubinsko-Gtogowskiego Okregu Miedziowe-
go, ktére poohodzg =z tego sanego wieku i podobnego ukdadu hydrogeolo-
gicznego.
V lubinskich kopalniaoh miedzi doptyw wody z wapieni zaréwno do szybdéw,Jak
i do wyrobisk poziomych drazonyoh w tyoh skakaoh jest w granioaob od kil-
kunastu do kilkudziesieciu litréw na minute, a doptyw do otworéw dodowych
po niedtugia czasie zanika.

Zaréwno w wapieniach L.G.O.M., Jak i w wapieniaoh Zatoki Puokiej mamy
do ozynienia z bardzo staba wodonos$nos$oia tyoh skak, o czym Swiadozy bar-
dzo aaty wspétozynnik filtraoji ponizej 0,1 a/dobe i wspétozynnik porowa-
tos¢i, natomiast aineralizaoja tyoh wéd Jest bardzo duza i wynosi ona oko-
4o 100 g/dm”. Tak wysoki stopien aineralizaoJi Swiadozy o stabsj wodonos-
nosoi skat oraz brakn 4goznosoi hydrauliozned wéd serii weglanowej z wo-
dami powierzchniowymi . t
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Poréwnujac wkasnosoi hydrogeologiczne skal tyoh dwéch rejonéw oraz ioh
uktady hydrogeologiczne nalezy stwierdzi¢, Ze wody permskie w Zatoce Puc-
kiej nie beda stanowi¢ zagrozenia dla szybéw ani tez dla wyrobisk pozio-
mych.

Ula pednego naswietlenia problemu wyjasnia sie, ze wieksze dopiywy do ko-
palni miedzi Lubin pochodzg tylko ze strefy potudniowej obszaru gérnicze-
go, poniewaz w rejonie tym bezposrednio na wychodniach omawianyoh wapie-
ni zalegajg grube kompleksy wodonosnyoh piaskéw trzeoiorzedowyoh, z Kkto-
tyoh to pochodzg zwiekszone doptywy do wyrobisk gdrniozych. Taka zaleznos$¢
hydrauliczna pomiedzy wodami triasowymi i trzeciorzedowymi w Zatoce Puc-
kiej nie wystepuje. Omawiane pietro wodonosne w rejonie Zatoki Puckiej
jest odizolowane od zt#oza solnego nieprzepuszczalng warstwa sktadajaog sie
z anhydrytéw, ktéryoh migzszos€ wynosi okodo 20 m.

H. ZRODLA 1 RODZAJE ZAGROZEN WODNYCH ORAZ SPOSOBY ICH LIKWIDACJI

Z ukdadu hydrogeologicznego, o ktérym Jest mowa w rozdziale drugim ni-
niejszego artykutu wynika, ze przy drazeniu szybow projektowanej kopalni
Ch¥apowo wystgpig dwa zZrédda zagrozehn wodnych w warstwaoh nadkdadu:

- pierwsze stanowig wodonosne warstwy piaskéw gdrnoozwartorzedowyoh zale-
gajace do gtebokosoi okoto 40 m,

- drugi stanowiag wodonosne warstwy piaskéw dolnoozwartorzedowyoh .trzeoio-
rzedowyoh, kredowyoh, jurajskioh i triasowych. Wymienione warstwy wodo-
nos$ne zalegaja na odcinku gtebokosoiowym od okoto 74 m do okoto 440 m.Gru-
bos¢ tyoh warstw wodonosnych wynosi okoto 367 m i sa one odizolowane od
ztoza soli grubym kompleksem warstw nieprzepuszozalnyoh, sktadajacych sie
z itowodw triasowyoh, ktore zalegaja na glebokosoi od 441 - 678 m o gru-
bosci okoto 837 m.

Omawiane warstwy wodonosne wchodzgace w skkad pierwszego i drugiego pie-
tra wodonos$nego stanowig bardzo powazne bezposrednie zagrozenie wodne dla
budowy szybéw. W zwigzku z powyzszym, drgzenie szybéw musi by¢ prowadzone
z zastosowaniem speojalnej metody a takze zastosowania specjalnego rodza-
ju obudowy szybéw i bardzo dokdtadnego Jej uszozelnienia. Podkresla sie,ze
podstawowym warunkiem bezpieczenstwa proJektowanej kopalni w rozpatrywa-
nych warunkach hydrogeologieznycb Jest precyzyjne wykonanie wodoszczelno-
Sci obudowy szybéw i to w ozasie ich budowy, a nie po zakonozeniu,Jak to
ozesto bywa w praktyce. Trzeba pamieta¢, ze w omawianym rejonie wodonosoem
sg piaski, ktére w przypadku nieszozelno$oi obudowy sa narazone na sufo-
zje, w wyniku ktorej powstataby wokdét szybow deformaoja typu zapadliskowe-
go.

Omawiane poziomy wodonos$ne stanowig posrednie zagrozenie dla wyrobisk
poziomyoh kopalni Chdapowo tylko w tym przypadku, gdy obudowa szybéw nie
bedzie wodoszczelna. V punkoie trzecio niniejszego artykudu podano, ze so-
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lanka wystepujaca w wapieniach oeobsztynskich nie stanowi dla wyrobisk pio-
nowych i poziomyoh zagrozenia wodnego z uwagi na bardzo staba wodonos$nosé¢
skal tego poziomu. Niemniej jednak, z uwagi na bardzo wysokie olsnienie hy-
drostatyczne, nalezy ja zdrenowa¢ za pomocg sgozkéw zatozonych w obudowie
szybu. V przeciwnym wypadku obudowa na tym odoinku musi by¢ bardzo gruba
lub tubingowa. V zwiazku z powyzszym nie Jest wskazane zaktadanie kosztow-
nej obudowy przy bardzo matym zawodnieniu omawianego poziomu. Solanki te-
go poziomu moga by¢ wykorzystane do podsadzki hydrauliozned.

"
5. SPOSOB DROZENIA SZYBOW

Z ukdadu hydrogeologicznego oméwionego w punkcie 2 niniejszego artyku-
4u wynika, ze do gtebokosci 440 m wystepuja wodonosne warstwy piaskéw réz-
noziarnistych i piaskéw pylastyoh.
0d gtebokosoi 440 m do 678 w zalegaja warstwy niewodonos$ne sktadajace sie
z itowobw z wtraceniami gipsu. Ponizej tyob warstw na glebokosoi 678 m do
732 m wystepuja wapienie o bardzo matej wodonos$nosci, w spagu ktéryob za-
lega 20 m warstwa nieprzepuszczalna sktadajgoa sie z anhydrytu, +4upku ila-
stego i gipsu. Na gtebokosoi 752 m do 860 m zalega poktad soli kamiennej
a ponizej tego pok#adu zalega od gtebokosoi 860 m do 936 m wapien dolomi-
tyozny, a pod nim idotupkl.

W tyob warunkaoh hydrogeologioznyob i geologiozno-inzyniersklob zaleoa sie
prowadzenie drazenia szyboéw:

- od O - 450 m metoda mrozeniowg z uwagi na duze zawodnienie warstw nad-
k#adu. Na tym odoinku warstwy wodonos$ne zbudowane sg z piaskéw o charak-
terze kurzawkowym,

- od 450 - 690 m metoda zwykda, gdyz na tej glebokosoi zalegaja warstwy
nieprzepuszczalne, sktadajgoe sie z itéw triasowych,

- od 690 - 730 m metoda z odwadnianiem przez wyprzedzaJdgaoy drenaz wapieni
z dna szybu. Prognozowany dopdyw wody okoto 200 I/minute. Dla odprowa-
dzenia wody zachodzi potrzeba wykonania komory przelewowej na gdeboko-
Soi okoto 680 m i zabudowy w niej pomp. Mozna takze na tym odcinku pro-
wadzi¢ oementaoJe wyprzedzajaca z dna szybu, wéwozas zlikwidowany zosta-
nie wyptyw solanki,

- od 732 - 900 m zwykdy sposéb goérniczy. Odoinek ten obejmuje niezawod-
nione warstwy anhydrytu, soli kamiennej i anhydrytu.

Warunkiem bezpieczenstwa kopalni w rozpatrywanym uktadzie jest wodosz-
szozelnos¢ obudowy. Na odoinku do okoto 450 m projektowana jest obudowa
tubingowa, posadowiona i uszozelniona w warstwaoh i4otupku. Do uszczelnia-
nia stOP obudowy tubingowej jak i szozelnego wypekniania przestrzeni mie-
dzy obudowg wstepng a ostateczng z tubingéw, nalezy stosowa¢ tworzywo za-
pewniaJgoo catkowitg szczelnos¢ i odpornos$¢ na dziatanie wéd agresywnyob



36 J. Sztelak

lub 11 kaolinitowy. Ponadto uszczelnienie zlgoz tubingéw winno byé réwniez
takie, azeby od poozgtku wykonania obndowy do konca uzytkowania szybu za-
chowana zostata catkowita szczelnosc,

Koszulke miedzy tubingami a obudowa wstepng mozﬁa wykona¢ z tworzyw z
dodatkiem piasku, stosowanyob do uszczelniania obudowy szybéw solnych.Spo-
Sréd tych tworzyw uwaza sie, ze na obeonym etapie najkorzystniejsza bedzie
kompozyoja piasku z zywiog mooznikowo-formaldehydowg,np. KMC-60. Zywica ta
zespala skaty i uszozelnia obudowe w temperaturze 268-308°K. W zaleznosci
od udziatu skkadnikédw kompozytu uzyskuje sie wytrzymatosé na Sciskanie
15,0 - 20,0 MN/m  przy zachowaniu wymaganej szozelnosoi i odpornosoiw Sro-
dowisku solankowym. Wymagana wodoszczelno$¢ obudowy stwarza potrzebe sto-
sowania nie tylko odpowiedniej konstrukcji obudowy, ale réwniez wkasciwej
technologii jej wykonawstwa. Ze stosowanych teohnologii wykonawstwa obu-
dowy tubingowej najlepsza szczelno$¢ uzyskuje sie zabudowujac ja stopnio-
wo od dotu ku gérze. W tym rozwigzaniu przewiduje sie, ze szyb =zostanie
zgkebiony do gtebokosci 450 m w obudowie wstepnej z prefabrykatéw betono-
wyoh, a nastepnie od dotu ku gérze w obudowie ostateoznej tubingowej.Cis-
nienie goérotworu na obudowe szybu obliozono wedtug wzoru (1) dla gérotwo-
ru niezawodnionego w skatach spoistyoh, wedtug wzoru (2) dla gérotworu w
zawodnionyoh skataoh spoistyoh i1 dla warstw kurzmwkowyoh weddfug wzoru @3)-
Obcigzenie normowe w niezawodnionyoh skataoh spoistyoh oblicza sie wedtug
wzoru:

D
Pn=kp . Pz «tg2 (45 -y ), @

gdzie-
kp - wspotozynnik kcnoentracji naprezen w gorotworze, ktéry przy grub”™-
Soiaoh warstw wiekszych od 1,3 m przyjmuje sie kp = 1,
i
pz _ ~ . ht - ols$nienie pionowe,
= 1
- ciezar objetosSciowy w i-tej warstwie,
h4 - grubos¢ i-tej warstwy,
bi - pozorny kat taroia wewnetrznego zwigzany ze wskaznikiem zwiezto-
sci f Protodiakonowa obliczony weddug wzoru:

= aro tg f.
Oboigzenie normowe w zawodnionyoh skataoh spoistyoh oblioza sie ze wzoru:

Pn = Pb + pw" @
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Pb - obcigzenie normowe obudowy szybu poobodzgoe od ol$nienia skat

okreslone wzorem:
>

Pb = kP * pzw * tgZ (45 - -~2i)

Pr,~ ol$nienie pionowe z uwzglednieniem sity wyporu wody,

P2 = pz -T* hw
hw - wysokos¢ stupa wody.

OboigZenie normowe w skatach kurmawkowyoh oblioza sie ze wzoru:

po = kp =i *H> (©))

gdzie:
e - oileiar objetosciowy skaty kurzawkowej w stanie wilgotnosoi natural-
nej <y= 13,0 - 15,0 kN/n3,
H - glebokos¢, na ktorej okresla sie oboigZenie obudowy szybu,
k - wspotczynnik konoentraojl naprezen.

Ma podstawie wyZej przytoozonyoh wzoréw oraz danyob dotyozgoyoh wkasno—
Soi fizykonachanioznyoh skat oraz olsnienia hydrostatycznego poszoaegol- j
nyeb pozioméw wodnyob, okreslono wielkosol oboigZenia obudowy szybu, ze-
stawione w tablioy 1.

Z przytoozonyoh w tej tablioy wielkosci wynika, Ze z duZym obcigzeniem
na obudowe szybu naleZy sie liozy¢ na glebokosoi 670-730 a. Obcigzenie to
wynika z wysokiego olsnienia hydrostatycznego wynoszgcego okoto 6,7 MPa
(67 atm) trzeoiego poziomu wodonos$nego.

Biorgo pod uwage bardzo mata wodono$nos$¢ trzeoiego poziomu, wskazane Jest
ol$nienie piezoaetryozne trzeoiego poziomu odprezZy¢ przez zatoZenie w obu-
dowie szybéw sgczkéw. Okresla sie, Ze wielkos¢ doptywu wody z rozpatrywa-
nego poziomu przy depresji okoto 670 a bedzie rzedu od okoto 100-200 I/min.
Wody te, o czym byda nowsi JuZ wozesniej, moga by¢ wykorzystane dla oeléw
podsadzkowyoh .

Reoenzent: Prof. dr hab. inZ. Stanistaw Takuski

Wptyneto do Redakcji 19.04.#2 r.
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EE30IIACHOCTb nPOXOfiKH CTBOJIOB B yCJIOBHHX OIIACHOCTK HPOPHBA BOflU
fifin TIPOEKTHPYEMOfi HIAXTH KAMEHHOU COJIH H nOJIHrAJIHTOB XJIAIIOBO
b patiohe nyqKoro 3ajikba

Pelddme

B HacioHne8 paOoie npeaciaBJieHa raAporeoliorH'iecKaH cHCieua MecTopoxneHita
cojih nyoKoro 3a»HBa h aa ee ocHOBaaaH yica3aHu hctotohkh h buru oOnacaociea
npopuBa BOflbi. PaccMOTpeH CeaonacHHIT Meioa npoxonKH ctbojiob b yojioBHHX onac-
aocTeS npopuaa boah, bhju xpeaieKHa rapamapyiosnero ero BonoaenpoHHuUaeMOCTh
h BejiaaHHy Harpy3KH KpenlieHHa maxiHoro oisojia.

A SAFE WAY IF DRIVING A SHAFT IN THE CONDITIONS OF WATER HAZARDS
FOR THE BLANNED ASSOCIATED ROCK-SALT AND POLYHALITE MINES '"'CHLAPOWO"
IN THE REGION OF ZATOKA PUCKA (PUCKA GULF)

Summary

Tbe paper presents hydrogeological system of the salt deposit in Zato-
ka Puoka and against its background souroes and kinds of water hazards. A
safe way of driving shafts in the conditions of water hazards is descri-
bed. A kind of a lining which ensures waterproofness and the auantity of
load of a lining of a shaft are disoussed.



