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ANALIZA METOD SAMOROWNOWAZENIA MAGNETYCZNEGO
KOMPARATORA PRADU PRZEMIENNEGO

Streszczenie. Przedstawiono analize poréwnawcza metod samoréwno—
wazenia magnetycznego komparatora pradu w ukfadach do wyznaczania
btedbéw przektadnikédw pradowych. Przeanalizowano komparatory z detek-
ktorem strumienia magnetycznego oraz sity magnetomotorycznej w ukta-
dach: z kompensacja roéznicy sit magnetomotorycznych, z kompensacja
pradu oraz réznicowym pradowym Hohlego. Jako kryterium pordéwnania
przyjeto bkad samoréwnowazenia oraz impedancje wejsciowa obwodu
pradu wtérnego komparatora. Wskazano wsp6lne zrédta btedu samoréwno-
wazenia poroéwnywanych ukdadéw. Przedstawiono wnioski dotyczace moz-
liwosci zastosowania analizowanych metod w uk#adach do wyznaczania
btedoéw przekkaldnikéw pradowych.

1. Wprowadzenie

Magnetyczny komparator pradu (MKP) jako wzorzec stosunku dwéch pradéw
o btedach whasnych rzedu 10~ ...10* znalazt zastosowanie m.in. w ukda-
dach do wzorcowania przektadnikéw pradowych [3][*3[7] f8j- Poszczegdlne
rozwigzania stosowane w tych uktadach réznig sie szczegétami budowy
Komparatora, sposobem kompensacji btedu badanego przektadnika, Przektad-
nia MKP jest zawsze réwna nominalnej przektadni badanego przektadnika
pradowego (PP). W wyniku przeptywu przez uzwojenia poréwnawcze komparato-
ra (N1 i Ng) pradéw poréwnawczych 1 i Ij w magnetowodzie detekcyjnym 1
otoczonym ekranem magnetycznym 2 powstaje strumien magnetyczny proporcjo-
nalny do réznicy sit magnetomotorycznych (SMM) wytworzonych przez te
prady (tablica 1). V celu skompensowania tej SMM nalezy wymusi¢ w uzwo-
jeniu kompensacyjnym N~ (lub w jednym z uzwojen poroéwnawczych) prad 1n
o takiej wartosci, aby napiecie indukajace sie w uzwojeniu detekcyjnym N~
byto réwne zero. Spe#niona jest wtedy zaleznos¢:

(1.1)

gdzie K1, K2, Nk oznaczajag liczby zwojéw uzwojeh pradow 11, 12, 1~
Prad 1 jest wtedy miarg btedu badanego przektadnika.

Zastosowanie magnetycznego komparatora pradu w zautomatyzowanych sta-
nowiskach do wyznaczania b#edéw przektadnikéw pradowych wymaga zautomaty-
zowania procesu rownowazenia komparatora. Spotykane rozwigzania uktadoéw
aamoréwnowazania sa przedstawione w sposéb opisowy.
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R6zne sa roéwniez metody lob analizy. Uniemozliwia to pordéwnanie tych ukda-
dow ze wzgledu na wartosci podstawowych parametréow, roéznych w zaleznosci
od przyjetej metody analizy. W artykule dokonano jednolitej analizy moz-
liwosci rozwigzali uktadoéw samorédwnowazenia oraz pordwnania icb wkasciwosci
metrologicznych.

2. Kryteria klasyfikacji uktadéw samordéwnowazenia komparatora

G+o6wne kryterium podziatu uktaddédw samorédwnowazenia na uktady samoréwno-
wazgce © oraz $ wynika z zasady dziatania detektora w komparatorach.
Detektory strumienia $ oraz sity magnetomotorycznej O moga by¢ zasto-
sowane w komparatorach pracujacych w trzech podstawowych uk#adach:

- kompensacji roéznicy sit magnetomotorycznych ©0k,
- kompensacji pradu 17,
- réznicowym pradowym Hohlego.

Podziat ten stanowi drugie kryterium klasyfikacji komparatoréw z saraoréw-
nowazeniem.

Ze wzgledu na zasade dziatania detektora sity magnetomotorycznej 9
komparatory z takim detektorem sa komparatorami samoréwnowazacymi sie —
réznica polega na sposobie potaczenia obwodu wymuszajgcego kompensujaca
site magnetomotoryczng O~.

tf przypadku komparatora z detektorem < realizacja samoréwnowazenia
wymaga przetworzenia strumienia magnetycznego poprzez napiecie indukujace
sie w uzwojeniu detekcyjnym na prad wymuszajacy osiagniecie stanu kompen-
sacji strumieni. Dlatego uktady samorédwnowazenia musza zawierac¢ elementy
aktywne. W tablicy 1 zebrano w sposéb uporzadkowany wg obu kryteridéw ukta-
dy samoréwnowazgcycb sie komparatoréw. Tablica zawiera najprostsze ukiady,
ilustrujace zasade dziatania — icb realizacja moze by¢ bardziej ztozona
(uktady rozbudowane).

Poréwnanie poszczeg6lnych uktadéw wymaga jednolitej ich analizy.

Jako podstawowe kryterium pordéwnania przyjeto wprowadzony w pracy
btad samordéwnowazenia zdefiniowany jako réznica pradu kompensujace-
go 1k ptynacego w obwodzie samoréwnowazenia komparatora i pradu 17
wynikajacego z réwnania kompensacji SMM w komparatorze (1.1), odniesiona

do pradu

I, Xkm G1)
gdzie

¢=2)



ko J. Augustyn

¥ uktadach do wyznaczania btedéw przektadnikédw pradowych istotnym za-
gadnieniem jest wartos¢ impedancji obcigzenia wprowadzanej do obwodu
wtérnego przektadnika przez komparator. Dlatego pomocniczym kryterium
porownania jest impedanc ja wejSciowa 2zwo2 ot>wodu pradu wtérnego X2
komparatora. Minimalizacja tej impedancji jest odrebnym zagadnieniem
oméwionym m.in. w pracach [i], -

Dla uproszczenia rozwazan zatozono zerowe wartosci strumieni rozpro-
szeh 1 pradow admitancy jnyeH* w komparatorze.

3. Uktady MKP z detektorem strumienia magnetycznego

Satnoréwnowazenie MKP z detektorem <) realizuje sie poprzez wprowadze-
nie wzmacniacza napieciowego o duzym wspéiczynniku wzmocnienia Kk, wy-
muszajacego w odpowiednim uzwojeniu komparatora przeptyw pradu zapewnia-
jJjacy skompensowanie réznicy strumieni w magnetowodzie detekcyjnym. Sygna-
+em podawanym na wejsScie wzmacniacza jest napiecie na uzwojeniu detekcyj-
nym komparatora. Dla uproszczenia analizy przyjeto, ze impedancja wejscio-
wa wzmacniacza Jest nieskonczenie wielka, natomiast jego impedancje wyjs$-
ciowg wkaczono do rezystancji R» uzwojenia kompensacyjnego. Przez R?
oznaczono sume rezystancji uzwojenia kompensacyjnego R”™ oraz rezystan-
cji wejsciowej miernika pradu 1°.

3.1. Uk#ad Mili janiCa

Uktad samoréwnowazenig MKP oznaczony w tablicy 1 przez @ zostat
opisany w pracy i] przez Milijanifa, ObradowiCa i Spirondowica. V swo-
jej pierwotnej wiersji byt to komparator bez ekranu magnetycznego - wpro-
wadzenie ekranu nie zmienia istotnych cech uktadu saraoréwnowazenia.

Wzmacniacz napiecia wymusza prad kompensujacy w uzwojeniu kompensacyj-
nym podaczonym z masa komparatora. Obwédd saraordéwnowazenia moze by¢ galwa-
nicznie oddzielony od pozostatych uzwojen komparatora. Wypadkowy wartosé
strumienia magnetycznego w magnetowodzie detekcyjnym 1 i ekranie magne-

tycznym 2 opisuja zaleznosci:
@G-1)
3-2)
Obwody pradéw 1~, 17, 1™ opisuja réwnania napiec:

T, = 1,», & jWN, (&, + $,) (3-3)
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V2 = 12H2 - j«»N2 (4, + $2) 3.4)
J«Nk $1 = \ K ~ k ju,nd *i- (3.5)

Btad badanego przektadnika pradowego 6° jest rowny:

n2 n2
N. 12 “ X1 N. 12 " 11
6° - J  ~ J
p T, nZ (376J
N7 X2

Po podstawieniu zaleznosci (3.0 do (3.5) i uwzglednieniu (3.6) otrzymano
prad kompensujacy roéwny:

A,
R* + jO)(Nk + k Nd) NKA 1

oraz na podstawie zaleznosci (2*1) btad samoréwnowazenia:

APk = = e oo T (.8)

Impedancje wejsciowg ~KP od strony uzwojenia pradu 12 wyznaczono z za-
leznosci (3.0, stad:

we2 = = R2 + J A2 - ALK AL). (3.9)

Impedancja wejsciowa komparatora bez uktadéw samorédwnowazenig jest row-

na [i]:

Z.e2 = «2 + K ¢4 A>T (3-10)

Uktad samoréwnowazenia nie wpdywa wiec na »Jartos¢ impedancji wejsciowej
MKP, co wynika z pordwnania zaleznosci (3.9) i (3.10) (sk#adnik
P JwIn~ A, s 0).

3.2. Uktad Calverta

Uktad samoréwnowazenia oznaczony w tablicy 1 przez © zostat opisa-
ny przez Calverta i Mildwatera w pracy [6]- Zastosowano go do samoréwno-
wazenia tranaformatorowego mostka impedanoyjnego.



42 J. Augustyn
Wzmacniacz napiecia wymusza prad kompensujacy w uzwojeniu pradu 12
komparatora. Uzwojenie kompensacyjne nie ._jest wymagane. Wypadkowag war-

tos¢ strumienia magnetycznego w magnetowodzie detekcyjnym 1 i ekranie
magnetycznym 2 opisuja zaleznosci:

$ =(»,1, - N212 - N21k) A, (3.11)

$2 =(*,1, - N, - N21f) A;,. (3.12)

Z kolei obwody pradéw 11, 12 i 1™ opisujag réwnpnia napiec:

U, =11R1 + jtoHAF, + $2) (3.13)
C2 *X2R2 + " WN2@GL + $25 (3.14)
°2 *" |kRk + JWk ND$1* (3.15)

Po podstawieniu (3.H) i (3.12) do (3.14) i (3.15) otrzymano prad IT
rowny:

T =_1 R*jg [JN<A, ~ No R2AI] G>16)
K 2% +RE + JUAIA, +A 2) + j«k Nd N2AL *

B+ad samoréwnowazenig ukdadu jest roéwny:
o ¢?2(r2 + RK) “ r2

Ik * [Ra + r£ + JWNA A, +A>} + JWk ND N2 A ] 3'1?)

Z zaleznosci (315) wyznaczono impedancje wejsciowg komparatora od strony
uzwojenia pradu L.,:
—-i»#*, e v 6i 6it = <3-78)

Dla <5°%k« 1 zaleznos¢ (3.18) upraszcza sie do postaci:

Zw.2 = R2* (3-19)

Z zaleznosci (3.10) zostat wyeliminowany sktadnik zwigzany z napieciem
na impedancji ekranu magnetycznego.
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3.3. Uktad Petersonsa

Uktad MKP oznaczony w tablicy 1 przez © zostat opisany przez Peter-
sonlka w pracy [12J 1 byt wykorzystywany jako wzorcowy przektadnlk do
zmiany zakreso6w pomiarowych mostka impedancyJnego.

¥ ukdtadzie tym ekran magnetyczny wraz z uzwojeniami pordéwnawczymi N1
1 Nj pedni funkcje wzorcowego przektadnika pradowego. Bledy tego przektad-
nika sa elektronicznie kompensowane przez wymuszenie w obwodzie pradu 1_
dodatkowego pradu 17, zapewniajacego odtworzenie stosunku pradéw wyni-
kajacego z przektadni zwojowej komparatora.

Potaczenie nastepujacych podzespotéw: komparator bez ekranu magnetycz-
nego - ekran magnetyczny z uzwojeniami pordéwnawczymi - wzmacniacz napie-
cia tworzy #*acznie wzorcowy przektadnlk pradowy zastosowany do wyznacze-
nia btedéw przektadnika badanego w uktadzie réznicowym Hohlego. Wypadkowag
wartos¢ strumienia magnetycznego w magnetowodzle detekcyjnym 1 i ekranie
magnetycznym 2 opisujg zaleznosci:

i3.20)

(3.21)

(3.22)

(3.23)

(3.24)

(3.25)

G2 + jwnlAg) [Ri. + Rk + jzI (]dD + N2)N2 Ai] +

+(@2 + jwn2Ai>) nd + n2) n4AJ (3.26)

B+ad samoréwnowazenig MKP w ukdtadzie Petersonsa opisuje zaleznos¢:
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<*? ¢ 1) »2 N
P X* " h
*2 + *k + A N2 A2

G 27)

Analogicznie do poprzednio analizowanych uktadéw wyznaczono impedancje
wejsciowg MKP od strony uzwojedé pradu 1n:

Zwe2 = RN 5P (@ + 5ik~ (3428)

Dla <¥k« 1 zalezno$¢ ta upraszaza sie!

Zyer « i 5O- (3.29)

Impedancja wejsciowa komparatora jest funkcja rezystancji wspélnej RN
oraz btedu badanego przekladnika. ¥ przypadku zastgpienia jej przetworni-
kiem i/U raozna uzyskac¢ pomijalnie mate wartosci impedancji wejsSciowej
komparatora przy zachowaniu dostatecznie duzej czutosci pomiaru pradu 17

4. Uktady MKP z detektorem sity magnetomotorycznej

U.1. Uktad ze zwartym uzwojeniem kompensacyjnym

¥ uktadzie oznaczonym w tablicy 1 przez © wuzwojenie kompensacyjne
Jest zwarte przez impedancje wejsciowg miernika pradu R~  Obwoéd samoroéw-
nowazenia moze by¢ galwanicznie oddzielony od pozostatych uzwojen kompara-
tora. Wypadkowg warto$¢ strumienia magnetycznego w magnetowodzie detekcyj-
nym 1 i ekranie magnetycznym 2 opisuja zaleznosci (3.0 i (3.2), natomiast
obwody pradéw 11 i 12 =zaleznosci (3.3) i (B.*).
Obwéd pradu kompensujgcego 1~ opisuje réwnanie napiec:

= xk K ac¢yn
gdzie = 1™ + Rjj-

Po przeksztatceniach zaleznosci (3<1), (3.-2), @-k) 1 (9.1) prad 1n
jest roéwny :
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Btad samoréwnowazenia MKP opisuje zaleznos¢:

6Xk « - 'R'Z—*—JWI'('j £,

natomiast impedancje wejsciowg komparatora od strony uzwojenia pradu Ig
analogicznie do komparatora w uktadzie Milijanica zaleznos¢ (3.9).

Ze wzgledu na stosunkowo duze wartosci 6°~ uktady takie byty jedynie
sporadycznie stosowane jako detektory stanu kompensacji SMM komparatora
w uktadzie mostka impedancyjnego opisanego w pracy ”5j przez Budnicka
i Novika i w uktadzie do wzorcowania watomierzy Moora i Ayukawy [10].

b .2, Ukkad ze zbocznikowanym uzwojeniem

Uzwojenie pradu MKP, w uktadzie oznaczonym przez @ w tablicy 1,
jest zbocznikowane uzwojeniem kompensacyjnym. Mozliwe sa dwa warianty
tego uktadu:

- wariant A: bocznikujgace uzwojenie kompensacyjne obejmujace magnetowdd
detekcyjny i ekran magnetyczny liczy dwukrotnie wiecej zwo-
joéw niz uzwojenie pradu It

- wariant B: liczba zwojoéw bocznikujacego uzwojenia kompensacyjnego nawi-
nietego na magnetowodzie detekcyjnym jest dwukrotnie wieksza
niz liczba zwojéw uzwojenia pradu 12, natomiast na ekranie
magnetycznym oba uzwojenia: kompensacyjne i pradu sa
takie same.

Wypadkowg wartos¢ strumienia magnetycznego w magnetowodzie detekcyjnym
1 i ekranie magnetycznym 2 opisuja zaleznosci:

$, = (1lil - n2i2 - N21k)A,; Ot.if)
wariant A:

t2 = (h,i, - n2i2 - N2ik)A2, 0>-5)
wariant B:

$2 = (1,1, - N212)A 2
Obwody pradéw X,, Ig i I opisujag zaleznosci:

U, LR, + J“N, (§, +$.,), G

U2 = I2R2 - 1 A - JN2 (#, +$2)t *.8)
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wariant A:
W2 = kRN - 2 Jo>N2 (#, +"2),

wariant B:

uz = "2 J<ON2 $1 " JtON2 $2°

Na podstawia powyzszych zaleznosci otrzymano prad

- dla wariantu A:

T T "3t Epawnl(A}+ AQ)
k 2R, + R+ JANMNA, + Aji)

2

- dla wariantu B:

- R + 6° JWN? A.
i =. X 2 mmf- 4 -r -
*2 + K * JaiN2 N1

oraz btad samoréwnowazenia:

- dla wariantu A:

ro K R _+<> +R2
Ik 5P [R2 +K + WN2(A

- dla wariantu B:

lo <%p (Rg + Rk) + R2
Ik =" ¢° (R2 ¢ r; ¢ JUNN A, )

Dla obu wariantéw uktadu wyznaczono takze

ra Zwe2, roéwna:

- dla wariantu A:

+A9]

\.z-*2 [ " K U .¢:k>]1- J«™(A,
- dla wariantu B:
*__*_ﬂc[> _i; Cc * * »i

J.

réwny:

- 4% A).

Augustyn

(4.9)

i*. 10)

K ..\

u *12)

1k“"K)

impedancje wejsciowg komparato-

(4.16)
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Dla 1 Impedanoja wejsciowa redukuje sie do »artosci:

-dla wariantu A:

Zwe2 = ®2' (**.17)

- dla wariantu B:

Zwa2 = R2 +<SP JWN2A 2* @-18)

Przedstawiony uk#ad nie jest znany z literatury. Nawinieoie uzwojenia
pradu kompensujacego na ekranie magnetycznym jest Zréddem dodatkowego
btedu komparatora.

4.3. Uktad Brauna

Uktad oznaczony w tablicy 1 przez (&) zostat opisany przez Brauna
w pracy -

Uzwojenie kompensacyjne nawiniete na magnetowodzie detekcyjnym jest
potaczone roéwnolegle z uzwojeniem pradu 1Ig nawinietym na ekranie magne-
tycznym 1 zbocznikowane rezystancja wejsciowa miernika pradu 1”. Wypad-
kowg wartos¢ strumienia magnetycznego w magnetowodzie detekcyjnym 1 i
ekranie magnetycznym 2 opisuja zaleZnoscig (3.20), (3.21), natomiast obwo-
dy pradow 17, 1g - zaleznosci (3.22) i (3.-83).

Z kolei obwody pradéw Ik oraz 1lk:

Ug = I'" R, - j«Ng
(4.19)
U2 = - 1k Rjj- (4.20)

Na podstawie zaleznosci (3.20), (3.21m, (3.23), (4.19) i (4.20) prad Ik
Jest roéwny:

Rg Rk + <$g[Rk JO»Ng(Al -t Ag)t (Rg + Je»H”™Ag)jclI?
*Kk = - *2
(Rg + jJONIAgKUjj + Rk + jcoNa”-i5 + Rk(RN +

Wartos¢ btedu samoréwnowazenia opisuje zaleznos¢:

5, (5P - 1) R2 Rk
¢ 0 P Rg ¥ R™ § J"N"Ag . (4.22)
1k

il Rij - ..,«JA, . Ri,

Rg + RM + ~2
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natomiast lopedanoja wejsSciowa komparatora od strony pradu 12 Jest réw-
na:

w.2 = @ + e6v i*.23)

analogicznie do uktadu Petersonaa.

5. Poréwnanie uktadéw samoréwnowaZenia MKP

Po uwzglednieniu zakresu zmiennosci parametréw magnetycznych kompara-
toréw pradu w granicach realnie spotykanych konstrukcji dokonano uprosz-
czen w Zaleznosciach opisujacych btad samoréwnowaZenla ukdadéw opisanych
w punktach 314 . Uproszczone zaleZnoscl opisujace btad samorédwnowaZenia
oraz impedancje wejsciowg analizowanych uktadéw samoréwnowaZenia zebrano
w tablicy 2.

Analizowane uktady samoréwnowaZenia moZna podzieli¢ na dwie grupy. V
uktadach © oraz () w wyraZeniu opisujacym bkad samoréwnowaZenia nie
wystepuje wzgledny bdad 5° badanego przektadnika - b#ad przektadnika
pradowego mierzy sie wiec ze statym btedem wzglednym. V pozostatych ukta-
dach w mianowniku wyrazenia opisujacego bd#ad samoréwnowaZenia wystepuje
wzgledny b#ad <5° badanego przektadnika; oznacza to pomiar biedu prze-
ktadnika ze statym bltedem bezwzglednym.

NiezaleZnie od typu detektora Zzrodtem btedu samordéwnowaZenia jest re-
zystancja obwodu pradu kompensujacego zdoZona z rezystancji uzwojenia
kompensacyjnego R”, rezystancji wejsciow j miernika pradu R, a ponad-
to w uktadach @ i z rezystancji Rg uzwojenia pradu 1,. Mozli-
wosci zmniejszenia rezystancji obwodu pradu kompensujacego przez wykonanie
uzwojen przewodem o mozliwie duzej Srednicy sg ograniczone ze wzgledéw
konstrukcyjnych. W ukdadach z detektorem strumienia, w celu zminimalizowa-
nia tego btedu daZy sie wiec do maksymalizacji wypadkowego wspétczynnika
wzmocnienia napigciowego, charakteryzowanego przez iloczyn k_NW -

Zmniejszenie b*edu samordéwnowaZenia, zwhkaszcza w ukdadach Q) , i (6),
mozna réwniez uzyskaé¢ przez zwiekszenie przekroju poprzecznego ekranu
magnetycznego (wspédczynnik w). ¥ uktadach oraz @ istnieje ponadto
mozliwos¢ zmniejszenia bdedu samordéwnowaZenia przez zwigekszenie liczby
zwojow uzwojenia kompensacyjnego (niezaleznie od liczby zwojow uzwo-
jen pordéwnawczych). Powoduje to jednak zwiekszenie rezystancji R” wsku-
tek zwiekszenia dtugosci uzwojenia.

Spoérdéd komparatoréw z detektorem strumienia magnetycznego jedynie
uktady O oraz d> zapewniajg dostatecznie mata wartos¢ tego biedu samo-
réwnowazenia, przy ozym w uktadzie () wartos¢ tego btedu jest stata, nieza-
leznie od wartosci btedu badanego przektadnika.
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Tablica 2

Uproszczone zaleznosci opisujgace bdad samordéwnowazenia 06° oraz impedan-
cje wejsciowg Z 2 analizowanych uktadéw samoréwnowazenia MKP

Wil X5

O §2ynivgy g &+P 22
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Uktad © zapewnia najmniejszg wartos¢ <S%k dla duzych wartosci modutu
b4+edu badanego przektadnika (rzedu 10”® ... 10-3). Dla przektadnikéw o
mniejszych b4edach korzystniejszy staje sie uktad ©O .

Wartosci bteddéw samordwnowazenia ukdtadéw z detektorem sity raagnetbnicto—
rycznej sa wieksze od odpowiadajacych im uktadéw z detektorem strumienia

o czynnik (G + N Praktyczne wykorzystanie tego typu ukdtadéw do wyzna-
czania b#edéw przektadnikéw pradowych (z wyjatkiem ukdadu (@), ktéry moze
by¢ stosowany dla K\ ~ 10"3) wymaga zastosowania uktadéw aktywnych mini-
malizujacych rezystancje obwodu pradu kompensujacego.

W uktadach © oraz © obw6éd samoréwnowazenia minimalizuje réwniez
impedancje ZW®2 do wartosci Rjj 5°. Jest ona wystarczajaco mata dla
wiekszosci typowych zastosowan. V pozostatych uktadach w celu zminimalizo-
wania impedancji wejsciowej nalezy zastosowa¢ dodatkowe uktady, np. opisa-
ne w pracach 3~ .
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AHAJIH3 METOfIOB, ABTOMAIKHECKOrO yPABHOC3EniHBAHHH
ILATHHTHOrO KCMIIAB&aTOEd. TOKA

P e 3kue

EaeicH cpaBHHTeAbHit6é aHajin3 MeioflOB aaTonaTH”eoKoro’ypaHOBemHBaHM Ua-—
rHHTHoro KOMnapaTopa Toica b chcteMajc ajib onpeAejieHHH norpenraocTeg TpaHC$op-
MaiopoB TOKa, CflejiaH aitajina KOMEjapaiopoB c AeieKTopou itarraTHoro noioxa
h MarneTOABHsyaog chat: b cneMax: c¢ KOMneHcaiegeieg pa3HOCTH MarHeTOABH*yagHX
cujiyc KOMneHoanneg TOKa a Taioce flH$$epeHipiaJibHofi tokoboB no Xoxy. B xaneoT-,
ae icpHiepna cpaBHBHHA npaHHTa omnOKa aaiouaTHnecKoro ypasHOBeraHBaHHH a
Tajcxe BXOAHoe conpoiHBJieHue nenn BTopanHoro ioxa KownapaTopa. yxa3aHH
COBMeCTHHe HCTONnHHKH OIHHSkh aBTOMSTHneOKOr0O ypaBHOBeaiHBaHHH CpaBHHBaeMbOC
exsu llpeAOTaBAeHHHe npejyioxeEHH othoohtch k bo3moxhoctadm npHueHeHHH auajiH-
30BaHHUx ueToAob b OHCTeuax A-ih onpexexemiH norpenmocieg TpaHC$opwaTopoB

TOKa.

ANALYSIS OF A.C. CURRENT MAGNETIC COMPARATOR
SELF - BALANCING METHODS

Summary

A comparative analysis of self - balancing methods of current magnetic
comparator in circuits for current transformers®™ error determination has
been presented.

Comparators with magnetic flux and magnetomotive force detectors have
been analysed in the circuits: with magnetomotive force difference com-
pensation, with current compensation as well as in Hohle current differen-
rential circuit. Self - balancing error and input impedance of compara-
tor secondary current circuit have been accepted as a criterion of com-

parison.
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Soma party sources of self - balancing error of the oompared circuits
have been indicated. Conclusions relating to possibility of these method

application in circuits for the current transformers®™ error determination
have been presented.



