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ANALIZA I BADANIA WILGOTNOŚĆIOMIERZA Z PUNKTEM ROSY

Streszczenie. Przeanalizowano wymagania, jakie powinien spełniać 
dobry wilgotnościomierz działający na zasadzie punktu rosy. Wybrano 
kryteria optymalizacyjne: minimum błędu, minimum czasu pomiaru, 
wrażliwość na wielkości wpływowe. Uzasadniono celowość zastosowania 
mikroprocesora w układzie ozujnika. Opisano konoepoję konstrukcji 
sondy oraz mikroprocesorowy system pomiarowy umożliwiający wykona
nie badań i optymalizację parametrów czujnika. Symetryczny układ 
optyczny sondy składa się z fototranzystora i k diod LED. Jest za
silany impulsowo. Zwierciadło z duraluminium, przyklejone do ogniwa 
Peltiera ma kształt stożka, wewnątrz którego znajduje się termometr 
rezystancyjny miedziany, o rezystancji 1 30 Si w temperaturze 25°C. 
Wykonano badania nagrzewania termorezystora prądem pomiarowym, 
dynamiki chłodzenia zwierciadła, zdolności wykrywania początku 
kondesacji przez układ optyczny oraz dokonano obserwacji zjawisk 
dynamicznych w sondzie w czasie dochodzenia do temperatury punktu 
rosy. Badania potwierdziły możliwość praktycznej realizaoji czujni
ka i wskazały kierunki dalszych badań szczegółowych.

1. Wprowadzenie

Wilgotność jest wielkością fizyczną trudno mierzalną, a mnogość róż
nych zasad wykorzystywanych do jej pomiaru i poszukiwanie nowych świadczy 
o braku zadowalająoego rozwiązania. Większość ozujników wykorzystuje po
średnią metodę pomiaru, np. zmiany długości włosa, przenikalności elektry
cznej lub rezystywności w zależności od wilgotności. Takie ozujniki są 
zwykle nietrwałe, nieliniowe, wykazują histerezę i duży wpływ starzenia, 
wymagają indywidualnego wzoroowania [2]. Stosowane ozęsto metody termo- 
metryczne wykazują znaczną wrażliwość na zmienne parametry środowiska, 
wymagają praoochłonneJ i uciążliwej konserwacji w formie ozyszozenia, na
wilżania lub solenia. Wymagają również ciągłego sprawdzania warunków po
miaru ze względu na możliwość występowania błędów pomiaru temperatury lub 
wadliwej wentylacji £ó].

W kraju nie produkuje się dokładnych i niezawodnych wilgotnościomierzy 
chociaż są potrzebne, np. w układach sterowania energią w urządzeniach 
klimatyzaoyjnych, w systemach pomiarowych parametrów mikroklimatu itd.

Po dokonaniu analizy stosowanyoh zasad pomiaru i rozwiązań konstruk
cyjnych wilgotnościomierzy zdecydowano się wykorzystać znaną od dawna 
zależność temperatury punktu rosy od wilgotności £ 5j • Określono założenia
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i zbadano doświadczalnie możliwość konstrukcji przyrządu, nadającego się 
do seryjnej produkcji i spełniającego wysokie wymagania metrologiczne, 
Wilgotnościomierz z punktem rosy wykorzystuje chłodzone zwierciadło jako 
powierzohnię, na której zachodzi kondensacja pary wodnej. Temperatura 
powierzchni zwierciadła, przy której rozpoczyna się proces kondensaoji, 
jest temperaturą punktu rosy i z definicji określa wilgotność otoczenia. 
Wilgotnościomierz tego rodzaju musi realizować następujące funkcje:
- ochładzanie powierzchni zwierciadła poniZej temperatury otoczenia,
- dokładne oznaozenie chwili, w której na powierzchni zwierciadła wystę
puje punkt rosy,

- dokładny pomiar temperatury powierzchni kondensującej w chwili wystą
pienia punktu rosy,
Ochładzania powierzchni zwierciadła dokonuje się za pomocą pompy ciepl

nej, którą stanowi stosu złącz Peltiera. Wystąpienie punktu rosy stwier
dza się za pomocą detektora optyczno-elektronicznego, a pomiar temperatu
ry wykonuje się termometrem rezystancyjnym. Wszystkie czynności poszcze
gólnych podzespołów muszą być odpowiednio zsynchronizowane. Ze względu 
na pożądany oiągły pomiar wilgotności powierzchnia zwierciadła powinna 
być przez oały czas utrzymywana w temperaturze punktu rosy niezależnie 
od zmieniającej się wilgotnośoi mierzonej. Dlatego ¡t!gż podzespoły wilgo- 
tnościomierza powinny charakteryzować się odpowiednio dobrymi właściwoś
ciami dynamicznymi.

2. Kryteria optymalizacyjne

Efektywność metody pomiaru wilgotności przeanalizowano, uwzględniając 
następujące właściwości:

1) dokładność pomiaru,
2 ) czas pomiaru,
3) wrażliwość na wielkośoi wpływowe,
4) Jednostki wyrażania wyniku,
5 ) łatwość obsługi i eksploataoji,
6) koszt i krajowe możliwości technologiczne wykonania.

Dla każdej z wymienionyoh właściwości określono warunki, jakie powinien 
spełniać projektowany wilgotnośoiomierz.

2.1. Kryterium minimalnego błędu
Metoda punktu rosy oparta jest na pomiarze wielkośoi pierwotnej, 

a więc n(Łe ma błędów związanych ze wzorcowaniem i niestałością charakte
rystyk wzorcowania w czasie. Głównymi źródłami błędów są zjawiska_Ke;lvina 
i Raoulta, występujące na powierzchni odbijającej zwleroiadła [i 
błąd pomiaru temperatury powierzchni.

,] oraz
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Minimalizację wpływu obu zjawisk osiąga się,, dąZąo do spełniania nastę- 
pująoyoh warunków:
- materiał i kształt zwi eroiadła musi ograniczać możliwość gromadzenia 

się na nim zabrudzeń|
- powierzchnia zwierciadła musi być idealnie wypolerowana;
- czujnik powinien działać z grubą warstwą rosyj
- zabrudzenia eksploataoyjne powinny być wstępnie odfiltrowywanej
- naleZy wykorzystać różnicową metodę pomiaru.

Błąd pomiaru temperatury powierzchni jest sumą niepożądanych gradien
tów temperatury między powierzchnią rosy a termometrem oraz błędu samego 
termometru. Błąd ten minimalizuje się przez: maksymalne sprzężenie ter
miczne od powierzchni kondensująoej do powierzchni schładzającej pompy 
cieplnej i termometru, minimalne sprzężenia termiozne od pozostałych 
podzespołów czujnika (aby uzyskać największą wydajność schładzania zwier
ciadła) j zastosowanie termometru rezystancyjnego w układzie ozteroprzewo- 
dowym prądu stałego o kontrolowanej wartości} pomiar temperatury każdora
zowo przy zmianie kierunku prądu zasilającego w oelu wyeliminowania wpły
wu STE oraz napięcia niezrównoważenia wzmacniacza pomiarowego.

2.2. Kryterium czasu pomiaru
Czas pomiaru składa się z fazy chłodzenia i fazy grzania zwierciadła. 

Długość fazy chłodzenia zależy od temperatury punktu rosy, początkowej 
temperatury zwieroiadła, wydajności pompy cieplnej oraz od przyjętego 
algorytmu formowania kondensatu , uwzględniającego m.in. koalesoenoję 
materiału zabrudzającego i odpowiednią redystrybucję zabrudzeń. W fazie 
grzania następuje zmiana kierunku prądu zasilająoego pompę cieplną, od
parowanie kondensatu i doprowadzenie powierzchni do temperatury otoczenia. 
Czas pomiaru jest ściśle związany z dokładnością pomiaru wilgotności. Ce
lowe jest zastosowanie mikroprocesora i opracowanie różnych algorytmów 
pomiaru dla zrealizowania różnych dominujących kryteriów, np. maksymalnej 
dokładności, minimalnego ozasu, dopuszczalnego czasu i wymaganej dokład
ności.

2.3. Kryterium wrażliwości na wielkości wpływowe
Głównymi wlelkośoiami wpływowymi są temperatura i olśnienie otoczenia 

oraz prędkoŚ4i przepływu próbkowanego gazu. Temperatura otoozenia decydu
je o zakresie pomiarowym wilgotności, ponieważ istnieje maksymalna różni
ca temperatur otoozenia i punktu rosy, przy której metoda pomiaru może 
być jeszcze zrealizowana. Przyrząd powinien zatem zapewnić oiągły pomiar 
temperatury otoozenia.

Ze szczegółowej analizy zjawisk parowania i skraplania pary wodnej za
wartej w powietrzu wynika, że w zakresie olśnień atmosferycznych wartość
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ciśnienia nie ma -wpływu na właściwości pary nasyconej. Wpływ ciśnienia 
atmosferycznego na temperaturę punktu rosy jest pomijalnie mały.

Prędkość przepływu próbkowanego gazu jest związana z jednej strony 
z czasem wykonani a pojedynczego pomiaru, zależnym od czujnika (por. 2.1 , 
2.2), a z drugiej od prędkości zmian wilgotności w kontrolowanym otocze
niu. Równocześnie niewłaśoiwa prędkość przepływu próbkowanego gazu może 
wpływać na wynik pomiaru temperatury zwierciadła.

2.4. Jednostki wyrażania wyniku.
Temperatur^ punktu rosy jest już miarą wilgotności. Dodatkowy pomiar 

temperatury oraz olśnienia otoczenia pozwala na określenie wilgotności 
przez inne użyteczne wielkości lub jednostki jak np. : zawartość wilgoci, 
wilgotność względna, wilgotność absolutna, ppm Wagowe, ppm objętościowe. 
Zamiana temperatury punktu rosy na wyrażenie wilgotności w innych jednost
kach wymaga rozwiązania złożonych równań matematycznyoh lub uciążliwego 
korzystania z tablic. Była to dotychczas istotna wada metody.

Wilgotnościomierz musi mieć informacje o temperaturze i ciśnieniu oto
czenia, a jego system mikroprocesorowy nrasi mieć odpowiednią moc oblicze
niową do wyznaczenia wilgotności w wybranych jednostkach.

2 .5 . Łatwość obsługi i eksploatacji
Podstawową zaletą czujnika z oblodzonym zwierciadłem jest brak konie

czności wzorcowania przez wymuszanie wzorcowych wartości wilgotnośoi. 
Wzorcowanie obejmuje tylko tor pomiaru temperatury. Wadą jest konieczność 
okresowego ozyszczenia powierzchni zwierciadła. Na podstawie badań eks
ploatacyjnych stwierdzono, że gdy zwierciadło nie jest oczyszczone, to 
błąd pomiaru jest prawie niezauważalny, a jego narastanie w czasie Jest 
bardzo wolne. Po przekroczoniu pewnej granicy zabrudzenia czujnik przesta
je sterować temperaturą punktu rosy, co jest natychmiast zauważalne 
Obsługa czujnika polega na okresowym czyszczeniu powierzchni zwierciadła 
na tyle często, aby nie doszło do przerwania sterowania pompą cieplną.

Częstotliwość ozyszczenia zależy od zabrudzenia próbkowanego gazu.
Może być zmniejszona przez zastosowanie dodatkowego filtru zatrzymującego 
cząsteczki zabrudzeń. Efekt zabrudzenia powinien także być ograniczony 
przez zastosowanie odpowiedniego algorytmu sterowania pompą cieplną 
(p. 2.2). W celu niedopuszczenia do błędów nadmiernych przy utraceniu 
sterowania pompą cieplną niezbędne jest blokowanie możliwości pomiaru 
i zastosowanie urządzenia alarmowego.
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2. Konatruko,1 a sondy

Sonda wilgotnoAciornierza jest podstawowym elementem ozujnika. Zapro
jektowano ją z uwzględnieniem kryteriów omówionych w rozdz. 2 . W jej 
skład wohodzi układ optyczny i zwierciadło chłodzone złączem Peltiera.

3.1. Układ.optyozny
Składa się on ze źródła światła (diod elektroluminescencyjnych) i z 

detektora światła (fototranzystora). Źródło i detektor światła są usytuo
wane względem zwierciadła tak, źe gdy powierzchnia zwieroiadła jest suoha, 
promień świetlny nie dochodzi do detektora. V chwili pojawienia się kon
densacji na powierzohni zwieroiadła do detektora doobodzi światło rozpro
szone, powodując wzrost sygnału wyjśoiowego. Takie rozwiązanie oharakteryw 
żuje się dużą ozułością, a ponadto temperaturowe zmiany ozułośoi fotode
tektora nie mają wpływu na początkowy poziom Jego sygnału wyjściowego.
V celu uzyskania równomiernego oświetlenia powierzohni zwieroiadła układ 
optyozny jest symetryczny. 4 diody LED są rozmieszczone wokół fototranzys
tora nad stożkowym zwierciadłem o rozwartym kąoie wierzohołka. Osie 
wszystkich elementów są równoległe.

Diody zasilane są prądem impulsowym o wielokrotnie większej amplitu
dzie niż średni prąd dopuszczalny diod. Zwiększa się w ten sposób inten
sywność świeoenia diod w czasie trwania impulsów prądu. Prąd wyjściowy 
fototranzystora jest próbkowany zawsze w czasie trwania impulsu świetlne
go.

Na rys. 1 przedstawiono bieg promieni odbitych od zwieroiadła, a na 
rys. Z elementy elektryczne sondy.

Rys. 1. Bieg promieni świetlnych odbitych od powierzchni lustra: 
a) przed rozpoczęciem kondensacji, b) w ozasie trwania kondensaoji 

Fig. 1. Run of light rays reflected from the mirror surface:
a) before the beginning of condensation, b) during oondensation
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Rys. 2. Schemat elektryczny układu 
optycznego

Fig. 2. Electric diagram of optical 
system

Rys. 3. Przekrój zwierciadła:
A - korpus, B - zamknięcie komory 
termorozystora, C - termorozystor,

D - przepust teflonowy
Fig. 3. Mirror oross - seotion:
A - frame, B - thermoresistor 
chamber seal, C - Thermoresistor, 

D - teflon bushing

3.2. Zwierciadło
Wykonano szereg zwierciadeł z mosiądzu, miedzi i duraluminium o różnych 

wymiarach geometrycznych. Do badań użyto zwierciadła z duraluminium o 
średnioy zewnętrznej 8 mm (rys. 3 ). W komorze wewnątrz korpusu zwieroiad- 
ła umieszczony Jest termorezystor wykonany z izolowanego drutu miedziane
go o średnicy 30 firn, zwiniętego bifllamie i sprasowanego w kłębek. Kor
pus z w i e r c i a d ł a  zapewnia minimalną rezystanoję tenniozną między powierz
chnią kondensującą a termorezystorem. Odpowiedni docisk termorozystora 
do powierzohni kondensującej oraz stałość ułożenia zapewniono przez za
lanie oałej komory termoutwardzalną masą plastyczną. Jest to równooześnie 
zabezpieczenie przed mechanicznym uszkodzeniem termorezystora.

Rezystancja termorezystora w temperaturze 25°C wynosi 130fl (około 5 m 
drutu), 00 daje przyrost około 0,5ft/°C. Wzorcowanie wykonano w tempera
turze 0 C i 100 C, Zwierciadło przyklejoną do ogniwa Peltiera i przymoco
wano do aluminiowego radiatora.

k. Badania

. 1 • Stanowisko badawoze
Badania parametrów sondy niezbędne do sprawdzenia koncepcji i optymali

zacji konstrukcji wykonano za pomooą mikroprocesorowego systemu pomiarowe
go, obejmująoegc::
a) system uruohomieniowy,
b) moduł pomiarowy,
c) układ sprzęgająoy z sondą.
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System umożliwia równoczesny pomiar wartości kilku wielkości (np. prądu 
fotoelektryoznego dwu fototranzystorów, rezystanoji dwu termorezystorów), 
rejestrację cyfrową dużej liczby wyników, numeryczne przetworzenie wyni
ków na bieżąco, dwustanowe lub proporoJonalne sterowanie pompą termoelek
tryczną, dwustanowe sterowanie oświetlaczem, wizualizację dużej liozby 
Informacji, łatwą zmianę algorytmu działania wilgotnościomierza. System 
uruchomieniowy jest układem uniwersalnym, stosowany do różnych zadań

Moduł pomiarowy jest układem speojalnie wykonanym do przeprowadzenia 
programu badań higrometru kondensacyjnego (rys. 4). Główną jego funkoją 
jest wielopunktowy pomiar napięć.

Rys. 4. Sohemat blokowy modułu pomiarowego 
Fig. 4. Blook diagram of measuring unit
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Ważniejsze dane modułu są następujące:
- możliwość pomiaru 4 napięć różnicowych lub 8 napięć względem wspólnego 

potonojałuj
- rozdzielczość przetwarzania A/C - 11 bitów i 1 bit znakuj
- wynik przetwarzania A/C w kodzie binarnymj
- czas konwersji A/C - 24 £JS|
- zakres napięć wejściowych! —10,240 V. .. + 10,235 Vj
- zakres dopuszczalnych napięć wejściowych! -20 V.,.+20 Vj
- dwa programowane wyjścia cyfrowe oraz trzy programowo kontrolowane 
wejścia cyfrowe.
Układ sprzęgający zawiera wszystkie obwody elektroniczne specyficzne 

dla aktualnie badanej konstrukcji. Łatwo można wprowadzać w nim zmiany, 
dostosowując go do zmieniającej się konstrukoji sondy. Moduł pomiarowy 
pozostaje w tej sytuacji nie zmieniony.

U.Z. Program obsługi modułu pomiarowego
Program ten ułatwia wykonanie pomiarów i wyprowadzenie wyników. W pier

wszej fazie program testuje klawiaturę i umożliwia operatorowi określenie 
kanałów, z których dane mają być rejestorwane, wprowadzenie wartości 
wzmocnień dla poszczególnych kanałów, określenie dostępu czasu między 
kolejnymi rejestracjami, wprowadzenie wartośoi progowej napięcia, przy 
której wyłącza się pompa cieplna, zainicjowanie pomiaru, zakończenie po
miaru. Konwersacja z operatorem kończy się z chwilą rozpoczęcia pomiaru,
W fazie pomiaru program synchronizuje pracę systemu z zewnętrznym genera
torem taktującym . inicjuje konwersję A/C i rejestrację wyników w pamięci 
danych, dokonuje komparaeji wprowadzonych wartości progowych i steruje 
pompą oieplną. Zakończenie pomiaru przez operatora powoduje powrót do 
testowania klawiatury i umożliwia operatorowi wyprowadzenie na ekran mo
nitora przetworzonych wyników pomiarowych, wydrukowanie wyników i powrót 
do pierwszej fazy programu.

4.3. Badania modelu fizycznego sondy
Zakres badań ograniczono do sprawdzenia koncepoji i możliwości reali

zacji w warunkach krajowych wilgotnościomierza działającego na zasadzie 
detekcji punktu rosy.

1. Badanie nagrzewania się termorezystora prądem pomiarowym.
Pomiaru dokonano bez chłodzenia zwierciadła. Najpierw zasilono termo- 

rezystor prądem impulsowym o częstotliwości 100 Hz, amplitudzie 10 mA 
i wypełnieniu 10$ (moc wydzielona 1 , 3  mW), a po 30 s zasilono prądem sta
łym o wartości 10 mA (moc wydzielona 13 mW). Wykres temperatury termore
zystora przedstawiono na rys. 5 .
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Rys. 5. Nagrzewania termorelzystora wywołane przepływom prądu pomiarowego
(A - 1,3 mW, B - 13 mli)

Fig. 5. Thermoresistor heating oaused by the measurement current flow
(A - 1,13 mV, B - 13 mli)

Rys, 6. Charakterystyki chłodzenia zwieroiadła 
Fig. 6. Mirror ooollng characteristics



86 T. Skubis i in.

Rys. 7. Charakterystyki prądu fotodetektora przy chłodzeniu zwierciadła 
Fig. 7. Characteristics of photo - detector current when mirror cooling
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Rys. 8. Charakterystyki prądu fotodetektora dla różnych stopni pokrycia
powierzchni kondensatem

Fig. 8, Photo - detector current characteristics for different stages of 
surface covering with condensate

2. Badanite dynamiki chłodzenia zwierciadła
Pomiaru dokonano zasilając pompę cieplną skokiem prądu o wartości 1Af 

2A, 3A. Rejestrowano temperaturę termorezystora w funkcji czasu (rys. 6).
3. Sprawdzenie zdolności wykrywania przez układ optyczny kondensacji 

na powierzchni zwierciadła
Sprawdzenie wykonano dla trzech wartości prądu stałego zasilająoego 

pompę cieplną (1Af 2A, 3A). Rejestrowano wartość prądu fotoelektryoznego



Analiza i badania wilgotnośoiomlerza z... 87

w funkcji czasu od chwili załączenia pompy cieplnej (rys. 7). Prąd foto- 
elektryożny przed pojawieniem się kondensatu wynosił !F0«J = °»1 35 ®A, 
a po całkowitym zaparowaniu zwierciadła 1 ^ 0QO, = 0 , 7 1 5  mA.

k. Obserwacja zjawisk dynamicznych w sondzie w czasie dochodzenia 
do temperatury punktu rosy

Pomiary wykonano przy załąozonym układzie dwustanowej regulaoji prądu 
zasilania pompy oieplnej. Rejestrowano temperaturę termorezystora oraz 
prąd fotoelaktryczny w funkcji czasu. Na rys. 8 i 9 przedstawiono wyniki 
dla wybranych trzech ustalonych wartośoi prądu fotoelektrycznego ( =  
= 0,309 mA, IFg0cj = 0,1*83 mA, = 657 mA), odpowiadających trzem
różnym stopniom pokrycia zwierciadła kondensatem.

Rys. 9. Charakteryetryki chłodzenia zwierciadła dla różnyoh stopni pokry
cia powierzchni kondensatem

Fig. 9. Mirror cooling characteristics for different stages of surface
covering with oondensate

5 . Wnioski

Wilgotnośoiomierz działający na zasadzie pomiaru temperatury punktu 
rosy może być skonstruowany w warunkach krajowych. Zoptymalizowanie kona«
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trukoji wymaga dalszych badań na modelach fizyoznyoh z wykorzystaniem 
istnieJąoego systemu pomiarowego. Wnioski szozegółowe wynikająoe z wyko
nanych badań są następująca;

1. Moc wydzielona w termorezystorze na skutek przepływu prądu pomiaro
wego powiększa w stopniu niedopuszczalnym miezz oną temperatruę, a zatem 
zastosowanie prądu impulsowego o małym wypełnieniu jest niezbędne. Przy
rost temperatury o 1°C odpowiada zmianie wilgotności o jeden rząd więk
szej od dopuszczalnego błędu pomiaru.

2. W temperaturze otoozenia 0  =24°C minimalne temperatury zwierciadła 
wynosiły +4°C (dla I = 1 A), -2°C (dla 1^ = 2 a ) , -7 C (dla Ij, = 3 a ), 
Tak wysoki poziom minimalnej temperatury umożliwiłby pomiar tylko dla 
dużych wartości wilgotności względnej, szczególnie przy niskich tempera
turach otoczenia. Dalsze obniżenie granicy minimalnej temperatury zwier
ciadła można otrzymać przez zastosowanie stosu kaskadowo połączonych 
ogniw Peltiera, staranną izolację termiczną układu, zmniejszenie powierz
chni kondensacyjnej i gabarytów zwierciadła.

3. Kształt charakterystyk prądu fotoelektryoznego w funkcji czasu 
jest nieregularny, co świadczy o wysokim poziomie zakłóceń (obwód jest 
niskoprądowy i wysokoomowy). Zakłócenia te należy zminimalizować przez 
maksymalne skrócenie połączeń obwodu prądu Ij,.

4. Badania wykazały, że dla czystego zwierciadła temperatura termore- 
zystora jest zbieżna do takiej samej wartości, zależnej tylko od wilgot
ności próbkowanego gazu. Temperatura termorezystora nie zależy od założo
nego stopnia pokryoia powierzchni zwierciadła kondensatem ani też od war
tości prądu zasilania pompy cieplnej.
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ANALYSIS AND TESTS OF DEW - POINT HYGROMETER 

S u m m a r y
The requirements that a good dew - point hygrometer should fulfil have 

been disoussed in the paper. Optimization criteria have been chosen: 
a minimum of error, minimum of measurement time, sensitivity to the in
fluence quantities. An usefulness of microprocessor in hygrometer cir
cuit has been reasoned. The idea of the probe construction as well as 
the microprocessor measuring system making the tests accomplishement and 
optimization of detector parameters possible have been described. Symme
trical optical system of the probe oonsists of phototransistor and U LEDs. 
It is pulse supplied. The mirror of duralumin, sticked on the Peltier 
cell has a shape of a oone, there is a copper resistance thermometer insi
de - of the resistance 130JJ at 25°C. The following tests have been car
ried out: thermoresistor heating by the measuring current, mirror cooling 
dynamics, optioal system detection ability of condensation beginning as 
well as some dynamic phenomena have been observed in the probe when ap
proaching dew - point. The tests have confirmed practical possibility of 
the detector manufacturing and indioated directions of further thorough 
inves tigations.


