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UNOWOCZESNIONE BUDOWNICTWO TRADYCYJINE NA PRZYKLADZIE RFN

Streszczenie. W artykule oméwione wybrane zagadnienia budownictwa
powszechnego ria przyktadzie Republiki Federalnej Niemiec.Charaktery-
styce poddano niektore stosowane materialdy budowlane, wybrane techno-
logie i organizacje budowy. Referat konczy sie wnioskami i spostrzeze-
niami, ktére moghyby by¢ przynajmniej w czesci zastosowane w naszych
warunkach wykonawstwa budowlanego.

1. Wstep

W referacie podjeto probe oméwienia wybranych zagadnien budownictwa
powszechnego w RFN, starajgc sie zwroci¢ uwage zwkaszcza na te problemy,
ktére moga by¢ interesujgce dla naszego Srodowiska budowlanego.

Odnoszac sie gtownie do budownictwa mieszkaniowego mozna ogolnie stwier-
dzi¢, ze dominuje budownictwo tradycyjne, ale jednoczesnie bardzo unowocze-
Snione. Tradycja zawarta jest w tym, ze jest to gkdwnie budownictwo niskie
z dachami stromymi i zastosowaniem prefabrykatow drobnowymiarowych cerami-
cznych i betonowych. Dachy paskie wystepuja w budynkach wysokich i bardzo
wysokich, woéwczas tez funkcja ozdobna dachu jako tzw, pigta elewacja prze-
staje odgrywa¢ istotng role, bo znajduje sie jakby poza zasiegiem ludzkie-
go oka. Budownictwo wydaje sie by¢ rowniez tradycyjne dlatego, ze zachowa-
na jest ciggtos¢ rozwoju form architektonicznych, takich jak uksztaktowa-
nie brydy budynku, ksztakty dachow, pewne powtarzalne elementy architekto-
niczne elewacji, jak rytm i podziat okien, wysuniete poza obrys sSciany

i obudowane loggie, okna i naswietla w pokaci dachdw, ceramiczne elewacje,
powszechne stosowanie dachéwek itd.

Unowoczesnienie tego budownictwa polega gkdéwnie na zastosowaniu zna-
komitych jakosciowo materiatéw budowlanych, kolorystyki budynkéw, jakosci
stolarki, starannego i kompleksowo ujetego zagospodarowania terenow wokéoh
obiektow, duzej ilosci i logicznie dobranej zieleni, dobrze i nowoczesnie
wykonanych nawierzchni placow, chodnikéw, ulic itd.

Unowoczes$nienie w zakresie technologii budowania to bardzo szerokie
zastosowanie mechanizacji robdt budowlanych, szeroki asortyment elektro-
narzedzi, dacznikéw, klejow itp.

Tradycja w budowaniu Jest wiec dos¢ powszechnie widoczna, ale jest tez
wiele obiektéw bardzo nowoczesnych o wyszukanej formie architektonicznej
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Rys.1. Typowy ukdad niskiej zabudowy mieszkaniowej
Fig.1. The tipical scheme of low housing estate

i w zastosowanych materiakach i1 technologiach wznoszenia. Sg to Jednak
gtownie obiekty uzytecznosci publicznej Jak muzea, teatry, uczelnie, banki
badz centra administracji, handlu lub biurowce przedsiebiorstw.

2. Materialy budowlane

Rynek materiatéw budowlanych RFN Jest bardzo obfity. Podstawowym ma-
teriatem Sciennym sg drobnowymiarowe elementy prefabrykowane ceramiczne
i betonowe. Z;*atwosScig mozna spostrzec prostg zasade, ze najlepszym pre-
fabrykatem Jest cegta i kazdy inny prefabrykat w formie pustaka Jest wielo-
krotnoscia cegly, co pozwala na proste ksztaktowanie przegréd budowlanych
z wykorzystaniem zasad sztuki budowlanej. Uwage natomiast skupia sie nie na
wyszukanej i1 skomplikowanej bryle pustaka, ale na wkasnosciach i1 wkasciwo-
Sciach prefabrykatu drobnowymiarowego. Wkasnosci izolacyjne tak elementéw
ceramicznych jak i betonowych to gdéwny punkt uwagi. Wystepuje wiec na
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rynku duzy asortyment ceramiki drgzonej, tworzac systemy z pednym komple-
tem ksztattek podstawowych /Sciennych/, naroznikowych, wiencowych itp.
Podobnie stosowane sg systemy drgzonych pustakéw betonowych z wykorzysta-
niem lekkich kruszyw pumeksowych, keramzytowych, naturalnych kruszyw dama-
nych itd. Podstawowg zasadg ksztattowania drobnych prefabrykatéw betono-
wych jest ich wibroprasowanie lub prasowanie. Perfekcyjne dopracowanie te-
chnologii formowania gwarantuje obok jednolitej struktury elementu, zacho-
wanie stakych wymiarow gabarytowych, co ma ogromne znaczenie przy ksztakto-
waniu przegrod budowlanych.

Oddzielnym zagadnieniem Jest problem zapraw budowlanych. Znamienne
jest powszechne stosowanie wydgcznie gotowych zapraw, dostarczanych na bu-
dowe luzem i zatadowywanych pneumatycznie do siloséw, badz w workach o
ciezarze 30*40 kg. Jest to zagadnienie o kapitalnym znaczeniu dla budowni-
ctwa, tak pod wzgledem ekonomicznym jak i technologicznym. Asortyment za-
praw jest bardzo szeroki i obejmuje kilkadziesigt ich rodzajow - sg zapra-
wy normalne do murowania, zaprawy cieple, do tynkowania w zaleznosci od
podtoza, na ktoérym ma by¢ wykonany tynk, do ukkadania phytek, okkadzin ka-
miennych zaprawy wapienne, waplenno-cementowe, gipsowe itp.

Zastosowanie betonu do ksztaktowania szkieletéw konstrukcyjnych w
zinwentaryzowanych systemach formowania jest réwniez dos¢ powszechne.
Mozna jednak zaobserwowaé pewne tendencje do szerszego stosowania drobno-
wymiarowych elementéw betonowych, ktore daja wieksza swobode 1 mniejsze
koszty w ksztaktowaniu brydy budynku.

Materiaty stropowe, to gddwnie ceramiczne prefabrykaty do ksztaktowa-
nia stropow gestozebrowych. Szerokie zastosowanie majg rowniez stropy mo-
nolityczne wykonane na systemowych urzadzeniach formujacych. Z powodze-
niem stosowane sg stropy z pustakow ceramicznych na belkach drewnianych,
stropy z wielkowymiarowych prefabrykatow ceramiczno-betonowych i inne.

Asortyment materiatéw izolacyjnych jakimi dysponuje wykonawstwo bu-
dowlane RFN jest réwniez bardzo réznorodny i bogaty. Poczynajac od wedny
mineralnej, ktéra wystepuje w co najmniej kilkunastu odmianach, poprzez
styropiany o réznej twardosci i ciezarze, pianki poliuretanowe w formie
gotowych prefabrykatéw i kompozycji do wstrzykiwania w waskie Strzeliny,
prasowane maty z wedny drzewnej na spoiwie cementowym, wreszcie wielowar-
stwowe maty izolacyjne powstate z polgczenia styropianu i wedny drzewnej,
pianki poliuretanowej i wedny drzewnej itp.

Wraz z szerokim asortymentem prefabrykatéw izolacyjnych wystepuja
odpowiednie kleje, #gczniki i1 kotwy do mocowania izolacji do Scian, stro-
pow, stropodachéw i1 innych przegrod budowlanych.

Znamienne jest dla budownictwa RFN bardzo szerokie wykorzystanie gi-
psu. Gips w formie réznego rodzaju plyt prefabrykowanych o grubosci od 9
do 35 mm stosowany Jest wewngtrz budynkéw do wykonywania Scianek dziato-
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Rys.2. Usztywnione prefa-
brykaty do izolacji
cieplnej

Fig.2. The prefabricated
and stiffened ma-
terials to get warm
of the wall

sufitow podwieszonych,warstw podpodto-
gowych w budynkach nowo budowanych,jak tez przy remontach starej substancji
mieszkaniowej . Wykorzystanie gipsu w naszym budownictwie jest poréwnywalnie
znikome.Precyzyjne dopracowanie technologii montazu prefabrykatéw gipsowych,
szpachlowanie spoin stykéw montazowych,wykonywania podaczen prefabrykatow
na wpust i pidro, gwarantuje wysoki stopien wykonczenia powierzchni zew-
netrznych bez nieréwnosci, klawiszowania badz pekania stykow.

Rys.3. Podstawowy
zestaw ele-
mentéw dacho-
wek cerami-
cznych

Fig.3. The esential.
set of

roofing-tile
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Materiaty wykonczeniowe stanowia najwieksza i najbogatsza game asorty-
mentowg. Jest to ceramika, wysoko przetworzone wyroby z tworzyw sztucznych,
kleje, tasmy uszczelniajgce, *aczace, dekoracyjne i inne. Na podkreslenie
zastuguje systemowo-kompleksowe zestawienie tych materiatow. Przykdadowo
plytki ceramiczne wystepujg w pednym asortymencietj. plytka podstawowa,
naroznikowa, cokolik, podobnie dachéwki ceramiczne badZz cementowe produko-
wane sg Jako element powtarzalny, lewa i prawa strona, potowka, wywietrzni-
ki, gasior, podstawki udatwiajgce chodzenie po dachu, podstawy masztow ante-
nowych itp. Pozwala to na prawidtowe wykonanie i wykoriczenie potaci dachu
bez potrzeby stosowania desek wiatrowych, niepotrzebnych obrébek blachar-
skich nie méwigc o kolorystyce dachu, ktéra wynika z wysokiej jakosci sa-
mej dachéwki .

3. Technologie i mechanizacja

Wyrézni¢ mozna trzy gkéwne Kkierunki technologii budowania - tradycyjny
oparty na wykorzystaniu elementéw drobnowymiarowych ceramicznych i betono-
wych, monolityczny z wykorzystaniem betonu i réznych systeméw urzadzen for-
mujacych oraz mieszany z wykorzystaniem murowania i elementow ksztaktowa-
nych w monolicie jak stropy, schody, trzony windowe itp.

Wymienione wyzej gidwne kierunki technologii budowania dotyczace robot
podstawowych sg u nas og6lnie znane. Wydaje sie natomiast, ze mniejsze roz-
poznanie mamy w zakresie stosowanych w RFN technologii robdt wykonczenio-
wych. Chcac po krotce scharakteryzowa¢ te roboty, trzeba przede wszystkim
zZwroci¢ uwage na mechanizacje i powszechng dgznos¢ do prefabrykacji. Pre-
fabrykacjg objete sg wszelkiego typu okkadziny Scienne i sufitowe, z two-
rzyw sztucznych, gipséw, elementy instalacji sanitarnych i grzewczych,izo-
lacje ochronne przed stratami ciepla, izolacje dzwiekochtonne itp.

Mozna zauwazy¢ daznos¢ do znacznego ograniczenia lub unikania tzw. ro-
bot mokrych /np. przy wykonywaniu tynkéw/ na rzecz stosowania elementow
prefabrykowanych. Szeroko stosowane sg prefabrykowane elementy gipsowe jako
okkadziny $cian, sufitéw i wykdadziny poddogowe,itp. Sciany dziatowe Z plyt
gipsowych mocowane sg do szkieletu stupowo-ryglowego, wykonanego z lekkich
profili zimnogietych. Szeroka prefabrykacja w zakresie robdt wykonczenio-
wych podgczona z bardzo bogatym asortymentem elektronarzedzi, pit do ciecia,
typowych #acznikéw, tasm klejacych i klejow, daje efekty w postaci wysokiej
Jakosci robdot, wydajnosci i1 estetyki wykonczonych pomieszczen.

Mechanizacja Jest podstawg dziatalnosci budowlanej w RFN. Obwigzuje
zasada, ze tani jest sprzet mechaniczny, a drogi robotnik. 1l1oS¢ i rodzaj
sprzetu mechanicznego jest Scisle powigzany z okreslang technologig wyko-
nywanych robot.
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Rys.4. Technologia montazu Scian dziatowych
Fig,K. Technology of asserabling partition wali

Imponujaca jest ilos¢ narzedzi recznych w formie kielni, pac, réznego ro-
dzaju poziomic i wielu drobnych urzadzehn ulatwiajacych wykonywanie robot
montazowych, murarskich, tynkarskich itp.

Nasycenie sprzetem ciezkim jest réwniez duze. Charakterystyczne jest sto-
sowanie kilku dzwigéw wiezowych na jednej budowie o wzajemnie naktadajg-
cych sie polach zasiegu pracy. Powszechnie stosuje sie stacjotfarne dzwigi
wiezowe na budowach matych, np. przy budowie domku jednorodzinnego. Sa
to dzwigi o malbych udzwigach, ale stosunkowo duzych wysiegach, co umozli-
wia obstuge zardéwno plaou budowy Jak i1 samego obiektu.
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U. Organizacja budowy

Cechg charakterystyczng jest szczuptos¢ placu budowy. Wynika to m.in.
z organizacji budowy, braku potrzeby gromadzenia zapasow materiakowych,
braku weztéw betoniarskich,skkadowisk kruszywa, prefabrykatji zbrojenia
itp.

W miare postepu robét budowlanych - sukcesywnie dostarczane sg na bu-
dowe potrzebne materiaty, a takze sprzet budowlany. I110S¢ ciezkich maszyn
budowlanych, np. zurawi Wiezowych bywa zmieniana w trakcie realizacji bu-
dowy i tak w pierwszej fazie robdét zasadniczych, np. betonowania szkiele-
tu budynku, pracuje jednoczesnie kilka zurawi o wzajemnie nakdadajacych
sie polach zasiegu pracyj i po pewnym czasie czeS¢ tych dzwigéw jest demon-
towana. Pozostaje zawsze taka i1losS¢ sprzetu ciezkiego, ktora jest niez-
bedna dla aktualnego frontu robot.

Cecha znamienng organizacji budowy jest jednoczesne state przedstawi-
cielstwo stuzb inwestora, generalnego wykonawcy i projektanta. Model taki
jest interesujacy. Dodac¢ nalezy, ze rola inwestora jest na budowie dominu-
jaca 1 koordynujaca cata dziatalnos¢. W fazie koncowej realizacji budowy,
inwestor przejmuje catkowicie role generalnego wykonawcy, prowadzac ko-
ordynacje robot wykonczeniowych. 11o$¢ podwykonawcow rosnie w fazie robot
wykoriczeniowych, zatem wydaje sie to logiczne, ze niejako konczy dziakal-
nos¢ lub znacznie Jg zmniejsza generalny wykonawca, a koordynacje przej-
muje inwestor.

110o$¢ podwykonawcéw na budowie, ktdére z regulby sa bardzo makymi Fir-
mami, jest w warunkach niemieckich dos¢ duza. Wynika to m.in. z waskiej
specjalizacji robdt, jakie oferujg te przedsiebiorstwa. Przyktadowo Jedna
firma wykonuje tylko osadzanie oscieznic, inna wykonuje tylko podtoza be-
tonowe itp.

Firmy dysponuja wkasnym drobnym sprzetem, sg to gdéwnie elektronarzedzia
oraz niekiedy materiatami.

Generalny wykonawca wykonuje zasadnicze roboty budowlane - na ogét sg
to roboty ziemne, fundamentowe oraz monolityczne szkielety zelbetowe. Ge-
neralny wykonawca zapewnia réwniez ciezki sprzet budowlany, windy i wy-
ciggi przyscienne oraz elektronarzedzia dla wkasnych potrzeb.

Budowy realizowane sg Scisle weddug wczesniej opracowanych harmono-
graméw, mimo ze ilos¢ podwykonawcéw jest dos¢ duza.

Konkurencja rynkowa i rachunek ekonomiczny Jest czynnikiem wymusza-
Jacym jakos¢ 1 terminowosS¢ wykonywanych robot.

5. Wnioski

Wnioski wyptywejace z poruszonych w artykule niektérych zagadnien bu-
downictwa RFN sformutowano majgac na uwadze obecnag sytuacje budownictwa w
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Polsce. Dazac do poprawy budownictwa w naszym kraju, trzeba podja¢ dziata-
nia wielokierunkowe, zmierzajace do uporzadkowania rynku materiakéw budo-
wlanych, zwiekszenia asortymentu materiatéw i technologii, zwkaszcza dla
budownictwa niskiego. Pilng potrzeba Jest wyzwolenie rezerw w zakresie wy-
korzystania surowcéw lokalnych do produkcji na rzecz budownictwa. Powinny
powsta¢ technologie regionalne w opraciu o miejscowe tradycje i materiaty.
Istnienie np. Jednego Centralnego Instytutu Techniki Budowlanej skutecznie
wyhamowuje tzw. teren i jego mozliwosci.

Obecny system projektowania, oparty na akordzie/przerobie/ powinien
ulec zmianie. Cykl projektowania winien obejmowa¢ gruntowne rozpoznanie
projektowanego zagadnienia, wariantowe opracowania koncepcyjne i dopiero
whasciwe, ale bardziej szczegétowe projektowanie techniczne. Koszty proje-
ktowania nie sg duze w pordwnaniu do strat, jakie powstajga w zle przygoto-
wanej inwestycji. Nasze projekty cechuje brak rozwigzania detalu, brak in-
strukcji szczegétowego wykonania okreslonego zakresu robdt itd.

Potrzebnetjest nowe podejscie technologiczno-organizacyjne, zwkaszcza
do wykonawstwa robét wykoriczeniowych. Robotnik budowlany musi otrzymaé go-
towg zaprawe, daczniki, gotowe i systemowo ujete elementy prefabrykowane
ze szczegolng instrukcja ich montazu, tak zeby nie bydto mozliwosci zkego
wykonania roboty. Powinno by¢ wymuszone dziakanie, a nie swoboda improwi-
zacji na budowie. Wysoka mysl techniczna musi by¢ zawarta wczesniej w te-
chnologii. Kwalifikacje robotnika budowlanego nie musza by¢ wowczas wysokie
a jednoczesnie moze on wykonywa¢ wiele réznych robot, bo sprowadzg sie one
do prostych czynnosci przeniesienia, ustawienia, nawiercenia, zmontowania
itp. Praca robotnika budowlanego nie powinna w sposob decydujacy wpkywae
na jakos¢ robot budowlanych.

Kompleksowego rozwigzania wymaga w naszym budownictwie mechanizacja.
Odnosi sie to ghownie do rdoznego rodzaju elektronarzedzi. Ich dotkliwy brak
uniemozliwia zwiekszenie wydajnosci, poprawy jakosci robot, wprowadzenia
szerokiej prefabrykacji w fazie robét wykonczeniowych itp.

Podobnie jak to ma miejsce w krajach wysoko rozwinietych, tak i u nas
budownictwo powinno by¢ dziaktalnoscig ekonomicznag,oparta na rachunku opia-
calnosci. Nie powinno sie z gory zaktada¢, ze budownictwo musi by¢ tanie
i energooszczedne, powinno natomiast spekniac¢ okreslone wymogi techniczne
i normowe.
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THE MODERNIZED TRADITIONAL BUILDING INDUSTRY FOR INSTANCE FRG
AND THE CONCLUSIONS

Summary

In the paper the aeleot problems of common building engineering
for instance Federal Republic of Germany /FRG/ ware discussed. Some
applied building materials gythe chosen technologys and organizing
building site ware described.

In the last place the conclusions and observations ware drawn. Some
of them can be to put into practice in Polish building industries.
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