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WPLYW NISKIEJ TEMPERATURY OTOCZENIA NA WEASCIWOSCI PREFABRYKATOW
BETONOWYCH PODDANYCH OBROBCE TERMICZNEJ

Streszczenie. W pracy przedstawiono Badania temperatur w pro—
fabrykatach po obrébce termicznej poddanych dziataniu niskiej tem-
peratury otoczenia.

1. Termiczne metody przyspieszania twardnienia betonu

Czynnikiem powodujgoym przyspieszenie dojrzewania i twardnienia be-
tonu w metodach termicznych jest podwyzszona lub wysoka temperatura przy
podwyzszonej wilgotnosci powietrza.

Metody termiczne przyspieszonego dojrzewania betonu dzielimy aa:

- naparzanie niskoprezne,

- obrobka cieplna w goracej wodzie,

- nagrzew promieniami podczerwonymi,

- obrébka cieplna systemem elektronagrzewu,

- dielektryczny nagrzew betonu,

- obrébka cieplna przy zastosowaniu gorgcej masy betonowej,

- obroébka betonu w parze wysokopreznej.

W kazdym cyklu obrobki termicznej mozna wydzielié¢ nastepujace charak-
terystyczne okresy:

- lezakowanie,

- podgrzewanie,

- obrébka izotermiczna,

- chtodzenie i1 okres po obrébce.

Okres lezakowania

Potrzebe okresu lezakowania ozes¢ autordow tlumaozy tym, ze beton
przed ogrzaniem musi mie¢ okreslong wytrzymatos¢ aby mogt przeoiwstawicé
sie naprezeniom i deformacjom wystepujacych w czasie, ogrzewania. Inni
autorzy sa zdania, ze wysoka temperatura w poczatkowym okresie hydratacji
powoduje powstanie wokét ziaren cementu szczelnej otoczki z produktow
hydratacji, 00 zmniejsza wspodczynnik dyfuzji | utrudnia przebieg reakcji
w poézniejszym okresie, powodujgao obnizenie wytrzymatosci. Czas lezakowa-
nia zalezy przede wszystkim od rodzaju cementu ! wynosi od 2 - 6 h.
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Okres podgrzewania

Szybkos$¢ pogrzebania masy betonowej ma zasadniczy wpiyw na jej whkas-
nosci wytrzymatosciowe.

Nadmierne podgrzewanie powoduje zwiekszenie porowatosoi, spadek mro-
zoodpornosci i wytrzymatosci koncowej .-
Szybkos¢ podgrzewania zawarta jest w granicach 10°C/h- UO°C/h i zalety
od wielu czynnikéw|takioh jaki

- rodzaj i1 i1los¢ cementu,

- konsystencji betonu,

- wskaznik wodno - cementowy,

- ksztattu elementu betonowego,

- czasu lezakowania.

Okres izotermiezne.l obrébki

Dla okreslenia parametréw obroébki izotermicznoj korzysta sie z empi-
rycznych wzoréw i diagraméw np. Minorau [4].

Przekroczenie optymalnej temperatury obrdébki izotermicznej nie przynosi
zwiekszonych efektéw wytrzymatosciowych bezposrednio po obrébce a jedno-
czesnie prowadzi do obnizenia wytrzymatosci koncowej.

Przy wyborze temperatury obrébki izotermicznej nalezy uwzgledniaé
fakt wzrostu temperatury wewnatrz elementéw betonowych wskutek wywiaza-
nia sie ciepta hydratacji.

Jako optymalng temperature dla cementdéw portlandzkich podaje sie
80°C, a dla cementédw hutniczych 90°C.

V
Okres chtodzenia i okres po obroébce

Beton po obrébce termicznej osiaga tylko czes¢ wytrzymatosci 28 dnio-
wej dlatego tez powinien by¢ pielegnowany i przechowywany w warunkach
wilgotnych aby mozliwy by+ dalszy przebieg procesu hydratacji [5],

Szybkos¢ chtodzenia powinna wynosi¢ od 30 - 60°C/h. W czasie chtodze-
nia réznica temperatur pomiedzy betonem a otoczeniem waha sie w granicach
od 40°C do 80°C. Czesto takze elementy betonowe bezposrednio po obrébce
termicznej narazone sg na wptyw ujemnej temperatury otoczenia.

2. Padania stygniecia prefabrykatéw C6J

Badania wykonano termometrem oporowym typu TO-1 z piecioma czujnikami
typu TOCu 100 /°C. Czujniki ponumerowano od t — 5 i rozmieszczonoj

- czujnik nr 1 1 2 w odlegtosci 20 cm od obrzezy prefabrykatow,

- czujnik nr 3, », 5 w strefie Srodkowej prefabrykatow.
Czujniki zostaty odizolowane od warunkéw otoczenia, oo 60 min.wykonywano
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odczyt temperatury»
Wyniki pomiarow Brz;ﬂdadowych prefabrykatéw A 1 B o modelu powierzchnio-
wym Mp = 15,7 m /m przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1
TEMPER ATVR /°c/

kolej- Otocze- PUNKTOW POMIAROWYCH m
hegoa. MY TI T2 T3 t4 T
ru tza tzb A B A B A B A B A B
1 -1 -3 66 63 65 64 75 70 74 71 76 70
2 -1 -2 51 49 49 49 61 58 60 59 62 59
3 -10 -2 38 38 36 3 49 47 48 48 49 48
4 -10 -1 27 26 23 24 39 39 38 39 39 39
5 -9 0 6 16 12 14 29 30 28 31 29 30

T~, Tjjg - temperatura otoczenia w przypadku prefabrykatu A i B

Jak wynika z badan /tablica 1) spadek temperatury w czasie w przypad-
ku punktéw pomiarowych!
a/ skrajnych-dla prefabrykatu Awynosi 12,5 - 13»2°C/h (
- dla prefabrykatu Bwynosi 11,7 - 12,5°C/h ,
b/ $rodkowych-dla prefabrykatu Awynosi 11,5 C/h (
- dla prefabrykatu B wynosi t0,0°C/h.

3. Obliczenie naprezen termicznyoh w prefabrykaoie

Obliczenia miaty na celu okreslenie naprezen termicznyoh w prefabry-
kaoie po naparzaniu. Obliczenia przeprowadzono dla prefabrykatu Scienne-
go z betonu zwyktego o grubosci 15 om.

Obliczenie wspétozynnika odptywu ciepta z powierzohni prefabrykatu fi]
C6]

cc= ock +oCp

- wspotczynnik odpkywu oiepta przez konwekcje, okreslony
funkoja:

Ap) «6,5 WmK
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0Cp «*m(E* c*V V At) = 6» wkizk

0C= 12,5 Wim2K

<ly obustronnie chtodzonej Cl, F3], fo]

Temperatury w $rodku przegrody ch#odzonej okreslono na podstawie
nomograméw podajacych zaleznosé od liczby Biota B, i liczby

Fouriera F0

A - wspétozynnik przewodzenia oiepta betonu = 1,28 W/m K, 2

a - wspotczynnik przewodzenia temperatury betonu = 2,75 .
T - czas od poczatku procesu studzenia.

Z obliczen wynika, ze maksymalna réznica temperatur miedzy powierzchniag
a rdzeniem przegrody nastapi po JO min,i wynosi, przy zatozonych paramet-
rach 20°C,

Wystepujaca réznica temperatur powoduje powstawanie naprezen rozcig-
gajacych, Obliczenia wielkosSci tych naprezen przeprowadzono na podstawie
pozycje [2], [63 i wynosza one:

Gs 3,0 kG/om2 - przy uwzglednieniu chtodzenia powiet-
rzem o predkosci 8 m/s.

5= Wnioski

Przyczynami powstawania naprezen w prefabrykatach betonowych sa nie-

jednorodne i niestacjonarne pola temperatur i wilgotnosci w poszczegol-
nych fazach obrébki termicznej. Wywoltuja one naprezenia o znacznych
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wartosciach, ktére mogg stawaC sie przyczyng zarysowan i peknie¢ w na-
grzewanych Jak i intensywnie schiadzanych prefabrykatach(o obserwuje
sie w zakkadach prefabrykacji.

Przytoczone wyniki, aczkolwiek informacyjne wskazujg na istotnos¢ rozpat-
rywanego zagadnienia i1 oelowosci podjecia bardziej szczegétowych badan
w tym zakresie.
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THE INFLUENCE OF LOW AMBIENT TEMPERATURE ON THE STEAM CURED
PREFABRICATED CONCRETE ELEMENTS

Summary

In the paper are presented tests on the distribution of tempera-
tures in the steals cured elements subjected to low ambient temperatures.

BJIHSHHE HH3KOR TEMT1EBATYPbl  OKPYXABHEFfI CPERbl HA CBOliCTBA CBOPHbIX
EETOHHbIX 3J1EMEHTOB TIFIBEPrAEMbIX TEPMMHECKOfI OBPABOTKE

Pe310me

B noKnane npencTaBnaDTc« HecnenoBaHH« TewnepaTyp b c6opHbix aneiioHTax rtocne
TepMHHecKOfl 06pa6oTKH nonBepraepibix neftcTBHto hhokoft TerinepaTypu ok py* aiaieft
cpenw.
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