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TECHNICZNE 1 TECHNOLOGICZNE PROBLEMY REWALORYZACJI KOMPLEKSU BUDYNKOW
ZAVKU PIASTOWSKIEGO W RACIBORZU

Streszczenie: W artykule przedstawiono wyniki badan stanu zacho-
wania oraz techniczne i1 technologiczne problemy zwigzane z rewalo-
ryzacja kompleksu budynkéw Zamku Piastowskiego w Raciborzu.

1. Rys historyczny

Zespol zamkowy w Raciborzu sk#ada sie obecnie z obiektéw kubaturowych,
fragmentéw Scian nieistniejgcego budynku mieszkalnego i fragmentéw murdéw
obronnych. Potozony jest na prawym brzegu rzeki Odry w dzielnicy Ostrog.
Obiekty kubaturowe /ok. JO tys. m*/ usytuowane sa w postaci trzech skrzy-
det tworzacych litere U. Zbudowane sg w styku gotyoko-renesansowym z za-
tartymi cechami stylowymi. Skrzyddo wschodnie obejmuje giéwne budowle
zamkowe: budynek patacowy wzniesiony w I potowie XVII1 i. na dawnych mu-
rach zamku gotyckiego, budynek bramny pochodzacy takze z I potowy XVII w.}
zbudowany na murach z X1V w. oraz kaplice z X111 w. Budynek produkcyjny
browaru tworzy czes¢ pétnocng kompleksu zabudowari, stodowaka 1 wozownia
stanowig zachodnie skrzydto zamku; poczatki ich siegaja XVI wieku.

Obiekty zamkowe bydy wielokrotnie przebudowywane i1 rekonstruowane po
zniszczeniach spowodowanych réoznymi kataklizmami. Takze po Il wojnie Swia-
towej, wszystkie wymienione budynki doprowadzono do stanu uzywalnosci.
Obecnie, po dalszej ponad AO-letniej eksploatacji bez wkasciwej konser-
wacji 1 remontow konstrukcje nosne tych budynkéw wykazuja wysoki stopien
degradacji i1 znajduja sie w stanie przedawaryjnym. Na poczatku lat osiem-
dziesigtych podjeto dziakania zmierzajace do ratowania ioh przed catkowi-
tym zniszczeniem. Objedy one: dorazne zabezpieczenia, opracowanie doku-
mentacji inwentaryzacyjnej metodg fotogrametryczng, studium ikonograficz-
ne 1 historyczne, badania architektoniczne, archeologiczne i materiatowo-
konstrukcyjne oraz prace projektowe.

2. Cel i zakres badan materiatowo-konstrukcyjnych

Badania materiatowo-konstrukcyjne prowadzone przez autora w ramach
prac naukowo-badawczych Instytutu Technologii 1 Organizacji Budownictwa
Politechniki Slaskiej mialy na celu ustalenie aktualnego stanu technicz-
nego opracowania wnioskow i zalecen dotyczacych zabezpieczenia trwatosci
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1 statecznosci konstrukcji nosnych: kaplicy zamkowej, budynku mieszkal-
nego, budynku bramnego, stodowni oraz wozowni.
Zakres prac obejmowad:

rozpoznanie podfoza gruntowego w oparciu o wykonane odkrywki, badania
geotechniczne 1 hydrogeologiczne;

rozpoznanie glebokosci 1 sposobu posadowienia oraz rozwigzan materia-
+owo-konstrukcyjnych obiektow,

badania laboratoryjne pobranych prébek: wilgotnosci, wytrzymatosci,
chemiozne, derywatograficzne, mykologlczne

badania makroskopowe stanu zachowania poszczegdélnych elementéw obiek-
téw i inwentaryzacje nieprawiddowosci,

pomiar drgan konstrukcji nosnych,

ustalenie cech wytrzymatosciowych zabudowanych materiatow,

ustalenie nosnosci elementéw konstrukcyjnych,

analize stanu technicznego,
opracowanie zalecen wzmocnien i zabezpieczen konstrukcji nosnych.

E-kaplic F-b.bramny
G- fundamenty b. barokowego
1,2- mury obronne
RZUT PIWNIC | MUROW OBRONNYCH ZAMKU
W RACIBORZU
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3. Wyniki badan

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono nastepujace nieprawidto-
wosci i uszkodzenia konstrukcji nosnych obiektéw.

Budynek patacowy - liczne pekniecia i lokalne pustki w murach funda-
mentowych, lokalne zmurszenie podziemnych fragmentéw muréw ceglanych, wy-
ptukanie zaprawy ze spoin muréw fundamentowych, liczne pekniecia szero-
kosci 10-20 mm murowanych Scian parteru i | pietra, lokalnie w piwnicy -
do 60 mm, obnizenie podtuznej Sciany nosnej w stosunku do Scian zewnetrz-
nych do ok. 100 mm, silnaozawilgocenie muréw piwnic i parteru, pekniecia
do 5 mm ceglanych sklepien nad piwnica, lokalne duze pekniecia do 20 mm
1 przemieszczenia fragmentéw sklepien grozace utrata statecznosci, przed-
awaryjny /lokalnie awaryjny/ stan stropow drewnianych klatek schodowych
oraz nad pomieszczeniami 1 pietra, wysokie naturalne zuzycie Konstrukcji
dachowej -

Budynek bramny - pekniecia /do 5 mn/ murowanych Scian, parteru i |
pietra, pekniecia 1 lokalne pustki w murach fundamentowych, silnsezawll-
gocenie muréw parteru, wysokie naturalne zuzycie drewnianych stropéw nad
I pietrem oraz konstrukcji dachowej.

Kaplica - lokalne drobne pekniecia i ubytki muréw fundamentowych w
krypcie, silne zawilgocenie muréw w Krypcie, podparcie sklepien w kryp-
cie niezgodne z ich pracg statyczng betonowymi Sciankami dziatowymi o du-
zej sztywnosci i znacznej wytrzymatosci, lokalne ubytki muréw w partiach
przyziemia przypor, drobne pionowe pojedyncze pekniecia /do 1 mv/ Scian
kaplicy, wysokie naturalne zuzycie Konstrukcji dachowej.

Srodownia - pojedyncze pekniecia /do 20 mm/ i zawilgocenie bardzo gru-
bych /do ok. 2,5 m/ muréw piwnic, obnizenie sie o okoto 50 cm gruntu pod
ceglang posadzka piwnic /pustka/, liczne pekniecia szerokosci do 10 mm
Scian parteru i wyzszych kondygnacji, zdeformowanie na skutek przeciagze-
nia drewnianej konstrukcji stropéw opartych na zewnetrznych murach pod-
+uznych i stalowych shupach, drgania stropow i Scian wszystkich kondyg-
nacji wywokane praca sprezarek i urzadzen produkcyjnych browaru.

Wozownia - pekniecia do 50 mm wiekszosci scian, pekniecia i obsunie-
cia fragmentéw sklepienia nad przyziemiem - do 3)nmm, bardzo wysokie na-
turalne zuzycie wszystkich drewnianych elementéw nosnych stropéw i dachu.

Ustalono, ze:

- wilgotnos¢ muréw piwnic wynosi 11 4 25%,
- wilgotnos¢ zaprawy tynku wewnetrznego pomieszczen parteru ok. 5$;
- wytrzymatos¢ na Sciskanie probek cegbly HO = 2 4 22 MFa,
- wytrzymatos¢ na Sciskanie probek kamieni muréw fundamentowych
Bj, = 22 4 48 MPa,

- wszystkie obiekty posadowione sg na znaoznej giebokosci ponizej 1,5 m
od poziomu terenu, w wiekszosci na starszych auraoh.
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- ponizej poziomu terenu do glebokosci 5,6 + 6,0 m znajduja sie grunty
nasypowes gruz cglany, piasek, piasek gliniasty, glina, pyk, pyt pia-
szczysty, torf czarny z okruchami drewna, zbutwiale drewno i1 mut gli-
niasty ~ grunty niebudowlane(

- na glebokosci ponizej 6,0 m - wystepuja: glina pylasta - 1,0 m, piasek
pylasty szary - 0,5 «, glina piaszczysta 0,5 m, piasek drobny 1,/ m,
pospotka rzeczna 0,9 m, zwir szary 1,6 m - utwory zaliczane do czwar-
torzedowych / wg badann z roku 1964- Przedsiebiorstwa Hydrogeologiczne-
go - Wroctaw/?

- wystepowanie poziomu wody gruntowej na glebokosci 2,9 m,

- poziom wody gruntowej okresowo zmienia sie /podnosi sie/, wo-
da pojawia sie w poziomie posadzki piwnic we wszystkich obiektach.

4. Analiza wynikéw Dadan

Przedstawione uszkodzenia i nieprawiddowosci wystepujgce w obiektach
zamkowych wskazuja, ze wywolane one zostady rdéznymi przyczynami, jednak
gtdwng przyczyng jest - wystepujace nadal - nieréwnomierne osiadanie
podtoza. Nieustabilizowane warunki wodno-gruntowe spowodowaly w ostat-
nich latach stan przedawaryjny wiekszosci z nich /fZ wyjatkiem kaplicy/,
a nawet stan awaryjny budynku wozowni. Pekniecia cementowych i gipsowych
paskéw kontrolnych /marek/ w miejscach peknie¢ muréw i sklepien juz po
1-5 miesigcach od ich zatozenia /stwierdzone w styczniu br./ wskazuja,
te pierwszym i najwazniejszym zagadnieniem technicznym i inzynierskim,
Jakie nalezy rozwigza¢, warunkujgce mozliwosS¢ oraz celowos¢ prowadzenia
innych prac zabezpieczajacych jest stabilizacja lub wzmocnienie podtoza
pod wszystkimi obiektami. Problem polega jednak na tym, ze bezposrednia
warstwa podtoza pod czescig muréw fundamentowych nie jest znana, gdyz
gtebokos¢ posadowienia wiekszosci muréw fundamentowych jest znaczna i
trudna do ustalenia z uwagi na ich grubos¢ oraz budowe warstwowag /w
przekroju pionowym i poziomyn/, a takie niskg wytrzymatos¢ mechaniczng
wynikajaca z wypkukania spoiwa ze spoin na skutek zmiennego poziomu wéd
gruntowych.

Drugim podstawowym problemem technicznym do rozwigzania jest wzmochie-
nie skabych, spekanych, posiadajacych liczne pustki i ubytki muréw fun-
damentowych. Mury te np. pod filarami arkad oraz pod przyporami kaplicy
sgq mocno zmurszake 1 wykazujg oznaki kompletnej degradacji, rozsypuja
sie. Powstajg techniczno i technologiczne problemy doraznego zabezpie-
czenia arkad 1 naziemnej czesci przypoér na czas wykonywania pod nimi
prac wzmacniajacych przy murach fundamentowych.

Wyjatkowo waznym problemem technicznym Konstrukcyjnym jest przemuro-
warie licznych peknie¢ masywnych muréw budynku mieszkalnego. Jhry te
bowiem, w wyniku wielokrotnego przebudowywania 1 rekonstrukcji,nie sg
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konstrukcjami jednolitymi, posiadajag wiele pionowych, poziomych a nawet
ukosnych sladéw dobudowania z réznych okreséw historycznych. w niekto-
rych miejscach na skutek nieréwnomiernego osiadania wytworzydy sie rze-
czywiste szczeliny dylatacyjne. Spekane 1 wychylone mury po ustabilizo-
waniu podtoza wymaga¢ beda skotwienia w dwoch kierunkach i co najtaniej w
dwéch poziomach, jrowstaje problem jak skotwi¢ mury o grubosci 2 m i wie-
cej. taczy sie to takze z koniecznoscig wykonania zelbetowych stropow
nad stabymi sklepieniami piwnic budynku mieszkalnego, stodowni i kapli-
cy. Y/szystkie obiekty zamkowe wymagaja osuszenia i wykonania blokady
przeciwwilgociowej na podstawie technologii sprawdzonej w obiektach zabyt-
kowych. Mozna to wykona¢ np. elektroiniekcja, iniekcja zaczynami cemen-
towymi lub iniekcja odpowiednio dobranych komponentéw na bazie tworzyw
sztucznych. Zahieg ten musi jednak uwzglednia¢ skdad chemiczny spoiw,
cegiet 1 kamieni muréw.

Przedstawione, wybrane przyktady Swiadcza, ze rewaloryzacja Zamku w
Raciborzu wymaga zastosowania réznych technik i technologii przez dos-
wiadczonych specjalistow projektantéw 1 wykonawcow.

5. Wnioski

5.T. Wszystkie obiekty budowlane Zamku Piastowskiego w Raciborzu wykazu-
Ja wysoki stopien degradacji konstrukcji nosnych, wynikajacy ghow-
nie z nieréwnomiernego osiadania podtoza pod murami fundamentowymi,
znacznego zawilgocenia oraz wieloletnich zaniedban w przeprowadzaniu
konserwacji 1 remontow.

5.2. Zahamowanie postepujacych uszkodzen w postaci peknie¢ 1 odksztakcen
muréw nosnych budynkéw wymaga zastosowania specjalnych metod wzmoc-
nienia podtoza gruntowego na podstawie dodatkowych badan hydrogeolo-
giczne poprzedzone doprowadzeniem do pelnej sprawnosci sieci kana-
lizacyjnej oraz eliminacjg szkodliwych drgan poddoza wywolkanych
praca sprezarek powietrza pobliskiego browaru.

5.3. Doprowadzenie obiektéw zamkowych do bezpiecznej eksploatacji wyma-
ga wykonania prac zabezpieczajacych oraz wzmacniajacych z zastoso-
waniem réznych technik i technologii charakterystycznych dla rewa-
loryzacji i rekonstrukcji starych obiektow zabytkowych:

- stabilizacji podtoza gruntowego i uregulowania stosunkéw wodnych;
- wzmocnienia skabych mechanicznie muréw fundamentowych,

- osuszenia i wykonania zabezpieczeh przeciwwilgociowych muréw,

- likwidacji peknie¢ muréw i sklepien,

- zmiany niektorych ukdadéw konstrukcyjnych ,

- wykonania dodatkowych szczelin dylatacyjnych i $cian przydylaza-

oyjnych,
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- kotwienia budynkéw w dwoch kierunkach ioo najmniej w dwéch pozio-
mach !

- wymiany zuzytych drewnianych konstrukcji stropow i dachow,

- wykonania konstrukcji schodéw o odpowiedniej odpornosci ogniowej,

- odtworzenia zabytkowego wystroju wnetrz i detali zewnetrznych.
5.4. Prace zabezpieczajace i wzmacniajace konstrukcje nosne budynkéw

zamkowych muszg by¢ realizowane na podstawie szczegdtowych projek-

tow teohnioznyoh i technologicznych, uwzgledniajacych wymogi kon-

serwatorskie.
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ENGINEERING AND TECHNOLOGICAL PROBLEMS OF RECONSTRUCTION OF THE PIASTS
CASTLE IN RACIBDbRZ

Summary

In the paper results of testing of the state of preservation of
the Piasts Castle in Racibérz and technical and technological problems
"connected with its reconstractions are prosented.
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