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ORGANIZACYJINE ASPEKTY REKONSTRUKCJI BUDYNKOW PRZEMYSLOWYCH O ZELBETOWYM
MONOLITYCZNYM USTROJE NOSNYM

Streszczenie. W celu skrécenia fazy przygotowania rekonstrukcji
budynku o zelbetowym ustroju nosnym, znacznie uszkodzonym przez ko-
rozje, szczego6towag identyfikacje uszkodzen zbrojenia i robocze pro-
jekty wzmocnienia elementéw zelbetowych mozna wykonywaé¢ w trakcie
realizacji rekonstrukcji - po doktadnym oczyszczeniu elementédw przez
wykonawce. Modyfikujac tradycyjny proces projektowania uzyskuje sie
znaczne skrocenie cyklu realizacji- rekonstrukcji i tym samym wymier-
ne efekty ekonomiczne. W artykule przedstawiono kompleksowg metode
rekonstrukcji na przyktadzie budynku przemysdu chemicznego.

1. Cel i charakterystyka rekonstrukcji budynkéw przemystowych

Rozwéj gospodarki narodowej uwarunkowany jest gddéwnie wzrostem pro-
dukcji przemystowej. Wzrost ten osiggng¢ mozna badz to przez budowe no-
wych inwestycji, badz tez przez bardziej intensywne wykorzystanie obiek-
téw istniejacych. Budowa nowych kompletnych zaktadéw przemystowych lub
rozbudowa istniejacych bydta dotychczas decydujacym czynnikiem rozwoju
produkcji. Takze w przysz#osci budowa nowych zakdadédw przemystowych be-
dzie nieodzowna. .Tednak w celu zwiekszenia efektywnosci produkcji prze-
mysdowej konieczne jest ograniczenie naktadow na budowe nowych obiektoéw
na korzys¢ dziatah o charakterze rekonstrukcji. Tylko w ten sposéb moz-
na bedzie sprosta¢ zagdaniu zmniejszenia udziatu naktadéw na dziatania
budowlane w inwestycjach i ograniczenia tych naktadéw przypadajacych na
jednostke produkcji i tym samym uzyska¢ poprawe ekonomicznej efektyw-
nosci produkcji.

Coraz czesciej dokonujace sie w wyniku postepu naukowo-technicznego
zmiany technologiczne w przemy$le i - co za tym idzie - zmiany wyposa-
zenia w istniejacych budynkach wymagaja przeprowadzenia zmian substancji
budowlanej, w wyniku ktérych nastepuje przewaznie wzrost jej wartosci
uzytkowej D L Rekonstrukcja budowlana istniejacego budynku przemys4o-
wego; obejmuje w zasadzie modernizacje budynku w postaci jego przebudowy
lub rozbudowy, wzmocnienie ustroju nosnego i naprawe uszkodzonych ele-
mentéw X 2].

i/skutek, niskiej jakosci wykonawstwa, niewktasciwej eksploatacji lub
naturalnego zuzycia stan techniczny budynku przemystowego moze ulec
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znacznemu pogorszenia pa stosunkowo krotkim czasie eksploatacji i wobec
tego udziat roboét o charakterze remontowym w catosci robét budowlanych
rekonstrukcji moze by¢ dominujacy.

2. Faza przygotowania rekonstrukcji budowlanej

Podobnie jak przygotowanie inwestycji budowlanej, tak przygotowanie
rekonstrukcji budowli obejmuje szereg dziatan majacych zasadniczy wpiyw
na efektywnon¢ realizacji. Sa to z reguty nastepujace procesy;

- proces koncepcji, formutujacy zadania i uzasadniajacy mozliwosci roz-
wigzania, najczesciej zwiazany ze zmiang technologii produkcji,
- proces identyfikacji i analizy stanu technicznego budowli, obejmujacy

badania materiatéw"i elementéw oraz analize przyczyn wad i uszkodzen,

- proces konkretyzacji zadania, polegajacy na wyborze rozwigzania opty-
malnego,

- proces projektowania, w ktérym opracowywana jest dokumentacja wykonaw-
cza.

Kazde wieksze zadanie budowlane podejmowane jest przez wykonawce na
podstawie dokumentacji projektowej sporzadzonej przez biuro projektow.
Na podstawie projektu dziat przygotowania produkcji przedsiebiorstwa wy-
konawczego opracowuje na og6t projekt technologii i organizacji robot.
Dotyczy to réwniez zadah z zakresu kapitalnych remontéw i rekonstrukcji
budowii. V, tym przypadku podstawowym elementem fazv przygotowania jest
diagnostyka i analiza stanu technicznego budowli. Bez pe#nej identyfi-
kacji rodzajow i zakresu uszkodzeii budowli trudno jest sporzadzi¢ doku-
mentacje projektowg zadawalajgca wykonawce. Jest bcwiem rzecza zrozu-
miata, ze j,ednvm z warunkéw dobrej organizacji robét budowlanych jest
znajomos¢ pednego jej zakresu. Zmiany zakresu robét, dokonywane w trakcie
realizacji zadania, powodujg zawsze utrudnienia dla wykonawcy, % reguty
oznaczajg one takze wzrost kosztéw realizacji. W dziedzinie budownictwa
obejmujacej rekonstrukcje i remonty pedna identyfikacja stanu technicz-
nego budowli - ze wzgledéw ekonomicznych - nie zawsze jest mozliwa.

Z tego powodu niektére procesy budowlane realizuje sie w oparciu o stan-
dardowe rozwigzania technologiczne. Dotyczy ta zwkaszcza budownictwa
mieszkanlowego.

W rekonstrukcji budynkéw przemystowych o zelbetowym monolitycznym
ustroju nosnym doktadne okreslenie zakresu robdét jest wyjatkowo trudne,
czasochdonne i1 kosztowne. Dodatkowym utrudnieniem fazy przygotowania jest
wystepujacy czasem brak dokumentacji projektowej starych budynkéw lub
brak informacji o zmianach dokonanych przez wykonawce budynku.



Organizacyjna aspekty rekonstrukcji.. 99

W budynkach, zelbetowych g4éwng trudnos¢ stanowi identyfikacja Istnieja-
cego. zbrojenia i stopnia jego" skorodowania- Mozna wprawdzie w tym celu
postuzy¢ sie metodami nieniszczacymi, np, metoda radiograficzng £3]J,
lecz w przypadku duzego zakresu zniszczenia elementéw konstrukcji, kosz-
ty badan moga by¢ znaczne. Przeszkodg w stosowaniu tej metody jest po-
nadto mata dostepnos¢ odpowiedniej aparatury badawczej. Badanie roz-
mieszczenia i1 Srednic wktadek zbrojenia mozna przeprowadzié¢ takze za
pomoca sondy magnetycznej ., dostepnej w kraju [4], Metoda ta jednak jest
mniej; doktadna i ma ograniczone zastosowaniefSl-

3, Dziatania organizacyjne w celu skrécenia fazy przygotowania

W celu zmniejszenia czasu trwania fazy przygotowania rekonstrukcji
budynku przemystowego - w porozumieniu z wykonawca- rezygnuje.sie 8 tra-
dycyjnego projektu. Réwnoczesnie analiza stanu technicznego zastaje
wzbogacona o opracowanie technologiczne rekonstrukcji, obejmujace za-
kres i1 harmonogram wykonywania robét, rysunki i opisy technologiczne
poszczeg6lnych proceséw budowlanych, w szczeg6lnosci zestawienie typo-
wych rozwigzan technologicznych dotyczacych naprawy i wzmacniania ele-
mentéw zelbetowych.

Badania stopnia skorodowania zbrojenia wybranych elementéw konstrukcji,
w trakcie opracowania ekspertyzy budowlanej, pozwalaja okresli¢ ogélny
spos6b postepowania. W oparciu o obliczenia statyczne konstrukcji,
uwzgledniajace obciagzenia po modernizacji, okresla sie potrzebne zbro-
jenie w poszczegélnych elementach konstrukcji.

Drugim waznym elementem omawianej metody jest nadz6r nad catoksztak-
tem rekonstrukcji budynku, sprawowany przez autoréw ekspertyzy budow-
lanej, Szczegélnym elementem nadzoru jest dok#adne zbadanie stopnia
zniszczenia elementéw konstrukcji, bedace na ogét ucigzliwe, pracochtonne
i kosztowne, wymagajace ustawiania rusztowah, wydgczenia czasem czesci
budowli z eksploatacji. N celu zmniejszenia tych ucigzliwosci - szcze-
g6towe wytyczne dotyczgce naprawy i wzmacniania elementéw konstrukcji
zelbetowej sa opracowywane sukcesywnie w trakcie prowadzenia robdét, po .
usunieciu zniszczonych fragmentéw, wykonaniu odkrywek zbrojenia i nie-
zbednym oczyszczeniu elementéw konstrukcyjnych z produktéw korozji.
Szczeg6towe wytyczne sg przekazywane wykonawcy bezposrednio na budowie,
co pozwala na kontynuowanie rob6t bez przestojow. Powodzenie metody za-
lezy w duzym stoprdu od odpowiedniego podejscia wykonawcy, szczegllnie
w zakresie zapewnienia materiatdéw, zwhkaszcza réznorodnego zbrojenia,

wstepnie okreslonego w ekspertyzie.
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4. Przyktad kompleksowej rekonstrukcji budynku przemystowego

Przedstawiong wyzej metode, majacg na celu skrécenie pednego cyklu
rekonstrukcji, zastosowano w budynku produkcji wody utlenionej, w Ktérym
wystepowaty szczeg6lnie ucigzliwe warunki korozyjne £6J.

Budynek jest dwukondygnacyjny, w czesci trzykondygnacyjny, czesciowo
podpiwniczony o. kubaturze oko#o 21-500 m3, wykonany w 1960 roku. Budynek
ma konstrukcje szkieletowg zelbetowg wykonang monolitycznie. Ustréj
nosny oparty jest na siatce stupéw 600 x 600 cm. Stropy sa zelbetowe
ptytowo-zebrowe oparte za posrednictwem podciggéw na stupach. Dach skta-
da sie ze stalowych wigzaréw o rozpietosci 3000 cm, ptatwi zelbetowych
i ptyt dachowych zuzlobetonowych.

Woda utleniona produkowana jest metoda hydrolizy i destvlacji nad-
siarczanu amonu. W rozpatrywanym budynku podstawowymi mediami agresyw-
nymi sa kwas siarkowy o Srednim stezeniu, roztwdr siarczanu amonowego
1 nadsiarczan amonowy, ktéry jest silnym utleniaczem. Istotnym czynni-
kiem korozyjnym jest duza wilgotno$s¢ wzgledna powietrza wewnetrznego.

W wyniku ponad 20-lethiej eksploatacji zelbetowa konstrukcja budynku
ulegta w znacznym stopniu uszkodzeniom, g#oéwnie o charakterze korozyj-
nym. W miejscach bezposredniego dziatania cieczy agresywnych lub kon-
centracji agresywnych gazéw i pary wodnej elementy zelbetowe wykazywaty
korozje wierzchnich warstw betonu, odstoniecie zbrojenia, korozje wkta-
dek nosnych o réznym stopniu zaawansowania i gdebokie ubytki betonu.
Najwieksze uszkodzenia wskutek dziatania czynnikéw chemicznie agresyw-
nych powstaty w ptytach stropowych i zebrach pochytego stropu techno-
logicznego.

Kompleksowg rekonstrukcja objeto - oprécz zelbetowego szkieletu nos$-
nego - wszystkie pozostate elementy konstrukcyjne, elementy wykonczenia
i instalacji. Przeprowadzono réwniez modernizacje elementédw wyposazenia
technologicznego. Oméwiona wyzej metoda zastosowana zostata gtéwnie
w stosunku do zelbetowego szkieletu nosnego budynku.

Stupy wewnetrzne wzmocniono przez obetonowanie. Cze$¢ stupdw zewnetrz-
nych wzmocniono stosujac dodatkowe zbrojenie i natrysk betonowy. Stropv
wzmacniano-stosujac roézne zabiegi. Fragmenty pdvty’stropowej zniszczone
na calej” grubosci wvcinano z konstrukcji i usuwano-. Osuwano takze znisz-
czone fragmentv zeber stropowych. Po catkowitym przygotowaniu fragmen-
tow stropu do wzmacniania, 4aczono nowe zbrojenie ze starym za pomoca
spawania lub przywigzywania. W miejscach skorodowania strzemion uzuped-
niano” je i zaktadano od dodu przepuszczajac ramiona przez otwory nawier-
cane w ptycie. Uzupednianie betonu w stropach wykonywano kilkoma sposo-
bami; f
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- uzupednianie ptyty stropowej i belek na stosunkowo duzej powierzchni
przez betonowanie podajnikiem mechanicznym, i-0 zadeskowaniu i utoze-
niu nowego zbrojenia potaczonego ze starym naktadano warstwe kontak-
towg z kleju epoksydowego;

- uzupednianie betonu recznie od géry w miejscach wystepujacych otworoéw,
po zadeskowaniu stropu. Wyprofilowane odpowiednio powierzchnie boczne
powlekano przed betonowaniem klejem epoksydowym;

- uzupednianie gornej warst\w ptvtv stropowej. Po jej oczyszczeniu wyko-
nano powkoke z kleju epoksydowego i utozono wyréwnawczg warstwe z be-
tonu i wtopiong siatke zbrojeniowg z pretéw O 6 nin w rozstawie co. 12 am;

- wzmocnienie stropu na powierzchniach dolnych. Po doktadnym oczyszcze-
niu za pomocg piaskowania i uzupednieniu zbrojenia zastosowano natrysk
betonu od dotu. Do tego celu potrzebne byty odpowiednie rusztowania;

- miejscowe drobne ubytki betonu uzupedniana stosujac zaprawe epoksydowg.

ramach modernizacji wprowadzono szereg zabezpieczen majacych na ce-
lu zmniejszenie zagrozenia korozyjnego. Jednym z najwazniejszych byta
zmiana sposobu przejscia przez stropy przewodéw technologicznych prowa-
dzacych chemicznie agresywne $cieki. Przewody te zostaty w specjalny
spos6b odizolowane od ptyty zelbetowej. Na posadzki stosowano wykkadzine
chemoodporna. Réwniez Sciany i stupy obtozono czesciowo oktadzing z pty-
tek chemoodpornych. Powierzchnie betonowe zabezpieczono antykorozyjnymi
powtokami malarskimi. Wszystkie niezbedne elementy stalowe, jak np, okna.
i wigzary dachowe zostaty zabezpieczone starannie dobranymi zestawami

farb chemoodpornych.

5. Y/nioski

Stosowanie opisanej metody rekonstrukcji budynkéw produkcyjnych
o zelbetowym monolitycznym ustroju nosnym prowadzi do znacznego skréce-
nia czasu fazy przygotowania. W fazie realizacji rekonstrukcji zapewnio-
ny jest ciagty nadzér fachowy. Wraz z oszczednoscia czasu uzyskuje sie
wymierne efekty ekonomiczne. Warunkiem stosowania metody jest Scista
wspotpraca miedzy zespodem ekspertédw, wykonawca i uzytkownikiem oraz
ich pekne zaangazowanie.
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ORGANIZATIONAL ASPECTS OF REINFORCED CONCRETE BUILDINGS RENEVAL

Summary

In the paper a new method of building reneval characterised by
considerable shortening of the preparation phase is presented.
It concerns reinforced concrete buildings of a very serious deterioration
of construction. Detailed identification of their reinforcement deinages
and working designs of strengthening of the concrete elements are carried
out during the reparation, after precise cleaning of the elements. By the
modification of the designh process considerable shortening of the time
necessary for completing the work as obtainedtogether with economical
effects.

OPrAHH3AUHOHHbDIE 'ACTIEKTbI PEKOHCTPYKUMH HPOMbIl WIEHHbI X SUAHMM C
*EriE30BETOHHOM MOHOfIHTHOB KOHCTPYKUHEf]

Pee» me
B aoicnane npencTasnaeTcn opHrHHanbHbi« MeTon peicoHCTpyKUHH sarnciaMKca b

aHaaaTenthonm coapaiteHHa noroTOBOMHOFI Qiaau. Ona aacaeTca snaHHH H3
«eneaodeTOHa SHaMHTenbHO nospesneHHSx KopoaHea. rioapoOHyio HFleHTH<I>KKaUHio
noBpe*neHMfl apnaTypn a Tane npoeKTbi yrpenneHHa xenesodeTOHHtix sneneHToa
npoasBORKrca bo BpeMB peKOHCTpyxuHH. MeTon no3Baer nonyMHTb cyuecTseHHtie
SKOHOMHMeCKHe a"xpeKTbl.
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