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ANALIZA POROWNAWCZA WYKONANIA SCIANY ZEWNETRZNEJ PREFABYKOWANEJ ORAZ-—
¢(¢CIANY  MUROWANEJ Z GAZOBETONU

Streszczenie. Referat prezentuje niektdére wyniki badart jakie
przeprowadzono dla oceny poréwnawczej wykonania $ciany zewnetrznej
ostonowej prefabrykowanej w systemie W-70 oraz murowanej tradycyj-
nie z gazobetonu. Analize przeprowadzono metodami wielokryttriainy
mi w celu znalezienia wariantu Jak najbardziej energooszczednego
z punktu widzenia wydatkowanych naktadow pracy Zywej 1
uprzedmiotowionej.

1. Wprowadzenie

Budownictwo wielkoptytowe ma w Polsce coraz wieksza liczbe przeciwnikow
Przyczyna tego stanu rzeczy wydaje sie byé powszechne stosowanie Scian
ostonowych niespetniajacych swej podstawowej funkcji jaka jest zapewnienie

odpowiedniej izolacyjnos$ci. Sta<* powszechne skojarzenie

WIELKA PLYTA « przemarzajace, zawilgocone $ciany, przeciekajgce ztacza,

— zimne 1 zagrzybione mieszkania.

Wszelkie proéby poprawy' whtasnosci cieplno—wilgotnosciowych samych elementéw

ZWO - $ciany* ostonowej - do dnia dzisiejszego nie przyniosty oczekiwanej
poprawy. Praktyka wykazuje bowiem duZa rozbiezno$¢é pomiedzy pareraetrami
teoretycznie zatoZonymi Czaprojek towanymi3 a faktycznie uzyskiwanymi -

szczeg6lnie dla s$Scian tréjwarstwowych.
Jak dotychczas jedynym efektywnym dziataniem Cna razie me wiadomo jednak

na jak dlugojmajgacym na celu poprawe sytuacji jest docieplanie budynkéw od

zewnatrz wedna, mineraj.na lub styropianem chronionym ptytami acekolowymi lub
blaszanymi. W efekcie zwieksza to znacznie faktyczna pracochtonnos$é
pozyskania metra kwadratowego powierzchni uzytkowej. Z wuwagi na to. Ze

dociepla sie obiekty juz eksploatowane, nie wydtuza sie cyklu realizacji

obiektu. Ponadto roboty' dociepieniowe finansowane byty dotychczas z budzetu

panstwa — nie obcia”2-!10 to kosztéw inwestycji —inwestorzy i wykonawcy nie
byli wigec zainteresowani w poszukiwaniu i stosowaniu innych metc.ri wykonania
Scian ostonowej, np.; murowaniu.

Bariera. poszukiwan rozwigzania problemu poprzez siegniecie do

tradycyjnej technologii jest ponizszy stereotyp myslowy:
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SCIANA OSHONOWA MUROWANA Z ELEMENTOW DROBNOWYMIAROWYCH

ZWIEKSZENIE PRACOCHLONNOSCI

WYDLUZ2ENIE CYKLU REALIZACJI Lepsza jakos$é
OBIEKTU przegrody,
MNIEJSZA PRODUKCJA ZWIEKSZENIEAKOSZTOW BUDOWY Spetnienie
. » 5
SPADEK4' LICZBY KONIECZNOSCAZMIAN | MODYFIKACJI Wymﬁsow_n .
ODDAWANYCH ORGANIZACYJINYCH tzofacy)nosct
przegrody
MIESZKAM
SCIANA  OSLONOWA REFABRYKOWANA
MNIEJSZA PRACOCHLONNOSC Zta jakosé scian
Wieksza produkcja SKROCENIE CYKLU REALIZACJI )) Niespetnienie
WieKSZAALI CZBA OBNIZENIE KOSZTOW BUDOWY funkcJi przegrody
zewnetrznej
ODDAWANYCH
MIESZKAN
Czy przedstawione powyzej schematy poprawnie ujmuja, problemy i czy takie

ujecie zagadnienia jest uzasadnione 7

Aby uzyskacd odpowiedz na to pytanie — w Zak#tadzie Ekonomiki i
Organizacji Budownictwa Instytutu TiOE Politechniki $laskiej w Gliwicach
przeprowadzono wycinkowa, analize pordédwnawczg naktadéw na wykonanie $ciany
zewnetrznej prefabrykowanej w systemie W-70 oraz Sciany murowanej z

bloczkéw gazobetonowych

2. Analiza pordéwnawcza

2.1. Zatozenia

Oceny pordwnawczej naktadéw na wykonanie $ciany zewnetrznej ostonowej)

dokonano dla elementu prefabrykowanego ZWO I10pp 130 %/5'0 i odpowiadajacej
sciany murowanej z pustakéw gazobetonowych kl1.0.6 na zaprawie ciepto-
chronnej gubosci 37 cm.

Naktady oszacowane na podstawie:
1. Katalogu Naktadéw Rzeczowych 2-02 tom I i I1,
2. Instrukcji Technologicznej' wykonania elementéw prefabrykowanej $ciany

zewnetrznej ostonowej W-70/R/82 w Przedsiebiorstwie Produkcji Elementéow
Budowlanych "PREFABET - Liséw” w Lisowie,
3. Ujednoliconych Wytycznych Technologii Transportu i Sktadowania

Konstrukcyjnych Elementéw Prefabrykowanych w uprzemystowionym budow-

nictwie mieszkaniowym i towarzyszgagcym — PR5-Grupa Il - Temat M 1.01.02
A. Zaktadowego Katalogu Norm i Cen Akordowych - "PREFABET - Lisow",
5. Zestawienia Maszyn i Urzadzen wg Projektu Technicznego Technologii

Zaktadu Produkcji Elementéw Prefabrykowanych "PREFABET — Lisow",

6 Katalogu Maszyn i Urzadzen Montazowych oraz $rodkéw Transportu
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Zjednoczenia Konstrukcji Stalowych i Urzadzen Przemystowych
“MOSTOSTAL".
Przyjeto dwa kryteria oceny: nak#tady pracy zywej i energochtonnos$é¢ pracy

sprzetu. Zatozono przy tym réwna, waznos$¢ obu kryteriow dla oceny globalnej.
Obliczen dokonano uwzgledniajac:

— dla $ciany prefabrykowanej procesy: wykonania elementu, transportu,
montazu.wykonhczenia oraz docieplenia $ciany od zewnatrz,

— dla $ciany murowanej procesy: wykonania $ciany z osadzeniem stolarki

Jak w poréwnywanym prefabrykacie i wykonczenie.

W analizie pominieto natomiast naktady na pozyskanie i transport surowca
od dostawcy na miejsce Jego przetworzenia. Chodzi tu o:

— transport pospotki, cementu, stali zbrojeniowej itd. od

wytwércy do zaktadu prefabrykacji,
— transport bloczkéw, cementu, piasku itd. na plac budowy.
Zauwazmy bowiem, ze w obu przypadkach nalezy dostarczy¢é¢ materiaty wsadowe

Juz wstepnie przetworzone.

2.2. Prezentacja danych do analizy
Obliczenia pracochtonnosci i energoch4onnosci wykonania Scian
zestawiono w. tablicy 1 i 2.
1. $ciana prefabrykowana ZWO 10pp Tablica 1.
OPIS CZYNNOSCI NAKEADY JEDNOSTKOWE LACZNY NAKLAD
Lp Podsta. Wyliczenie pney energii
nor mowa wielkosci roboét pracy zyw pracy sprzetu zywej
[iednostka] Cr —gl Cm—-g x kw] I r—-g] Ckwh]
ii e
1 Zr.NiCA Wykonanie masy betoniarka ZPEM3
betonowej 1000 dm3
1 element 0. 08 0. 08xC 42. 3—*-97. 32 0.03 11.17
2 ZKNiCA Wykon, zbrojenia prosciar.0.36x23
nozyce 0. 47x7.5
1 element 1.3 gietarka 0. 40x11 .5 1.30 13. 43
zgrzew. 0.22x14
3 ZKNICA Fotmowanie el em. suwnica 0.3 x32
zasypnik C.3 x 9
1 element 5. 55 forma u. 12 x 65 4 5 55 33. 30

+ata wib. 0. 5x16. 8

4 ZKNiCA Osadzenie stel ar.

1 element 2.7 - s > -
5 ZKNiCA Transport wewnet. suwnica pcm 12T

1 element 0. 05 C.05 2.251
e ZKNiCA Spedycja suwnica pcm. 0. i

1 el emer.t 0.1 0.10 ¢ 5:
7 ZKNi CA Transport 30k*r naczepa Ni63 C. 25

anaiiza sar.ocricc Jelcz
i e.emer.t €. = 0.35x110.3 36. 50
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clag dalszy ;tabiicy 1.

ng 14
3 8 KUR 202 Montaz 2.85x. 953 Zuraw wieZowy 1
0314 . 1 element « 2.72 torowy 0.73x54 2.72 39.42 1

i 9 KNR 202 Wykonanie beionu
1703 zwyktego B-13

0.05m3/el x 1 el. betoniarka 250dm'3
= 0.03 1. 33 0.42x 4 0.07 0. 08
1C KNR 202 Tynki wewn. Illkat
0812 pocien. na Scian, wyciag 0.199x7. 39
wykonane recznie_ 0.33x.953
6.0 x 3.0=18.0 m .= 0.51 S. 18 26. 82

11 KNR 202 Przygotowanie
1731 zapr.wapiennej m4 2.44x.935 betoniarka 250 At?
0.0052x18=0.94 m = 2.33 0.74x4.0 0. 22 2.78

12 KNR 202 Przygotowanie 3
1732 zapr.cementow. m8C 2. 2Sx. 953 betoniarka 250 dm

0.008x18=0.144 ra = 2.15 0.68x4.0 0.31 0. 39
13 KNR 202 Wyprawa meehanicz agregat tynk.
0924 Sciany z masy spreZarka
tynkopodobnej .353x. 933 0.031x7.9
Fibrofob WP *0.34 4.32 31. 97
18—1.3x1.3z1.5x1. i1 *m
= 13.05 m
14 KNR 202 J.w. oSeieZy agregat tynk.0.031
0324 0. 03x2xC1.3+1.3+5 ,716x. 935 spreZarka 0.031
+1.3+1.85«. 076 m = 0.684 0.031x7.9 0.32 31. 97
13 KNR 202 Rusztowanie zegn. «817x.953 rusztéw, rur.
1806 rurowe 18 m =0.78 iuraw okien. 14. 04 0. 18
13 KNR 202 Docieplenle sclan ciggnik koi.
2303 oktadzina z blach 4.52x.953 przyczepa
ptytv z wein. nut. « 4.32 skrzyniowa 36. 40 44. 89
13.03 m 0:043x80
X* KNR 202 Docieplenle J.v, 8.49x.933 ciggnik 0.021x80
oSeiezy 0.76 m =6.20 przycz. skrz. 4.62 1.28
19 KNR 202 Rusztowanie na
wysuwrucach 2.64X.933 - 18.20
7.2 wf » 2.53
r a ze 121. 08 323.79

2. 3 Ocena pere.wnawcza
ftadane wa+ianty wykonania Sciany ostonowej oznaczono:
fc « Z prefabrykatu ZWC I10pp. .. z ¢ociepleniem Cptyty z weiny
mineralnej ofctcZone Blacha fatdowat,
R2 - aurcwane; z blocskc. gazocetbnewych.
.ponadte. jaka trzeci» rc:»iazame przyjeto tradycyjne:
*3 — wykonanie Sciany z prefabrykatu zZwcC I10pp. .bez' (ocieplenia
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Tablica 2.

2. Sciana murowana z pusiaktyw gazobetoncvy—-ch na zaprawi-e cieptoohroaaraej

OPIS CZYNNOSCI 1 NAKLADY JEDNOSTKOWE U&ZKt NAKLAD
Podsta —
h normowa wielkos$ci roboét. pracy pracy sprzetu Zywej
£jedncstkal Cr—g3 £ra—g x kwl Ir—g! ELwWM
1 \ 4 o
KNR 202 Wymurowam e Seaan
0116 z bloczkéw betonu wyciag 0.025x7.5
komér.gr.37 cm
i3-1.8x1.5-L-5x 1.89x.955 23. 49 2.48
x1.5=13.05 m = 1.80
2 KNR 202 Wykonanie otworoéow
0126 w Scianach 2.7Sx.955 -
2 otwory = 2.64 5.28 _
13 KNR 202 U#%ozenie nadproZy 0.25x.955 wyciag 0.02x7.5
0126 1.7»20= 3.7 m = 0. 24 0.89 0.56
BAKNR 202 Wykonanie zaprawy 2. 44x.955 betoniarka 250dm3
1754 cieptochronnej = 2.83 0. 74x4
13.05 x 0.043 =
= 0.56 m 1.3 1.66
5 KNR 202 Osadzenie okien wyciag 0.04x7.5
1003 szk1©m e ,maiowan. 1.71x. 955
1.5x1.5+1.5x1.]|= =1.63 8.10 ml1.49
= A.95 ot
6 KNR 202 Tynk kat. 11l wew. agregat tyn.
0802 Scian,wyk, recznie .666X.955 wibrosit. 0.062x7.Q
18 m = 0.64 pompa do zapraw 11. 42 88..20i1
7 KNR 202 Tynk zewnetrzny wyciag 0.037x7.5
0904. kat.X1l Scian p 1: 08x. 955
16-4.95=13.05 m = 1.03 13. 44 3,65]
KNR 202 Tynk zewnetrzny wyciag 0.038x7.5
8 0904 kat.l11l oScieiy 5. 48x. 955
0.06x2x01.5+1. 5+p = 5.24 3. 98 0. 22
+1.5+1.8320.76 m t !
9 KNR 202 Rusztowanie ze~n. .817x,955 rusztowanie
1604 rurowe 18 w = 0.78 Zuraw okien.— 14. 04
10 KNR 202 Pr.zygotowam e betoniarka .50 dra®
zaprawy wapien m4 2. 44x. 955 0.74x474
0.0028x18=0. 05 m = 2.33 0.12 0.15]
Sn KNR 202 Przygotowanie betoniarka 250 dm
1752 zaprawy cem. —wap. 0.24x4
ml5, m50, m8C 2. 44x. 955
C0.021+0.00213x18 = 2.33
+C0. 024-0.00063* 1.72
xi3.05 * 0.74
1
razem 83: 78 99. 121

Dla dwéch lcr?iuriéw przyjeto oznaczenia:
Kl — naktady*pracy Zywej.

K2 — ®n®reochiorihosc pracy sprzv'.u



230 A. Grabski ,J.Kwasek.A. Molerosz

Ustalone w wyniku \dokonanych obliczen wielkos$ci zestawiono w

tablicy 3.
Tablica 3
warianty R1 R2 R3
ZWG 10pp. .. murowana z ZWO I10pp.
z dociepieniem bloczkéw gaz. bez dociepl.
kryterium t.1/1-12,16-18 tab. 2. p. 1-11 tab. 1. p. 1-15
Kl — pracochtonnosé¢ Cr—g3 102. 00 83. 78 41 .66
K2 — energochtonnos$¢é CkwWhD 291. 57 99. 12 277.56
Oba kryteria s” destymulantami, to znaczy, ze. korzystniejszg jest wartos¢
mniejsza.
Poddajac ocenie poréwnawczej wariantowe rozwigzania Rl i R2 wykonania

przegrody stwierdza sie przewage przegrody tradycyjnej nad prefabrykowa-

na: — w przypadku kryterium KI Cnak#ady pracochtonnoséci pracy Zywej w r—hD
w liczbach bezwzglednych rozwigzanie tradycyjne jest lepsze o 18.22
r—-n,natomiast procentowo o 22%.

— w przypadku kryterium K2 Cnaktady energochtonnos$ci pracy sprzetu} w
liczbach bezwzglednych rozwigzanie tradycyjne jest lepsze o 192,45
kWh, natomiast procentowo aZ o 194%.

TakZe biorgc pod uwage kryterium R3,stwierdza sie,Zei dla tego wariantu

rozwigzanie tradycyjne CR2} jest rozwigzaniem lepszym:
— w przypadku kryterium Ki pracochtonnos$é dla R3 jest mniejsza o 42,12
r-h. czyli o 101%.
— w przypadku kryterium K2 -energochtonnos$é¢é dla wariantu R3 jest
wieksza o 178,44 kWh, czyli o 180%.
Poniewaz zatoZono réwna wazZno$é¢ obu kryteriéw o uznaniu Jako lepszego
wariantu R2 zadecydowata energochtonnos$é¢ Ckryterium K22>.

%la sprawdzenia powyZszych rozwaZart dokonano oceny wariantéw metoda
taksonomii wroctawskiej. Do obliczen wykorzystano program "TAKS—-WROC”

opracowany w ITiOB Politechniki $lgskiej w Gliwicach na mikrokomputer 2zZX

Spectrum. Wyniki obliczen przedstawia tablica 4.
Taksonomia wroctawska “ uszeregowanie ocenianych rozwigzan wg dobroci
Tablica 4
Por. i -
mWariant Lt ¢ s e M!ara odchyl e
nr nia od wzorca
+. wariant 2, RE - wykonwnie przegrody tradycyjne 0. 4563
2. wariant 3, R3 - prefabrykat nieocieplony 0. 5523
3. wari ant 1, R1 - prefabrykat doclepiony C. 8666

Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdza sie. Ze wykonanie

Sciany prefabrykowanej, zaréwno z dociepleniem Cwariant R12, Jak i bez
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docieplenia Cwariant R3D jest rozwigzaniem gorszym od proponowanego

wariantu R2 Cwykonanie $ciany z pustakéw gazobetonowychD .

3 .Podsumowanie

Przedstawiona w niniejszym artykule ocena Jest czes$cig, opracowania,
ktére powstato na zamowienie Przedsiebiorstwa Produkcji Elementow
Prefabrykowanych "PREFABET" w Lisowie .Zlecenie to dotyczyto jedynie
zewnetrznej $ciany ostonowej zwo 10pp. ..

Wartosci kryteriow przyjete zostaty na podstawie katalogow ogo6lnie
obowigzujgcych oraz norm zaktadowych, a ich zbiér ograniczono do dwédch:
pracochtonnos$ci i energochtonnosci.

W konsekwencji nie mozna na podstawie tak ograniczonego materiatu wyciggac
wnioskéw charakteru ogélnego, dotyczacych produkcji $cian ostonowych w
ogole. Celem niniejszego wystagpienia Jest przedstawienie pewnej metody
postepowania a takze stwierdzenie, ze zastagpienie Scian ostonowych
prefabrykowanych innymi rozwigzaniami wcale nie musi doprowadzicé dc
zwiekszenia pracochtonnosci, a w konsekwencji do zmniejszenia liczby
produkowanych mieszkan.

Mozna natomiast stwierdzi¢, ze w przypadku prefabrykowanych $cian
ostonowych nalezy dokonaé¢ analiz poréwnawczych =z innymi » . mozliwymi dc
zastopowania wariantami, wg zaprezentowanego toku postepowania, poszerzajac
zbior kryteriow tak, by charakteryzowa#t on przedmiot oceny w sposo6b
mozliwie najpetniejszy.

W opracowaniu nie uwzgledniono Jako kryterium oceny wspdétczynnika
przewodnios$ci cieplnej K. gdyz rodzaj i grubos¢ przegrody murowanej
zostaty tak dobrane, by w#asnosci izolacjne poréwnywanych przegréd byty
jednakowe. Tym niemniej autorzy pragna podkresli¢, ze wspoétczynnik K Jest
parametrem zasadniczym dla przedmiotu oceny i on powinien decydowa¢ o

wyborze przyjmowanego do analizy wariantu rozwigzania.
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COMPARATIVE ANALYSIS OF ERECTTO» OF EXTEKXAL WAULS OF LARGE PAXELS
AKD CAS«CONCRETE£ BLOCKS

Summary

Paper presents soa* results of research carried out to cospare
processes of manufactaring shielding walls In two systems. The first one
is a préfabrication systems. The first one is a préfabrication system
termed V70 whereas the second is a traditional bricklaying from gas
concrete —bricks. The analysis bas been performed employing multiobjective
methods. His aim of these methods was to find the less energy consuming

variant with respect to labour earinga of labour being both performed and

objectified.
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