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STRUKTURALNE ZALEŻNOŚCI BADAN NIEZAWODNOŚCI PRODUKCJI BUDOWLANEJ

Streszczenie. Badania niezawodności w budownictwie są prowadzone 
różnymi metodami. Jednakże brakuje opracowania teoretycznego, doty
czącego klasyfikacji metod badań niezawodności produkcji budowlanej 
z podaniem ich zależności i powiązań według różnorodnych kryteriów. 

Niniejszy artykuł Jest próbą opracowania tak postawionego zadania.

1. Wprowadzenie

Z punktu widzenia cybernetyki budownictwo przedstawia aobą bardzo zło
żony system dynamiczny, niezawodność funkcjonowania, który1 zależy od 
wielu czynników [1].

Badania niezawodności produkcji budowlanej nie cechują się prostotą.
Są to badania pracochłonne, długoterminowe i trudne ze wzglądu na specy
fiką budownictwa [3].

2. Określenie i klasyfikacja badań niezawodności produkcji budowlanej

Badania niezawodności produkcji budowlanej dzielą alą według różnorod
nych kryteriów. Najważniejsze z nich, mające wpływ na charakter prowadzo
nych badań przedstawiono w tablicy 1. Nedlug kryterium ważności wyróżnić 
można trzy metody badań niezawodności produkcji budowlanej:
- określające poziom niezawodnośoi,
- sprawdzające zadany poziom niezawodnośoi,
- specjalne.

Badania te mogą być prowadzone w warunkach naturalnych lub laborato
ryjnych /np. gry kierownicze, modele/.
Dane bezpośrednie uzyskujemy z obserwaeji bieżących. Natomiast pośrednim 
źródłem informaóji o niezawodnośoi prooeeów budowlanych aą naetąpująee 
dokumenty:
- dzienniki produkcji elementów budowlanych,
- dzienniki wysyłki tych elementów,
- dziennik budowy,
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-dzienniki słuZb dyspozytorskich.
Niezawodność produkcji budowlanej moZna określić na podstawie analizy 

takich SBlennyoh Jak: wydajności procesów, ich ozasów trwania, kosztów 
oraz zudycla energii, a takie intensywności i wielkości zakłóceń.
Badania moZna prowadzić przy utyciu różnych technik badawczych [3]. Meto
da retrospektywna /tablica 1/ polega na analizie danych zawartych w do
kumentacji produkcji budowlanej, tj. materiałach będących równieZ po
średnim źródłem informacji.
Produkcja budowlana etanowi pewien system, który składa się z podsyste
mów obejmujących produkcję, transport, etapy wznoszenia obiektu.

Tablica 1
Klasyfikacja badań niezawodności produkcji budowlanej w zaleZnośoi od 
podstawowych kryteriów

Nr kry
terium Rodzaj kryterium Klasyfikacja badań niezawodności produkcji 

budowlanej
1 2 3
1 hierarchii określaJąoe,

sprawdzające,
specjalne,

2 warunków pracy w warunkach naturalnych, 
w warunkach laboratoryjnych,

3 sposobu uzyskania 
danych

bezpośrednie, 
pośrednie,

k ozasu prowadzenia 
badań

długoterminowe, 
przyspieszone,

5 przyjętej zmiennej 
losowej

wydajności,
ozasu trwania produkcji budowlanej, 
kosztów,
zuZytej energii,
intensywności i wielkości zakłóceń,

6 technik badawczych cbronomstrat ciągły, 
chronometraC wyrywkowy, 
fotografia dnia roboozego, 
obserwacja migawkowa, 
metoda retrospektywna,

7 podziału na pod- 
systemy

skład gotowej produkojl, 
transport, 
wznoszenie obiektu
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2.1. Podział badań określających

Badania określające - to badania w rezultacie k«6rych wyznacza eię 
poziom niezawodności, określony wskaźnikami ilościowymi(do których zali
czamy Ł23t prawdopodobieństwo warunkowe nieprzerwanego funkcjonowania 
ciągu budowlanego, współczynnik gotowośoi, średnią ważoną, odchylenie 
standardowe oraz współczynnik zmienności.
Struktura zależności badań określających od kryteriów podanych w tabli
cy 1 przedstawiona jest na schemacie rys. 1.
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Rys. 1. Struktura zależności badań określających
Fig. 1. Structural relations of tba determining investigations
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£,2. Klasyfikacja badań opr3»dKaJąoych

Badania aprawdasiaco /rys, 2/ - badania a resnltaoie których «twier
dza alf. oay a saicZonym «M»folej prawdopodbieństwem sos tają dotrayamne 
«arteiei Jakościowych i iiośoiowyoh parametrów niezawodności.

Oozywlśeie taka oosna Jeat mniej informatywna w porównania z ocaną ba- 
dii określających. Jednakże metoda badań sprawdzających zadany poziom 
nleaawodnoóol Jeat wystarczająca dla potrzeb praktycznych, szczególnie 
Jeśli dotyczy to pcwtarzającyoh się technologii wznoszenie, w »bilionych 
waronkaoh wykonawozyeh. Poza tym ten sposób wymaga znacznie mniejszych 
nakładów czasu 1 środków na ich przeprowadzenie w porównaniu z innymi ba
daniami.

Bye.t. Struktura aalaZności badań sprawdzających
Fig. 2. Strooturml ralationa of tbo ocntrol inwcstigations
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2.3. Struktura badań specjalnych

Badania specjalne - dotyczą oddziaływania czynników destabilizujących 
na prooes produkcji budowlanej oraz jego elementy. V rezultacie tycb ba
dań ustala aię strukturę zakłóceń, Ich intensywność i wielkość poprzez 
następujące wskaźniki ilościowe [23: średnią waioną intensywności zakłó
ceń, icb odchylenia standardowe, prawdopodobieństwo zajścia przestoju oraz 
średni ozoo bezawaryjnego funkcjonowania procesów produkcji budowlanej.

Podział tycb badań przedstawiony jest na rys. 3.

Badania
specjalne

Ł

Hys „ 3. Struktura ¡sależnośoi badań specjalnych
Fig. 3. Structural relatiose of tbe opeoial inve»tig®tions
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Podsumowanie

badania niezawdoności procesu produkcji budowlanej i jego elememtów 
^ są badaniami kompleksowy»!, Są to badania pracochłonne i skomplikowane, 
wymagające dodatkowych nakładów pracy oraz finansowych. Chcąc przeprowa
dzić badani# niezawodności produkcji budowlanej należy albo przeszkolić 
zatrudniony wcześniej personel albo zatrudnić specjalnie powołane służby. 
Specyficzną cechą badać niezawodności Jest to, Ze są one prowadzone na 
przestrzeni długiego okresu czaau.

Ocena niezawodności na charakter probabilistyczny.
V celu zwiększenia ich prawdziwości trzeba prowadzić badania na odpowiso 
nio duZej ilości obiektów, co niekiedy nastręcza trudności.

Metody bkreślająoe i specjalne należy szczególnie stosować w przypadku 
nowych technologii wznoszenia, w nowych warunkach organizacyjnych /np. 
reorganizacja przedsiębiorstwa budowlanego i związana * tym jego moc 
przerobowe/.

Metoda badać sprawdzających z racji ponoszenia mniejszych nakładów 
i możliwości szybkiego wyznaczenia poziomu niezawodności znajduje wielu 
zwolenników, ' •
Jednakże metody badać określających 1 specjalnych dają bardziej wiary
godne wyniki niż badania sprawdzające,

Przy kompleksowych hadatilach niezawodności produkcji budowlanej 
bardzo często korzysta alf zarówno z metody badać określających jak 
i specjalnych.
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5THÜCTURAL RELATIONS OF THE INVESTIGATIONS OF BUILDING PRODUCTION
RELIABILITY

Summary. The investigation of building reliability are conduoted 
'iht the help of various methods. However, there is lack of a the
oretical study dealing with the methods of the investigations of re
liability of building production with description of various rela
tions and connections according te various oritsria.
This paper is thought as an approaoh to the study of such problem.
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