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SYMULACYJINE MODELOWANIE PLANU PHAEDSIEaiQR3f»A EUOWNICTWA OOFIUtEQU
m WABUTULACM OCERAKICZONEOO POTENCJIALU WYKONARCZEGC

StreBzczenie. W referacie przedstawiono koncepcje symulacyjnego mo-
delu generowania wariantow planu w przedsiebiorstwie budownictwa ogol-
nego z uwzglednieniem zmian kolejnosci realizacji obiektow .iograni-
czen w poziomie dostepnosci potencjatu wykonawczego.

1. Wprowadzenie

Przedsiebiorstwa wykonawcze pracujg najczesciej w warunkach niedoboru
sity roboczej i sprzetu ciezkiego, «ealizscjs osiedli mieszkaniowych powin-
na zmusza¢ je do poszukiwania takiego wariantu kolejnosci realizacji obiek-
tow, ktéry zapewni organizacje procesow budowlanych umozliwiajaca zminima-
lizowanie przestojow brygad roboczych, a co za tym idzie - takze pelne wy-
korzystanie deficytowych Srodkéw produkcji orez najkrotszy czas realizacji
zadan. W przedsiebiorstwie Sredniej wielkosci, ktére - podobnie jak Kombi-
nat Budowlany w Koszalinie - posiada 6 zurawi wiezowych /z tego4 na tere-
nie m. Koszalina/, 22 osoby zatrudniane w bezposrednim wykonawstwie robot
wykoriczeni owych oraz ponad 20 obiektéw w portfelu zleceri, znalezienie wa-
riantu spelniajgcego powyzsze wymagania nastrecza niemake trudnosci. Przy
20 obiektach mamy juz 20! pezmutacji, a kazda z nich moze charakteryzowac
sie innym czasem zakonczenia catosci zadan, innym stopniem wykorzystania
Srodkéw produkcji, inng sumg czasu przestojow brygad roboczych itp. Tak wy-
gladatby rachunek liczby wariantéw przy zatozeniu, ze montaz konstrukcji
prowadzimy jednym zurawiem, a gdy sprzetu jest wiecej, to zadanie znacznie
sie komplikuje, Wb rozwigzania tego zdozonego zagadnienie stajg sie nie-
przydatne metody analityczne, zbyt dla niego pracochdonne. Jedynym rozsad-
nym wyjsciem wydaje sie zastosowanie symulacji komputerowej .

2. Zakozenia modelowe

Opracowano symulacyjny model generowania wariantow rzeczowego planu pro-
dukcji przedsiebiorstwa budowlanego uwzgledniajacy nastepujace warunki :
- znany jest zbior przewidzianych do realizacji obiektéw i ich charaktery»-
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tyka;

- obiekty podzielono na dziakki robocze odpowiadajace np. jednakowej licz-
bie metréw kwadratowych powierzchni lub jednej klatce budynku;

- znana jest wielkos¢ potencjatu wykonawczego w przedsiebiorstwie wyrazona
iloscig 1 skladem liczebnym brygad roboczych dla trzech podstawowych faz
realizacyjnych: robot wstepnych /stan zerowy/, montazu i robdt wykoncze-
niowych;

- kompleksowe brygady robét wstepnych i1 wykonczeniowych utworzono z robot-
nikoéw reprezentujgcych podstawowe specjalnosci rzemieslnicze;

- kazda z brygad moze jednoczesnie pracowaC na jednej dzialce, a na jednym
obiekcie maksymalna liczba jednoczesnie pracujacych brygad odpowiada
liczbie dziakek;

- liczba zmian pracy dla wszystkich zatrudnianych brygad jest jednakowa;

- znana jest ustalana doswiadczalnie normowe wartos¢ pracochdonnosci robdt
trzech podstawowych faz produkcji w przedsiebiorstwie; wyraza sie ona
przecietng liczbg roboczogodzin przypadajaca na jednostke zbudowanej po-
wierzchni m [,

Na podstawie tych warunkéw ustala sie warianty planu, przy czym za mery-
torycznie rozne warianty uwaza sie takie, ktdére rézniag sie kolejnoscia wy-
konania co najmniej dwoch obiektow.

Zgodnie z powyzszymi zakozeniami skonstruowano program symulacyjny w je-
zyku TURBO PASCAL na komputer AMSTRAD/SCHNKCIIER CPC 6128. 0Ogolny schemat
blokowy dziatania programu symulacyjnego PLAN przedstawiono na rys. 1.
Istota symulacji polega w nim na:

- wylosowaniu sposrod wszystkich mozliwych permutacjl okreslonej sekwencji
Obiektéw do realizacji i

- wygenerowaniu dla niej ideowego harmonogramu Gentta.

Pr? iadowe warianty pokazano na rys. 2 i 3. ROznig sie me wielkoscia
zaangu.:tnenego potencjatu, réwnomiernoscia i ciggtosciag pracy brygad robo-
czych, czasem ukonczenia catosci zadan. Horyzont planu obejmuje tu 50 ty-
godni, chociaz w programie przyjeto az 500 /wartos¢ te mozna zmienia¢ w za-
leznosci od potrzeb/.

3. Zakoniczenie

Wielokrotne powtarzanie badan na przedstawianym modelu umozliwia pewien
rodzaj optymalizacji, w wyniku ktorego w stosunkowo krotkim czasie otrzymac
mozna suboptymalne warianty planu produkcji ukierunkowane weddug kryterium
najkrotszego dacznego czasu realizacji zadan z réwnoczesna minimalizacja
czasu przestojow i ciagtoscig pracy brygad.

Dotychczasowe testowanie programti pozwala na wyciggniecie pierwszych
wnioskéw méwigcych o tym, te Istnieje pewna granica liczby losowan kolej-
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nosci realizacji obiektéw, powyzej ktorej nie trafiajg sie Juz warianty ko-
rzystniejsze, np. dla 100 losowan warianty najlepsze otrzymuje si? wsrod
pierwszych 20. Synika to prawdopodobnie stad, ie zadany zDior obiektéw byd
mato zréznicowany pod wzgledem parametréw techniczno-uzytkowych. Rozpatry-
wane budynki z portfela zlecen Kombinatu w Koszalinie niewiele ale od sie-
nie roznig.

Zaprezentowany tu model postuzy do poszukiwania najlepszego wariantu pla-
nu, a takze do badan nad efektywnoscig rzeczowego planowanie produkcji w
przedsiebiorstwie, kie uwzglednia on Jednak problemu zwigzanego z ewentual-
nymi kosztownymi przerzutami sit 1 Srodkéw /demontaz i montaz zurawia/ z
miejsca na miejsca. LI*tego decyzje o wyborze wariantu planu do realizacji
podja¢ musi cztowiek znajacy przestrzenne usytuowanie obiektow.
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SIMULATION MODELING OF PLAN OF BUILDING ENTERPRISE IN THE CONDITION
OF LIMITED ECONOMIC POTENTIAL

Summary

Thia paper presenst a conception of simulation model developing
the plan variants of building enterprise taking into considerations
the changes of the sequence of buildings and limited economic potential.

Vplynelo do Redakoji 20.03.1988 r.
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