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USZKODZENIA WYBRANYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH
SPOWODOWANE SUMUJACYMI SIE BtEDAMI
W ZAKRESIE ICH POSADOWIENIA | EKSPLOATACJI

Streszczenie. Przedstawiono uszkodzenia trzech rdznych obiektéw bu-
dowlanych, spowodowane sumujgcymi sie bledami w zakresie posadowienia i
eksploatacji tych obiektdw.

1. WSTEP

Pomimo postepu wiedzy w zakresie teorii konstrukcji oraz rozwoju nowych
technologii wznoszenia obiektow budowlanych nadal jeszcze rejestrovane sa
przypadki awarii i katastrof budowlanych. Powodem ich sg w kolejnosci wyste-
povania: bledy w zakresie wykonawstwa 1 projektowania oraz zka jakosc
materiatow budowlanych 1 nieprawidbtowa eksploatacja obiektow [Z]. Czesciej,
gtownie ze wzgledu na zmniejszong uwage wykonawcy awarie dotyczg taw. elemen-
tow drugorzednych (przybudowki, posadzki itp.) [41. WSréd przyczyn wielu
awarii 1 katastrof istotne miejsce zajmuje ogolnie pojeta dziakalnos¢ geo-
techniczna. Przykktadowo dla budownictwa objetego badaniami francuskimi jej
udziak wynosi 26,5% [11, przy czym najwiecej probleméw projektantom i
wykonawcom stwarza woda gruntowa - przyczyna 20% wspomnianych awarii. Szereg
przykdadéw potwierdzajacych powyzsze spostrzezenia dla warunkéw krajowych
znalez¢ mozna w pracy [3] oraz w specjalistycznej literaturze technicznej.
Najczesciej jednak awaria lub katastrofa budowlana wywokana jest przez kilka
sumujacych sie czynnikéw, wystepujacych w réznym czasie 1 w roznym zakresie.
Nastepstwem tych bledow sa uszkodzenia cakej konstrukcji lub jej fragmentdw.

W prezentowanym artykule przedstawiono trzy rozne obiekty budowlane, ktdre
w wyniku sumujacych sie bledow w zakresie ich posadowienia i eksploatacji

ulegly powaznym uszkodzeniom.
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2. PRZYKLADY USZKODZONYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Przyktad 1

Trojkondygnacyjny, catkowicie podpiwniczony budynek mieszkalny, zlokalizo-
wany w Gliwicach, wybudowany zostat w roku 1909 technologia tradycyjna.-
Stanowi on powtarzalny fragment (nr 9) zwartej zabudowy miejskiej (rys. 1).

Powierzchnia zabudowy tego fragmentu wynosi 374,8 m2, a kubatura 4359,3 m3

0.

Obiekt posadowiony zostat na betonowych dawach fundamentowych o szerokosci
B =68 cm lub B = 81 cm w gruntach rodzimych na poziomie D = 1,451 ppt. - z
wyjatkiem fragmentu obejmujacego rejon studzienki Swietlikowej (rys. 1),
gdzie poziom ten wynosi jedynie D = 0,52 m ppt.

Wykonana inwentaryzcja istniejacych uszkodzern budynku mieszkalnego
wykazata miedzy innymi wyrazne pionowe zarysowania scian H-1, J-K, brak pio-
nowej izolacji przeciwwilgotnosciowej, uszkodzong instalacje deszczowag oraz
liczne zacieki 1 ubytki Scian w partiach przyziemnych. Uszkodzenia te kon-
centrowaty sie w rejonie klatki schodowej. Niekorzystn- dla powierzchniowego
odwodnienia obiektu uksztakttowanie terenu od strony podnocnej, przy niedroz-
nej instalacji deszczowej sprzyja napkywowi wody opadowej do studzienki
Swietlikowej. Istniejace rysy, ktérych wielkos¢ jest stosunkowo nieduza
(2+4 mm), pojawidy sie dawmo, lecz ich ciggle odnawianie sie Swiadczy o
ciggtosci procesu niszczenia tego fragmentu obiektu. Nalezy nadmienié, ze
stan techniczny obiektu jest dobry, a jego Sciany i stropy nie wykazuja
widocznych spekan 1 zarysowan.

Podtoze gruntowe w obrebie obiektu buduja pleistocenskie utwory morenowe w
postaci glin z wkkadkami piaskow gliniastych i1 pylow. W stropie tych utworéw
zalegajg piaski lodowcowe reprezentowane przez piaski Srednie, drobne i
pylaste o #*acznej migzszosci do 3.0 m. CatosS¢ terenu przykrywa warstwa
nasypow zuzlowo-kamiennych. Poziom wod gruntowych wystepujacy w piaskach
ulega okresowym wahaniom w zaleznosci od intensywnosci opadéw atmosferycz-
nych.

Przeprowadzone badania polowe wykazaly, ze w obrebie klatki schodowej pod
warstwg nasypow migzszosci 1,0 m zalegaja piaski drobne i pylaste w stanie
Srednio zageszczonym, a ponizej fundamentéw zageszczonym. Phytko, bo
0,3 m ppf. nawiercono wode gruntowg o zwierciadle swobodnym, przy czym piasek
powyzej zwierciadda byt wilgotny, a miejscami mokry.

Przeprowadzone obliczenia i analiza wykazaly, ze fundamenty obiektu spel-
niajg wymagania 1 i1 Il stanu granicznego weddug PN-81/B-03020. Wykonanie

studzienlek doswletlajacych niektére pomieszczenia piwniczne spowodowato
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jednak, ze na krétkim odcinku poziom posadowienia rysalitu jest inny od
pozostatej czesci obiektu. Poziom ten (@ = 0.52 m ppt.) wobec wysadzinowego
charakteru niektorych gruntow zalegajacych pod fundamentami (piaski pylaste o
djQ < 0,02 mm) i1 wysokiego poziomu wéd gruntowych zasilanych wodami opado-
wymi  nalezy uzna¢ za bledny. Wystgpidto tu bowiem zjawisko podmarzania
fundamentu 1 jego wysadzania, co w konsekwencji wywolato zarysowanie Scian
rysalitu. Przekonuje o tym miejsce wystgpienia zarysowan, ich charakter oraz
fakt wystagpienia podobnych uszkodzeh w segmentach sasiednich.

Za dziatania zabezpieczajgce uznano miedzy innymi zwiekszenie gkebokosci
posadowienia omawianego fragmentu obiektu poprzez zasypanie studzienki oraz
wykonanie tych prac, ktére zapewnig prawidtowe odwodnienie (naprawa insta-
lacji deszczowej, kanalizacyjnej oraz prawiddowe uksztaktowanie terenu wokok

obiektu) [51,

Przyktad 2

Do jednego z pieciokondygnacyjnych, catkowicie podpiwniczonych budynkow
mieszkalnych typu FADOM, zlokalizowanego w Zorach, dobudowano obiekt, bedacy
osiedlowg kottownig. Budynek mieszkalny wybudowano w polowie lat siedemdzie-
sigtych, kotdownie nieco pozniej, tj. okolo 1978 roku. Kotdownie dobudowano
do sSciany szcztowej budynku mieszkalnego, catkowicie jg od niego dylatujac.
Jest to obiekt parterowy, niepodpiwniczony, bedacy murowang, halg przemystowa,
ktorej konstrukcje nosng stanowig Sciany z cegly pelnej grubosci 38 cm i 25cm
(Sciana przydylatacyjna). Konstrukcje nosng dachu stanowig stalowe dzwigary
kratownicowe, stezone w plaszczyznie dachu i1 oparte na wspomnianych $cianach.
Na dzwigarach udozono plyty korytkowe. Obiekt posadowiono na zelbetowych
+awach fundamentowych na poziomie D = 1,0 m ppt. Szczegétowa charakterystyka
budynku kotdowni zostata przedstawiona w pracy [6J.

Pierwsze zarysowania i spekania obiektu zaobserwowano w roku 1984. Zaryso-
wania i spekania objety Sciane nosng kothowni przylegajaca do budynku miesz-
kalnego, fragmenty Scian bocznych i posadzke. Maksymalna szerokos$¢ rys wyno-
sida 10 nm. W wyniku uszkodzen prawego naroznika obiektu nastgpito niewielkie
wychylenie Sciany zewnetrznej i wyrazne pofakldowanie betonowej posadzki .-
Nalezy podkresli¢, ze gros uszkodzen skoncentrowalo sie w narozach Sciany
nosnej z bocznymi oraz to, ze wiekszoS¢ urzadzen energetycznych kotdowni
(piece gazowe, zbiornik wodny, komin wentylacyjny 0 300) zostato zlokalizo-
wanych w sgsiedztwie budynku mieszkalnego. Urzadzenia energetyczne oraz komin
posadowiono na oddzielnych fundamentach.

Na rys. 2 pokazano w widoku z zewngtrz i od wewnatrz obraz zarysowan Scian
budynku kotdowni .
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Wykonane odkrywki fundamentowe oraz wiercenia badawcze wykazaly zréznico-
wanie warunki gruntowo-wodne o obrabie istniejacego budynku kotdowni. Stwier-
dzono, ze czas¢ kotdowni przylegajaca do budynku mieszkalnego zostata posa-
dowiona na nasypie z piasku Sredniego. Piasek ten byk wykorzystany do budowy
poduszki amortyzujacej pod budynek mieszkalny ze wzgladu na wpdywy gornicze.
Sam budynek mieszkalny zostak posadowiony na plycie fundamentowej grubosci
40 an, na poziomie D = 1,55 m ppt. Piasek S$redni, na ktérym posadowiono
czas¢ kothtowni, stanowit zasypka rozkopu budynku mieszkalnego. Fundamenty
kothbowni posadowiono bez odpowiedniego dogaszczenia zasypki piaskowej.
Pozostata czes¢ kottowni posadowiona zostaka na rodzimych twardoplastycznych
glinach. W piaskach S$rednich stwierdzono wodg gruntowg o zwierciadle
swobodnym na poziomie 1,25 m ppt. Woda gruntowa zasilana jest wodami pocho-
dzacymi z niedroznej instalacji deszczowej i wodno-kanalizacyjnej kotdowni.

Bezposrednim powodem zaistniakych uszkodzen obiektu bydy nierdéwnomierne
osiadania podtoza. Sprzyjaly temu: schemat konstrukcyjny 1 rozkdad obcigzen
przekazywanych na poddoze oraz woda infiltrujaca w poddoze piaszczyste.
Znaczne osiadania piasku wywoklane jego dogeszczeniem sie spowodowady, ze na
pewnej ddugosci wytworzyt sie wspornik (stwierdzono brak kontaktu poddoza z
fundamentem dawowym). Wywokato to przy duzych obciazeniach czesci dolnej
Sciany nosnej 1 ‘''zawieszeniu'" sie czesci gornej na niedroznej dylatacji
charakterystyczne, prawie poziome pekniecia i zarysowania widoczne na rys. 2.
Nalezy podkresli¢, ze nie stwierdzono zjawiska wymywania piasku spod
fundamenttdw.

Jako dziatania zabezpieczajace zalecono: wprowadzenie $Sciagéw stalowych
wzmacniajacych sciane nosng kotdowni, podmurowanie odcinkami 4aw fundamento-
wych, zespoinowanie lub sklamrowanie szczelin, a nastepnie udroznienie
dylatacji [6l,

Przyktad 3

Wolno stojacy, czterokondygnacyjny, cakkowicie podpiwniczony budynek
mieszkalny zlokalizowany w Raciborzu wybudowany zostak weddug konstrukcji
tradycyjnej w roku 1908. Budynek o0 pozornie zrdznicowanej wysokosci,
trzytrakcyjny posiada podtuzny ukdad Scian nosnych dla kondygnacji naziemnych
i mieszany dla podziemia. Obiekt o powierzchni zabudowy 561,12 m2i kubaturze
10633 m posadowiono w sposéb bezposredni poprzez ceglane 4awy fundamentowe
na poziomie D * 1,5 m ppt. [71. Widok budynku od strony frontowej przedsta-
wiono na rys. 3.

Wedkug uzyskanych informacji w budynku tym w przeszdosci miescity sie
koszary wojskowe. Po Il wojnie Swiatowej obiekt przeznaczono na cele miesz-
kalne. Od roku 1985 pozostaje on niezamieszkaly.
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25 mm

Rys. 3. Widok budynku od strony frontowej
Fig. 3. View of the building from its main facade

Przeprowadzona szczegétowa Inwentaryzacja uszkodzen obiektu wykazata
miedzy innymi [7]: spekania ukosne Scian podtuznych i poprzecznych, spekania
po obwodzie stropu odcinkowego nad pomieszczeniami piwnicznymi, uszkodzenia
elementéw drewnianej wiezby dachowej oraz liczne zacieki Scian i stropdw.
W okresie po wykwaterowaniu mieszkancow obiekt podlega postepujacej
dewastacji (zniszczona instalacja, wybite szyby itp.).

W celu ustalenia warunkéw posadowienia obiektu oraz warunkéw gruntowo-wod-
nych terenu wykonano odpowiednie badania polowe (odkrywki fundamentowe,
wiercenia badawcze). Stwierdzono, ze ceglane #*awy fundamentowe posiadaja
zréznicowang szerokos¢ @ = 1,1 + 1,6 m). Obiekt posadowiono w catosSci na
poziomie D = 1,5 m ppt., a minimalny poziom posadowienia liczony w odniesie-
niu do poziomu posadzek wynosi Dmin = 0,6 m. Poddoze gruntowe w rejonie
lokalizacji obiektu buduja ity pylaste w stanie pokzwartym i1 twardoplastycz-
mym. Grunty te wystepuja bezposrednio pod warstwg nasypow zuzlowo-piaszczys-
tych o Sredniej migzszosci 0,8 m. W poddozu nie stwierdzono wody gruntowej .

Obiekt nie posiada izolacji przeciwilgotnoscionej, a brak chodnika
okapowego, nieréownosci terenu, niewkasciwie wyprofitowany lokalnie jego
spadek 1 uszkodzena instalacja deszczowa sprzyjaja nawilgacaniu poddoza i
Scian budynku.

Ustalono, ze pierwsze zarysowania Scian i stropow obiektu wystapidy wiele
lat tenu. Nasilenie tego procesu zaobserwowano w latach 1985-86. Maksymalna
szerokos¢ rysy umiejscowionej na Scianie frontowej obiektu wynosida wiosng
1986 r. 25 mm. Jej usytuowanie a takze obraz zarysowan Sciany frontowej

obiektu pokazano na rys. 3.
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Przeprowadzone obliczenia i analiza wykazaly, ze istniejagce posadowienie
spetnia wymagania w zakresie 1 i Il stanu granicznego wg normy PN-81/B-03020.
Oszacowane roéznice osiadan przeciwlegbych czesci obiektu, wynikajace ze
zréznicowanych obcigzen i wymiaréw daw fundamentowych oraz lokalnie zmiennych
stanéw fizycznych gruntow Q" £ 0,2) wyniosty As = 3,0 an. Moghy one stac
sie przyczyng niewielkich zarysowan Scian obiektu, rozwijajacych sie w miare
pogarszania sie stanu technicznego budynku. Proces ten, jak juz wspomniano,
uleght znacznemu przyspieszeniu w okresie, gdy obiekt pozostawalt niezamieszka-
dy. Woéwczas to bowiem w nastepstwie zsumowania sie Kilku czynnikéw niektore
fragmenty obiektu podlegaty procesowi wysadzinowosci. W kilku pomieszczeniach
piwnicznych, pozbawionych okien, nastgpit okresowy dopdyw wody z uszkodzonej
instalacji wodociagowej. Wobec wysadzinowego charakteru gruntéw zalegajacych
w poddozu i phytkiego poziomu posadowienia obiektu = 0,6 m ppp)- wy-
wotato to dalsze wyrazne zarysowanie $cian i stropu budynku.

W opracowaniu [7] uznano za mozliwg dalszg eksploatacje obiektu pod warun-
kiem przerowadzenia powaznych prac remontowych i zabezpieczajacych (miedzy
innymi wymiana stropdw, fragmentu dachu, skotwienie obiektu, udroznienie i

naprawa instalacji).

3. WNIOSKI 1 SPOSTRZEZENIA

Przyczyna uszkodzen, awarii lub katastrof wielu obiektéw budowlanych sa
miedzy innymi bledy w zakresie posadowienia tych obiektéw. Dotyczy¢ one moga
obiektu w catosci wzglednie jego fragmentdw. Czesto stanowig jedna z wielu
przyczyn, dajac zna¢ o sobie w momencie zaistnienia innych niekorzystnych
zjawisk. Zjawiskami tymi moga by¢ nieprawiddowosci lub zaniedbania w zakresie
eksploatacji obiektu. Opisane w pracy przyklady ilustrujg ten wniosek.
Z przytoczonych przykkadow wynika, ze negatywne oddziakywanie skutkéw
zaniedban w zakresie prawidtowej eksploatacji obiektéw wystgpito w réznym
czasie. Stad tak wazna ciggla troska wkasciciela oraz uzytkownika o prawid-
towg eksploatacje obiektu, a takze projektanta i1 wykonawcy obiektu o prawid-
dowe rozwigzanie i zrealizowanie tych wszystkich elementéw obiektu, ktore
zwigzane sg z jego posadowieniem.

Onéwione w pracy przykdady uszkodzonych obiektéw budowlanych dowodzg, ze
zaniedbanie *atwych czesto do wyeliminowania bledéw moze w nastepstwie spowo-
dowa¢ powazne i kosztowne skutki.
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DAMAGES OF SELECTED BUILDINGS
CAUSED BY FAULTS IN THEIR
FUNDATIONS AND UTILIZATION

Summary
Presented are 3 various buildings having damages caused by  combined
faults in the fundations and the utilization.



