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SONDA DO POMIARÓW GRUBOŚCI PRZEPON AZBESTOWYCH 
W ELEKZROLIZATORACH PRZEMYSŁOWYCH

S tre sz c z e n ie  W p ra c y  p rze d staw io n o  k o n s tru k c ję  p rze tw o rn ik a  
(sondy; do pom iaru g ru b o ś c i azbes tow ej w arstw y osadzone j na m eta­
lowym pod łożu , o p a r tą  na w lroprądow ej z a s a d z ie  pom iaru . Uwzględnio­
no sp e cy ficz n e  w arunk i p om iaru , w ja k ic h  m etoda w iroprądow a n ie  
była do tychczas s to so w an a . Dotyczy to  g łów n ie  n ie je d n o ro d n o śc i pod­
łoża wykonanego ja k o  m etalow a s i a t k a .  D la wykonanego m odelu p r z e ­
tw ornika zbadano wpływ ro d z a ju  (A l ,  Fe) i  param etrów  s i a t k i  (o c z ­
ko 2-4 mm) na zmiany im p ed an o ji cewki p rz e tw o rn ik a . Wyniki o b l i ­
czeń z odpowiednim i danymi dośw iadcza lnym i. P rzed staw io n o  w n iosk i 
p rak tyczne d o ty czące  warunków i  z a k re su  s to so w a n ia  opracow anej 
sondy. Wskazano z a le c e n ia  zw iązane z wyborem n a jk o rz y s tn ie js z e g o  
układu pomiarowego w sp ó łp rac u jąc eg o  z sondą .

1. Wstęp

Pomiary g ru b o śc i p rzepon  azbestow ych  w e l e k t r o l l z e r a c h  przem ysłowych 
ełużyć mogą zarówno do oceny s to p n ia  z u ż y c ia  p rzepon  podczas e k s p lo a ta ­
c j i ,  jak  rów nież do k o n t r o l i  p ro c e su  te c h n o lo g ic z e n g o  n a k ła d a n ia  w arstw  
azbestu przy p ro d u k o ji e l e k t r o d  stosow anych  w e l e k t r o l l z e r a c h .

Zastosowanie znanych przyrządów  pom iarowych do wymienionych celów n ie  
je s t  bezpośrednio  m ożliw e. Znane ro z w ią z a n ia  odnoszą s i ę  do s y tu y c j i ,  
w k tó re j m ierzona warstwa n lep rzew odząca  n a ło ż o n a  j e s t  na jednorodnym , 
■stalowym podłożu . W przypadku  e l e k t r o l iz e r ó w  -  w arstw a a z b e s tu  (p rz e p o ­
na) nałożona j e s t  na n ie je d n o ro d n e  p o d ło ż e , jak im  j e s t  m etalowa s i a t k a .

Celem opracowania j e s t  o p is  k o n s t r u k c j i  p rz e tw o rn ik a  (sondy  pom iaro­
wej) nadającego s i ę  do pomiarów g ru b o śc i p rzepon  azbestow ych  1-5 mm na 
metalowej s i a t c e ,  p rzy  czym dodatkowym u tru d n ie n ie m  j e s t  o g ran iczony  
dostęp do badanego o b ie k tu  z a in s ta lo w an e g o  w e l e k t r o l i z e r z e .  Sonda pom ia­
rowa musi byó wprowadzona do s z c z e l in  m iędzy s ia tk a m i e l e k t r o l i z e r a  
pokrytymi azbestem  (o d s tę p y  o k . 45 mm) na g łę b o k o śc i w g ra n ic a c h  50 -  
800 mm.

Orabośoi nieprzewodzących warstw na podłożach metalowych możne mie­
rzyć różnymi metodami stosując przetworniki pojemnościowe lub lndukcj-
»• [3*5 ,63  •
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O ty c ie  d ru g ie j  grupy prze tw orn ików  pozw ala un iknąó  z a k łó c a ją c e g o  wpływu 
ca łeg o  u k ład u  sp rz ę ż e ń  pojem nościow ych pomiędzy poszczególnym i sia tkam i 
e l e k t r o l i z a » .

M ożliw ości zasto so w an ia  przetw orn ików  b azu jący ch  na w y k o rzy stan iu  
zmian r e l u k t a n c j i  obwodu m agnetycznego w u k ła d z ie  rd z e ń  -  p rzepona -  sia­
tk a ,  ja k  w ykazały bad an ia  w stępne , s ą  ró w n ież  o g ra n ic z o n e . Wynika to  
g łów nie z powodu ic h  n ie d o s ta te c z n e j  c z u ło ś c i  [ 5 ,6 ]  .

t  dalszym  c ią g u  p o d ję to  p róbę za s to so w a n ia  prze tw orn ików  d zia ła jący ch  
na z a sa d z ie  prądów w irow ych. Pom iar g ru b o śc i odbywa s i ę  wówczas poprzez 
pom iar im p ed an c ji cewki p rz e tw o rn ik a .

2 . Podstawy te o re ty c z n e

Z ależność zmian im p e d an c ji cewki p rz e tw o rn ik a  w iroprądow ego od j e j  
o d le g ło ś c i  od p o d ło ża  metalowego j e s t  z ło żo n a  1 wymaga każdorazow o poda­
n ia  szczegółow ych z a ło ż e ń  d o ty czący ch  warunków pom iaru . W l i t e r a t u r z e  
[ 1 ,2 ,4 ,7 ,8 ,9 ,1 0 ]  podane z a le ż n o ś c i  obow iązu ją  d la  p o d ło ż a  przewodzącego, 
którym  je B t izo tro p o w a e le k t r y c z n ie  i  m agnetyczn ie  p ł y t a .  Wówczas bez­
w zględne p rz y ro s ty  c z ę ś c i  r z e c z y w is te j  AR i  u ro jo n e j  AZ im p e d an c ji cewki 
p rz e tw o rn ik a  AZ * AR + j  AX w y raża ją  s i ę  z a le ż n o ś c ia m i[4]*

g d z ie :  z -  l i c z b a  zwojów cewki p rz e tw o rn ik a  , 
r  -  prom ień  cew ki p rz e tw o rn ik a , 
d -  o d le g ło ś ć  cew k a-p ły ta  (g ru b o ść  p rze p o n y ),

-  p rz e n ik a ln o ś ć  m agnetyczna p r ó ż n i ,
^  -  p rzen ik a ln o śćm ag n e ty czn a  rd z e n ia  cewki p rz e tw o rn ik a ,

-  p rz e n ik a ln o ś ć  m agnetyczna p ły ty ,  
f - konduktywność p ły ty ,

-  p u le a e ja  p rąd u  z a B ila ją c e g o  cewkę p rz e tw o rn ik a ,

p rzy  czym r e a k ta n c ja  Z cewki p rz e tw o rn ik a  um ieszczone j w d uże j o d le g ło śc i 
(d  <* 00> od m etalowego p o d ło ża  ( p ły ty )  o p isa n a  j e e t  równaniam i

(1)
AZ (d )  -

d ^ w p  w  t

1 (2)
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gdzie« -  prom ień p rz e k ro ju  d ru tu  u ty te g o  do n a w in ię c ia  cew ki. 
Dobierając w artość  p u le a c j i  o j , odpow iednie zmiany im p ed an c ji AZ cewki 

przetwornika mogą być p ra k ty c z n ie  ty lk o  zmianami sk ładow ej u ro jo n e j  AX. 
f  tym oelu w ystarczy  s p e łn ić  warunek« AR (d 0 )<«£X, z k tó re g o  wyznaczamy 
wymaganą w artość p u l s a c j i t

u ) »  ----------- 2-------------------   (3)

2 * 0 ^ 0 /^ p tC 1“  ( ® f / V  "  21 2

gdzie« d0-  m inim alna o d le g ło ś ć  cewka -  p ły ta  (uwarunkowana k o n s tru k c ją  
p rz e tw o rn ik a ) .

Przyjmując n a s tę p n ie ,  t e  r e a k ta n c ja  cewki um ieszczone j b ezp o śred n io  na 
płycie j e s t  równa X +AX (d Q) ,  można c h a ra k te ry s ty k ę  p rz e tw a rz a n ia  p rz e ­
twornika 7 (d )  z a p isa ć  w p o s ta o i  unormowanej z a le ż n o śc i«

AX (d  + d0 ) - AX (d 0 )

(d  t- d0 )~1 -  (d 0 )~1 W 2aV 0 ĆSrD*'lD C --dbdp- ) (4 )

(do r 1 + m  (2  do / r 0 )

Zależności ( 1 )  i  (4 )  są  w praw dzie s łu s z n e  ty lk o  d la  p rzy p ad k u , gdy 
podłoże stanow i metalowa p ł y t a ,  je d n ak  mogą być podstaw ą do d a ls z e j  ana­
lizy  uw zględniającej n ie je d n o ro d n o ś c i p o d ło ża  ty p u  s i a t k a .  Odpowiednią 
ena lizę  można sprow adzić do a n a l iz y  o d d z ia ły w a n ia  p o d ło ża  złożonego z 
i- ty ch  elementów stanow iąoych  p o w ta rz a ln y  fragm en t s i a t k i  ( r y s . 1 ) .
Fragment ta k i  p rzedstaw iono  na r y s . 2 ,  g d z ie  p rz e z  S oznaczono je g o  pow ie- 
chnię ca łkow itą , a p rz e z  SQ -  p o w ierzch n ię  oczka s i a t k i .  P rzy p o m ija ln ie  
małej g łębokości w nikania prądów w irowych do p o d ło ża  (n p . p rzy  1000 Hz 
około 0,1 aa ) można p r z y ją ć ,  że ro zp a try w an e  p o d ło że  j e s t  tworem p ła sk im . 
Całkowity p rz y ro s t r e a k t a n c j i  cewki p rz e tw o rn ik a  AX (d )  j e s t  sumą p rz y ­
rostów r e a k ta n c j i  AX^(d) spowodowanych oddziaływ aniem  i - t y c h  elementów 
podłoża.

Oddziaływanie podłoża w przypadku  " s i a t k i "  j e s t  s ła b s z e  n iż  w p rzy p a­
dku "p ły ty " . W rozpatrywanym  i- ty m  e lem en c ie  p o d ło ż a  ( r y s . 2) -  o s ła b ie ­
nie oddziaływ ania j e s t  p ro p o rc jo n a ln e  do s to su n k u  p o ir ie rz o h n i (S  -  SQ) /S .
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Rys. 1. P rz e tw o rn ik  w iroprądow y sp rzężo n y  z podłożeni ty p u  s i a tk a  
F i g .1. B d d y -cu rren t tr a n e d u e e r  ooup led  w ith  n e t l i k e  baee

E lem entarna zmiana sk ładow ej u ro jo n e j A l ^ d )  spowodowana n ie je d n o ro d n o ­
ś c ią  pod łoża  j e s t  w tedy równa (p o r .ró w n . ( 1 )  ) s

p
S -  S_ n._ u .__co r • z ,  n

A I l ( a )  ^ ^  —  r u ) i  [ ln  C4 r / d ) - i ]

p rzy  czym w spó łczynn ik  p ro p o rc jo n a ln o ś c ią  ( 3  -  SQ) /S  
do tyczy  ty lk o  p ierw szego  c z ło n u  z a le ż n o ś c i  ( 1 ) ,  gdyż d ru g i cz ło n  n ie  
z a le ż y  od param etrów  pod łoża  (<u-w p St ąd unormowana c h a ra k te ry s ty k a  
p rz e tw a rz a n ia  F (d ) u w zg lę d n ia ją c a  n ie je d n o ro d n o ść  p o d ło ża  j e s t  o k r e ś lo ­
na z a le ż n o ś c ią !

H
. , , 4  § K  a i ± ( a  + d0 ) ( d 0 )
" v a ; * — y ...........    m......... .. .......  —    ■■■■— — m

I  ♦ ^  AX1 ( d 0 ) X /»  ♦  (d 0 )

[ ( 3  -  8a ) / s ]  . [ ( d  ♦ do r 1 -  (d 0 ) “V ~ V 2 ^ <u0^ I, ^ l o [ ( d ^ d 0 ) / d J  ^

[ ( • -  80 ) /3 ]  (d0)’ 1 [(¿ 0/4 r) (8 r /r^ )]“*+ 2- £-}

gdzie * oznacza liczbę i-tych elementów podłoża umieszozenyoh pod 
cewką przetwornika.
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podłoża (s ia tk i)  

oczko siatki

kontur i -  tego elementu

Zauważamy, że d la  Sc—>-0 
(b ra k  n ie je d n o ro d n o ś c i)  
o ra z  H-*-l z a le żn o ść  (6 )  
re d u k u je  s i ę  do p o s ta c i  
(4).

I____________I

A n alizę  wpływu pod łoża 
ty p u  s i a tk a  o k re ś lo n ą

i  i 1 r
z a le ż n o ś c ią  (6 )  poddano 
w e r y f ik a c j i  dośw iadcza-
ln e j  w d a ls z e j  c z ę ś c i  
p ra c y .

Rys.2 . I - ty  elem ent p o d ło ża  u ży ty  do o b lic z e ń  
F ig .2 .I-b ase  elem ent u sed  f o r  c a lc u la t io n

3. K onstrukcja sondy pomiarowe .i

W badaniach w ykorzystano  cewkę p rz e tw o rn ik a  w iroprądow ego o n a s tę p u ją ­
cych danych« i l o ś ć  zwojów z = 44 x DNE 0 ,3  mm, rd z e ń  040 ty p u  F1101 
(POLFER). Cewka powinna być d o c isk an a  do p o d ło ża  ze s t a ł ą  s i ł ą  10 B 
( r y s .3).

Rys.3. K o n s tru k c ja  cewki p rz e tw o rn ik a  w iroprądow ego 
F ig .3. Design o f  e d d y -c u rre n t t r a n s d u c e r  c o i l

Ze w zględu na budowę e l e k t r o lo z e r a  i  o g ran ic zo n e  m ożliw ośc i dostępu  
do jego  p o sz czeg ó ln y ch  e l e k t r o d ,  k o n s tr u k c ja  m echaniczna sondy pom iarowej 
musi uw zględniać m ożliw ość dokonywania pom iaru  g ru b o ś c i  p rzepony w wą­
sk ie j i  g łę b o k ie j  s z c z e l i n i e ,  ja k ą  j e s t  k ie s z e ń  e l e k t r o l i z a » ,  w ś c i ś l e  
określonych  p u n k ta ch  i  na za d an e j g łę b o k e ś o i .

rdzeń

cewka pomiarowa
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M echaniczną k o n s tru k c ję  sondy pom iarowej p rzed stw io n o  na r y s . 4 . 

f trze tw o m ik  w iroprądow y 1 um ieszczony j e s t  w d o ln e j c z ę ś c i  r u r y  n o śn e j 7 , 
s ta n o w ią c e j Je d n o cz eśn ie  uchwyt d la  osoby p rze p ro w ad z a ją ce j p o m iar.

R y s .4. M echaniczna k o n s tru k c ja  so ­
ndy pomiarowej do pom iaru g ru b o śc i 
p rzepon w e l e k t r o l i z e r a c h  ( 1 - p r z e -  
tw orn ik  w iroprądowy 2 -p ły tk a  d o c i-  
e k u ją c a , 3 -c ię g n a , 4 -a p rę ż y n a ,
5 - p r ę t ,  6-uchw yty , 7 - r u r a  no śn a , 
fe-g łow ica o c h ra n ia ją c a
P lg .4 .  M echanical d es ln g  o f  measu­
r in g  probe f o r  diaphragm  th ic k n e s s  
m easurem ent in  e l e c t r o l y s e r s  ( 1 -  
e d d y -c u rre n t t r a n s d u c e r ,2 - p r e s s u r e  
p l a t e , 3 - s t r i n g s ,  4 - e p r in g ,5 - b a r ,
6-hand gripe,7-connectlng pipe,8- proteetor head)

D o c iś n ię c ie  p rz e tw o rn ik a  w iro p rą d o -  
wego 1 i  p ły tk i  2 do przepony  
( w c h w il i  pom iaru) re a liz o w a n e  J e s t  
za pomocą sp ręży n y  4 i  sztyw nych 
c ię g ie n  3 . Z w oln ien ia d o c isk u  n a a tę -  
s tę p u je  w wyniku p r z e s u n ię c ia  uchwy­
tów 6 ku g ó rz e , p rz e z  co n a s tę p u je  
ś c i ś n i ę c i e  sp rężyny  4 . Z w oln ien ie 
d o c isk u  um ożliw ia manewr sondą pomia­
rową w k ie s z e n i  e l e k t r o  l i  z e r a .

4 . W yniki badań

W b ad an iach  cewkę p rz e tw o rn ik a  
w iroprądow ego(podańego na r y s . 3) 
um ieszczano na s ia tk a c h  wykonanych z 
d ru tu  (F e , A l) o g ru b o śc i b= 2 mm, 
o kw adratowych oczkach  o w ym iarach 
od 2 x 2 do 4 x 4 mm.

Grubość p rzepony  symulowano za 
pomocą n iep rzew odzących  f o l i i  w zo rco -. 
wych 0 ,3 3  mm w z a k r e s ie  g ru b o ś c i 
d » 0 -  3 mm. Zmiany im p e d an c jl wy­
znaczono p o s łn g u ją o  s i ę  m ostkiem  
RLC ty p u  E -  314 p rz y  c z ę s to t l iw o ś c i  
1000 Hz.

Celem dokonania d o św ia d cz a ln e j 
w e r y f ik a c j i  wyprowadzonych z a le ż n o ś c i  
p rzed staw io n o  c h a r a k te ry s ty k i  zmian 
im p e d an c ji w p o s ta c i  unormowanej.
|P (d ) | względem w a r to ś c i  im p ed an c jl 
cewki p rz e tw o rn ik a  d la  d<*0 (b ra k  
przepony ).

Wyniki badań p rze d staw io n o  na r y s .
5 i  6 . L in ią  p rzeryw aną zaznaozono 
c h a r a k te r y s ty k i  o b lic z o n e  na p o d s ta ­
w ie z a le ż n o ś c i  ( 6 ) ,  n a s to m ia s t l i n i ą  
c i ą g łą  p rsed tsw io n o  c h a ra k te ry s ty k i  
d o św ia d c z a ln e .



Sonda do pomiarów 13

R y e .5.Unormowane c h a r a k te r y s ty k i  p rz e tw a rz a n ia  p rz e tw o rn ik a  w iroprądowego 
d l a  podłoża z s i a t k i  Fe ( l i n i ą  p rze ryw aną  oznaczono c h a r a k te ry s ty k i  o b l i '  

■czone z rów nan ia  ( 6 ) j  a  i  b -  wymiary s i a t k i
F i g . 5 . P lo t o f  th e  n o rm a lise d  c o n v e rs io n  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  e d d y -c u rre n t 
t r a n s d u c e r  f o r  F e - ty p e  n e t  l i k e  b ase  ( th e  b roken  l in e  d en o tes  c h a r a c t e r i ­

s t i c s  c a lc u la t e d  from  e q n . ( 6 ) ) ;  a and b -d lm e n sio n s  o f  th e  n e t

D la  danych i A1* 3 8 ,2  x l0 6 S^m, tf? e - l 0 , 3  x l0 6S/m , dQ .  1 mn, r* =  0 ,1 5  mm, 
250 ( d l a  ^ •)» ^ u,Wp3r ’ ( d l*  A l) spraw dzono w arunk i doboru p u l s a c j i  

( ró w n .(3 ) )*  <*>/2It»l28 Hz ( d l a  A l) i  OJ/251»477 Hz ( d la  F e ) . P rzy  c z ę s to ­
t l i w o ś c i ;  pom iarow ej 1000 Hz oba w arunk i z o s ta ły  s p e łn io n e .  Również o b l i ­
czono  g łę b o k o śc i w n ik an ia  prądów w irowych d la  Fe i  A l, k tó r e  s ą  odpowie­
d n io  równe 0 ,1 5  i  0 ,1 9  mm [3 ] ,

5 .  W nioski 1 uw agi końcowe

Porównując podane na r y s .  5 i  6 c h a r a k te r y s ty k i  d ośw iadcza lne  z c h a ra ­
k te ry s ty k a m i otrzym anym i z o b l ic z e ń  można s tw ie r d z ić ,  że są  one z b ież n e  
p o d  względem jakościow ym , n a to m ia s t  pad względem ilościow ym  -  w y s tę p u ją  
pewne r ó ż n ic e .  P rzyczyną ty c h  r ó ż n ic  s ą  g łów nie  n ie z g o d n o śc i pomiędzy 
danym i p rz y ję ty m i do o b l ic z e ń  a ic h  w a r to śc ia m i rz e c z y w is ty m i, w ynika­
j ą c e  m .ln . z n ie s p e ł n i e n i a  z a ło ż e ń  iz o tro p o w o śe i m a te ria łó w  p o d ło ż a . 

O trzym ane w ynik i w sk az u ją , że c z u ło ś ć  rz e c z y w is te g o  p rz e tw o rn ik a  j e s t  na 
o g ó ł  m n ie jsz a  n iż  c z u ło ś ć  przew idyw ana z o b l ic z e ń .  Można to  uw zględn ić 
p r z y  p ro je k to w a n iu  przetwornika lub przewidzieć odpow iednie obwody wzma­
cniające. W realizacojaoh praktyeznyoh - należy również przewidzieć obwo­
dy linearyaująe* t2*^*
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R y s .6 Unormowane c h a r a k te ry s ty k i  p rz e tw a rz a n ia  p rze tw o rn ik a  w iroprądow ego 
d la  pod łoża z s i a t k i  Al ( l i n i ą  p rzeryw aną oznaczono c h a r a k te r y s ty k i  o b l i ­
czone z rów nania ( 6 ) ) j  a i  b -  wymiary s i a t k i
P lg .6 P lo t o f  th e  n o rm alized  c o n v e rs io n  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  e d d y -c u rre n t 
tr a n s d u c e r  f o r  A l- ty p e  n e t l i k e  b ase  ( th e  broken l in e  d e n te s  c h a r a c t e r i ­
s t i c s  c a lc u la te d  from  e q n . ( 6 ) ) |  and b -  d im ensions o f  th e  n e t

Z akres zmian sk ładow ej u ro jo n e j  im p e d an c ji cewki p rz e tw o rn ik a  w iro p rą ­
dowego w f u n k c j i  o d le g ło ś c i  od pod łoża  ty p u  s i a tk a  u le g a  z m n ie jsz a n iu  w 
m iarą  w zro s tu  s i a t k i  (p a ra m e tr  a -  p o r .  r y s . 5 i  6) n ie z a le ż n ie  od ro d z a ju  
m a te r ia łu  (Pa, A l) ,  z k tó re g o  wykonana J e s t  s i a t k a .
W zrost c z ę s to t l iw o ś c i  pom iarowej um ożliw ia u n ie z a le ż n ie n ie  s i ę  od n ie ­
je d n o ro d n o śc i p o d ło ż a , gdyż pom iar obejm uje  wówozas ty lk o  w arstw ę p rzypo ­
w ierzch n io w ą. Z te g o  t e ż  w zg lędu , Jak  ró w n ież  na m ożliw ość zw ię k sz en ia  
o z u ło ś o i p rz e tw a rz a n ia  n a le ż y  stosow ać c z ę s to t l iw o ś ć  pomiarową w ięk szą  n iż  
1000 Hz. Celem u n ie z a le ż n ie n ia  w skazać układu  pomiarowego od ty p u  pod łoża  
(p a ram a g n e ty k /fe rro m a g n e ty k ) sp rężonego  z cewką p rz e tw o rn ik a  n a le ż y  s to s o ­
wać uk łady  d e t e k c j i  f a z o o z u łe j .  Spośród w ie lu  m ożliw ych do za s to so w a n ia  
metod pomiarowych [2,6] n a jk o r z y s tn ie j s z e  są  metody o p a r te  na p rz e tw a rz a ­
n iu  A X (d ) /f ,  u m o ż liw lją ce  r e a l i z a c j ę  o d czy tu  cy frow ego , a ta k ż e  w sp ó łp ra ­
cę z systemem m ikroprocesorow ym .

O pisana sonda (w raz z obwodami p rz e tw a rz a n ia  sy g n a łu  w yjściow ego) 
z o s ta ła  zastosow ana do k o n t r o l i  e le k t r o l iz e r ó w  w Z ak ładach  Ghemicznyoh 
"ZAKECH" w Bydgoszczy.
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30HÄ ÄHH HSMEPEHHÜ TOJUĘHHU A3BECT0BHX 
ÄHA$PAm B nPOMHÍIUTEHHiJX 3HEKTP0JIH3EFAX

P e a b u a

B paöoie npeflciasjieHa KOHCTpyituaa npeoÖpa30BaxeJiÄ (sonę a) ąjih  H3Mepeaaa 
lOJinjiiHu anCecioBoñ flHaipparmi ooasyęeHHOii Ba MeT&SAiroecKoił ocHOBe, acnojiB- 
syrapero BnxpexoKOBnił u b io ą  HSMepeHHtł. y ^ se n u  cneuBipHBecKBe ycaoBHH n a n e p e -  
hhB, b KoiopHx BHxpeiOKOBHñ n e x o s  He 6hui emö HcnojiB30BaH. raaBHuu oö p a3OM 
8X0 KaCaSTCfl HeOflHOpOSHOCIH OCHOBaHHH H3T0TOBJteHHOrO B BHfle UeTĆUIJIHBeCKOit
ceTKB, äjih nocxpoeHBOü MOAejtH npeo0pa3OBaxeaa HsyveHO BJiHÄHHe (A l, P e) 
h napauexpoB cbtkh ( awettxa 2 -4  hm) Ha H3M8H6HHS HMne^aHca KaxymxH npeoöpa- 
»OBaiejia, P e sy n k ia m  pacibxoB conociaaneHO c cooiBexciBynmintH qkcnepaueh— 
xasBBHHB AaHRMUB. IIpescxaBJieHH npaKtnueoKHe bhboau, xacanmaeca ycxoBBS b 
AHanaaosa npHMeHehhK paapaÖoxaHHoro soHsa, PicasaHM peKOMeHsanHH oxhocb-  
xexuto nosöopa oniHxajiLHofl «sxepHieakHott cacTexu, BsaHMoseaeiBynmeß c sohsoh.
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A PROBE FOR ASBESTOS DIAPHRAGM THICKNESS MEASUREMENT 
IN INDUSTRIAL E1BCTROLYSERS

S u m m a r y

I d th e  p a p e r  th e  d ea ln g  o f  a c o n v e r te r  (p ro b e )  f o r  a s b e s to s  d ia p h r ­
agm th ic k n e s s  m easurem ent f ix e d  a t  m e ta l l i c  b a s e ,  founded  on e d d y -c u r-  
r e n t  m easurem ent p r i n c i p l e ,  i s  d e s c r ib e d .

The s p e c i f i c  c h a r a c t e r  o f  th e  m easurem ent c o n d i t io n s  in  w hich th e  
e d d y -c u rre n t m easurem ent m ethod had  n o t benn a p p l ie d  y e t  h as  been ta k en  
in to  a c c o u n t .

I t  m ain ly  r e f e r s  to  h e te r o g e n e i ty  o f  th e  b ase  made a s  a m e ta l n e t .
F or th e  e x e c u te d  t r a n s d u c e r  model th e  in f lu e n c e  o f  th e  ty p e  (A l ,F e )  

and p a ra m e te rs  o f  th e  n e t  (m esh o f  2 -4  mm) on th e  im pedenoe changes o f  
th e  t r a n s d u c e r  c o i l  h as  been exam ined.
The c a lc u la t io n  r e s u l t s  have been com pared w ith  r e le v a n t  e x p e r im e n ta l 
d a t a .
Some p r a c t i c a l  c o n c lu s io n s  r e l a t i n g  to  th e  c o n d i t io n s  and f i e l d  o f  a p p l i ­
c a t io n  o f  th e  d e s c r ib e d  p ro b e  h av e  been p r e s e n te d .
Recommendations co n n ec ted  w ith  s e l e c t i o n  o f  th e  most ad v a n ta g eo u s  measu­
r in g  c i r c u i t  to  c o -o p e ra te  w ith  th e  p ro b e  have been in d ic a t e d .


