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MIERNIK ZAGOSZCZENIA ZAWIESIN WODNYCH

S tre sz c z e n ie . W a r ty k u le  opisano m iern ik  zagęszczenia zaw iesin , 
zw łaszcza mułowo-wodnych, w ystępujących w obiegach wodno-mułowych 
zakładów p rze ró b k i k o p a lin . W artość zagęszczen ia  tych  zaw iesin w 
określonych m iejscach  j e s t  is to tnym  parametrem, od którego zależy 
szybkość i  sprawność p rocesu  f i l t r a c j i  zaw iesin . Dotychczas s to so 
wane la b o ra to ry jn e  metody pomiaru zagęszczen ia  n ie  pozwalały prowa
d z ić  optym alnie procesu f i l t r a c j i  zaw iesin , ze względu na bardzo 
d łu g i czas pom iaru.

Opisany m iern ik  zagęszczenia  zaw iesin  d z ia ła  na zasadzie  pomiaru 
s to p n ia  tłu m ie n ia  prom ieniowania podczerwonego p rzez  badaną zawie
s in ę  i  j e s t  orginalnym  rozw iązaniem .

Ze zg lędu  na k ró tk i  czas pomiaru (oko ło  2s) i  sz e ro k i zakres po
miarowy ( 0 . . .  1000 g / l )  nadaje  s ię  on do bieżących ', pomiarów zagę
sz c z e n ia , a tak że  d z ię k i p rze tw arzan iu  w arto śc i zagęszczenia  na na
p ię c ie  e lek try czn e  umożliwia autom atyzację procesu f i l t r a c j i  zawie
s in .  Przytoczone w o p is ie  m iernika zagęszczenia za leżn o śc i o p isu ją  
w sposób ogólny id e ą  d z ia ła n ia  układu m iern ika .

1. Watep

W w ielu  g a łę z ia c h  przem ysłu, szczeg ó ln ie  w zakładach ' p rze ró b k i kopa
l in  w ykorzystujących o b ie g i wodno-mułowe, konieczne są  c ią g łe  lub okreso

we pomiary zagęszczen ia  zaiw esin  {jl s 2f]. Szczególnie i s to tn e  j e s t  to  w przy
padku p rze ró b k i wodno-mułowej węgla kamiennego. Znajomość zagęszczenia 
p rz e ra b ia n e j zaw iesiny węglowo-wodnej pozwala na optymalny dobór parame
trów techn icznych  urządzeń p rze ró b czy ch [l]o raz  o s ią g n ię c ie  maksymalnej 
spraw ności procesów przeróbczych  przy nimimalnym zużyciu d rog ich  f lo k u la -  
ntów ( s u b s ta n c j i  chemicznych p rzy śp ie sza jący ch  proces sedym entacji zawie
s in y )  .

I s tn i e j e  ś c i s ł a  za leżność  pomiędzy zagęszczeniem  p rz e ra b ian e j zaw iesi
ny a i l o ś c i ą  dozowanego do n ie j  f lo k u la n ta  [2]  • Zbyt mała i lo ś ć  f lo k u la n ta  
powoduje, że p roces sedym entacji j e s t  d łu g i ,  produkt wyjściowy (kondensat) 
zaw iera zbyt w ie le  wody, zaś zbyt duża i lo ś ć  f lo k u la n ta  powoduje, że 
kondensat zaw iera zbyt mało wody, co j e s t  c zęs to  przyczyną aw arii u rzą
dzeń przeróbczych, jzw łaszcza pomp i  f i l tr ó w .

W praktyce przemysłowej u sta la  s i ę  parametry urządzeń przeróbczych 
obiegu wodno-mułowego oraz dawki flok u lan ta  i  wody na podstawie przewidy
wanej w artośoi zagęszczenia przerabianej zaw iesiny.
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Przyjm uje s ię  prawdopodobną w artość  zagęszczen ia  na podstaw ie w cześniej 
przeprowadzonych metodą la b o ry to ry jn ą  pomiarów zagęszczen ia  zaw iesin  wy
s tęp u jący ch  w obiegu wodno-mułowym.Pomiar zagęszczen ia  zaw iesiny t ą  meto
dą polega na pobraniu  zaw iesiny , odparowaniu z n ie j  wody, a n a s tę p n ie  
ważeniu pozosta łego  osadu po odparowaniu wody. Stosunek masy osadu od 
o b ję to ś c i p róbki j e s t  zagęszczeniem  zaw iesiny .

Ten sposób o k re ś le n ia  zag ęszczen ia  zaw iesin  j e s t  czasochłonny, wyklu
cza autom atyzację i  n ie  pozwala uzyskiwać s t a l e  w ysokiej spraw ności p ro 
cesu przeróbczego .

Opisywany w a r ty k u le  m iern ik  zagęszczen ia  zaw iesin  pozwala m ierzyć 
zagęszczenie  zaw iesin  w sposób c ią g ły ,  przy czym zaw iesiny mogą być s t a 
c jonarne  lub  przepływowe.

Ze względu na k ró tk i  czas pomiaru (o k .2 s ) ,  sz e ro k i zak res mierzonego 
zagęszczenia  (0  -  1000 g / l )  o raz  lin iow e p rze tw arzan ie  mierzonego zagę
szczen ia  Z na n a p ię c ie  0 , m iern ik  może być wykorzystany w zautom atyzo-
wanych obiegach  wodno-mułowych.

K apięcie wyjściowe m iern ika może być wykorzystywane do sterow ania  
urządzeniam i przeróbczymi[Y](pompami, zaworami, dozownikami i t p . ) .

2 . Zasada d z ia ła n ia

M iernik zagęszczen ia  zaw ies in , k tó rego  uproszczony schemat funkcjona
lny przedstaw iono na rysunku, d z ia ła  na za sad z ie  pomiaru w spółczynnika 
efektyw nej t r a n s m is j i  prom ieniow ania podozerwnego w badanej zaw ie s i
n ie .  Promieniowanie podczerwone przechodząc p rzez  warstwę zaw iesiny  ulega 
o s ła b ie n iu  w wyniku o d b ic ia , ro z p ro sz e n ia  i  a b s o rp c ji  p rzez  c z ą s tk i  c i a ł  
s ta ły c h  zaw iesiny  |V ]. Moc prom ieniow ania PD dochodzącego do d e te k to ra  
prom ieniow ania D2 ( r y s .1 )  j e s t  p ro p o rc jo n a ln a  do mocy Pe emitowanej p rzez 
źród ło  prom ieniow ania D1 i  w spółczynnika efektyw nej t r a n s m is j i  T#^

pd - V . V  (1)

gazie« Kq -  współczynnika geometryczny uw zględniający k s z ta ł t  i  wymiary 
układu optycznego zaw iera jącego  elem enty D1 i  D^.

Dla monochromatycznego prom ieniow ania podczerwonego w spółczynnik e fe 
ktywnej t r a n s m is j i  Te;f zależy  od zagęszczen ia  zaw iesiny Z i  d ro g i 1, 
jak ą  przebywa prom ieniow anie w zaw iesin ie  [4] .

Te f  * « P  [ -  pA(Z )1]  (2 )

przy czym PA(Z )* P (Z , Ó£r .n AdA) (3 )
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g d zie t dś r  -  p rz e c ię tn a  ś re d n i .a c ząs tek  s ta ły c h  w zaw ies in ie ,
dA nA “ odPowiednio p rz e c ię tn a  ś red n ica  i  lic z b a  agregatów cząstek  

s ta ły c h  zlep ionych  w wynika d z ia ła n ia  f lo k a n ta , .
1 -  o d leg ło ść  ź ród ła  promieniowania D1 od d e te k to ra  promieniowa

n ia  Dg.

Rys.1 Uproszczony schemat funkcjonalny  m iernika zagęszczania  zawiesin
F ig ,1 S im p lified  fu n c tio n a l diagram o f the  instrum ent fo r  m easuring the 

s o l id - l iq u id  r a t i o  o f  w ater suspensions

Zależność (3 )  może być wyznaczona jedyn ie  eksperym entalnie z pomiaru 
n a p ię c ia  ’sygnału  U0 na d e te k to rz e  promieniowania Bg d la  wzorcowych za
w ie s in , k tó ry ch  sk ład  i  w ielkość z ia re n  c i a ł  s ta ły c h  j e s t  znany. W pra
k tyce j e s t  to  zadanie tru d n e  do wykonania z uwagi na niemożność dokładnej 
s e le k c j i  z ia ren  ze względu na ic h  ś re d n ic ę , a tak że  z powodu n ie je d n a 
kowej sedym entacji z ia re n  o ró żn e j ś re d n ic y .

Można jednak d la  danego ro d z a ju  zaw iesiny wyznaczyć r e la c ję  pomiędzy 
napięciem  sygnału  U0 na d e te k to rz e  promieniowania Bg i  zagęszczeniem Z 
t e j  zaw iesiny przyjm ując s ta ły  ro zk ład  i l o ś c i  z ia re n  c ia ł  s ta ły c h  w zawie
s in ie  w fu n k c ji  ic h  ś re d n ic y .

Wystarczy wtedy o k r e ś lić  współczynniki korekcyjne zależne od p rzecię
tnej średnicy ziaren dominujących w zaw iesin ie . Taki sposób wyznaczania 
r e la c j i  U8 -  f(Z ) p rzyjęto  w opracowaniu miernika zagęszczen ia . Podczas 
badań okazało s i ę ,  że można poprzez wprowadzenie;automatycznej reg u la c ji 
wzmocnienia (ARW) i  dobór sprzężenia zwrotnego we wzmacniaczu Â  oraz 
sterow anie pracą źródła promieniowanie B̂  (ta k  jak na r y s .1 )  uzyskać
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odw rotni« p ro p o rc jo n a ln ą  z a lo tn o ść  am plitudy n a p ię c ia  sygnału  Um  od za
g ęszczen ia  Z badanej zaw iesiny . Ponieważ moc prom ieniowania Pg emitowa
nego p rzez  diodę Dl (IRED) j e s t  w prost p ro p o rc jo n a ln a  do prądu I¿p płyną
cego p rzez  tę  d io d ę [5 ] , może więc być regulow ana poprzez re g u la c ję  prądu

V opisanym m ierniku do r e g u la c j i  mocy P emitowanej p rzez  diodę D,6 I
wykorzystano n a p ię c ie  na w yjśc iu  wzmacniacza różnicowego Ag. Ha wej
ś c ie  n ieodw racające podano n a p ię c ie  0p u s ta la ją c e  warunki początkowe mie
rn ik a  d la  Z ■ 0 , zaś na w e jśc ie  odw racające podano n a p ię c ie  0 ^  z w yjśc ia  
d e te k to ra  szczytowego DS. H ap ięcie  0Bm j e s t  p ro p o rc jo n a ln e  do aiąplitudy 
podstawowej harm onicznej n a p ię c ia  sygnału  0B, k tó ra  j e s t  w ydzielona w 
uk ład z ie  R1C dostrojonym  do c z ę s to tl iw o ś c i  t e j  harm onicznej.
Dla n a p ię c ia  0., można n a p isa ć j

°1 "  K2(0 p * Uam) “ K2 Up + AU1 “ U (0 )  + AU1 <4 >

gdzie  i 0 (0 ) -  K20p,
AU. .  -  K-U 1 2 sm

W wyniku d z ia ła n ia  p ę t l i  ujemnego sp rzężen ia  zwrotnego obejmującego 
obwćdi źród ło  prom ieniowania D1 , d e te k to r  prom ieniow ania Dg, wzmacniacz 
A1 i  poprzez d e te k to r  szczytowy DS wzmacniacz Ag n a p ię c ie  Usm za leży  od
w ro tn ie  p ro p o rc jo n a ln ie  od zagęszczen ia  Z badanej zaw iesiny .

(5 )

przy  ezymt A -  współczynnik p ro p o rc jo n a ln o śc i za leży  od wypadkowego wzmo
c n ie n ia  uk ładu . Dwzględnlając wzór (5 )  w równaniu (4 )  d la  p rz y ro s tu  n ap ię 
c ia  A0^ zachodzit

A K- 0 (0 )AU-- -2  (6)
1 1 + Z

Amplituda prądu źródłowego Xź r  w wyniku stero w an ia  teg o  ź ró d ła  napięciem  
0 1 za leży  od p rz y ro s tu  0 ^

I*,. -  1 (0 ) + A I « 1 (0 ) + B A01 (7 )

przy  czymi 1 (0 ) -  p rąd  źródłowy przy  Z « 0 ,
B -  w spółczynnik zależny  od wzmocnienia układu s te ru ją c e g o  

źródłem prądowy»,.
W ykorzyetująo wzór (6 )  w równaniu (7 )  otrzym uje s i ę  d la  zmian prądu I ź r ‘

B A K ,  0 (0 )Al  ----- £---  (8)
U l
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W wyniku tak ieg o  s terow an ia  ź ród ła  prądowego z a s ila ją c e g o  źródło  p ro 
mieniowania D. moc promieniowania P . tego ź ró d ła  zm ienia s i ę  za leżn ie  odI “
zagęszczen ia  Z badanej zaw iesiny ta k , że im w iększe J e s t  zagęszczen ie , 
tym w iększa J e s t  moc Pe emiotowana p rzez źród ło  prom ieniowania D^.

N apięcie sygnału  U0 na w yjściu  d e tek to ra  promieniowania m aleje propor
c jo n a ln ie  ze wzrostem zagęszczen ia  badanej zaw iesiny . Gdyby prąd  źródłowy 
*źr s t a ły  (* ź r  = oonet)» n a p ięc ie  sygnału  U0 byłoby w p rz y b liż e n iu  
m alejącą fu n k c ją  w ykładniczą zagęszczenia  Z, co prow adziłoby do dużej 
r o z p ię to ś c i  nap ięć  sygnału  U0 przy stosunkowo małych zmianach zagęszcze
n ia  Z. Konieczne byłoby wówczas stosow anie Jako wzmacniacza wstępnego ^  
wzmacniacza logarytm icznego, co pogorszyłoby s ta b iln o ś ć  term iczną układu 
pomiarowego.

W opisanym m ierniku zagęszczen ia  zastosowano oprócz r e g u la c j i  am plitu 
dy prądu źródłowego 1 ^  w pływającej na am plitudę n ap ięc ia  sygnału U0 
kluczowanie prądu źródłowego ze s t a ł ą  c z ę s to tl iw o śc ią  w u k ład z ie  klucza 
e lek tro n iczn eg o  KI, przy  czym w ypełnienie p rzebiegu  prądu I ź r J e s t  regu
lowane napięciem  U1. W wyniku t a k ie j  r e g u la c j i  prąd źródłowy l ż p ,  a tym 
samym n a p ic ie  sygnału  U0 ma p rzeb ieg  p ro s to k ą tn y , k tórego  am plituda i  
szerokość impulsów j e s t  za leżna  od zagęszczenia Z badanej zaw iesiny .

R egulacja  prądu źródłowego 1 ^  odbywa s ię  przy s t a ł e j  w arto śc i ś re 
d n ie j teg o  p rądu , co j e s t  k o rzystne  ze względu na s t a ł ą  moc śred n ią  źró
d ła  prom ieniowania D1 f 3 ] , [XI •

Dla przyrostów  am plitudy I  prądu źródłowego 1 ^  i  sze ro k o śc i Tz im
pulsów tego prądu sp e łn io n a  j e s t  równośćt

| A l |T # ■ Q -  con st.

Wykorzystując we wzorze (9 )  zależność (8 )  uzyskuje s i ę  zależność

(9 )

( 1 0 )

lub Ta » T0(1 +z) 11)

przy czym TQ» -  szerokość impulsu
BKgDCO)

prądu 1^, dla Z ■ 8

Z zaljeżności (11)  wynika, że szerojkośó impulsów prądu źródłowego Tz 
j e s t  prdporoJonaIna do zagęszczen ia Z. Szerokość może być łatwo mie
rzona przyrządem cyfrowym.
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Rye.2 C harak terystyka p rze tw arzan ia  m iern ika zagęszczen ia
zaw iesin ; 

a )  d la  zakresu  O -  100 g / l  
b) d la  zakresu  O -  1000 g / l

F ig .2 Conversion c h a r a c te r i s t i c  o f  th e  instrum nen t f o r  m easuring th e  so 
l i d - l iq u id  r a t i o  o f w ater suspensions

W opisanym m ierniku zagęszczenia  n a p ię c ie  sygnału  U p ro p o rc jo n a ln e  
do mocy Pp (za leżn o ść  ( 1 ) ) z  w yjścia  wzmacniacza A1 podawane j e s t  na kom
p a ra to r  K, na k tórego w yjściu  pow staje  n a p ię c ie  o p rzeb iegu  prostokątnym  
o s t a ł e j  am plitudz ie  i  sze ro k o śc i impulsów T_.

N apięcie to  podawane j e s t  d a le j  na układ d e te k to ra  w a rto śc i ś re d n ie j 
Dli, na k tórego  w yjściu  pow etaje n a p ię c ie  s t a ł e  U2 p ro p o rc jo n a ln e  do sz e ro 
kośc i irapuleów T , s tym samym do zagęszczen ia  Z badanej zaw iesiny (1 1 ) .

N apięcie U2 j e s t  podawane na układ wzmacniacza Ay  na w yjściu  k tó rego  
n a p ię c ie  p ropo rc jo n a ln e  do ró żn icy  nap ięć  U2 -  U0 j e s t  regulowane 
potencjom etrem  RQ| odpowiada ono w a rto śc i zagęszczen ia  o d n ie s ie n ia  Z0 za
dawanego przez obaługę. Ułatwia to  kontrolę zmian zagęazczenia badanej 
zaw iesiny. H aplęcle Û  podawano j e s t  na układ djskryminatora różnicy DR, 
na którego w yjściach znajdują s i ę  dyskretne wskaźniki H,M 1 L sy g n a li
zujące stan przyrostów zagęszozenia AZ względme zagęszczen ia  od n iesien ia
V
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Na w yjściu  m iernika zagęszczenia  j e s t  w oltom ierz cyfrowy VC, k tó ry  za- 
le ż n ie o d  po łożen ia  p rze łączn ik a  V w skazuje w artość zagęszczenia Z (n a 
p ię c ie  Ug), p rz y ro s tu  zagęszczenia  AZ * Z -  ZQ (n a p ię c ie  U^) lub zagę
szczen ie  o d n ie s ie n ia  ZQ.

N apięcia Ug, Uj lub  n ap ięc ie  z wyjść cyfrowych w oltom ierza VC mogą być 
wykorzystne do sterow ania  urządzeniam i autom atyki.

P ro to typ  opisywanego m iernika zagęszczenia  zaw iesin  wyposażono w dwa 
zakresy  pomiarowe: zakres podstawowy "Z",0 : 100 g / l  i  zakres poszerzony 
"10 Z", 0 : 1000 g / l .  Uzyskano lin iow ą ch a rak te ry s ty k ę  m iernika d la  zagę
szczeń. w iększych od ok. 2 ,5  g / l  w zak re s ie  podstawowym o raz  d la  zagę
szczeń  z p rz e d z ia łu  w a rto śc i 8 : 990 g / l .

Zakres pomiarowy "10 Z" uzyskano poprzez zmianę wzmojcnienia A1 oraz
prądu źródłowego I -  , co w za leżn o śc iach  (5 ) ,  (8 )  i  (11 ) uwidocznia s ię  z r
zmianą w a rto śc i współczynnikóa A i  3 .

Na ry 8 .2  przedstaw iono ch a rak te ry s ty k ę  m iernika zagęszczenia zaw iesin 
w p o s ta c i  za le ż n o śc i n a p ię c ia  Ug ( r y s .1 )  od mierzonego zagęszczenia Z d la  
wodnej zaw iesiny węglowej, k tó re j  z ia rn a  mają ś red n ice  od o k .15 do 90 
mikrometrów. W za k re s ie  liniowym c h a ra k te ry s ty k i b łąd  pomiaru zagęszcze
n ia  opisywanym m iernikiem  n ie  p rzek racza  2%. Dolne zakrzyw ienie ch a rak te 
r y s ty k i  wynika ze zbyt małego wpływu zagęszczenia na w artość tra n s m is j i  
zaw iesiny d la  promieniowania podczerwonego, a górne zakrzyw ienie chara
k te ry s ty k i  wynika ze zbyt m ałej p rz e ź ro c z y s to śc i zaw iesiny i  n ie d o s ta te 
cznego wzmocnienia wzmacniacza A.^

3 . Uwagi końcowe

W prak tyce  możliwe j e s t  p o sze rzen ie  zakresu  lin io w ej pracy m iernika 
poprzez zastosow anie czu lszego  d e te k to ra  promieniowanie spraw niejszego 
układu optycznego, w którym zn a jd u ją  s ię  diody D1 Dg oraz zw iększenie 
zak resu  zmian prądu źródłowego l£ r .

Opisywąny m iern ik  zagęszczenia  zaw iesin  j e s t  wykorzystywany do pomiaru 
zagęszczen ia  zaw iesiny węglowej dopływ ającej rynną do f i l t r u  sedymenta
cy jnego . C zujnik m iernika w p o s ta c i sondy zaw ie ra jące j układy e lek try czn e  
podane na ry s .1  j e s t  zanurzony w badanej z a w ie s in ie . M iernik może zna
leźć  zastosow anie do pomiarów zagęszczen ia  zaw iesin innych n iż  wodno-wę- 
glowe, o i l e  c iecz  będzie p rzeź ro czy sta  d la  prom ieniowania podczerwonego 
w p rz e d z ia le  d łu g o śc i f a l ,  w którym p ra c u ją  diody D1 i  Dg, a zawieszone 
w n ie j  c z ą s te c z k i c ia ła  s ta łe g o  są  n ie p rz e ź ro c z y s te . Większość w ystępują
cych n a tu ra ln ie  zaw iesin , zw łaszcza wodnych, sp e łn ia  te  wymagania przy 
d ługośc iach  f a l i  promieniowania podczerwonego z zakresu 0 ,9  « 1*1 mikro
m etra , np. ś c ie k i  wodne. W tym za k re s ie  f a l  promieniowania zwykle rozpu
szczone w wodzie s o le  Jonowe są  p rzeźroczyste . Nie wpływają więc na błąd 
pomiaru zagęszczen ia  je j  oiałam i sta łym i.
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HSMEPHTEJIb K0HUEBTPA11HH B0JHHHX B3BECEÍ?

P * 3 »  u e

B paßo ie ona ca h asMepzie.iŁ Kom;eHi paitan B sseceä , ocoöshho hjihciobo^hłoc, 
KOTopue aucTynajoi b hkhcto-bo^hux  napKyaauHax aaBO^OB no nepepaSoTxe bcko— 
naeuux. BeamniHa KOHneHipanaa a i s z  BSBecett b onpe^ejiaeüüx Meciax -  e io  ,sa -  
atHuä n ap ax e ip , ot koi oporo saBHCHi CKopocxt h s$$eKTHBHOcib npoąecca $hjił 
ipartHH B3Beoeü. Ho Hacioaciero uoueaxa acnozbsyexbie aaöopazopm ie Mezonu h s -  
uepeHHft B3Becea ne nosBozama ocyiqeciBJiATB onXHiiajjbHoro nponecca $HJibzpa- 
UHH B3BCCeß B CBH3H C ZJIHZeAbHOCXblO H3M8peHHA BO BpeiäeBH. OnBCBtBaeMHä H3- 
uepazejib  KOHueHipauaa B3Becz flettczByez no npHHnany H3HepeHHa czaneHa no - . 
rAoqeHBx HH$paxpacBoro H3jiy«jeHHn Hocne^yeMott b3B6cbc h HBJiKeTcs oparanaJiB- 
Hoa K O H c ip y x u u e ili

ytjHZUBaa KopozKoe Bpeuü H3xepeHHfl (okoao 2 c e x .)  a HHpoxHfl *Hana30H 
HsaepeKHß ( 0 .  . . .1 0 0 0  r / a )  ,  aawepHiejiB nparozen  jptx zexynax nsuepeHHß 
xoHueHTpHpoBaKBŁGc pacTBopoB, a  zaxxe Ojsarozapa e ro  cüocoöhoczh npaoöpaaa- 
BUBazk BejHUHKy Kotmeszpauna b oaexxpxyecxoe HanpaxenHe flaez bo3MOxhoczb 
aBToMaTBSRpoBazb nponeco $BJibzpauaa B3Beceß. Ilpaae^euatie b oxxHcaxHM s a sa — 
chmocth npexczaBzaioz b oömeM m a a e  npHanaa xefiozBHa OHczetut BSMepHZexx
B3B«Ceß,
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INSTRUMRNT FOR MEASURING THE SOLID-LIQUID RATIO 0?
WATER SUSPENSION

S u m m a r y

The in s tru m en t f o r  m easuring th e  s o l id - l iq u id  r a t i o  of th e  suspension 
e s p e c ia l ly  f o r  th e  s lu d g e-w a te r one, o c c u rr in g  in  e lu d g e-w a te r c i r c u la 
t io n s  o f  th e  co a l tre a tm e n t p la n ts  has been d e sc rib e d  in  th e  p ap e r. The 
s o l id - l iq u id  r a t i o  v a lu e  o f  th e se  suspensions in  s p e c if ie d  p laces  i s  an 
e s s e n t i a l  p aram eter on w hich th e  r a t e  and e f f ic ie n c y  o f  th e  suspension 
f i l t e r i n g  p ro cess  depend. L aborato ry  methods o f  th e  s o l id - l iq u id  r a t i o  
measurement a p p lie d  so f a r  d id  n o t a llow  to  c a rry  ou t th e  optimum f i l t e r -  
r in g  p ro cess  c o n s id e r in g  very  long  m easuring tim e . The d esc rib ed  i n s t r u 
ment f o r  m easuring th e  suspension  l iq u id - s o l id  r a t i o  o p e ra te s  by th e  p r i 
n c ip le  o f  m easuring th e  degree o f in f r a - r e d  r a d ia t io n  a ttenum ation  caused 
by th e  suspension  t e s t e d  and i s  an o r ig in a l  s o lu t io n .  Taking in to  c o n s i
d e ra tio n  very  sh o r t m easuring tim e (abou t 2 s) and wide m easuring range 
(0 . . .1 0 0 0  g / l )  th e  in s tru m en t i s  s u i ta b le  f o r  c u r re n t  l iq u id - s o l id  r a t i o  
m easurements and makes th e  suspension  f i l t e r i n g  p ro cess  p o s s ib le  owing 
to  th e  l iq u id - s o l id  r a t i o  conversion  in to  v o l ta g e . The dependences m entio
ned in  th e  in s tru m en t d e s c r ip t io n  sp e c ify  in  a g e n e ra l way th e  idea  o f  
th e  m easuring in s tru m en t o p e ra t io n .


