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INTENSYWNOSC ZUZYCIA KRZYZOWNIC RC2NEGO TYPU
ORAZ IGLIC HARTOWANYCH POWIERZCHNIOWO

Streszczenia. Przedstawiono analize intensywnos$ci zuzycia krzy-
Zownic réznego typu (krajowych i zagranicznych) eksploatowanych
w warunkach PKP oraz iglic hartowanych powierzchniowo produkcji
krajowej .

1. WSTap

Obecnie na kolejach polskich (PKP) eksploatowane sg konstrukcje roz-
jazdow nie tylko rodzimych producentéw, ale réwniez zagranicznych (jugo-
stowianskich, niemieckich).

W zwiazku z zamiarem wprowadzenia na PKP racjonalnych, opartych na ra-
chunku ekonomicznym, metod zarzadzania gospodarke rozjazdowg, zaistniata
pilne potrzeba wyznaczenia (empirycznie) parametréw okreslajacych inten-
sywno$¢ narastania zuzycia krzyzownic i iglic w funkcji obciazenia dla
mozliwie wszystkich miarodajnych konstrukcji rozjazdéw eksploatowanych
w PKP. Poznanie zjawiska intensywnosci zuzycia ma duze znaczenie w przy-
padku oceny skutecznos$ci 1 optacalnosci zastosowanych technologii przy
produkcji rozjazdéw [jl, 6, 7, 8],

W ostatnim okresie powszechnie stosuje sie hartowanie powierzchniowe
krzyzownic w rozjazdach typu S49 oraz w mniejszym stopniu krzyzownic
w rozjazdach S60 i iglic fukowych typu S49 [5]. W zwigzku z tym interesu-
jace jest poréwnanie trwatosci tych konstrukcji z innymi konstrukcjami
stosowanymi na kolejach polskich.

Intensywno$¢ narastania zuzycia jest najczes$ciej stosowanym obecnie
wskaznikiem do oszacowania trwatosci elementédw rozjazdu, tj. krzyzownic
i iglic.
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2. CHARAKTERYSTYKA BADAN

W ramach przeprowadzonych badan poddano ocenie stopien intensywnos$ci
zuzycia: o$miu krzyzownic hartowanych produkcji Jugostowianskiej
(S60-1:9-300), dziesieciu krzyzownic klasycznych produkcji NRD (S49-
1:9-190), dwunastu krzyzownic klasycznych produkcji polskiej ze stall
St90 PA (S60-1:9-300), czterech krzyzownic kutozgrzewanych produkcji pol-
skiej (S49-1:9-300) dwudziestu pieciu krzyzownic klasycznych produkcji
polskiej ze stali St 72 P (S49-1:9-190), piecédziesieciu-krzyzownic harto-
wanych produkcji polskiej (S49-1:9-190), pieciu krzyzownic manganowych
produkcji niemieckiej, os$miu krzyzownic manganowych produkcji krajowej
oraz czternastu iglic zahartowanych w KZN wg zmodyfikowanej technologii.

Rozjazdy z badanymi krzyzownicami i iglicami znajduje sie na obszarze
P6#nocnej DOKP w zréznicowanych warunkach eksploatacyjnych (krzyzownice-
ruch towarowy, ruch mieszany, ruch jednorodny SKM, iglice-ruch towarowy
na stacjach rozrzadowych).

Podczas prowadzonych badan
PRZEKROJ IM, Ul zastosowano sposéb ciaggtej
Zmax rejestracji stopnia zuzycia,
gdzie uzyskane profile zuzycia
postuzyty do okreslenia naj-
wiekszej dyskretnej wartosci
zuzycia zmax (rys. 112).

Dyskretny spos6b pomiaru
zuzycia, jak wykazata analiza
w pracy [/0, jest niemiarodaj-
ny do ustalenia rzeczywistej

Rys. 1. Przekrd6j poprzeczny krzyzownicy
z wielkosciami pomiaru

Fig. 1. Cross-section of a frog with a
measured quantityes trwatosci. Obliczone na pod-

stawie takiego pomiaru wspot-
czynniki intensywno$ci narastania zuzycia sg 2-3-krotnie mniejsze niz
w przypadku stosowania techniki ciggtego zapisu pomiaru.

PRZEKROJUI

Rye. 2. Spos6b pomiaru zuzycia iglicy w przekroju poprzecznym
Fig. 2. Procedure for measurement a switch - a cross section
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Pomiaru zuzycia krzyzownic i iglic dokonano w trzech przekrojach

(krzyzownicy w odlegtosci 0,06; 0,20 i 0,30 m od poczetku dziobu - iglicy
w odlegtosci 0,125; 1,0; 2,0 m od ostrza iglicy).

3. OCENA EKSPLOATACYJNA KRZYZOWNIC 1 IGLIC

Rzeczywista posta¢ funkcji intensywnos$ci zuzycia jest dosy¢ skompliko-
wana i trudna do ustalenia w warunkach polowych [2¥], W ramach przeprowa-
dzonej analizy doboru wkasciwej postaci funkcji intensywnosci zuzycia [4]
przyjeto funkcje korelacji liniowej :

z »aQ + b

gdzie:
z - oczekiwana wielkos$¢ zuzycia,
a, b - wspotczynniki funkcji,

Q - przeniesione obciezanie.

Wspotczynnik a interpretuje sie jako miare intensywnosci zuzycia
(tangens keta nachylenia prostej), natomiast wspédczynnik b opisuje
wielkos¢ gwattownego zuzycia (zgniot), ktore ma miejsce w krotkim okresie
od chwili dopuszczenia rozjazdu do eksploatacji [X].

3.1. Zuzycie 1 trwatos$¢ krzyzownic

Obserwowane krzyzownice przeniosty, do chwili zakonczenia pomiaréw,
obciezenie w granicach 40-100 Tg.

Wartosci obliczonych wspétczynnikéw a, b i r, odpowiadajecych wszyst-
kim zatozonym podgrupom rozjazdowym, zamieszczono w tablicach 112, na-
tomiast na rysunkach 3 14 pokazano odzwierciedlenia graficzne wspé4-
czynnikéw a i b.

Interesujece jest porownanie miedzy sobe wszystkich wspoédczynnikéw in-
tensywnos$ci a. Na rysunku 5 przedstawiono w kolejnosci rosnecej wartosci
ilorazu wspétczynnika bazowego aN (odnosi sie do najgorszej pod wzgledem
trwatosci krzyzownicy, tj. klasycznej produkcji polskiej typu S49-1:9-190)
do kolejnego wspétczynnika a”, wkasciwego dla danej podgrupy rozjazdowej.
Umownie mozna zatozyé¢, ze iloraz ten okresSla, o ile jest wieksza trwatos¢
danego typu krzyzownicy (w zatozonym miejscu pomiaru) w stosunku do
krzyzownicy o najnizszej trwatosci.

Najwieksze wartoscie ilorazu w wiekszosci zatozonych miejsc pomiaru
charakteryzuje sie krzyzownica manganowa produkcji NRD (Srednio dwukrotny
wzrost trwatosci dzioba i pieciokrotny wzrost trwatosci szyn skrzyddo-

wych) .
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Tablica i

TYP KRZYZOWNICY
L9-T9-TO0 Si9-19-190 S19-m90 SI9-T9-190

0 Hartowana hartowano mangancywaSkorygowana
q hartow.
. = 0,033 0.053 002 ' 0029
0 n 0,0i 2 0.072 004 0,037
m 0,011 0.051 003 0,028
sk i Qoio 0.099 002 0,031
i o012 0130 0.03 0,038
m 0017 0,125 0.02 Q026
i OBOL 1,380 074 0.830
DN o081 15L0 0,82 0.875
m 066l 1,090 0.20 0.750
sk I 0216 Q76 2,00 0276
n 0513 1X72 1.66 0.553
ni 0,622 1,211 2.02 0,577
i Qi 07 04 05
Dn 0.7 0.8 0.8 08
. in 07 0.8 08 0.7
i 0.8 07 05 0.8
n 0.6 0.8 0.7 07
m 05 0.9 0.6 0.7
Tablica 2
To TYP KRZYZOWNICY
o X Bemern Rzekr¢j Klasyczna Kuto- Klasyczna Hartowana
S190PA zgrzcwona  (NRDI IYUGI
8 <9ﬁ S60-19-300 SX9-T9-190 Si9-T9-190 S60-19-300
D I 00L2 0.033 0051 0.081
. 0.057 0,032 0,063 0054
bziobj
a m 0037 0.020 0054 0046
5K i 0.068 0.033 0087 0.022
u 0.083 0036 0.107 0057
Iskrzydtll 1N 0.061 0.038 0.103 0031
i 0552 0.193 0550 " ohs
D n 0.811 0374 0576 0.520
b m 0.603 0520 0348 0551
i 0619 0.593 1198 0.851
SK n 0,748 1333 1397 0X12
m 0707 0747 1352 0.737
i 087 088 082 084
D n 068 077 092 068
. m 0.72 045 064 0,72
i 071 034 095 0.66
SK n 0,65 0,56 0.9i 0.79
m 0,56 064 0,92 0,73
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Rys. 3. Wykresy s¥upkowe wspédczynnikéw a i b
Fig. 3. Histogram of coefficients "a" and %"
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Rys. 4. Wykresy stupkowe wspoétczynnikéw a i b
Fig. 4. Histogram of coefficients ’a" and b
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Rys. 5. Wykresy stupkowe ilorazu
Fig. 5. Histogram of a quotient aN/at

W dalszej kolejnosci nieco mniejszym ilorazem charakteryzuje sie krzy-
zowica hartowana i kutozgrzewana ($rednio dwukrotny wzrost trwatosci dzio-
ba i trzykrotny wzrost trwatosci szyn skrzydtowych). Krzyzownice hartowane
produkcji jugostowianskiej cechuje wysoka niestabilnos¢ tego ilorazu, co
wynika zapewne z warunkéw ruchowych, w jakich sie te krzyzownice znajdowa-
4y (podstawowym kierunkiem jazdy by+ tor zwrotny - nadmierne zuzycie bocz-
ne dzioba). Krzyzownice klasyczne (S49-1:9-190) produkcji NRD w zasadzie
nie odbiegaje, jesli chodzi o trwato$¢, od podobnych krzyzownic produkcji
krajowej .

Krzyzownic manganowych produkcji krajowej nie uwzgledniono w tym poréw-
naniu ze wzgledu na zastosowane technike zuzycia (dyskretna). Uwaza sie,
ze trwatos¢ tych krzyzownic jest bardzo zblizona do trwatosci krzyzownic
manganowych produkcji NRD.

3.2. Zuzycie i trwatos¢ iglic

Obserwowane iglice przeniosty do chwili zakohAczenia pomiaréw obcieze-
nie w granicach 20-50 Tg.

Wykresy korelacji liniowej pomiedzy maksymalnym zuzyciem iglic harto-
wanych e przeniesionym obciezeniem dla trzech miejsc pomiaru pokazano na
rysunku 6. Linie przerywane naniesiono wykresy intensywnos$ci zuzycia
iglic niehartowanych #*ukowych, typu S60-1:9-300 (sporzedzone w ramach
opracowania jj¥]). Posta¢ stupkowe wspétczynnikéw a i b zilustrowano
na rysunku 7.

Z pordownania odpowiednich wartosci wspodczynnikédw intensywnos$ci zuzy-
cia (a) wynika, ze proces hartowania zwiekszyt trwato$¢ w drugim i trze-
cim przekroju pomiaru ponad dwukrotnie. W pierwszym przekroju wartos$¢
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intensity attrition of surface hardening switches
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Rys. 7. Wykresy s#upkowe wspétczynnikéw a i b
Fig. 7. Histogram of coefficients "a" and "bM

tego wspétczynnika nie ulegta zmianie, poniewaz zabieg hartowania wykonu-
je sie (wzgledy technologiczne) poza strefe pierwszego miejsca pomiaru.

Podczas przeprowadzonych badan nie stwierdzono jakichkolwiek pekniec
podczas eksploatacji, co na pewno wieze sie ze znacznie mniejszymi oddzia-
dtywaniami dynamicznymi, niz ma to miejsce w strefie krzyzownicy.

Stwierdzone wykruszenia (wytamania czesci ostrza) spowodowane byty
nadmiernym zuzyciem bocznym iglic, dochodzecym prawie do 7 mm. Sted uwaza
aie, ze granicznym dopuszczalnym zuzyciem bocznym dla tego typu iglic
powinno by¢é 6 mm, co odpowiada mniej wiecej obciezeniu 45 Tg.

4. PODSUMOWANIE

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze:

- najwieksze trwatoscie charakteryzuje sie krzyzownice manganowe (dwukrot-
ny wzrost trwatosci dzioba i prawie pieciokrotny wzrost trwatosci szyn

skrzydtowych),
- trwatos$¢ krzyzownic hartowanych powierzchniowo i kutozgrzewanych pro-
dukcji polskiej se zblizone do siebie. 1 tak, krzyzownice te cechuje

Srednio dwukrotny wzrost trwatosci dzioba i trzykrotny wzrost trwatosci
szyny skrzydtowej,

- krzyzownice hartowane produkcji jugostowianskiej znajdowaty sie w naj-
trudniejszych warunkach ruchowych (podstawowym kierunkiem Jazdy by+ tor
zwrotny 1 w zwiezku z tym zachodzito czeste najezdzanie powierzchni bocz-
nej dzioba). Sted wyznaczona trwatos¢ dzioba nie odbiegata istotnie od
krzyzownic klasycznych najbardziej podatnych na zuzycie. Natomiast trwa-
+0$¢ szyny skrzydtowej wzrasta 3-4-krotnie,
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- proces hartowania iglic tukowych typu S49-1:9-190 zwiekszy+ ich trwatosé
ponad dwukrotnie.
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AN INTENSITY ATTRITION OF DIFFERENT TYPE FROGS AND SURFACE
HARDENING SWITCHES

Summary
It is describe an intensity atrrition analysis of different type frogs

(Polish, Jugoslav and East German production) on Polish State Railways
and surface hardening switches Polish production.
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