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METODA LIKWIDACJI ZAGROZENIA WODNEGO
DLA SZYBU CZULOW KWK "*MURCKI"

Streszczenie. W pracy oméwiono ukdad hydrogeologiczny w bezposrednim
sasiedztwie szybu iCzuddébw KWK “Murcki', zZréd¥a zagrozen wodnych oraz
spos6b ich likwidacji.

1. WPROWADZENIE

W 1977 roku zanotowano powazne zagrozenia wodne dla szybu Czutéw Ko-
palni Wegla Kamiennego "liircki'. Do szybu tego poprzez szczeliny i ubytki
w jego obudowie wpkywata woda w ilosci okoto 600 dcm~/min, pochodzaca z
warstwy plaszczysto-zwirowej o migzszosci okoto 30 m bedacej w bezposSred-
nim otoczeniu rury szybowej. Stopien zagrozenia powiekszyt sie, poniewaz
wpdywajaca woda przez szczeliny obudowy zaczeta wynosi¢ drobne frakcje
plasku.

W zaistniatych warunkach hydrogeologicznych-gérniczych powstata obawa,
ze moze wystapi¢ wylew mieszaniny wody z piaskism, stwarzajac w ten spo-
s6b bardzo powazne zagrozenie dla kopalni z uwagi na postepujacy proces
tworzenia sie nowych szczelin w obudowie szybu. W zwigzku z powyzszym dy-
rekcja kopalni otrzymata polecenie dotyczgce opracowania sposobu zabez-
pieczenie szybu lub Jego likwidacji.

Nalezy nadmienié¢, ze szyb ten zostat wybudowany w 1963 roku. Likwidacja
omawianego szybu stwarzataby konieczno$¢ budowy nowego szybu, ktérego kosz-
ty wéwczas szacowano na okod4o 350 min zdotych. Biorac pod uwage zaistnia-
+a sytuacje, zespot nasz opracowat metode pozwalajaca na catkowite /zli-
kwidowanie zagrozenie wodnego, ""ratujac w ten sposéb szyb,ktérego wartoscé
szacowano na okoto 300 min zd#otych, przed jego likwidacja.

Metoda ta z uwagi na Jej duza prostote 1 mate koszty zostata wdrozona w
praktyce z pozytywnym wynikiem. W ten sposéb catkiem zostato zlikwidowane
zagrozenie wodne, a szyb ten nadal spednia swoja funkcje w sposéb bezpie-
czny i nadal bedzie je pednit przez wiele lat.
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2. UKLAD HYDROGEOLOGICZNY

W sktad ukd#adu hydrogeologicznego w rejonie szybu "'Czuddéw" wchodzg dwa
poziomy wodonosne:
- czwartorzedowy, ktérego wodonoscem sa piaski wystepujace w stropowej
partii czwartorzedu do glebokosci ok. 12 m,
- ezwartorzedowo-karbonski., ktory sktada sie z dwoéch kompleksow warstw, a
to:
- z czwartorzedowych piaskéw pylastych, piaskéw réznoziarnistych i zwi-
row o migzszosci ok. 30 m wystepujacych na giebokosci ok. 30 - 60 m,
- z karbonskich piaskowcow warstw *aziskich o migzszosci ok. 100-120 m
wystepujacych od 60 do 170 m.

Pierwszy poziom wodono$ny zwigzany jest 2z przypowierzchniowg strefg

czwartorzedu, ktérego wodonoscem sa piaski wystepujgce w postaci .prze-
warstwien wsrod glin do glebokosci ok. 10 m. Wody tego poziomu  znajduja
sie w zwigzku hydraulicznym z wodami powierzchniowymi zalewisk i terendw
podmokdych doliny arzeki Mlecznej, ktorej przepbtyw w rejonie szybu wynosi
od 19,6 do 36,8 m /min. Omawiany poziom nie stwarza zagrozenia dla szybu
z uwagi na nieciagly charakter zalegania warstw piasku oraz bardzo malg
ich migzszos¢. Drugi poziom wodonosny, jak juz podano wyzej, sktada siez
dwéch kompleksow warstw, a to czwartorzedowych i bezposrednio zalegajacych
pod nim wodonosnych warstw karboriskich.
Wodonosny kompleks czwartorzedowy sklada sie z serii piaszczystej o migz-
szosci ok. 30 m wystepujacej w dolnej czesci czwartorzedu na gkebokosci
ok. 30-60 m. W gornej czesci tego kompleksu przewazajg piaski® drobnoziar-
niste z domieszka frakcji pylastych oraz serii piaszczyato-zwirowej o
migzszosci 10 - 12 m. Poziom ten pierwotnie posiadat zwierciadto napiete,
ktére na skutek drenujgcego dziakania szybu "'Czudow" oraz wyrobisk pozio-
mych zostato obnizone w roku 1980 do glebokosci ok. 40 m, liczac od po-
wierzchni terenu.

Warstwg napinajaca jest tu seria i#6w o migzszosci ok. 20-25 m  zale-
gajaca w stropie omawianego kompleksu wodonosnego na giebokosci od okoto
10 m do 30 m.

Wspotczynnik Filtracji serii piaszczysto-zwirowej czwartorzedu waha sie od
3.5 . 10-6 2Ws =do 1.9 . 10" m/s, Srednio 9.8 . 10“" m/s. Wodonosne war-
stwy tego kompleksu zalegaja na calej poludniowej czesci obszaru kopalni
"Murcki' bezpos$rednio na serii piaskowcéw warstw daziskich pomiedzy usko-
kiem Ksigzecym na podnoc a uskokiem Podudniowym na poludniu. Warstwy te
sa w bezposredniej 4acznosci hydraulicznej z kompleksem wodonosnym warstw
taziskich, stanowigc jeden potaczony kompleks wodonosny o miazszosci ok,
140 m.

Karobinski kompleks wodonosny stanowi seria piaskowcowa warstw +daziskich
0 migzszosci ok.110 m, wystepujaca w stropie karbonu na gkebokosci ok. 60
do 170 m.
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"sp()l—czynnikcfiltragji piaskowcow Wflé‘StW +aziskich waha sie od 4.0.1(5"7 ra/s
do 1.4 - 10 " m/s, Srednio 5.1 . 10 ~ m/s. 0 duzej wodonosnosci kompleksu
piaskowcow warstw daziskich mozna sadzi¢ na podstawie:

- doptywoéw wod z otworéw wierconych z pokk. 308 zalegajacych 60 tn  ponad
poktadem wodonosnych piaskowcow warstw *aziskich,

- punktowych wpdywéw rod do ok. 1.5 m /mic. do wyrobisk w pokk. 308 B, w
przypadku kiedy strefa glebokiego zawalu znajdzie sie w kontakcie z se-
rig wodonosnych piasko:véow warstw daziskich,

- wynikéw badann hydrogeologicznych w otworach wierconych z powierzchni w
sgsiedztwie szybu "'Czulow'.

Nieprzepuszczalnym podfozem poziomu wodonosnego warstw daziskich jest se-
ria dupkowa warstw orzeskich, w ktérej prowadzona jest eksploatacja gor-
nicza w pokk. 308.

Chemizm wod omawianego poziomu wodonosnego wyrazony sucha pozostatoscia
wynosi ok. 300 mg/dcm , a zatem sg to wody skodkie.

3. ZRODLA ZAGROZEN WODNYCH DLA SZYBU "czutow

Z ukfadu hydrogeologicznego omawianego powyzej wynika, ze zrodka  za-
grozen wodnych dla szybu "Czudow' stanowidy wodonosne:
- piaski pylaste™i piaski ze zwirem wystepujace w spagu utworéw czwarto-
rzedowych w gkebokosci od 30 do 60 m,
- piaskowe warstw #aziskich wystepujace od glebokosci 60 do 170 m.

Ghowne zroddo zagrozen wodnych stanowid tu kompleks skak wodonosnych wy-
stepujacych od gebokosci 30 do ok. 60 m, a skkadajacy sie. z pykdw, pias-
kéw i zwirdw, a takze stropowa czes¢ zwietrzalych piaskowcéw warstw +a-
ziskich zalegajacych na glebokosci od 60 do ok. 70 m (rys. 1). w przy-
padku uszkodzenia obudowy szybu zagrozenle stanowu*by tu doptyw mieszani-
ny wody .z piaskiem (kurzawki) -w ilosci ok. 3 m /min. Przetarcie sie uptyn-
nionych mas pylasto-pisszczystych do szybu zagrazato nie tylko wyrobiskom
podziemnym, ale przede wszystkim przedarcia takie wywotatoby powstanie za-
padliska powierzchni terenu zagrazajacego ghéwnie wiezy szybowej 1 innym
obiektom szybu zlokalizowanym na powierzchni.

4. METODA LIKWIDACJI ZAGROZENIA WODNEGO DLA SZYBU WENTYLACYJNEGO "'CZULOW"

Zagrozenie wodne dla szybu ''Czukdw'”, jak to podano w poprzednim  roz-
dziale niniejszego artykutu, stanowiag piaski czwartorzedowe o.charakterze
kurzawkowym, zalegajace na gkebokosci od 30 - 60 m.Omawiane zrodto zagro-
zen zostaty zlikwidowane poprzez obnizenie zwierciadda wody wokod omawia-



J. Sztelak, M. Chudek

$ZVB,CZULOW

Rys. 1. Uk#ad zwierciadta wody w rejonie szybu "Czukow"
przed i po jego zdrenowaniu
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nego szybu do ok. 45 m do gtebokosci 75 m, to jest okodto 15 m ponizej spa-

gu wodono$nej warstwy piaskédw czwartorzedowych. Sposéb odwodnienia wodo-

nosnych piaskéw stanowigcych zagrozenie polegat na wykonaniu:

- czterech sptywowych otworéw wiertniczych o gtebokosci kazdy 245 mi kon-
cowej S$rednicy 89 mm, odwierconych z powierzchni do stropu istniejacego
chodnika w poktadzie wegla 308 m na poziomie 282 m,

- urzadzenia drenujacego sktadajacego sie z miry filtrowej o 0 5", rury
podfiltrowej (traconej) o $rednicy 89 mm, zasuwy, manometréw i rury po-
ziomej odprowadzajacej wody do g#déwnego odwodnienia(patrz rys. 2).

Wielkos¢ doptywu do zaprojektowanego systemu drenazowego przydepresji
okoto 45 m oraz przy promieniu rozstawu otwordéwdrenazowych50 m wyniost
weddug obliczen okoto 3 m~/min.

Nalezy podkres$li¢, ze drenaz ten zostat zaprojektowany tak, azeby odwod-
nienie wodono$nej warstwy czwartorzedowej odbywato sie bez wynoszenia pias-
ku z tej warstwy. W przeciwnym wypadku na skutek wynoszenia ziarn piasku
dosztoby do osiadania powierzchni terenu i w zwiazku z tym powstatoby za-
grozenie dla statecznosci wiezy szybowej. W zwigzku z powyzszym w kazdym
otworze wodono$nym warstwy piaskéw czwartorzedowych zostaty zamkniete ko*
lumng rur wiertniczych o $rednicy 6 5/8", przez postawienie ich w piaskow-
cach warstw daziskich 15 m ponizej spagu piaskéw czwartorzedowych i usz-
czelnienie ich przez cementacje (rys. 2). W ten spos6b odwodnienie oma-
wianej warstwy prowadzone by4#o poprzez piaskowce, a nastepnie poprzez per-
forowang rure filtrowag o Srednicy 5".

Konstrukcja otworu drenazowego przedstawia sie nastepujaco:

- do gtebokosci 8 m - rury 0 9 5/8" postawione wodoszczelnie w ile,
- do gtebokosci 75 m - rury 0 6 5/8" cementowane do powierzchni terenu,
- do gtebokosci 210 m - rury 0 5" cementowane do powierzchni terenu i

perforowane na odcinku 70 - 170 m za pomoca +a-
dunkéw kumulacyjnych po zakohczeniu wiercenia o-
tworu ((kolumna rur filtrowycn),

- do gtebokosci 245 m - rury 0 89 podwieszone na specjalnym #aczniku usz-

czelniajacym w rurach 5.

Schemat konstrukcji zarurowania otworéw spiywowych przedstawiono na rys.2.
Przestrzenie pomiedzy gdérotworem a poszczeg6lnymi kolumnami rur zostaty
szczelnie wypednione cementem celem niedopuszczenia do przeptywu wody po-
za przestrzenia rurowa, a tym samym wymywania spoza rur ziarn piasku.
Przebieg cementacji by+ w kazdym otworze kontrolowany pomiarami geofizyce
nyrni. W przypadku stwierdzenia nieciagtosci w uszczelnieniu przestrzeni
pozarurowej nalezy wykona¢ dodatkowe uszczelnienie.

Rury podfiltrowe zostaty uszczelnione przez cementacje wykonana z chodni-
ka w poktadzie 308 za pomocg otworéw dodtowych o diugosci od 3 - 4 m. Ko-
lumny rur podfilarowych w poszczeg6lnych otworach od dodu zostaty podbu-
dowane kasztami z podk#adéw kolejowych, majacymi za zadanie unieruchomie-
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Rys. 2. Schemat konstrukcji zarurowania otworéw splywowych
Z urzadzeniem drenujgcym
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nie przewodu (rys. 2). Ma wylotach rur podfilarowych o Srednicy 89 mm zo-
staly zamontowane trdojniki. Dwa z trzech odgatezien tréjnika wyposazono w
odpowiednie wysokocisnieniowe zasuwy O 80 mm (rys. 3). Jedna z zasuw dro-
ga do specjalnego zasSlepionego odcinka rury z zamontowanym manometrem,
druga jest zamontowana na drodze wody do rurociggéw odwadniajacych.Po za-
montowaniu i uzbrojeniu tréjnikéw w zasuwy i manometry sperforowano rury
w celu ich wdrozenia, a nastepnie postawiono w kolumnach rur podfilarcwych
korki cementowe.

Ostatnim etapem prac byko poddgczenie otworéw splywowych do rurogiagu 0
150 mm, ktoérym woda jest odprowadzana na poziom 416 do gidéwnego odwadnia-
nia.

Rys. 3. Przekrdj przez trojniki wysokocisnieniowe
na wylotach rur podfilarowych
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Z chwilg rozpoczecia drenowania goérotworu za pomocg czterech otwordw spty-
wowych doptyw wody wynosi4 3,4 m /min, a obecnie wynosi 2,4 ar/ min. przy

depresji ok. 45 m, to jest okoto 15 m ponizej spagu wodonosnych warstw

czwartorzedowych (rys. 4). Proces opadania zwierciadta wody w gérotworze

do poziomu stropu karbonu, to jest do gtebokosci ok. 60 m trwat 1 miesigc.
Zastosowany spos6b drenazu pozwolit na catkowite zlikwidowanie zagrozenia

wodno-kurzawkowego wystepujacego na gtebokosci od 30 - 60 m. Przez Kkilka

miesiecy prowadzono doktadne pomiary dotyczgce wynoszenia przez wode czes$-
ci mechanicznych z piaskéw. Proces wypdukiwania trwat przez okres 1,5 mie-
sigca i miat charakter pulsujacy, a najwiekszg ilo$s¢ wynoszonego materia-

+u odnotowano w pierwszych 2 dniach. Pobrane prébki wykazaty do 100 g/I1

zawartosci czesci statych w postaci ziarn piasku i i4u pochodzacych z

piaskowcéw karbonskich.

Obserwacje reperow zatozonych na narozach budynkéw nie wykazaty ich osia-

dan wywotanych odwodnieniem warstw nadk#adu. Nie zanotowano réwniez od-

chylenie od pionu wiezy szybowej, na ktdérej zamontowano pion mechaniczny.

Dowodzi to, ze stan odwodnionych piaskéw woké+ szybu "Czudéw" byt zagesz-

czony oraz ze w procesie tym nie wystagpito zjawisko suffozji. Wielkos¢

doptywu wody z omawianego systemu drenazowego wynosi ok. 2,5 m /min, moze

ona by¢ whaczona do sieci wodociggu woéd pitnych, poniewaz jest bardzo do-

brej jakosci.

5. WNIOSEK KOUuCOwY

Omawiana metoda likwidacji Zzrdodet zagrozeh wodnych jest bardzo prosta

do wykonania, a jest niezawodna w swej dziatalnos$ci. Oryginalnos¢ tej me-
tody polega na tym, ze osuszenie warstwy piaskow o charaktrze kurzawkowym
przeprowadza sie nie bezposrednio za pomoca filaréw, lecz posrednio przez
piaskowce karbonskie lub inne zwiezte skaty przepuszczalne zafiltrowane po-
nizej piaskéw wodonosnych o kilka metréw (rys. 2). Ten sposoéb ¢kenazu eli-
minuje suffozje mechaniczng z warstwy piaskow o charakterze kurzawkowym,
a zatem gwarantuje _statecznos$¢ wiezy szybowej i innym obiektom budowla-
nym.
Zatozenia teoretyczne tego sposobu zostaty w pedni potwierdzone przez
praktyke na “przyktadzie szybu "Czu#éw'", gdyz zagrozenie wodne zostato cak-
kiem zlikwidowane bez naruszenia rownowagi statycznej wiezy szybowej oraz
innych obiektéw przemystowych. Metoda ta zostata takze z pozytywnym wyni-
kiem zastosowana na kopalni wegla kaminnego "Mysdowice™ i moze ona by¢
stosowana przy eksploatacji w filarach szybowych w warunkach zagrozen wod-
nych.

Sptynedto do Redakcji» 31.05.1982 r.
Recenzent» Prof. dr heb, inz. Stanistaw Takuski
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METOfl ycIPAHEHM dO"HOii OILACHOCTM jyirt CT30JIA HyjlYB HA
KAIVIEHHOyrOJIbHOii ULAXTE "MyPHKH"

Pe310me

B OTaite paccMoipeHa rn,nporeojiorHgecKa.H oiicieMa b nenoope~"cTBeHHOM co-
ce"OTBe 0TBOJia Hyjiye Ha KaMeHHoyroJitHoS maxTe "MypiiKH", hotohhhkh Bo”~Hoa o0-

nacHooiH h Meiofl hx ycxpaHeHnNa,

THE METHOD OP WATER HAZARD DISPOSAL FOR CZuttfw SHAFT OF ""MURCKI** COLLIERY

Summary
The paper discusses hydrogeological configuration in the immediate vi-
cinity of Czuldw shaft of "Murcki™ colliery, the sources of water hazards

and the way of their disposal.



