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ROLA MAPY W DZIALALNOSCI GORNICZEJ

Streszczenie. Mapy goérnicze sa zasadniczym elementem dokumentacji
mierniczo-geologiczno-goérniczej stanowigcej podstawe dziatalnosci na
wszystkich etapach zagospodarowania z4oza poczawszy od rozpoznania,
dokumentowania, opracowania projektédw zagospodarowania, po budowe
zaktadu gorniczego, eksploatacje ztoza do likwidacji kopalni. Efek-
tywnos¢ i bezpieczenstwo dziatalnosci goérniczej zalezy uod jakosci
mapy goérniczej oraz szerokiego stosowania osiaggniec geometryzacji
z46z i kartografii goérniczej.

1. MAPA GORNICZA

Mapy goérnicze w ogélnej klasyfikacji map (weddug GUGIK - - instrukcja
technicza K-3) wchodzag w sktad map tematycznych. Trudno jednak, 2z uwagi
na swa apecyfike, przyporzadkowa¢ Je do odpowiedniego zespodu czy grupy
tych map. W zasadzie mapy goérnicze tworza odrebny zespét+ map tematycznych.

Przez mape goOrniczg rozumie sie dokument kartograficzny, przedstawia-
jacy obraz sytuacji powierzchni, sytuacji wyrobisk goérniczych i sytuacji
geologicznej, sporzadzony dla potrzeb dziatalnosci goérniczej.

Mapy gornicze ze wzgledu na tres¢ dziela Bie na trzy grupy: mapy po-
wierzchni, wyrobisk gérniczych i geologiczne.

Kazda z wymienionych grup map dzieli sie zaleznie od celu, pochodzenia
i sposobu opracowania na trzy rodzaje: mapy podstawowe, przegladoweU apeo-
jelne. Podziat map gorniczych weddug Polskich Norm przedstawia rysunek 1.

Mapy podstawowe sporzadza sie bezposrednio na podstawie wynikéw uzyska-
nych z pomiardéw i obliczen. Stanowia one zZrédtowy materiat kartograficzny
do opracowania map przegladowych i specjalnych (przyktad rysunek 2).

Mapy przegladowe sa pochodnymi map podstawowych sporzadzanych w drodze
reprodukcji lub pomniejszen. Trescia ich Jest sytuacja przedstawione na
mapach podstawowych z ewentualnym pominieciem niektérych elementéw lub z
ich generelizacja (przyktad rysunek 3).

Mapy specjalne to kopie map podstawowych lub przegladowych uzupednio-
ne szczeg6tami «/specjalnym znaczeniu dla ruchu zakdtadu gérniczego (przy-
ktad rysunek 4).
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8. 1, Podziat map goérniczych wedtug P’1-70/(1-09002
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Rys. 2. Wycienek mapy podstawowej wyrobisk gérniczych
poktadu A KWK Gwarek
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Hya. 3. ""ycir.ek mapy przegladowej wyrobisk gérniczych
pokdtadu J K"K Gwarek



Hela mapy V' dziatalnosci gérniczej

Syn. 4. fci.nek z mapy specjalnej (mapa transportu podziemnego)
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Mapy goérnicze ag zasadniczym elementem dokumentacji mierniczo-geologi-
cznej obowigzkowej w Swietle polskiego prawa goérniczego.

Rodzaje dokumentacji mierniczo-geologicznej oraz sposo6b i techniki jej
sporzadzania i uzupedniania okresla ="Azszy Urzad Goérniczy w porozumieniu z
whasciwymi resortami, a przede wszystkim z Centralnym Urzedem Geologii i
G+ownym Urzedem Geodezji i Kartografii.

Réwnoczesnie rodzaje mep gérniczych, sposéb poprawnego ich sporzadza-
nia, uzupedniania i przechowywania, elementy tresci mapy, a przede wszyst-
kim umowne znaki stosowane na mapach okreslaja Polskie Normy.

2. ZNACZENIE MAPY GORNICZEJ

Mapy goérnicze stanowig podstawe dziatalnosci przedsiebiorstwa gérnicze-
go na wszystkich etapach zagospodarowania ztoza poczawszy od rozpoznania,
dokumentowania, opracowania projektéw zagospodarowania, po budowe zaktadu
goérniczego, eksploatacje zdoza do likwidacji kopalni i rekultywacji tere-
nu pogoérniczego wkacznie t.rys. 5).

ETAPY ZAGOSPODAROWANIA ZtOZA POOSTAWOWA DOKUMENTACJA MAPOWA

1

dokumentacja geologiczne ztoza
rogwenenie geologiczne zlola (mapy geologiczne)

projekty koncepcyjne, projekty techniczne,
pridHewrewti - zefctedu  gérniczego prayafct zagospodarowania ztoza,
(mapy projektowanych wyrobrsk gérniczych)

dokumentacje miamkzo - gaatogkzna

| tachniczna-ruchowa

(podstawowa mapy %érnicza powierzchni,
wyrobisk gérniczych | gaotogiczna)

kocowe nfcleéu goérniczego

dokumentacjo miernicza-geologiczne i tedueczno-
-ruchowa, plan ruchu zaktadu gdrniczego

(yak wyzai oraz w szerszym zakresie mapy
goérnicza ipacjelna )

Ukwidacja kopalni | rekultywacja dokumentacja mierniczo - gooiogicana
powierzchni przekazana do archiwéw panstwowych

Rys. 5. Mapy goérnicze w poszczegdélnych etapach
gospodarowania zdozami kopalin
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Ha etapie rozpoznania i dokumentowania z#oza koncowym efektem dziatal-
nosci geologa jest dokumentacja geologiczna, w sktad ktérej wchodzg mapy
geologiczne w postaci map ztozowych, przekrojow i profili geologicznych i
szeregu map specjalnych, ktdére to mapy zawieraja nie tylko kompilacje wy-
nikéw badan geologa, ale réwniez zawieraja informacje odpowiednio przetwo-
rzone z przeznaczeniem wykorzystania ich przez gérnictwo.

Na etapie projektowania kopaln, ktére przebiega w kilku fazach (zato-
zeh projektowych, projektu wstepnego, projektu technicznego i planu orga-
nizacji budowy) dokumentacja geologiczna z#oza stanowi materiat podstawo-
wy i wyjsSciowy do opracowywania odpowiednich dokumentacji technicznych.
Dokumentacje te zawieraja badz to mapy bezposrednio zaczerpniete z doku-
mentacji geologicznej, a uzupednione tylko trescia projektowg, badz to ma-
py wykonane dodatkowo o charakterze przegladowym lub specjalnym, specyfi-
czne dla projektowania konkretnego zaktadu goérniczego. 0Od jakosci tpach do-
kumentéw zalezy efektywnos¢ projektowania.

Z chwila powotania przedsigbiorstwa w budowie, tj. inwestora bezposred-
niego z dziakem mierniczo-geologicznym, nastepuje rozpoczecie prac przy
sporzadzaniu i uzupednianiu zasadniczej dokumentacji mierniczo-geologicz-
nej zakdtadu goérniczego. Dokumentacje ta opracowywana jest na podstawie wy-
nikéw wszystkich prac pomiarowych zwigzanych z realizacja obiektéw i urzg-
dzen ujetych w projekcie technicznym. Wykonywane najczesciej w postaci map
przedstawia sytuacje tych obiektéw i urzadzen oraz wszystkie dane doty-
czace budowy geologicznej z#oza i skat towarzyszacych. Rozwéj tej dokumen-
tacji jest Scisle zwigzany z rozwojem zak#adu goérniczego.

Po zakonczeniu budowy podstawowych obiektéw i urzadzen pozwalajacych
na rozpoczecie eksploatacji, nastepuje przekazanie zaktadu do ruchu, a
wiec nastepuje etap eksploatacji ztoza. W etapie tym mapa gérnicza tows-
rzyszy i jest niezbedna wszystkim stuzbom gérniczym zaréwno dziatéw pro-
dukcyjnych, jak i pomocniczych.

Mapa goérnicza jest istotnym dokumentem koniecznym miedzy innymi dos

- prowadzenia ruchu zakdadu goérniczego,

- prowadzenia wyrobisk gérniczych (udostepniajacych, przygotowawczych, wy-
bierkowych) ,

- prowadzenia bezpiecznej eksploatacji i oceny stopnia zagrozen natural-
nych,

- prowadzenia akcji ratowniczej,

- opracowania specjalnych zagadnien zwigzanych z ruchem zak#adu gérnicze-
go w zakresie wentylacji, podsadzki, odwadniania, transportu i urzadzen
energomechanicznych, zagrozen goérniczych,

- oceny prawidtowej gospodarki ztozem,

- ustalenia zasad ochrony z46z, obiektédw i urzagdzen wkasnych i sasiednich
oraz oceny wpiywu odbudowy gérniczej na obiekty i urzadzenia na powie-
rzchni.
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3. WARUNKI STAWIANE MAPOM GORNICZYM

Mapy gornicze jak juz zaznaczono sg podstawg prac projektowych i eks-
ploatacyjnych na ztozach kopalin. Wprowadzenie do przemysdu weglowego kom-
pleksow zmechanizowanych i duza koncentracja wydobycia spowodowaty, ze
efekty ekonomiczne podjetej dziatalnosci projektowej i eksploatacyjnej za-
lezg w spos6b zasadniczy od dokdtadnosci i wszechstronnosci przygotowanych
materiatow faktograficznych charakteryzujacych warunki geologiczno-goérni-
cze 1 sposOb zalegania ztoza. Efektywnos¢ prac projektowych i eksploata-
cyjnych mozna znacznie polepszy¢ poprzez udoskonalenie tresci i rodzajoéw
map goérniczych, zastosowanie nowoczesnych metod geometryzacyjnych przed-
stawi¢ jacych analitycznie i graficznie cechy ilosciowe, jakosciowe i pro-
cesy zachodzace w ztozach wegla kamiennego.

Ho obecnym etapie rozwoju techniki nadal najlepszym sposobem komuniko-
wania sie inzynieréw, projektantéw, geologéw, gornikéw i innych specjelis-
toéw jest rysunek techniczny, a zwhkaszcza szczegélna jego forma - mapa
gérnicza.

1108§¢ mozliwych do przekazania w jednostce czasu informacji metoda gra-
ficzng (rysunkowg) znacznie przewyzsza inne metody.

Przydatnos¢ mapy goérniczej w pracach projektowych i ruchowych jest tym
wieksza, im lepiej spedniane sg podstawowe wymogi kartografii, s mianowi-
ciet
- wierno$¢ odtworzenia rzeczywistosci,

- czytelnos¢ (przejrzystosc¢, pogladowosé, komunikatywnos$¢, zrozumiatosé
itp.),
- kertometrycznos¢ (doktadnos¢, prawiddowosS¢ w wykorzystaniu informacji).

Bardzo istotnym zakresem tresci r.ip goérniczych sa czynniki geologiczno-
goérnicze, stanowig bowiem determinanty sposobu zagospodarowania z#oza na
poszczegbélnych jegc etapach, w kolejnych fazach eksploatacji. Pe#nig one
rézne funkcje i w réznym stopniu wptywaja na parametry decyzyjne. Im wyz-
sza jest fazo zagospodarowania ztoza, tym wiecej czynnikéw i w bardziej
ozczeg6towym stopniu oddziatuje na podejmowane decyzje.

Efektywnos¢ metod optymalizacyjnych jeat taka, na ile prawidtowo okres-
limy parametry wyjsciowe, a wiec czy dobierzemy najistotniejsze parametry
geologiczno-goérnicze i czy bedziemy je mogli w sposéb doktady okreslic.

4. KARTOGRAFIA GORNICZA

Przedstawienie ksztattu, cech ilosciowych i jakosciowych oraz proceséw
zachodzgcych w ztozu jest nierozerwalne z problemami kartografii, a wiec
procesem powstawanie mapy gorniczej, jej uzupednianiem w miare rozpozna-
nie zhoze orsz z wykorzysteniem mapy dla celéw analitycanych, badawczych,
projektowych, ewidencyjnych i kontrolnych.
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W zakreaie kartografii gorniczej badacz niemiecki 0. Haibach BE] stawia
sobie za cel przeksztatcenie nap goérniczych - bedacych zwyczajowo miejscem
przedstawiania przedmiotéw, pozwalajacych w oparciu c ewidencjonowany stan
na indywidualna interpretacje informacji przez uzytkownikéw - w podstawo-
wg pomoc w rozwazaniach projektowych i eksploatacyjnych poprzez przedsta-
wienie na nich opracowanych juz informacji i charakterystyk z#oze, w spo-
séb jak najbardziej komunikatywny.

Zastosowana przez 0. Haibacha i jego wspodpracownikéw metoda pol izo-
linii jest w zasadzie zblizona do wczes$niejszych prac P.K. Sobolewskiego
(ZSRR) w zakresie geometryzacji z+6z [[, 2, 7]. Podstawowym bowiem sposo-
bem przedstawiania po6l geochemicznych i powierzchni topograficznych jest
metoda izolinii. Na uwage zastugujg rowniez prace G. Matherona, ktoérych
efektem jest nowy kierunek naukowy zwany geostatystyka [6],

Mozna przyja¢, ze sa opracowane naukowe podstawy kartografii warunkow
geologiczno-gérniczych.

Znacznie wiecej watpliwosci budzg sposoby okreslania niektérych para-
metréw - czynnikéw geologiczno-gorniczych, a szczegdlnie zwigzanych z:

- warunkami tektonicznymi,
- zmiennoscia poszczeg6lnych parametroéow zdoza,
- charakterystyka skat stropowych i spagowych,
- zagrozeniami goérniczymi.

Zagadnienie parametryzacji warunkéw geologiczno-gémicjych w kopalniach
wegla kamiennego jest przedmiotem badan Zespodu Miernictwa Gérniczego i
Gospodarki Z#ozem Instytutu Techniki Eksploatacji z46z Politechniki S$lags-
kiej« Zagadnienie to jest szczegdélnie istotno dis zastosowania kartogra-
fii goérniczej elektronicznej techniki obliczeniowej.

5. ROZBOJ METOD OPORZADZANIA MAP GORNICZYCH

Uwaza sie, ze postep w zakresie oporzgdzania map gérniczych, a szeruej
k-.ricgrafii goérniczej bedzie przebiegat w zaktadach gérniczych dwuetapowo:

Etap 1 - wykorzystanie istniejacych technik poprzez:

- szersze wprowadzenie systemu map naktadkowych pozwalajacych na dowolng
kombinacje tresci map tematycznych oraz #4atwa reprodukcje,

- szersze wprowadzenie techniki kserograficznej do reprodukcji map goérni-
czych poprzez podjecie produkcji kserograféw odpowiednio przystosowanych
do kopiowania, pomniejszen i powiekszen oraz uzupedniania map c duzych
formatach z wkasciwg dla celdédw ruchowych zaktadéw goérniczych Kkartemet-
rycznoscia,

- wyposazenie dziatdéw mierniczo-geologicznych w dobry sprzet kartograficz-
ny (rapidografy, pisaki, fotokopiarki, drukarki wielobarwne),
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- stosowanie na szerszg skale tzw. kalkomanii do sporzadzania powtarzaja-
cych sie napiséw i znakoéw urnowych,
- szersze wykorzystanie zasad geometr.yzacji z#6z.

Etap Il - automatyzacji prac kartograficznych:
Etap ten wymaga wczesniejszego:

- dostosowania techniki pomiarowej miernictwa gérniczego do elektronicznej
techniki obliczeniowej,

- opracowania algorytméw umozliwiajgoych sporzadzenie numerycznych modeli
ztoza i kopalni,

- posiadanie odpowiedniej ilosci sprzetu elektronicznego w postaci maszyn
cyfrowych z duza pojemnoscia pamieci oraz automatédw kreslacych.

Sadzi¢ nalezy, ze w przypadku z#6z wegla kamiennego w typowej dla Gor-
noslaskiego Zagtebia Weglowego wielopoktadowosci tych zk6z, automatyzacja
prac kartograficznych bedzie wprowadzana bardzo wolno, poczatkowo ograni-
czajac sie do niektdrych map gérniczych specjalnych. Przyktadem sg stoso-
wane Juz powszechnie w kopalniach wegla kamiennego opracowywane za pomocs.
ETO mapy deformacji powierzchni.

Automatyzacja prac kartograficznych Jest Jednak nieodzowna, gdyz umoz-
liwi wykonywanie dowolnej ilosci réznorodnych map specjalnych, a przede
wszystkim biezaca weryfikacje i uzupednianie danych naptywajacych wraz z
rozwojem prac projektowych i eksploatacyjnych,
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3HAHEHHE MAPKFFIEITJIEPGKOrO IUIAHA B rOPHONPOTANGI IJIEHHOM AEJIE
B MECTOPOhfIEHHH

Paaiomne

ilapKineSAepcKHe njiaHH npeACTaBJiaioT o060l ochobhoi} sjieMeHT iiapicnieftAepcxo-
reojiorHgecKofi floicyMeHTanHH HBJiaioineKofl 6a3oft fleaiejibHocTH bo  Bceu aianai«
QjiarpycTpoMCTBa MecTopoxAeHHH, HavHHas ¢ pasBe”KH, ,noKyMeHTamjn,pa3pa6oTiCH
npoeKToB o0oBceHHH aepe3 cTpoHTejibCTBo ropHonpoMmnjieHHoro 3aBo.ua, SKcnayaTa-
PHO MeCTopOX"eHHH, KOHHA&a na JIHKBHAHpOBaHH» maXTH. 3§(fakTHBHOO.Tb 1 6e30-
nacHooib ropHonpoMtnmieHHoii fleaTejibHocTH 333hcht <« KavecTBa MapKmeftflepcKo—=
ro naaHa h mapoicoro npHMeHeHHH flocTHxeHali reoneTpH3aiiaH — MecTopox,neHHii a
ropHok KapTorpa$aa,

THE ROLE OF A MAP IN MINING ACTIVITY IN A DEPOSIT

Summary

Mining maps are fundamental element of surveying-geologicalmining do-
cumentation which is the basis of activity in all the steges of deposit
management from reconnaissance, evidence, working out management designs
to building a mine, deposit exploitation till the liquidation of a mine.
The efficiency and security of mining activity depend on the quality of a
mining map and the widespread application of the achievements concerning
mining geometry and mining cartography.



