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Seria: GORNICTWO z. 122 Nr kol. 742

Krystyna GRABOWSKA
Matgorzata SOWA

WPLYW ODPADOW POHUTNICZYCH KONCENTRATOW Zn - Pb NA
STOPIEN MINERALIZACJI WOD

Streszczenie. W artykule przedstawiono metodyke oraz wyniki badan
laboratoryjnych, ktoére okreslaja stopien mineralizacji, wody przez od-
pady hutnicze, zawierajgce znaczne ilosci cynku i odowiu.

Okreslono warunki w jakich najwieksza ilos¢ jonéw cynku i otowiu
przechodzi do roztworu, powodujac skazenie pierwiastkami toksyczny-
mi woéd kontaktujacych sie z odpadami. Badania prowadzone byty w ce-
lu wykorzystania ich do okreslenia wptywu sktadowiska tych odpadéw
na zanieczyszczenie wéd powierzchniowych i podziemnych.

1. WSTEP

Do odpadéw wytwarzanych przez gérnictwo podziemne rud cynku i otowiu
oraz uzyskiwanych w procesach mechanicznego i ogniowego wzbogacenia rudy
naleza:

a) skata ptonna towarzyszaca ztozom kruszcowym - zawierajgca 0,77-3,52 %
Zn i 0,07 - 0,28 fo Pb,

b) szlamy poptuczkowe - zawierajace 1,5 - 8,0 % Zn i 0,2 - 2,4 % Pb,

c) odpady poflotacyjne - zawierajace 1,0 - 3,0 5,Zzn i 0,3 - 0,9 % Pb,

d) odpady hutnicze - zawierajgce 0,9 - 2,6 %Zn i 0,8 - 05 & Pb [1]

1108¢ odpadow powstatych w wyniku eksploatacji oraz wzbogacania rud cynku
i otowiu wynosidta do 1976 roku 6 330 000 ton i zgromadzona byta na 75
sktadowiskach zajmujacych ogétem 220 ha [2],Sktadowiska tedziatajg nis”
czaco na S$rodowisko przyrodnicze, powodujac zmiane rzezby terenu, dewas-
tacje roslinnosci, skazenie gleb, naruszenie stosunkéw wodnych oraz zmia-
ne chemizmu wéd w ich rejonie. Poniewaz wszystkie rodzaje odpadéw zawiera-»
ja znaczne ilosci pierwiastkéow toksycznych (Zn i Pb), istnieje mozliwosé
skazenia S$rodowiska przyrodniczego w rejonie ich skdadowania [3] -

Problem jest o tyle wazny, ze odpaddw tego rodzaju stale przybywa, co zwiar
zane jest ze wzrostem wydobyoia rud i niewystarczajaca utylizacja odpadow.
Niewktasciwa lokalizacja sktadowisk moze zwiekszy¢ ich ujemny wpdyw na na-

turalne zasoby przyrody.
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W celu podania prognozy wptywu sktadowisk na zanieczyszczenie wéd powierz-
chniowych i podziemnych w rejonie skfadowania odpadéw, a takze opracowa-
nie metody rekultywacji skfadowisk poprzez wprowadzenie na nie roslinnos-
ci, a szczeg6lnie doboru odpowiednich gatunkéw roslin mogacych przystoso-
wa¢ sie do panujacych warunkéw, niezbgdna jest znajomo$¢ stopnia oraz ro-
dzaju mineralizacji wod przez odpady #£] .

W tym pgfLu przeprowadzono badania laboratoryjne rozpuszczalnosci odpadow
w wodzie. Do badan laboratoryjnych wybrano odpady z Huty Uetali Niezelaz-
nych w Katowicach - Szopienicach, charakteryzujace sie znaczng zawartos$*
cla w nich cynku i otowiuj od 2,75 do 5,39 i Zn i od 0,23 do 1,08 % Pb,
Prace badawcze wykonano w Zaktadzie Hydrogeologii i Geologii Inzynlerskia)
Instytutu Oeologii Stosowanej Politechniki Slaskiej, pod naukowym kierow-
nictwem prof. dr hab. inz. J6zefa Sztelaka [5] -

2. METODYKA BADAS LABORATORYJNYCH

2.1. Oprébowanie

W celu wykonania badan laboratoryjnych rozpuszczalnosci odpadéw w wo-
dzie, pobrano prébki odpadéw hutniczych z réznych miejsc i gtebokosci
sktadowiska zlokalizowanego w Katowicach - Szopienicach w rejonie ulic
Westerplatte i Krakowskiej. Lokalizacje sktadowiska oraz miejsca poboru
prébek przedstawia rys. 1. Odpady pobrane z tej samej gtebokosci, usred-
niano sposobem ¢éwiartkowania £6], a poniwwaz byty pobrane z czterech gte~
bokoscl powstaty cztery rodzaje proébek:

prébka nr 1lreprezentowata odpady zpowierzchni sktadowiska,

prébka nr 2- " - - " - z gtebokosci 2,0 - 2,5 m,

prébka nr 3- " - - " - z gtebokosci 15 m (dno sktadowiska),

prébka nr 4stanowita usrednionymateriat z profilu poprzecznego skdado-
wiska.

2.2. Sk#ad chemiczny odpadéw

W celu doktadnego okreslenia zawartosci metali oraz innych sk#adnikoéw
w odpadach, zlecono wykonanie pednej analizy chemicznej odpadéw Labora-
torium Kombinatu Geologicznego Pokudnie - Oddziat w Krakowie. Ifynikl tej
analizy podaje tablica 1.
Ze sktadu chemicznego badanych materiatéw wynika, ze podstawowymi sktad-
nikami odpadéw sa glinokrzemiany, krzemiany oraz zelazo. Na podstawie an»>
Urn stwierdzono zawartosci cynku w ilosci maksymalnej 9,39 %, minimalnej
2,72 natomiast odowiu w ilosci maksymalnej 1,08 %, minimalnej 0,23 %.
Poza tym odpady zawieraja Sladowe ilosci miedzi, niklu, chromu i kadmu.
Ze wzgledu na duzg toksycznos¢ tych metali £H w badaniach rozpuszczalno”
ci kontrolowano réwniez ich zawartos¢ w roztworach wodnych.
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Tablica 1
Sktad chemiczny odpadoéw hutniczych

Skkadniki Nr probek

1% wag) 1 2 3 4
Si02 20,32 18,98 21,94 29,84
Fo2es 19,81 14,00 16,49 13,51
Pes2 0,13 0,13 0,22 0,19

>

Al2o3 7,29 10 6,85 13,54
Tio2 0,22 0,20 0,22 0,25
ca0 19,32 17,02 14,05 10,95
MgO 4,08 2,30 6,60 3,29
He20 0,60 65 0,66 0,82
k2o 0,66 69 0,98 1,00
503 1.15 >.55 1,84 8,09
Scakk. 1,62 0,91 1,82 1,55
oo 22,44 23,91 17,87 7,82
I 0,07 G.o7 0,07 0,10
MnO 0,30 0,37 0,37 0,25
cu 0,002 ,002 0,003 0,002
Ni 0,0080 G, 0050 0,0050 0,0100
As 0,497 0,466 0,401 0,450
Cd 0,014 G011 0,0036 0,020
Zn/zns 2,92 1.5 3,13 2,73
Zn0 3,08 1,48 1»12 1116
— 5,39 72 4,03 3,67

Pb/PbS 0,35 c,30 0,31 0,10

PbO 0,78 C>,59 0,35 0,15

1,08 G,85 0,64 0,23

~catk.



"“*plyw opaddédw pohutniczych koncentratéw Zn -Pb na ... 83

2.3. Badania rozpuszczalnosci odpadéw w wodzie

Dla okreslenia stopnia dugowania z odpadéw czesci rozpuszczalnych, wy-
konano modelowe badania laboratoryjne nastepujacymi metodami*

- metoda dynamiczng przy otwartym i zamknietym obiegu wody, w  kolumnie
filtracyjnej,

- metodg statyczng poprzez kontakt bezposredni odpadéw z wodg w warunkach
statycznych.

2.3.1. Metoda dynamiczna
A OBIEG OTWARTY

W celu przesledzenia mineralizacji wody podczas infiltracji przez od-
pady, wykonano badani8 modelowe w kolumnie filtracyjnej. Umieszczono w
niej usredniong proébke z wszystkich rodzajéw pobranych odpadéw o 4acznej
masie 6 kg i Ffiltrowano przez nig wode destylowang o temperaturze 15°C.
Filtracje prowadzono do momentu, az zawartos¢ metali w wodzie spadta do
ilosci $ladowych, a sucha pozostato$¢ wynosita 290 mg/dm3. Vfyniki te o-
siggnieto po przefiltrowaniu 200 dm3 wody destylowanej. I1loS¢ czesci roz-
puszczalnych wytugowanych z prébki podczas filtracji stanowita 6,46 % ma-
sy probki. Wielkos¢ te uzyskano sumujac poszczegdlne zawartosci czesci roz-
puszczalnych w kazdym dm3 przefiltrowanej wody. Oznaczono takze zawartosc¢
zwigzkéw rozpuszczalnych w odpadach w warunkach umozliwiajacych catkowite
wytugawanie, stosujgac mieszanie oraz #ugowanie na gorgco. Otrzymang w ten
sposéb wielkos¢ wynoszaca 6,82 % masy probki przyjeto Jako catkowity za-
=wartos¢ zwigzkéw rozpuszczalnych, jaka mozna wytugowaé¢ w tych warunkach.
Mineralizacje przefiltrowanej wody okreslono na podstawie suchej pozosta-
tosci .

Przebieg mineralizacji wody przedstawia wykres na rys. 2. Analizujac prze-
bieg mineralizacji wody, wybrano pie$ charakterystycznych prébek do wyko-
nania caltkowitej analizy chemicznej,

tynik analizy podaje tablica 2.

OMOWIENIE WYNIKOW

Podczas filtracji 200 dm3 wody przez odpady hutnicze w kolumnie filtracy”
nej zostato wytugowanych 387,74 g czesSci rozpuszczalnych, co stanowi 6,64%
masy catej probki. Na og6lnag ilos¢ czesci rozpuszczalnych wptywajg przede
wszystkim jony wapnia, magnezu, sodu, potasu, chlorkowe i “siarczanowe.
Przefiltrowane wode miata odczyn lekko kwasny, pH 5,4 - 6,8. Twardos¢ wo-
dy byka duza, maksymalnie 38,9 m val/dm3, co wskazywato na duzg zawartosc¢
soli wapnia 1 magnezu. Zawarto$¢ cynku w roztworach byta zawarta w grani-
cach od 0,04 - do 0,74 mg/dm3 i byta najwieksza w 1 i 2 dm3 przefiltrowa-
nej wody. Zawartos¢ odowiu i miedzi w wodzie nie zostata stwierdzona.
Maksymalne zawartq;ci innych metali w r%;tworach wynosity:

niklu - 0,05mg/dm , chromu - 0,03 mg/dm , manganu - 0,08 mg/dm i kadmu -
0,03 mg/dm3.
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Rys. 2. Przebieg mineralizacji wody przez odpady hutnicze
w warunkach dynamicznych - obieg otwarty

B. OBIEG ZAMKNIETY

W celu przesledzenia mineralizacji wody infiltrujacej przez odpady hut-
nicze zastosowano obieg zamkniety. Jest to uproszczony model filtracji,
zblizony do warunkéw naturalnych, gdzie kolejne partie wody juz zminera-
lizowanej infiltrujg w gkab sktadowiska. W tym celu usredniona proébke od-
padéw o #acznej masie 6 kg umieszczono w kolumnie filtracyjnej i TFfiltro-*
weno przez nig 10 dn"3 wody destylowanej o temperaturze 15°C. Po przefil-
trowaniu badano mineralizacje wody i zawracano ja z powrotem do kolumny,
w celu dalszej Tfiltracji. Woda 11-krotnie przefiltrowata przez probke od-
padoéw do momentu az mineralizacja jej ustalita sie na stalym poziomie i
nie wykazywata tendencji wzrostu.

Przebieg mineralizacji wody przez odpady w obiegu zamknietym przedstawia
wykres na rys. 3. Vfykonano analize chemiczng »rody po 1l-krotnym obiegu.
%niki analizy podaje tablica 3.

OMOWIENIE WYNIKOW

Otrzymane »ryniki wskazuja na znaczny »rzrost mineraélizacji »rodyow piersi>-
szym, drugim i trzecim cyklu do »»ielkosci 2761 mg/dm , 3852,mg/dm i 4248
mg/dm , a nastepnie obserwujemy ustalenie sie mineralizacji w pozostatych
cyklach na poziomie okoto 4270 mg/dm-3. Odczyn wody po 1l-krotnym przefil-
trowaniu by+ k»resny, pH wynosido 5,2. Twardos¢ ogélna réwna 57,85 mval/dm3
»»skazywata na »»ykugowanie duzej ilosci jonéwowapnia i magnezu. szfartoéé
metali w prébce wynosita: cynku - 0,17 mg/dm , ofo»riu - 0,17 mg/dm , nik-
lu - 0,05 mg/dms, manganu - 0,01 mg/dms, chromu - 0,06 mg/dms, kadmu
0,02 mg/dm-3.
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Rys. 3. Przebieg mineralizacji wody przez odpady hutnicze
w warunkach dynamicznych - obieg zamkniety

Tablice 3
Wyniki analizy chemicznej probki wody po 11 cyklu fil-
tracji w obiegu zamknietym

Rodzaj oznaczenia Jednostki Zawarto$¢ w prébce wody

pH 5,2
twardos¢ og. mval/dm” 57,85

Ca mg/dm 535,5

Mg - H- 379,2

Na @ "= 84,0

K wo— 159,4

Fe og. - W o 0,18

Ni mowow 0,05

m - N 0,01

Cu U Slady

7n . 0,17

Pb 8 n 8 0,17

Cr . 0,06

Cd ow - 0,02

Cl o - 101,0

s0d 2756,0
sucha pozost. .W 4270,0

CzesSci rozpuszcz. * wag 5,82
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2.3.2. Metoda statyczna

W celu wykazania wptywu czasu bezposredniego kontaktu odpadéw =z wodag
na przebieg jej mineralizacji wykonsno badania rozpuszczalnosci w warun-
kach statycznych. Cztery proébki odpadéw o masie 0,50 kg pobrane z réznych
gtebokosci sktadowiska, zgodnie z opisanym oprébowaniem, zalano (kazdg z
osobna) 2 dm” wody destylowanej o temp. 15°C. Po 10, 20, 40, 60, 80, 100
i 150 dobach kontaktu proébek z wodg zlewano jg i poddawano analizie che-
micznej, a probki ponownie zalewano woda destylowana, w celu dalszego +u-
gowania. Kazda proéobka zalewana byta w sumie 14 dm” wody destylowanej .Zada-
ny mineralizacji wody w zaleznosci od czasu kontaktu prébek z woda obra-
zuje rys. 4. Wyniki analizy chemicznej prébek wody po 20 i 150 dobach
przedstawia tablica 4.

(ot

Rys. 4. Przebieg mineralizacji wody przez odpady hutnicze
w warunkach statycznych

OMOWIENIE WYNIKOW

Stopien mineralizacji wody jest rézny w zaleznosci od gtebokosci, z
jakiej pobrano probke ze sktadowiska. Najwiekszg mineralizacje wody powo-
dowata probka nr 3j sa to odpady pochodzace z najwiekszej giebokosci (5n).
W nizszych partiach sktadowiska zostato zakumulowanych najwiecej rozpusz-
czalnych soli. Poza tym wigeksza mineralizacje powoduja odpady pobrane z
powierzchni sktadowiska (prébka nr 1), byty one krécej przemywane przez_
opady atmosferyczne niz odpady zalegajace na gtebokosci 2,0 - 2,5 m (préb-
ka nr 2). Znaczny spadek mineralizacji wody przez wszystkie proébki ob-
serwujemy po 80 dobach. Po tym czasie mineralizacja ustala sie i nie wyka-
zuje tendencji wzrostu.
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Ze wszystkich proébek odpadéw hutniczych po 15C dobach kontaktu z wodag

wytugowano w sumie -3,76 5 czesci rozpuszczalnych w stosunku do masy proé-
bek, co w poréwnaniu z catkowita ilosSciag réwnag 6,8275 stanowi 58,255 wszyst-
kich czesci rozpuszczalnych zawartych w odDadach. Ilosci wydugowanych
czesci rozpuszczalnych z poszczeg6lnych prébek wynosza: z prébki 1-4,62%,
z probki 2 - 3,37 %, z probki 3 - 5,13 % i z probki 4 - 2,03 %
Czas kontaktu prébek z woda ma znaczny wptyw na zdolnos$¢ przechodzenia me-
tali do roztworu i tak po 20 dobach zawartos¢ cynku w roztworach wynosi-
+a: 15,6 - 104,0 mg/dm”~, odowiu 2,56 - 11,3 mg/Zdm~, niklu -0,t0:- 0,12
mg/dm”~, miedzi - 0,05 - 0,16 mg/da? i kadmu 0,05 - 0,76 mg/dm”~.PO 150 do-
bach zawartos¢ tych metali w roztworach zmalata do ijosci $ladowych.

3. WNIOSKI

1. Odpady hutnicze zawieraja 6,82 % czesSci rozpuszczalnych w stosunku do
masy odpadéw.
Podczas filtracji wytugowano 6,46 % masy odpadéw, a w warunkach sta-
tycznych 3,76 %5. W warunkach dynamicznych proces #4ugowania przebiega
szybciej niz w warunkach statycznych.

2. 1ajwieksza mineralizacja wody przez odpady hutnicze wynosidta ok.
i

4270 mg/dm~ nie wskazywata wzrostu przy dalszej filtracji.

3. Stopienh zanieczyszczenia wod jonami metali ciezkich zalezy od czasu
kontaktu odpadéw z woda.

4. Wody kontaktujgce sie z odpadami tak podczas filtracji, jak i w warun-
kach statycznych, beda miaty odczyn kwasny, znaczng twardo$¢ oraz duza
zawartos¢ jonéw wapnia, magnezu, zelaza oraz siarczanéw.

5. Podczas filtracji wody przez odpady nie nastepuje skazenie jej jonami
cynku i odowiu. Zawartos$¢ cynku w wodzie wynosida 0,08 - 0,74 mg/dm®, a
otowiu nie stwierdzono.

6; Znaczne zanieczyszczenie wéd jonami metali ciezkich nastgpito w czasie
+ugowania odpadéw w warunkach statycznych. Po 20 dobach kontaktu,3 proéo-
bek z wodag, zawarto$¢ cynku w wodzie wynosita 15,6 - 104,0 mg/dm , a
otowiu 2,56 - 11,3 rag/dar*.

7. W/ przypadku, gdy odpady sktadowiska beda pozostawa¢ w dtuzszym kontak-
cie z wodg (np. podtopienie sktadowiska), nalezy prowadzi¢ badania kon-
trolne, poniewaz istnieje mozliwos¢ skazenia pierwiastkami toksycznymi
wéd powierzchniowych, podziemnych oraz gleb w jego rejonie.



Sowa

Grabowska, M.

K.

88

§o o ££3
8< o o 93
60 €86
61’7 0'L68¢
0¢'0 092
09'0 0'epST

° 0'¢8eT
sloo 07687

o Bl

o 8B¥

0'86
09011
0'65
0'eL9
0207
0°G.6

17

tuzo/lyels epojauw

rH
‘03

—+
m

?I
IN
07
o

CN
r

0 Oo

mopedpo

oo (0 ¥e s w2 THT 82 g9l (fy  sc
® B2 9G] oo 2o o FE QTG 5 (6 6667 T0T
910'0 @™ 60'0 MU ‘Tz wo eI LI o8 SBL QQfr 3 &3
9,0 T 0C'TT 0'p0T 228 o .3B. 28 o 295 GGIp o 3B
800'0 ©° #0°0 v E- zZ= 8o @' (0T §'8 o 8F 97T
as 2o (p'pg 60%0 2’6 o 'e o'03  B'GT 0P 978G 0 LB £'GT

2 o'o o g7r o = 28 L .8 3L EBL Qryy ¥&
'8 2 8 (097 << 8o @ Bo o8 98 1oz IPFE Z<3
7 © F o0 2" g s9 ¥ T zv L
U= > £ o> R N © ¢oh
=5 & og ™ =, s 30 0y 8 723 © <. Ao@M

o orEEs o —.Hm ~

10soujezozsndzoa uepeq z Apaw  Diqoaazad  fauzorwayo Azijeue

-
NO

of

o3

[

(e}

oL

e

[eqop)
dpom z
»Mqoud
nel
-uoy
sez)

PN

-qoud
IN



Wptyw odpadéw pohutniczych koncentratéw Zn - Pb na ... 82.

Ze wszystkich prébek odpadéw hutniczych po 15C dobach kontaktu z wodag
wytugowano w sumie -3,76 & czesSci rozpuszczalnych w stosunku do masy proé-
bek, co w poréwnaniu z catkowitg ilosciag réwng 6,8255 stanowi 58,255 wszyst-
kich czesci rozpuszczalnych zawartych w odpadach. I1losci wydtugowanych
czesci rozpuszczalnych z poszczeg6lnych prébek wynosza: z prébki 1-4,62%,
z prébki 2 - 3,27 6, z probki 3 - 5,13 % i z prébki 4 - 2,03 %e
Czas kontaktu proébek z woda ma znaczny wpdyw na zdolno$¢ przechodzenia me-
tali do roztworu i tak po 20 dobach zawarto$¢ cynku w roztworach wynosi-
+a: 15,6 - 104,0 mg/dm”~, odowiu 2,56 - 11,3 mg/dm”, niklu - 0,10 - 0,12
rag/dw, miedzi - 0,05 - 0,16 mg/dg,” i kadmu 0,05 - 0,76 mg/dm”~.Po 150 do-
bach zawartos¢ tyoh metali w roztworach zmalata do i,Josci $Sladowych.

3. WNIOSKI

1. Odpady hutnicze zawieraja 6,82 % czesci rozpuszczalnych w stosunku do
masy odpadow.
Podczas filtracji wytugowano 6,46 6 masy odpadéw, a w warunkach sta-
tycznych 3,76 %. W warunkach dynamicznych proces #ugowania przebiega
szybciej niz w warunkach statycznych.

2. Sajwieksza mineralizacja wody przez odpady hutnicze wynosita ok.
i

4270 mg/dm™ nie wskazywata wzrostu przy dalszej filtracji.

3. Stopien zanieczyszczenia wéd Jonami metali ciezkich zalezy od czasu
kontaktu odpadéw z woda.-

4. Wody kontaktujace sie z odpadami tak podczas filtracji, Jak i w warun-
kach statycznych, beda miaty odczyn kwasny, znaczng twardos$¢ oraz duzg
zawartos¢ jonéw wapnia, magnezu, zelaza oraz siarczanoéw.

5. Podczas filtracji wody przez odpady nie nastepuje skazenie jej jonami
cynku i odowiu. Zawartos¢ cynku w wodzie wynosita 0,08 - 0,74 mg/dm®, a
otowiu nie stwierdzono.

6; Znaczne zanieczyszczenie wod jonami metali ciezkich nastapito w czasie
+ugowania odpadéw w warunkach statycznych. Po 20 dobach kontaktuj3 pro-
bek z woda, zawartos¢ cynku w wodzie wynosita 15,6 - 104,0 mg/dm , a
otowiu 2,56 - 11,3 rag/dm.

7. W przypadku, gdy odpady sktadowiska bedg pozostawa¢ w dduzszym kontak-
cie z wodg (np. podtopienie sktadowiska), nalezy prowadzi¢ badania k0JV
trolne, poniewaz istnieje mozliwos¢ skazenia pierwiastkami toksycznymi
woéd powierzchniowych, podziemnych oraz gleb w jego rejonie.
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FIIHHE 0TX0HOB |IOCJEMETAJNiyPHIHE.CKKX KOHIJEHTPATOB Zzn - Pb
HA CTEHEHb MHHEPAJ1H3AITHH BOJIH

Pe3nue

B cTaibe npe~cTaBjieHa MeTOAHKa h pe3yjibTaibi xaOopaTopHHX HOCzeiOBaHKg,
Koiopne onpeAeaaBT cieneHb MjmepajiH3aimn boah nyreii MeTaxxyprHHeaKHX otxo-
Aoa, coAepscanax sHawTeAbHoe koahtoctbo rpiHKa h cbhhos.

B pafioie onpejge”eHu ycaoBHLt, b kotophx canoe doxbHoe KoxH=*iacTBpj hohob
aHHKa h CBHHaa nepexoflHT b paciBop, BU3HBaa 3apaxeHHe tokch”/“hhmh aaeiieHTa-
uh boati conpHKacDmeftca ¢ oTxo,gaun. HcoxeAOBama bbahcb o iieabio HCnoxb30Ba-
hhh kx jyia onpeASlieHHH bahhhhh CKxaAOBoii naomaAKH itbx otxoaob Ha aarpia-

HeKne noBepxHocTHUX h noABeMHHXx BOA»
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THE INFLUENCE OF DISCARDS OF METALLURGICAL CONCENTRATES Zn - Pb
ON THE DEGREE OF WATER MINERALIZATION

Sum mary

The article presents the methodology and results of laboratory tests

which determine the degree of water mineralization by metalurgicsl dis-
cards containing considerable amounts of zinc lead.
The conditions were determined in which the greatest amount of zinc and
lead ions pass into the solution. It gives rise to the contamination of
waters (by toxic elements) which are in contact with the discards. These
investigations were carried out in order to be used in the determination
of the influence of the stockyards of these discards on the contamination
of superficial and under ground waters.



