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METODA OKRESLANIA CHARAKTERYSTYK PRACY ORGANOW URABIAJACYCH SCIANOWYCH
KOMBAJNOW BEBNOWYCH 1 STRUGOW STATYCZNYCH W ASPEKCIE BADAN *URABIALNOSCI™

Streszczenie. W pracy ustalono wetyw gkéwnych cjynnikéw goérniczych
i technologicznych na urabialno$6é poktadéw weglowych w przodkach
Scianowych. Na podstawie analizy wynikéw dotychczasowych badahn nad
urabialnoscig wegla i pokdaddéw, uzyskanych przez rézne osrodki ba-
dawcze w kraju i w Swiecie craz badan uzupedniajgcych autora opra-
cowano metode prognozowania ruchowych charakterystyk pracy $ciano-
wych kombajnéw bebnowych i strugéw statycznych ao naturalnych wa-
runkéw goérniczych panujgcych w okreslonym miejscu urabianego pokta-
du.

1. WPROWADZENIE

Dazenie do uzyskiwania coraz wiekszych wydajnosci w wydobyciu wegLa ka-
miennego wymaga ustawicznego doskonalenia techniki urabiania pok#addéw weg-
lowych i1 Srodkéw mechanizacyjnycb instalowanych w przodkach wydobywczych.
W zakresie mechanizacji urabiania w przodkach $cianowych (z ktérych pocho-
dzi prawie cate wydobycie kopalh” zadanie to jest realizowane z powodze-
niem, czego wyrazem sa produkowane w kraju nowoczesne kombajny bebnowe i
strugi statyczne o coraz wiekszych wydajnosciach i mocach dyspozycyjnych.
Wydajnos¢ tych maszyn, zainstalowanych w okreslonych przodkach $cianowych,
zalezna jest jednak w duzej mierze od tzw. urabialnosoi pok#adu . Prob-
lem urabialnosci w przodkach $cianowych z punktu widzenia mechanizacji u-
rabiania z zastosowaniem maszyn z organami urabiajacymi skrawaniem (Jaki-
mi sa kombajny bebnowe i strugi statyczne) nie jest dotychczas w zadowa-
lajacym stopniu rozwigzany. Szczegdlnie wazpy dla mechanizatoréw gérnict-
wa staje sie problem wkasciwej oceny przydatnosci i1 efektywnosci pracy
okreslanych organéw urabiajacych maszyn jeszcze przed ich zainstalowaniem
w warunkach konkretnego wyrobiska sScianowego.

Przez urabiakno$¢ poktadu rozumie sie sume oporéw, na jakie natrafi
organ urabiajacy maszyny podczas oddzielania czgstek poktadu (urabia-
nia) od jego calizny.
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Wobec znacznej liczby czynnikédw majacych wpdyw na urabialnos$é¢, ich nie
okreslonej blizej wspétzaleznosci i zmiennosci w poszczegdlnych odcinkach
frontéw eksploatacyjnych - urabialnosci nie mozna wyrazidé za pomoca jed-
nej liczby lub prostego wzoru syntetycznego, gdyz nie znajduje tu zasto-
sowania zasada superpozycji. Dlatego tez stosowane dotychczas metody oce-
ny urabialnosci na podstawie wskaznikéw urabialnosci: f - Protodiakonowa,
U - wskaznika energetycznego, sa dalece intuicyjne i zawodne z tego powo-
du, ze nie uwzgledniaja one rzeczywistych warunkéw prawy organéw urabia-
jacych, a jedynie pewne cechy mechaniczne wegli.

Wynikiem poszukiwahn optymalnych ocen wkasnosci mechanicznych poktadu
(z punktu widzenia nrabiania skrawaniem) jest wprowadzenie do goérnictwa
technologicznego wskaznika skrawalnosci "A", okreslanego z badan réznego
rodzaju aparatami (organami modelowymi jednoostrzowymi), jak np. DKS (ra-
dziecki), ZP-1 (czechostowacki), P0OS-1 (polski) i inne. Dotychczasowa
praktyka wykorzystania wskaznika "A" potwierdza jego wiarygodno$¢ i przy-
datnos¢ do oceny whasnosci mechanicznych pokdadu z punktu widzenia potrzeb
mechanizacji urabiania skrawaniem w przodkach $cianowych, dlatego tez
stuszne wydaje sie postugiwanie nim w dalszymh badaniach urabialnosci
poktadow.

2. PRZYJECIE METODY BADA# .URABIAINOSCI W PRZODKACH SCIANOWYCH

Organy urabiajace prawie wszystkich aktualnie produkowanych i1 stoso-
wanych $cianowych maszyn urabiajacych spedniaja jednoczesnie role elemen-
tu urabiajacego poktad 1 podajacego urobek na przenosnik Scianowy. Ener-
gia dostarczona do organu urabiajacego rozdysponowana jest wiec po czesci
do urabiania poktadu i przekazywania na przenosnik urobku oraz zwigzane z
tym dodatkowe rozkruszanie urobku. Wielkosci ww. czesci wydatkowanej ener-
gii zalezne sa zatem od parametréw urabiania wspédpracujacego ukdtadu po-
ktad-organ urabiajacy, a wiec od parametréw opisujacych stan wkasnosci me-
chanicznych pokdadu w miejscu nrabiania jak i parametréw konstrukcyjno-ru-
obowyob zastosowanego organu. Zmiana jednego lub kilku jednocze$nie para-
metréw (co ma miejsoe w procesie urabiania poktadu® musi mie¢ romiez wphkyw
na wielkos¢ wydatkowanej energii. Doktadne zbadanie charakteru i wielkos-
ci tych zmian energii w naturalnych warunkach poktadu jest trudne do zrear
lizowania albo wrecz niemozliwe z powodu braku mozliwosci dowolnego sty-
mulowania parametréw wpidywu w pednym zakresie ich mozliwych zmian na od-
cinku frontu eksploatacyjnego, w ktérym prowadzony jest pomiar. V tej sy-
tuacji stuszne wydaje sie przyjecie dwustopniowej metody badan urabialnos$-
ci (1 i 1) przy jednoczesnym zatozeniu wzajemnej i pednej korelacji uzys-
kanych wielkosci mierzonych, co mozna osigagngac poprzez:
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1 - pomiar oporéw urabiania organem modelowym (0 niezmiennych paramet-
rach konstrukcyjno-ruchowych) w warunkach zmieniajacych sie wkasnos-
ci mechanicznych pokdtadu w strefie urabiania, spowodowanych zmiang
okreslonych parametréow wptywu (czynnikéw gérniczo-technologicznych),

11 - pomiar opordéw urabiania organem rzeczywistym (przy stosowaniu roéz-
nych parametréw konstrukcyjno-ruchowych organu) w warunkach ustalo-
nych poktadu w strefie urabiania, zdeterminowanych z badan 1 (wyzej).

Badania I moga by¢ przeprowadzone w pewnym zakresie (w zakresie wpiywu
stanu naprezenia i kierunku skrawania wzgledem ptaszczyzn o ostabionej
spoistosci wegla na wkasnosci mechaniczne urabianej calizjay weglowej) w
laboratorium na stanowisku badawczym, umozliwiajgacym modelowanie dwuosio-
wego stanu naprezenia w poddanym skrawaniu organem modelowym bloku weglo-
wym.

3. WYB&t MODELOWEGO ORGANU URABIAJACEGO .SFORMULOWANIE WSKAZNIKA A"

Wobec istotnego wpdywu na urabialno$¢ zastosowanej techniki urabiania

oraz parametrow konstrukcyjno-ruchowych zastosowanych do urabiania pokta-
du organu przyjety do badahn organ modelowy powinien by¢ w maksymalnym sto-
pniu zblizony do organu rzeczywistego (ale umozliwiajacy przeprowadzenie:
skrawania calizny weglowej na etapie przygotowywania pokdtadu weglowego do
eksploatacji). Z dotychczasowych rozwigzan w tym zakresie na uwage zastu-
guja organy modelowe pracujace technika skrawania. Sa to aparaty DKS,
ZP-1, POS-1. Z uwagi na dodatkowe zalety aparatu POS-1 wzgledem pozosta-
+ych ww., jaks mozliwos¢ skrawania w dowolnie wybranym kierunku w plasz-
czyznie skrawania, sztywna i zwarta konstrukcja, zastosowanie ostrza ura-
biajacego o ksztakcie i wymiarach zblizonych do ostrzy instalowanych ww
organach rzeczywistych - aparat ten jest w najwyzszym stopniu (sposrod
znanych i stosowanych dotychczas) przydatny do badan nad urabialnosciag
wegla (poktadow weglowych) w aspekcie potrzeb mechanizacji urabiania w wy-
robiskach $cianowych.
Badania ""KOMAGU" ﬂ(ﬂ nad skrawalnoscia wegli upowazniaja do przyjecia li-
niowej zaleznosci sit skrawania od gtebokosci otwierajacego skrawu pomia-
rowego (w zakresie gtebokosci skrawu g = 10 do 50 mm). Na tej podstawie
przyjeto wskaznik skrawalnosci A w postaci

P-
A = KN/m G.1)
g

gdzie:
P- - $rednia sita skrawania aparatem POS-1.
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4. CZYNNIKI DETERMINUJACE STAN WLASNOSCI MECHANICZNYCH POKLADU W STREFIE
PRZYPRZODKOWEJ Y/YROBISKA SCIANOWEGO. ZALEZNOSC WSKAZNIKA A

Stan pokdtadu w miejscu urabiania jest okreslony parametrami geologicz-
nymi (struktura i budowa petrograficzna poktadu i skat otaczajacych,skton-
nos¢ poktadu do dezintegracji, gtebokos¢ zalegania i migzszosé poktadu
itd. ) oraz goérniczo-technologicznymi (ksztatt 1 rozmiary wyrobiska,
spos6b podparcia i prowadzenia stropu, stopien zruszenia gérotworu w wy-
niku wczesniejszej dziatalnosci goérniczej itd. ). Czynniki te bezpo-
Srednio lub posrednio wptywaja na wytworzenie sie okreslonego stanu whas-
nosci mechanicznych poktadu w strefie przyprzodkowej wyrobiska. Stan ten
moze by¢ wyrazony wskaznikiem A 8] .

4.1. Stan naprezenia i odksztatcenia poktadu

0 wytezeniu materiatu (wegla) ~Te™ w okreslonym obszarze poktadu de-
cyduja wartosci sktadowych g#éwnych stanu naprezenia. Dla gérotworu nie-
naruszonego sktadowe te (rys. 4.1) moga by¢ okreslone [1J w postaci;

=t . z “4.10)

CX=<ily =& (4,2)

gdzie;
f - ciezar whasciwy skat,
4 - liczba Poissor.a.

Ze wzrostem wspodrzednej z (gtebokosci zalegania pokkadu) i odpowiednio
do wyrazenia 4.1 skkadowej
liczba Poissona rosnie
(rys. 4.2 i 4.3) i dla du-
zych gtebokosci zalega nia
jest bliska wartosci 9 »0,5,
za$ stan naprezenia prze-
chodzi w stan hydrostatycz-
ny o skdadowych =£>y= &z .
Z chwila wykonania wyrobis-
ka naprezenia powoduja ok-
reslone przemieszczenia goro-
tworu w sasiedztwie wyrobis-
ka (czoto poktadu ulega
przemieszczeniu w kierunku

przestrzeni wybranej). Pro-
Rys. 4.1. Skdtadowe gtbéwne stanu naprezenia

) 2 ces ten zachodzi z uptywem
gérotworu nienaruszonego
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czasu, zas$ wielkos¢ przemieszczen zalezna jest od budowy i struktury po-
k#adu, rodzaju i stanu skat otaczajacych poktad, wielkosSci naprezen zwig-
zanych z cisnieniem skat nadlegtych, ksztakttu i wymiaréw wyrobiska, g>o0so-
bu podparcia stropu i charakterystyki podpornosciowej obudowy, sposobu
prowadzenia stropu (na zawal, 2z podsadzaniem) itd.

ni 02 03 m as v
Rys. 4.2. Zalezno$¢ liczby ?ois- Rys. 4.3. Zaleznos¢ liczby Poissona od
sona od gtebokosci zalegania po- sktadowej £, wg [O]

k+adu wg [4]

Z uptywem czasu przemieszczenia osiggaja wartosci maksymalne, a goéro-
twér w otoczeniu wyrobiska stabilizuje sie 1 osigga ponownie stan réwno-
wagi przy innych niz poprzednio skdtadowych stanu naprezenia. Skkadowe te
zmieniaja sie wraz z odlegtoscig w gtab poktadu jak na rys. 4.4.

Rys. 4.4. Zmiana sktadowej & 3tanu naprezenia gorotworu w bezposrednim
sasiedztwie wyrobiska $cianowego
f,

Z dotychczasowych badan w tym zakresie (m.in. [5], [O]) ustalono, ze zmia-
na nacisku gérotworu rozpoczyna sie w odlegtosci xu = 30 do 170 m i w mia-
re zblizania sie w kierunku czota poktadu rosnie i1 w zaleznosci od warun-
kéw geologiczno-goérniczych osigga max w odlegtosci xm = (2 do 5)h, poczym
maleje do <z0 w czole poktadu.
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Strefa przyprzodkowa pok#adu na gtebokos¢ xQ = (0,5 do 0,7)h ulega zwykle
dezintegracji, wobec czego funkcja w strefie nie jest bli-
zej okreslona. Zmiana sktadowej &z w przyprzodkowej strefie pokdadu
irys. 4.4) powoduje okreslong zmiane pozostatych sktadowych stanu napre-
zenia 1 tym samym stopnia wytezenia pokdzdu w tej strefie. Stan graniczny
naprezenia bedzie osiggniety woéwczas, jezeli (zgodnie z hipotezg wyteze-
niowg Mohra) koto naprezen (wykreslone dla skfadowych naprezen skrajnych,
tzn. max i min.) dotknie lub przetnie obwiednie graniczng p (rys. 4.5).
Oznacza to, ze wzrost S$rednicy kota Mohra na skutek wzrostu skkadowej Gz
lub zmniejszenia sktadowej & prowadzi do zwiekszenia stopnia wytezenia
pok¥adu.

W okreslonych warunkach gérniczych wyrobiska sScianowego wzrost sktado-
wej £ moze by¢ osiagniety poprzez zmiane parametréw technologicznych
procesu eksploatacji (np. zwiekszajac szeroko$¢ przestrzeni wolnej wyro-
biska, zmniejszajac podpornos¢ obudowy, prowadzac strop na zawak itp.), to
jest tych parametrow, ktére determinuja stan naprezenia w przyprzodkowej
strefie poktadu. Zmniejszenie sktadowej poprzez zmiane parametroéw
technologicznych nie jest praktycznie mozliwe, a zatem spadek jej wartos$-
ci lub nanik moze wystgpi¢ tylko w ptaszczyznie czota pokt#adu, w ktorej
stan naprezenia jest dwuosiowy (w ptaszczyznie czota poktadu 6™ = 0). Za-
réwno badania w tym zakresie (m. in. [li] ).jaki praktyka gérnicza potwier-
dzaja, ze podczas eksploatacji poktadu systemem Scianowym w wiekszosci
przypadkéw warunek graniczny Mohra jest spedniony w strefie przyprzodko—
wej wyrobiska na gtebokosci x = xQ (rys. 4."4), co obserwuje sie w postaci
uszkodzen (spekan) poktadu w tej strefie. Warunek mozliwosci zainicjcwania-
strefy uszkodzen poktadu mozna najogélniej zapisa¢ w postaci!

~red “ gredn " Rmc = _...... (4*3)

Rozwéj strefy uszkodzen poktadu zachodzi w okreslonym czasie i powoduje w
konsekwencji konwergsicjelstropu ozaz przendesazane sie czola poktadu do przestrzeni
wolnej wyrobiska. Badania [3] wykazuja znaczna konwergencje stropu i od-
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powiednio przemieszczen w bezposrednim sasiedztwie czota pokdadu oraz
stopniowy zanik konwergencji i przemieszczen w g#ab pokdtadu, co pokazano
pogladowo na rys. 4.6 i 4.7.

fiys. 4.6. Funkcja przemieszczen przyprzodkowej strefy pokdtadu po uptywie
czasu tQ odstoniecia czota poktadu

Rys. 4.7. Wpkyw czasu t odstoniecia czota poktadu na wielkos¢ przemiesz-
czen poszczeg6lnych obserwowanych odcinkéw A_ strefy przyprzodkowej po-
kdadu

Jezeli warunek (4.3) jest spekniony, woéwczas funkcja na rys.4.6 ma wyraz-
ne przegiecie w punkcie x m xQ, co odpowiada gtebokosci strefy uszkodzen
poktadu, a przemieszczenia poktadu poza ta strefa sa znaczniej mniejsze i
zanikaja wraz z gtebokosScia obserwowanych odcinkéw A x. Wielko$¢ przemie-
szczen zalezy ponadto (poza stopniem wytezenia poktadu) od wielkosci sit
tarcia na powierzchniach styku poktadu z warstwami skat otaczajgcych. Si-
4y te ograniczaja rozprzestrzenianie sie strefy uszkodzen w gigb poktadu.
Dalszy rozwdj strefy uszkodzen (zrealizowanej w okreslonych warunkach) be-
dzie mozliwy dopiero po usunieciu jej czesci (lub catosoi), to znaczy po
wykonaniu kolejnego skrawu organem urabiajacym (pod warunkiem, ze kryte-
rium (4.3) jest spednione).
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4_.2. Zmiana whksnosci mechanicznych pok#adu spowodowana zmiana stanu na-
prezenia i odksztatcenia

Stan wytezenia poktadu powoduje okreslony jego stan whkasnosci mechani-

cznych, reprezentowanych przyjetym wskaznikiem skrawalnosci A. Stwierdze-

nie to wynika z dotychczasowych badan laboratoryjnych i "in situ”, jakie

w tym zakresie przeprowadzono.

a)

b)

Rys.

Badania laboratoryjne

Z pomiarow sit skrawania organem urabiajacym modelowym (aparatem POS-1)
blokéw weglowych w dwuosiowym stanie naprezenia ustalono, ze pomiedzy
wskaznikiem A i naprezeniem bloku istnieje okreslona wspoétzaleznosé
(rys. 4.8), przy czym wptyw ten jest rézny w zaleznosci od Kkierunku
skrawania wzgledem ptaszczyzn ostabionej spoistosci wegla (rys.4.9).

Badania dotowe ("in situ')

Masowe badania oporéw skrawania aparatem DKS-4 w kilkuset poktadach weg-
lowych przeprowadzono w ZSRR. Z badan tych ustalono, ze w miare wzros-
tu naprezenia poktadu wskaznik skrawalnosci A wzrasta w spos6b jak na
rys. 4.10.

4.8. Wptyw sktadowej naprezenia bloku weglowego na wskaznik skra-
wainosci A wg badan [6

Z przytoczonych wynikéw badan laboratoryjnych i dotowych wynika jednozna-

czn

ie, ze stan whkasnosci mechanicznych pokdadu zalezy w duzej mierze od

stopnia jego wytezenia i przyjetego kierunku skrawania oraz ze stan wkas-

nosci mechanicznych poktadu moze by¢ wyrazony wskaznikiem skrawalnosci A.

Zmi
ng

ana stanu wkasnosci mechanicznych pok#adu (zanotowana odpowiedniag zmia-
wskaznika A) realizowana jest w czasie, jaki uptywa pomiedzy kolejnymi

skrawami organem urabiajacym. Na rys. 4.11 i 4.12 pokazano wptyw czasu od-
stoniecia czota poktadu na stopien realizacji strefy uszkodzen poktadu o
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glebokosci réwnej zabiorowi B organem urabiajgcym, powodujacej okreslony
wskaznikiem A skutek w postaci zmian wkasnosci mechanicznych pokdadu mw
strefie przyprzodkowej wyrobiska $cianowego.

Rys. 4.9. Wptyw sktadowej & naprezenia bloku weglowego na wskaznik skra-
walnosci A w zaleznosci od kierunku skrawania wzgledem ptaszczyzn osta-
bionej spoistosci wegla wg badan [8]

Rys. 4.10. Wp4yw stanu naprezenia poktadu w miejscu urabiania na opér
skrawania aparatem DKS-4 wg badan [2]
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Rys. 4.11. Sredni opo6r skrawania poktadu w strefie przyprzodkowej przy

skrawaniu organem o gtebokosci zabioru B w warunkach spedniajacych kryte-

rium 4.3» Czas t pomiedzy kolejnymi skrawami na gtebokos¢ B wystarczajacy
do powstania strefy uszkodzen o gtebokosci nie mniejszej od B

Rys. 4.12. Sredni opér skrawania poktadu w strefie przyprzodkowej przy

skrawaniu organem z zabiorem B w warunkach spedniajacych kryterium 4.3.

Czas t pomiedzy kolejnymi skrawami na gtebokos¢ B niewystarczajacy do po-
wstania strefy uszkodzen o gkebokosci nie mniejszej od B

5. BADANIA MODELOWE WSKAZNIKOW PODSTAWOWYCH A% KOREKCJA WSKAZNIKA A

Wobec zmiennosci wskaznika skrawalnosci A w przyprzodkowej strefie po-
k#adu zaleznie od naturalnych warunkéw gérniczych i technologicznych (scha-
rakteryzowanych w pkt. 4) celowe jest wprowadzenie wskaznika skrawalnosci
podstawowego A*, reprezentujacego stan wkasnosci mechanicznych poktadu
(wegla), bedacego w stanie naprezenia granicznego. Stan taki ma miejsce w
warunkach naturalnych poktadu i wystepuje w ptaszczyznie réwnolegtej do
czota poktadu bezposrednio poza strefg uszkodzeh. Wprowadzenie wskaznika
A*” jest niezbedne dla przeprowadzenia analizy pordéwnawczej warunkéw ura-
biania poktadu (pokkaddéw) i ich zmiennosci w granicach wiekszego obszaru
wydobywania wegla (np. zagtebia goérniczego). Z analizy czynnikédw powodu-
jacych zapoczatkowanie i rozwdj strefy uszkodzen poktadu [8] (oraz pkt.4)
wynika, ze do uszkodzenia poktadu w jego czesSci przyprzodkowej dochodzi w
warunkach dwuosiowego stanu naprezenia i ze proces dezintegracji w  tej
czesci poktadu po pewnym czasie sie stabilizuje. Na granicy styku strefy
uszkodzen z poktadem istnieje wiec ptaszczyzna nieuszkodzona, w ktérej stan
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naprezenia jest dwuosiowy i bliski granicznemu, a do jej uszkodzenia do-
chodzi natychmiast po usunieciu czesci poprzedzajacej ja strefy uszkodzen,
hamujacej proces postepowania uszkodzen w gi#ab pokdadu. Ptaszczyzna ta
bedzie dalej nazywana ptaszczyzng graniczng, zas$s wskaznik skrawalnosci —
ustalony z pomiaréw sit skrawania aparatem POS-1 w tej ptaszczyznie wskaz-
nikem podstawowym A*. Wskaznik A* dla danego poktadu (wegla) o ustalonej

strukturze i budowie petrograficznej przyjmuje wartos¢ réwng Amax (rys.

4.8, 4.9, 4.10), a wiec w warunkach granicznego stanu naprezeh reprezen-

tuje on jedynie pewng stata materiatowg. Wskaznik A* moze byc okreslony

zaréwno z badan "in situ”, jak i laboratoryjnych przy zastosowaniu do sitra-
wania proébnego tego samego organu modelowego.

5.1. Y/spokczynniki korygu.lace wskaznik A™ do rzeczywistych warunkow
urabiania organem urabiajacym maszyny

Rzeczywisty wskaznik skrawalnosci dla strefy poktadu o gtebokosci roéw-
nej zabiorowi organem urabiajgcym maszyny moze by¢ ustalony w oparciu o,
wskaznik podstawowy A* i odpowiednie wspédczynniki wpdywu [B] , jak!

a) wspotczynnik wptywu kierunku skrawania

A* - wskaznik skrawalnosci podstawowy przy skrawaniu w kierunku of
(rys. 4.9),
A~ - wskaznik skrawalnosci podstawowy przy skrawaniu w kierunku of =0°,

b) wspoétczynnik uszkodzenia pokdadu w granicach zabioru organem (Kd)

G.2)

Ax - wskaznik skrawalnosci na gtebokosci x poktadu (rys. 4*4),

c) wspoétczynnik wptywu czasu odstoniecia czota poktadu Kt

G.3)

Atx - wskaznik skrawalnosci na gtebokosci x pok#adu (rys. 4.4) po upty-
wie czasu t odstoniecia czota poktadu (czasu pomiedzy kolejnymi
skrawami organem).
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5.2. Wspotczynniki zmiennosci wskaznikédw skrawalnosci w strefie pracy
organu urabiajacego
Zmienno$¢ whasnosci mechanicznych pokdadu (reprezentowanych wskaznikiem
skrawalnosci) w strefie pracy organu urabiajacego maszyny moze by¢ uwzgled-
niona odpowiednimi wspédczynnikami zmiennosci w postaci:

a) wspoétczynnik zmiennosci w kierunku x (rys. 4.4) - w giab poktadu

K* = sr(x=x ) &*8)
lub »
Ax dx
xSr(x=B) = 4% ar dx (5<5)
gdzie:
J Ax dx
ASr(x=x ) = "N ———— (5.6)
0 A X
o
Kx”r - $redni wspoétczynnik zmiennosci w kierunku x w strefie o

gtebokosci réwnej zabiorowi B organem,

ASr(x=xQ) - Sredni wskaznik skrawalnosciw strefie uszkodzen
Ax = -k° (X - xQ)2 + A~ (5.7)

k - parametr staty,

b) wspétczynnik zmiennosci w kierunku y (wzdduz wyrobiska)

KL a »~ * i5*8)
gdzie:
AN - wskaznik skrawalnosci i-tego miejsca pomiarowego na dtugosci L
wyrobiska JL
2 “i 1!
H (5,9)
i=l

1t - ddugos¢ i-tego odcinka pomiarowego, na ktérym okreslono k»,
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c) wspotczynnik zmiennosci w kierunku z (ha wysokosci poktadu)

K, = m Aib (5.10)
n Sr¢h)

gdzie:
Aih “ wskcaznik skrawalnosci i-tego miejsca pomiarowego na wysokosci
h pok#adu,

2 Aih hi

- G-1D

Azrchy

- grubos¢ warstwy, dla ktérej ustalono Aih .

5.3. Wspoétczynnik rodza.iu wegla

Badania skrawalnosci wegli organami modelowymi (m.in. badania [8] wy-
kazuja, ze ksztakt przekroju bruzdy skrawu pomiarowego otwierajacego ma
zwigzek z rodzajem skrawanego materiatu (wegla). Wykorzystujgc to stwier-
dzenie, mozna na tej podstawie ustali¢ wspoétczynnik rodzaju materiatu (Feg-
la) K,,» pomocny do scharakteryzowania wystepujacych w poktadach wegli ze
wzgledu na sposéb niszczenia struktury calizny poktadu podczas jego skra-
wania.

Wprowadzajac energetyczny wskaznik skrawania ks w postaci

=v - $-He - £ . <5-12>
gdzie:
U - praca skrawania na odcinku 1 skrawu pomiarowego,
PO - Srednia sita skrawania,
S - powierzchnia przekroju poprzecznego skrawu prébnego.

Po uwzglednianiu (3.1) oraz po wyliczeniu S (rys. 5.1) bedzie

K = con o (5.13)
3 b + g t«Y

Oznaczajac

ko(V= 0) = kag (5.14)

{111
—

oraz po wprowadzeniu (5.13 do (5.14) bedzie
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Ao - A (1-15)
b + g tgH>

gdzies
N

_ b+ g tg" rodzaju wegla,

Ag - wskaznik skrawalnos$oi podstawowy odniesiony do skrawu
wzorcowego, to jest skrawu o przekroju prostokatnym i
wymiarach b x t&

W/ przypadku stosowania w badanich skrawalno$oi aparatu P0S-1, ktdérego pa-
rametry skrawania sg: b = 20 mm, g = 10 mm, zalezno$¢ (5.15) przyjmie pos-
tac:

(5.16)

Rys. 5.1. Przekr6j poprzeczny skrawu prébnego otwierajacego

6. TRANSFORMACJA S1t SKRAWANIA ORGANEM MODELOWYM 1 ORGANAMI SKRAWAJACYMI
RZECZYWISTYMI. CHARAKTERYSTKI PRACY SCIANOWYCH ORGANOW BEBNOWYCH
1"GLOWIC STRUGOW STATYCZNYCH

Druga grupe czynnikéw wpdywu na urabialnosé poktadu organami urabiaja-
cymi skrawaniem (poza czynnikami wpdtywu na wkasnosci mechaniczne poktadu
przedstawionymi wczesniej) stanowiag czynniki zwigzane z konstrukcja, Kki-
nematyka i dynamika okreslonego organu urabiajgcego. Dla potrzeb progno-
zowania poprawnej lokalizacji i1 charakterystyk pracy dysponowanych orga-
néw urabiajacych do naturalnych warunkéw okreslonego wyrobiska $cianowego
(i przy zatozonej technologii wybierania pok#adu oraz utrzymania wyrobis-
ka) istotna jest znajomos¢ funkcji wspodpracy ukdadu poktad-organ urabia-
jacy. Dlatego tez doktadna analiza wptywu poszczeg6lnych parametroéw ma-
szyny i organu urabiajacego na urabialno$é nie bedzie tutaj przeprowadzo-
na, a jedynie wptyw catego zespotu parametréw wpkywu maszyny na urabial-
nosc.
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Energia (lub moc) dyspozycyjna organu urabiajacego do okreslonych warun-
kéw urabiania poktadu jest Scisle zwigzana z whasnosciami mechanicznymi
pokdadu, reprezentowanymi przyjetym wczesniej wskaznikiem skrawalnosci.
Wed4ug badan autora, przedstawionych w pracy[8], pomiedzy oporami urabia-
nia (lub mocag urabiania) pok#adu organami urabiajacymi skrawaniem (orga-
nami  bebnowymi kombajnéw Scianowych, gdowicami strugéw statycznych) a
wskaznikiem skrawalnosci AB ustalonym dla strefy zabioru organem zacho-
dzi zaleznos$¢ liniowa jak na ry3. 6*1.a. Dla wyznaczenia obszaru zastoso-
wan (pole KMRS na rys.6.1.a) okreslonego organu urabiajgcego do warunkéw
urabiania poktadu reprezentowanych wskaznikiem Ag wystarczy zatem zba-
danie oporéw (mocy) urabiania tym organem w warunkach ekstremalnych para-
metréw urabiania, bedacymi jednoczes$nie wspodrzednymi pkt. KMRS narys.6.1la,
i tak:

- dla pkt. K w warunkach, gdy Ag =Ag min, vp min

Moot o oo " *B max- VP min
« womw g AB “ AB min” vp max
" 8 IR TR Ag = Ag max, vp max

gdzie:
vp - predkos¢ posuwu organu urabiajgacego wzdduz czota poktadu.

Jezeli predkos¢ posuwu vp w odcinku prowadzonego pomiaru jest niezmienna,
to funkcja N(Ag) (rys. 6.1«a) mozna zapisa¢ w postaci:

Ni 0 i MB“ABmMin® + P i (6.1)
gdzie:
HL - moc urabiania organem przy predkosci posuwu ustalonej vp = vp”,
Noi - moc urabiania w warunkach, gdy Ag = Ag
“ wspodczynnik wzrostu oporéw (mocy) urabiania zalezny od paramet-
réw konstrukcyjno-ruchowycb organu (w tym i od vp).
Na rys. 6*1.b przedstawiono funkcje w warunkach, gdy Ag=*Ag”™=const.

Moc dyspozycyjna urabiania organem (moc zainstalowana) moze by¢ wykorzys-
tana w réznych warunkach urabiania (przy doborze dowolnego wariantu wys-
tepujacych parametréw AB#H, cO0 przedstawiono na ryB.6.1.c w postaci
krzywych charakterystycznych N~Ag”, vpi) i const. Nomogramy pracy na
rys. 6.1 uzupedniono funkcja wptywu czasu odstoniecia czota poktadu (cza-
su przerw pomiedzy kolejnymi skrawami organem) na wartos¢ wskaznika skra-
walnosci Ag (rys. 6.1.d). Funkcja ta dla przyjetych warunkéw gérniczych
wyrobiska Scianowego moze by¢ ustalona z odpowiednich badan "in situ” a-
paratem BOS-1.
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7. WNIOSKI KONCOWE

1. "Urabialnos¢" poktadu weglowego Scianowymi organami urabiajacymi skra-
waniem (frezujacymi organami bebnowymi, gdowicami strugowymi) jest za-
lezna od whasnosci mechanicznych poktadu w strefie pracy tych organéw
oraz od ich parametréw konstrukcyjno-ruchowych.

2. Whkasnosci mechaniczne poktadu w strefie pracy Scianowych organéw ura-
biajacych mozna wyrazi¢ wskaznikiem skrawalnosci Ag, ustalonym w opar-
ciu o wskaznik skrawalnosci podstawowy a'" (okreslony z badan sit skra-
wania aparatem POS-1 w plaszczyznie granicznych naprezeh stanu dwuosio*
wego w warunkach ™in situ” lub w laboratorium), skorelowany odpowied-
nimi wspétczynnikami wptywu i1 zmiennosci (scharakteryzowanymi w pkt. 3
do 5).

3. Pomiedzy wskaznikiem Ag w strefie pracy Scianowych organéw urabiajacych
skrawaniem a oporami ich urabiania (lub moca urabiania) w tej strefie
zachodzi zaleznos$¢ liniowa.

4. Prognozowanie podstawowych parametréw pracy (mocy urabiania, predkosci
posuwu, wydajnosci) Scianowych organéw urabiajgcych skrawaniem do ok-
reslonych wskaznikiem Ag warunkéw urabiania poktadu moze byc¢ okreslone
na podstawie charakterystyk pracy tych organéw, sporzadzonych w opar-
ciu o metodyke badan i nomogratny wzorcowe przedstawione w pkt. o.

5. Zmiana parametrow goérniczo-technologicznych w $cianowym przodku wydo-
bywczym (szerokosci wolnej przestrzeni, sposobu prowadzenia stopu,pod-
pornosci obudowy, gtebokosSci zabioru organem itp.) powoduje okreslong
wskaznikiem Ag zmiane whasnosci mechanicznych w przyprzodkowej czesci
poktadu, a tym samym réwniez urabialnosci.

6. Wptyw rodzaju wegla na wskaznik Ag moze by¢ uwzgledniony wspétczyn-
nikiem rodzaju wegla 1~ (pkt. 5.3).
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METO# OIIPEfIEJIEHHH XAPAKL1EPHCIHK PAEOTH OTEOEHHHX OPrAHOB CTEHOBUX
EAPAEAHHNX KOMEAHHOB 2 OTATHHECKHX CTPyTOB B ACIESKIE
HCCJIEHOBAHHit "SAPYEAEMOCTH"

P e 3 joue

B padoT® fthuto onpejeliaH O BJiHftHHe oohobhhx ropHonpoMumjieHHux h TexHoxora-'
qecKHX $aKTopoB Ha 3apy6aeuocib KaMeHHoyrolJibHhix nxacTOB b cnlJiomHHX 3al0oax.
Ha ocHOBe aH ajiaaa pe3yjibiaTo» npoaefletHHHX ao chx nop accjieaoBaHHft 3apy6ae-
mocth yrjia a roiacioB,. noxyaeHHHX pa3Hnna oTeaecTBeHHHMa h 3apy6esHHHH ac-
cliefloaaTejibCKHMH neHipaua a “onojiHHTelibHHXx accjie,noBaHaa aBTopa 6tui pa3pafio—
TaH UelOA HpOrHO3HpOBaHHH MofiHJIbHbIX XapaKTepHCTHK paOotH CieHOBHX KOMBaftHOB
h cTaiHHecKHX cTpyroa fljia eoieciBeHHUXx ropHHX ycjioBafl BucTynaiomHX tb onpe-

AelJieHHOH Mecze oTbaBaeMoro nxacTa.

THE METHOD OP DETERMINING PERPORMANGE CHARACTERISTICS OP MINING ORGANS
OP DERDS AND STATIC PLOUGHS IN THE ASPECT OP INVESTIGATING WORKABILITY

Summary

The paper establishes the influence of the main mining and technologi-
cal factors on the workability of coal beds in longwslls. In virtue of the
analysis concerning the results of investigating coal workability and beds,
obtained by various research centres at home and abroad as well as by
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supplementary investigations of the author, a method was worked out dea-
ling with forecasting of performance characteristic of DERDS and static
ploughs to natural mining conditions which are in a particular place of a
mined bed.



