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KIERUNKI ROZWOJU TECHNOLOGII GORNICZYCH

Streszczenie. Rozwéj technologii gérniczych jest czynnikiem nie-
zbednym dla prawidtowej pracy przemystu wydobywczego. W oparciu o
analize stanu obecnego sformutowane zostaty zadania, wymagajace
szybkiego rozwigzania, a zmierzajgce do Intensyfikacji wydobycia ze
Scian kompleksowo zmechanizowanych. Do sadan tych zaliczy¢ nalezy
zaréwno problemy goérnicze jak i maszynowe. Dopiero zwigzanie obu
grup zadan umozliwi oczekiwany wzrost wydobycia przodkéw $Scianowych
kompleksowo zmechanizowanych. Zarysowano takze perspektywy rozwoju
technologii "drugiej generacji™.

1. Wstep

Rozw6j technologii gorniczych nalezy rozwaza¢ w co najmniej 2 horyzon-
tach czasowych. Wynika to z aktualnego stanu prac nad nowymi technologia-

mr .

Pierwszy horyzont czasowy trwa¢ bedzie do roku 2000. Beda w nim stosowane
obecne oraz ewentualnie modernizowane technologie wybierania.Prace badaw-
cze prowadzone beda w kroétkich przedziatach czasowych i obstugiwa¢ beda
aktualnie istniejace technologie zaréwno w aspekcie ich rozwoju, jak i
modernizacji w kierunku maksymalnej intensyfikacji.

Drugi horyzont czasowy obejmie w gornictwie okres po roku 2000, w ktérym
powinny znalezé¢ zastosowanie nowe technologie, bazujace na innych niz do-
tychczas rozwigzaniach technicznych i technologicznych. Prace badawcze
dla tej grupy technologii, ktére mozna nazwa¢ technologiami drugiej gene-
racji, musza by¢ prowadzone w obecnym dwudziestoleciu w pednym cyklu ba-
dawczym. Natezenie prac powinno by¢ takie, azeby w 2000 roku mozna byto
stosowa¢ nowe technologie w skali przemystowej.

Zachodzi pytanie, czy i jakie eg przestanki, ktére doprowadzi¢ muszg
do nowych rozwigzan technologicznych. Trzeba z cala odpowiedzialnos$cig po-
wiedzie¢, ze istnieje koniecznos¢ przebudowy technologii wydobycia wegla.
Dyktuja to nastepujace czynniki:

- zmniejszajaca sie stale liczba ludzi chetnych do pracy pod ziemia,
- wysoka materiatochtonnos¢ goérniczych proceséw wydobywczych,
- stosunkowo niski stopien wykorzystania ztoza,
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- pogarszajace sie warunki naturalne zalegania z46z, prowadzace do state-
go wzrostu kosztéw wydobywania wegla, co w konsekwencji rzutuje w Pol-
sce na cata ekonomike kraju,

- degradacja Srodowiska naturalnego w okregach przemystowych.

Czynniki te stanowig juz, a w przysztosci stanowi¢ beda decydujaca ro-
le w dalszym rozwoju goérnictwa weglowego.

2. Pierwszy horyzont czasowy

Wielkos¢ wydobycia oraz jego efektywnos¢ zalezy od wielu czynnikow
technicznych i ludzkich. Mozna je uszeregowa¢ w cztery zasadnicze grupy a
mianowicie s
- struktura kopalni,

- technologia wydobycia,
- organizacja procesu wydobywczego,
- bezpieczenstwo pracy.

Czynniki nalezace do wyszczegélnionych grup oddziatywuja na wyniki
produkcyjne w sposéb zaréwno indywidualny jak i #aczny. Nakdtadanie sie od-
dziatywania poszczeg6lnych czynnikéw na efekt produkcyjny jest jedng z
zasadniczych cech wyrézniajacych goérniczy proces produkcyjny, sposrod po-
zostatych przemystowych proceséw produkcyjnych.

W niniejszym referacie chciatbym sie zaja¢ przede wszystkim prnblemami
rozwoju technologii wybierania wegla, ktéra w decydujacym stopniu wpiywa
na wielkos¢ wydobycia. Jest to zatem pierwsze a zarazem podstawowe ogniwo
procesu produkcyjnego, gdyz tylko to co zostanie wydobyte w przodkach eks-
ploatacyjnych moze by¢ przedmiotem dalszych operacji produkcyjnych.

Tabela 1
1977 1978 1979

Wydobycie ze $ciany t/d/ilosc 824/733 999/714 953/715

w tym z obudowg zmech. t/d/ilos¢ 1126/313 12117321 1291/346

Udziat wydobycia:

- Sciany i ubierki * 90,1 89,5 B8,7
w tym zawat 9% 65,4 67,7 69,1
pods. ptynna t 22,9 20,3 19,2
z Ffilaréw ochronnych % 39,2 38,4 37,5

Udziat wybierania mech. % 93,1 95,4 96

Udziat wybierania ze $cian o

z obudowg zmechanizowang * 1" 03 7>

Dzienny postep chodnikéw

- kamiennych m/d 3.01 2.92 2.91

- kaffiienno-weglowych m/d 5.70 5.31 5.53

- weglowych m/d 7.34 7.77 7.83
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Aby okresli¢ kierunki rozwoju technologii g

istniejagcy w tym zakresie. Podstawowe wskaznik

1978 i 1979 r. przedstawiono w tabeli 1.
Tych kilka wskaznikéw charakteryzuje nam wage problemu jakim jest tech-

6rniczych nalezy oceni¢ stan
i produkcyjne za lata 1977,

nologia wybierania wegla. W 1979 roku osiagnelismy dzienne wydobycie prze-
mystu 626 tys. ton wegla. Wymagato to prowadzenia 715 Scian, ktére dawaty
nieco ponizej 90% catosci wydobycia. A zatem problem technologii pracy
Scian jest problemem pierwszorzednej wagi.

Srednie wydobycie ze $ciany wyniosto w 1979 r. 953 ton za$ ze $ciany z
obudowa zmechanizowang 1291 ton. Wydobycie Srednie ze $cian bez obudowy
zmechanizowanej wyniosto 636 ton tj. 50% wydobycia ze sSciany z obudowag
zmechanizowana. Udziat wydobycia ze Scian prowadzonych z zawatem wzrést
do 69,1% za$ z podsadzka hydrauliczna zmalat do 18,2%. Wigze sie to w du-
zej mierze z faktem, ze udziat wydobycia ze $cian kompleksowo-zmechanlzo-
wanych osiagnat wysokos¢ 71%, a wiec cyfre zblizong do udziatu wybierania
z zawatem. Sciany komplekeowo zmechanizowane prowadzone sg przede wszyst-
kim z zawatem.

Aktualnie stosowane sa u nas rozmaite odmiany systemu Scianowego, do-
stosowane do warunkéw naturalnych, eksploatowanych poktadéw oraz istnie-
Jjacych struktur modelowych kopaln. Jednakze zasadniczy podziat, decyduja-
cy o doborze technologii opiera sie na grubosci wybieranego pok#adu. Wy-
biera sie poktady na cata grubos¢ lub na warstwy. Ten ostatni system pro-
wadzony jest w przypadku grubosci poktadéw powyzej 4-5 m.

Zachodzi teraz pytanie, czy posiadany powazny potencjat w przodkach
eksploatacyjnych jest nalezycie wykorzystany. Odpowiedzi na to pytanie
postuzy nastepujaca analiza.

Poniewaz w najblizszej przysztosci udziat wydobycia ze Scian komplekao-
wo-zmechanizowanych bedzie rést, zajme sie przede wszystkim analizg tej
grupy S$cian.

Aktualnie w przemysle weglowym stosuje sie kompleksy $cianowe o0 wyso-
kosci od 0,6 m do 4,5 m. Udziat wydobycia w podziale na klasy wysokosci
co 0,5 m przedstawia sie nastepujaco:

Klasy wysokosci CmD pU Wydobycie z przodka Wydobycie Ofc/1 mb]
C

t/a] wysokosci przodka
1 0,51-1,0 0,6 611 814
2 1,01-1,5 9,0 976 780
3 1,51-2,0 14,0 1260 720
4 2,01-2,5 20,7 1442 640
5 2,51-3,0 28,4 1579 514
6 3,01-3,5 21,9 1750 538
7 3,51-4,0 4,2 1741 464
8 4,01-4,5 1,2 1750 411

Z zestawienia wynika, ze najwiekszy udziat wydobycia pochodzi ze $cian
pracujacych w klasach wysokosci 2,0-3,5 m. Ze Scian o wysokosci powyzej
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2,0 m pochodzi 76# wydobycia za$ powyzej 2,5 m 55# wydobycia. Analizujac
dalej cyfry mozna stwierdzi¢, ze ze wzrostem wysokosci Sciany nastepuje
przyrost wydobycia, jednakze przyrost ten nie jest proporcjonalny do wy-
sokosci Sciany. Teoretycznie wielkos¢ wydobycia ze Sciany jest funkcja
ddugosci Sciany 1 jej wysokosci. Jednakze w rzeczywistosci przy przekro-
czeniu pewnej klasy wysokosci nastepuje ubytek przyrostu. A zatem dla
obecnego stanu techniczno-organizacyjnego istnieje graniczna  wysokos¢
Sciany powyzej ktorej przyrost wysokosci nie daje juz przyrostu wydobycia.
Taka granica jest obecnie wysokos¢ ~ 3,5 m.

Kolejnym wskaznikiem wykorzystania potencjatu uzbrojonego frontu eks-
ploatacyjnego jest wielkos¢ wydobycia z 1 rmwysokosSci $ciany. Okazuje sie,
ze wykorzystanie froDtu eksploatacyjnego w $cianach niskich Jest wyzsze
niz w Scianach wysokich. Ze $cian o wysokosci okoto 1 m intensywnos$¢ wy-
dobycia jest okodo 2 razy wyzsza niz ze Scian o wysokosci powyzej 4 m.
éwiadczy to o niewykorzystywaniu potencjalnych mozliwosci produkcyjnych
Istniejacego frontu Scianowego Scian wyzszych.

Précz s$cian kompitksowo zmechanizowanych pracuje jeszcze w przemysle
nieco ponad 50# Scian prowadzonych w konwencjonalnych systemach technolo-
gicznych. Konwencjonalne systemy technologiczne to urabianie kombajnem z
obudowg Indywidualng stalowa lub czasem nawet jeszcze drewniang. Sciany
te, produkujg Srednio 50# tego co Sciany zmechanizowane. Przejscie w tych
Scianach na kompleksowg mechanizacje moze zwiekszy¢ stopien wykorzystania
tego frontu eksploatacyjnego.

Srednia wysoko$é $cian zmechanizowanych ksztattuje sie na poziomie
2,40 m, a wiec jest to wielkos$¢ duza. Warto tutaj nadmieni¢, ze w gornic-
twie RFN przy S$redniej wysokosci $cian ponizej 2 m uzyskuje sie wyzsze
Srednie wielkosci wydobycia. Swiadczy to $akze o mozliwosciach produkcyj-
nych tkwigcych w naszym uzbrojonym froncie eksploatacyjnym.

W oparciu o te krétka analize stanu aktualnego mozna okresli
ne kierunki rozwoju technologii goérniczych. Rozwd6j technologii
wyznaczany jest koniecznos$cig osiagniecia nastepujacych celéw:
- wydatnego wzrostu wydobycia ze $cian,

koniecz-

= O

Scianach

- maksymalnego zwigkszenia bezpieczenstwa pracy.

Catos¢ procesu produkcyjnego winna ponadto zmierza¢ do wzrostu wydaj-
nosci pracy zaréwno w grupie pracownikéw dotowych jak i ogélnej. Osiag-
nigecie tych celéw jest nieEbedne dla dalszego prawidfowego funkcjonowania
przemystu weglowego. Wzrost wydobycia ze Scian kompleksowo zmechanizowa-
nych z technicznego punktu widzenia mozna uzyska¢ roéznymi metodami. Jed-
nym z podstawowych czynnikéw jest wzrost ilosci skrawéw w jednostce czasu.
Dla uzyskania S$redniego wydobycia S$cianowego wykonuje sie obecnie okoto
4 skrawy na dobe. A zatem pierwszy kierunek to zwiekszenie dobowego po-
stepu Scian.

Problem ten wymaga jednak przeprowadzenia wszechstronnych badan. Doty-
czy¢ one musza nhastepujacych probleméw:
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- ustalenia przyczyn obnizajacych wydajnos¢ pracy kompleksu,

- okres$lenie poprawnosci lokalizacji komplekséw $Scianowych,

- opracowanie na tej podstawie zmian technicznych i technologicznych w
poszczegdlnych elementach zastosowanych maszyn.

Wprawdzie w niektérych jednostkach badawczych bydty prowadzone prace w
tym zakresie jednak w spos6b wyrywkowy. Mozna jednakze na ich podstawie
stwierdzi¢ co nastepuje:

- podstawowy element decydujacy o wielkosci wydobycia, a mianowicie kom-
bajn posiada wydajnos¢ teoretyczng, przekraczajaca wielokrotnie uzyski-
wang. Wynika stad, ze kombajn nie stanowi bariery w uzyskiwaniu wyzsze-
go wydobycia,

- drugi element kompleksu obudowa zmechanizowana tez nie stanowi sama w
sobie czynnika hamujacego wydobycia. Wg danych technicznych obudowa mo-
ze by¢ przesuwana zdecydowanie szybciej, nadgzajac za kombajnem,

- Istnieje zatem grupa innych czynnikéw hamujacych postep $ciany, istnie-
Jacych zaréwno w przodku jak i poza przodkiem. Maja one charakter tech-
niczny, technologiczny jak réwniez organizacyjny. Opanowanie tych pro-
bleméw jest zadaniem pierwszorzednej wagi, - w chwili obecnej wykorzy-
stanie czasu pracy w przodku przedstawia sie niekorzystnie, a mianowi-
cie:

- urabianie kombajnem 20$ dyspozycyjnego czasu w przodku,

- zawrebianie, jazda jatowa 20$,

- przyczyny technologiczne w przodku 40$%,

- transport oddziatowy pozaprzodkowy 20$.

Z zestawienia wynika, ze dyspozycyjny czas pracy przodka wykorzystywa-
ny jest w 40$, a wiec zdecydowanie ponizej mozliwosSci.

Na przerwy technologiczne w przodku, obejmujace 40$ dyspozycyjnego cza-
su pracy sktadaja sie dwie grupy przyczyn:

- awarie maszyn i urzadzen,

- awarie wynikajace z przyczyn goérniczo-geologicznych,

procentowy udziat poszczegdélnych grup jest trudny do uchwycenia. Jednakze

mozna przyjac¢ ich réwnowazny wphyw.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze awaryjno$¢ naszych maszyn jest na-
dal wysoka, nadal odczuwa sie ogromny brak#niektérych czesci zamiennych.

Jezeli chodzi o przerwy technologiczne to wynikaja one z nastepujacych
przyczyn:

- niewkasciwego doboru maszyn, a zwkaszcza obudéw zmechanizowanych do wa-
runkéw naturalnych,

- wystepowanie nieprzewidzianych zaburzen tektonicznych,

- niedostosowania kierunku prowadzenia $cian do warunkéw naturalnych.

Skutkami tych btedéw sg w gtéwnej mierze:

- obwaty stropu w Scianie na skrzyzowaniu Sciana-chodnik,

- obrywanie sie ocioséow zwhkaszcza w Scianach wysokich,

- uniemozliwienie przejscia obudéw zmechanizowanych przez strefy zaburzo-
ne.
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Na podstawie przeprowadzonej analizy mozna ustali¢ g#déwne kierunki prac
badawczych, zmierzajacych do modernizacji aktualnie istniejacych techno-
logii. Mozna je sformutowaé nastepujaco:

- ustalenie optymalnych wysokosci $cian dla produkowanych maszyn,

- okreslenie warunkéw podziatu pokdadu na warstwy oraz ich grubosci, de-
cydujacej o wysokosci Sciany,

- opracowanie wytycznych lokalizacji maszyn wraz z metodyka badania Sro-
dowiska skalnego, w ktérym maszyny beda pracowac,

- opracowanie zasad rozciecia ztoza w stosunku do powierzchni ostabionej
spéjnosci,

- okreslenie podpornoselowych parametréw obudéw zmechanizowanych, umozli-
wiajacych zabezpieczenie ocioséw przed obrywaniem, przy réwnoczesnym do-
puszczeniu do powstania w poktadzie naprezen obnizajgacych pobdér mocy
przy urabianiu,

- okreslenie normatywéw wydobycia ze Scian kompleksowo zmechanizowanych,

- obnizenie materiatochtonnosci procesu wybierania wegla,

- dopracowanie metod i urzadzen dla obudowy skrzyzowan Scian z chodnikami,

- opracowanie metod kruszenia blokéw wegla spadajacych na przenosnik
zgrzebtowy .

- opracowanie uktadéw technologicznych oraz warunkéw stosowania urabiania
jedno- czy dwukierunkowego,

- opracowanie przesuwnych tam podsadzkowych, wspédpracujacych z obudowg
zmechanizowang,

- opracowanie metod usuwania awarii goérniczo-geologicznych oraz niezbed-
nego sprzetu dla tych akcji,

- dopracowanie metod i sprzetu dla aaybkiej relokacjl komplekséw Sciano-
wych.

A zatem kierunki dziatania muazg by¢ skoncentrowane na wyeliminowaniu
strat dyspozycyjnego czasu pracy z tytudu awarii technologicznych.

Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze w najblizszym horyzoncie czasowym, tj.
2 do 4 lat muszg by¢ rozwigzane problemy, ktére pozwolg wyeliminowac tech-
nologiczne straty czasu. Dla rozwigzania tego waznego zagadnienia powi-
nien by¢ jak najszybciej powotany problem resortowy lub weztowy.

Kolejnym problemem zwigzanym a intensyfikacja frontu eksploatacyjnego
jest konieczno$¢ jednoznacznego ustalenia:

- optymalnego zabioru,

- optymalnej dtugosci Sciany,

w powigzaniu z parametrami maszyn przodkowych.

Problem optymalizacji zabioru jest problemem niezwyktej wagi w urabia-
niu kombajnem. Jest to nie tylko wielko$¢ czysto geometryczna, ale jest
to takze wielko$¢ zwigzana z warunkami naturalnymi pokdadu.

W niektérych przypadkach, celowym jest stosowanie zabioru zmniejszonego w

stosunku do aktualnie stosowanego, a w innych mozna ten zabidér wydduzyc.

Zagadnienie polega na takim doborze zabioru w funkcji predkosci jazdy kom-
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bajnu oraz urabialnoscl wegla, azeby otrzyma¢ maksimum wydobycia. Stad

wynika konieczno$¢ ukierunkowania prac badawczych na nastepujacych pro-

blemach:

- okres$lenie wielkosci wydobycia ze Sciany w funkcji zabioru i ddugosci
Sciany w celu znalezienia rozwigzan optymalnych dla danej maszyny ura-
biajacej,

- okreslenie wptywu gtebokosci zabioru oraz ddugosci Sciany na niezawod-
nos¢ pracy zespotu maszyn oraz wielkosci przerw technologicznych,

- dostosowanie gtebokosci zabioru oraz ddugosci $Sciany dla danych warun-
kéw goérniczo-geologicznych do istniejacych i produkowanych maszyn goér-
niczych.

Halezy sie spodziewac¢, ze whasciwe ustalenie proporcji miedzy gteboko-
Scig zabioru, dtugoscig Sciany a predkoscia urabiania kombajnem pozwoli
na intensyfikacje wydobycia ze Sciany. Wskazuja na to przyktady zaréwno z
innych kopaln, jak i przykdtady gérnictw zagranicznych.

JDla takiej roéznorodnosci maszyn Scianowych jakg dysponuje nasze gor-
nictwo optymalizacja tego zagadnienia powinna przynies¢ widoczne rezulta-
ty.

Kolejnym problemem wymagajacym szybkiego rozwigzania jest problem o-
graniczenia strat substancji weglowej. Aktualnie straty pociagaja za sobg
szybkie wyczerpanie sie zasobolw.

Problem ten nalezy rozpatrywa¢ w wielu aspektach, jednakze z eksploa-
tacyjnego punktu widzenia istnieja 2 zasadnicze zagadnienia:

- opracowanie wysokowydajnych technologii eksploatacji poktadéw cienkich
tj. w przedziale 0,6-1,2 m,

- opracowanie technologii wybierania pok#adéw bardzo grubych tj. wybiera-
nych wielowarstwowo.

0 ile to pierwsze zagadnienie wymaga opracowania jedynie odpowiedniego
sprzetu o tyle drugie stwarza wiele probleméw natury technologiczne j. Tech-
nologia wybierania grubych poktadéw aa trzy zasadnicze odmiany:

- wybieranie warstwami z goéry na dét z zawatem,

- wybieranie warstwami z dodu do goéry z podsadzka hydrauliczna,

- wybieranie warstwami czesciowo z zawatem oraz z podsadzkag hydrauliczng.

Ponadto stosowany jest, jak na razie u nas bardzo niesmiato system
podbierkowy zawatowy.

Wyszczegélnione mytej odmiany w obecnym etapie rozwoju charakteryzuja
sie wysokimi stratami eksploatacyjnymi, wynikajacymi z pozostawiania cze-
Sci a czesto nawet catych niewybranych warstw. Stan ten musi ulec zmianie.
Aktualnie GIG prowadzi prace badawczo-rozwojowe w zakresie umozliwienia
czystego wybierania grubego pokdadu. lowe technologie opieraja sie na
~stosowaniu sztucznego stropu, uzyskiwanego z materiatdédw wigzacych warstwe
zawatu, bedacag w przyszdosci stropem lub na ukdadaniu stropu 2z réznego
rodzaju siatek metalowych. Technologie te wymagajg dalszych badan i roz-

jwoju jednakze wymagaja takze ogromnej Intensyfikacji na etapie prowadso-
nych obeonie préb i badan. Piont badan musi eoatad znacznie rozszerzony.
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Intensyfikacja wydobycia wegla wymaga takze intensyfikacji frontéw eks-
ploatacyjnych w Ffilarach ochronnych. Jezeli wzigé¢ pod uwage, ze w réznych
okresach czasu udziat wydobycia z filaréw ksztattuje sie na poziomie
40-50# mozna zda¢ sobie sprawe z wagi tego problemu. Duzym udziatem w tej
eksploatacji jest technologia wybierania z podsadzkag hydrauliczng. Do
tej pory Sciany z podsadzkag hydrauliczng prowadzone sg z regudy w Scia-
nach z obudowg indywidualng, z uwagi na brak rozwigzan tam podsadzkowych
wspotpracujacych z obudowa zmechanizowang. Mimo prowadzenia prac w tym
zakresie od okoto 15 lat wyniki sa catkowicie niezadowalajace i nie daja-
ce podstaw dla przemystowego zastosowania. Stad tez koniecznym jest uin-
tensywnienie prac nad:

- technologia wybierania przy zastosowaniu kompleksowej mechanizacji z
podsadzka hydrauliczna,

- konstrukcja tam podsadzkowych przesuwnych, wspédpracujacych zaleznis lub
niezaleznie od obudowy zmechanizowanej,

- technologia szybkiego odwodnienia mieszaniny podsadzkowej,

- prowadzeniem kompleksu Scianowego po spagu piaskowym, przy eksploatacji
warstw wyzszych.

Rozwigzanie tych zagadnien powinno pozwoli¢ na zwiekszenie Sredniego
postepu Scian podsadzkowych, a zatem na zwiekszenie 1ich produkcyjnosci.
Zastosowanie podsadzki poza ujemnym aspektem kosztowym, bedzie miato bar-
dzo pozytywne aspekty w sferze kierowania gérotworem, zmniejszenie strat-
nosci ztoza przy eksploatacji poktadéw grubych, ograniczenia zagrozen po-
zarowych, prawiddfowej ochrony powierzchni. Przy wkasciwym rozwigzaniu te-
go problemu nalezy sie spodziewa¢, ze efekty pozytywne pokryja z naddat-
kiem dodatkowe koszty podsadzania.

Osobnym zagadnieniem Jest opracowanie technologii wybierania grubych
pok#adéw (od 5 do 20 m) na caka grubosé. W tym zakresie niewiele dotad
zrobiono zaréwno w kraju jak i za granica. Stad zachodzi pilna potrzeba
zajecia sie tym problemem. CzeSciowym rozwigzaniem jest tutaj system pod-
bierkowy rozpowszechniony w Jugostawii oraz we Francji. Systemem tym wy-
bierane aa poktady o grubosci do 12 m przy zastosowaniu specjalnie do te-
go celu skonstruowanej obudowy zmechanizowanej.Z uwagi na wysokag efektyw-
nos¢ tego systemu celowym bedzie wprowadzenie go do naszej praktyki, tym
bardziej, ze byt on juz przemystowo prébowany przez AGH w kopalni Brzesz-
cze. Wymaga¢ to bedzie jednak rozwigzania nastepujacych probleméw:

- opracowanie konstrukcji obudowy zmechanizowanej ostonowej, pozwalajacej
na mechaniczne wypuszczenie wegla znad obudowy,

- przeprowadzenie badan modelowych nad optymalizacja ksztattu oston i o-
tworéw wypuszczeniowych w celu minimalizacji strat wegla,

- opracowanie metod zabezpieczenia wegla w zrobach przed samozapaleniem.

Warto nadmieni¢, ze z systemem tym mozna wigza¢ duze nadzieje w aspek-
cie zwiekszenia intensyfikacji wydobycia. Prace wymagaja intensywnego kon-
tynuowania.
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Kolejnym problemem hamujacym mozliwos¢ Intensyfikacji wydobycia ze
Sciany jeat organizacja systemowa tego procesu. Otéz system Scianowy cha-
rakteryzuje sie szeregowym potaczeniem elementéw procesu technologicznego,
o w aspekcie niezawodnosci systemu jest sprawg bardzo niekorzystng. Zna-
czy to, ze niezawodno$¢ systemu maleje w zaleznosci od ilosci wystepuja-
cych szeregowo elementéw. Dyktuje to wysokie wymagania odnos$nie niezawod-
nosci poszczeg6lnych elementéw, a z ta sprawg w maszynach 1 urzadzeniach
gorniczych nie jest za dobrze. Kazda przerwa w pracy kazdego elementu sy-
stemu unieruchamia caty system. Stad system maszynowy w systemie $ciano-
wym jest bardzo sztywny i praktycznie poza usunieciem awarii brak jest
innego rozwigzania minimalizujacego straty.

Przeciwienstwem systemu szeregowego stosowanego w naszym gornictwie we-
glowym sg wszelkiego typu systemy réwnolegte, stosowane w systemach eks-
ploatacji komorowo-filarowych. Przy mozliwosci roéwnolegtej pracy maszyn
wspotczynnik niezawodnosci systemu jest zdecydowanie korzystniejszy. Stad
w USA czy w Australii rozwija sie systemy krotkofrontowe, posiadajgce za-
lety zar6éwno systemu filarowo-komorcwego jak i Scianowego.W rozwigzaniach
tych chodzi g#déwnie o zastosowanie samojezdnych maszyn, ktdére znacznie
uelastyczniajg system maszynowy, poprawiajac jego niezawodnosc¢.

Biorgc pod uwage koniecznos¢ zwigkszenia niezawodnosci naszych syste-
méw technologicznych nalezy podjaé prace nad:

- analizg istniejgcych systemow technologicznych w aspekcie niezawodnoSci,

- przebudowag istniejacych systeméw technologicznych, prowadzgcg do zwiek-
szenia niezawodnosci np. droga dublowania pewnych maszyn lub poprzez
inne przedsiewziecia,

- opracowaniem nowych systeméw technologiczno-organizacyjnych, ktére gwa-
rantowa¢ beda elastycznos¢ systemu wydobywczego.

3. Podsumowanie

Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze dla realizacji podstawowego celu jakim
na obecnym etapie rozwoju technologi gérniczej jest:
- intensyfikacja eksploatacji frontu wybierkowego przy minimalizacji strat
substancji weglowej nalezy rozwigza¢ nastepujgce elementy technologii:
- zwiekszenie dobowego postepu Scian zmechanizowanych o co najmniej je-
den zabior,
- podniesienie dyspozycyjnego czasu pracy w przodkach eksploatacyjnych
o0 co najmniej 20%,
- doskonalenie obudéw zmechanizowanych w celu catkowitego wyeliminowa-
nia obwatéw,
- kompleksy $Scianowe dla poktadéw wybieranych z podsadzka hydrauliczna,
- kompleksy Scianowe dla podbierkowego systemu wybierania poktadéw gru-
bych.
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- wybieranie poktadéw grubych na warstwy ze sztucznym stropem lub c re-
konsolidacjg gruzowiska zawatowego wraz z kompleksami Scianowymi,

- dwukierunkowe urabianie kombajnem przy ustaleniu optymalizacji gtebo-
kos$ci zabioru,

- opracowanie nowych systeméw maszynowych w powigzaniu z nowymi syste-
mami eksploatacyjnymi w aspekcie uelastycznienia systemu,

- opracowanie systeméw wybierania pok#adéw grubych (powyzej 5 m) jedno-
razowo, na catg grubos¢.

4. Drugi horyzont czasowy

Méwigc o kierunkach rozwoju technologii nie sposéb nie wypowiedziec
pewnych sugestii odnos$nie systeméw eksploatacyjnych drugiej generacji.
Warto tutaj w tym miejscu uzgodni¢ definicje pojecia systeméw eksploata-
cji drugiej generacji. Proponuje do systeméw drugiej generacji zaliczy¢
systemy, w ktérych znajda zastosowanie niekonwencjonalne sposoby urabia-
nia ztoza jak réwniez transportu urobku. A zatem wchodzi¢ tu bedag systemy
chemiczne, Tfizyczne, hydromechanlczne lub mieszane. Systemy te w znacznym
stopniu ogranicza obecnos¢ pracownikéw w podziemiach kopalni.

Na szczeg6lng uwage zastuguja nastepujace niekonwencjonalne systemy:

- podziemne zgazowanie wegla,
- chemiczna dezintegracja wegla,
- hydroszczelinowanie i hydrourablanle wegla.

Poniewaz rozwéj tych systeméw nakierowany by¢ musi na maksymalne wy-
eliminowanie ludzi z podziemi kopalh, a wiec w pierwszym rzedzie prefe-
rowane musza by¢ metody eksploatacji z powierzchni. Jezeli uda sie opano-
wa¢ skutecznie kontrole procesdéw eksploatacyjnych z powierzchni mozna be-
dzie powiedzie¢, ze opracowalismy systemy drugiej generacji.

Jakkolwiek fizykalnie podane wyzej systemy ro6znig sie miedzy sobag to
technologicznie sg podobne, gdyz zmierzaja do zmiany stanu oalizny weglo-
wej w gaz, ptyn lub pulpe weglowg. V tym tez stanie transportowane sg na
powierzchnie.

Do chwili obecnej brak jest Jakichkolwiek badan nad innymi technolo-
giami tego typu.

Podziemne zgazowanie wegla

Stan tej technologii jest najbardziej zaawansowany w badaniach. Aktu-
alnie prowadzi sie kolejny etap badan gazyfikacji ztoza weglowego =z po-
wierzchni. Wedtug informacji istniejacych na ten temat dotychczasowy stan
badan nie pozwala jeszcze na ekonomiczne i w pedni kontrolowany przebieg
procesu. W Polsce prace na ten temat prowadzone bydty w GIS. Za granica
problem ten jest rozpracowany w ZSRR, DSA, Wielkiej Brytan! 1 RPN.
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Chemiczna dezintegracja wegla

Ten procea technologiczny polega na zmianie stanu skupienia wegla ze
statego na ptynny przy zastosowaniu odczynnikéw chemicznych. Dezintegra-
cja wegla i jego przejscie do zastosowanego odczynnika w postaci zawiesi-
ny pozwala na rurocigagowy transport wegla. Prace nad ta metoda sa prowa-
dzone w Politechnice Slaskiej oraz w GIG.

Hydroszczellnowanle 1 hydrourablanle

Metoda polega na przeprowadzeniu wegla ze stanu skupienia ciggtego w
sypki, a nastepnie na hydrotransporcie. Urabianie wegla poprzez fale dy-
namiczne rozchodzace sie w cieczy, a nastepnie wymywanie wegla i transport.

Précz tych technologii, ktére pozwolg na catkowita eliminacje ludzi z
podziemi na podobnej bazie rozwijane bedg technologie sterowane wprawdzie
z podziemi, ale z poza przodkéw eksploatacyjnych. Najwazniejezym proble-
mem bedzie zagadnienie dezintegracji Bkat i wegla i tym zagadnieniem mu-
sza w pierwszym rzedzie by¢ poswiecone prace badawcze. Dopiero po opano-
waniu technik zdalnej dezintegracji masywu weglowego mozna bedzie osiag-
na¢ rowniez zdalny zatadunek urobku oraz jego transport. W tym zakresie
nalezy podja¢ jak najszybciej prace badawcze.

Istnieje takze w Swiecie dos¢ futurystyczna idea, uptynnienia zt6z we-
gla przy zastosowaniu wybuchéw nuklearnych. Przez wytworzenie bardzo wy-
sokich temperatur w czasie reakcji #ancuchowej nastgpi dalsze uweglenie
wegla, az do postaci weglowodoréw nasyconych.

Ten kroétki przeglad nowych technologii "drugiej generacji'™ nie obejmu-
je na pewno catosci. Mam nadzieje, ze obecnie znana lista nowych techno-
logii zostanie wzbogacona i bedzie mozna podja¢ badania nad ich rozwigza-
niem i rozwojem.

Wptyneto do Redakcji w pazdzierniku 1982 r.
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npazzzbHoS pacoiu Aoduzammett npoMuaxeaaooxB. Ha ocaoBaaaa aaaxaaa auaamaero
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k BHTeHCB$HKamK goCm* o momnjieKCmoMexammaapoBaaBux ores. K stim suauam
zooOxoabmo othscth Tax ropaue aaa a maiiHaue upoOxemu. Toabko caasaaae o0b6e-
ax rpyna Aacx bo3moxboc9* ozaxaaaoro pocia aodhhk ouoiaoro saOoa KomaxeKC-
Ho aexaaa3HpoBaaaoro. yicasaau tsdczs nepcnezTaBu passaia* Texaoxoraa '‘siopold
reaepauaz'.
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DIRECTIONS 0? THE DEVELOPMENT OP MINING TECHNOLOGIES

Summary

The development of mining technologies is an indispensable factor for
correct work of the extractive industry. Basing on an analysis of the
present state, tasks requiring quick solution have been formulated. The
tasks aim at intensification of the output of mechanized longwalls. Both
mining and machine problems belong to the tasks. Solution of both groups
of problems will enable the expected increase in the output of mechanized
longwall faces. The prospects of the development of the second generation

technologies are presented.



