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Jozef SZTELAK

KARTA ZAGROZEN WODNYCH DLA SZYB($W CZYNNYCH KOPALN

Streszczenie! Przedstawiono forme i1 zakres karty zagrozen wod-
nych dla czynnych szybéw stanowigca podstawowa czes¢ dokumentacji
zagrozen wodnych.

1. Wprowadzenie

W ostatnich latach w szerokim zakresie prowadzona Jest eksploatacja
poktadéw wegla uwiezionych w filarach szybowych o stosunkowo duzych zaso-
bach. Prowadzona eksploatacja w filarach szybowych, jak i przewidywanie
jej prowadzenia w najblizszym czasie, jest w wielu kopalniach krempowana
przez wodonos$ne warstwy skat zalegajace w nadktadzie utworéw karbonskich
a majace bezposredni kontakt z obudowa szybéw.

W wyniku deformacji goérotworu wywotanej eksploatacja tworzg sie w obudo-
wie szyboéw szczeliny, ktérych wielkos¢ jest uzalezniona od grubosci wy-
bieranych pok#adéw, systemu eksploatacji, rodzaju obudowy oraz jej stanu
technicznego. Tworzace sie, w rozpatrywanych warunkach, w obudowie szy-
béw szczeliny sa bezpos$redniag przyczyna zagrozenia wodnego. Charakter jak
i stopien zagrozenia wodnego jest uzalezniony od takich czynnikéw jak:
sktad litologiczny skat wodonosnych, miazszos¢ warstw wodonosnych, forma
zalegania wodono$ca (soczewka, p+at lub ciagta warstwa), wielkos¢é wspod-
czynnika filtracji, ukdtad poziomu wodonosnego w stosunku do drég jego za-
silania oraz zwiazku hydraulicznego ze zbiornikiem wéd powierzchniowych.
Bardzo niekorzystne warunki z punktu zagrozen wodnych posiadaja te szyby
w otoczeniu ktérych warstwy wodonosne sktadaja sie z plaskéw. W takich
warunkach, w przypadku uszkodzenia obudowy powstanie zagrozenie nie tylko
dla wyrobisk podziemnych, lecz takze dla zabudowahn na powierzchni terenu
aw pierwszej kolejnosci wiezy szybowej z uwagi na wytworzenie sie zapad-
liska powstatego w wyniku spdywu piasku z woda. Glebokos¢ zapadliska be-
dzie uzalezniona od migazszos$ci warstwy wodonos$nej.

W wielu kopalniach nawet o bardzo stabym zawodnieniu wyrobisk podziemnych
istnieje jednak zagrozenie dla szybéw z uwagi na wystepowanie w nadkta-
dzie warstw wodonosnych odizolowanych od stropu utworéw z4ozowych kom-
pleksem warstw nieprzepuszczalnych rys. 1. W omawianych warunkach obudowa
szybu ma bezposredni kontakt z warstwg wodono$nag,a w przypadku jej uszko-
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Rys. 1. Wodonos$na warstwa plaskéw stanowigca zréddo zagrozen wodnych dla
ssyhow

1 - piasek, 2 - piaskowiec - skaty prsepusBcsalne, 3 - glina - skaty nie-
przepuszczalne, 4 - nawiercone swierciadto wody, 5 - ustalone BWierciadto
wody

daenia wystapi zagrozenie dla kopalni, a takie dla zabudowan na powierz-
chni o ile warstwe wodono$na stanowig piaski o czy* byta Juz sowa wyzej.

Z wykonanych badan w omawiany* zakresie wynika, ze wiele scybéw roéz-
nych kopaln nie posiada jui obecnie nagroien wodnych poniewaz warstwy wo-
donosne zostaty zdrenowane przez wyrobiska eksploatacyjne. Zdrenowanie
warstw wodonos$nych wystapito w tych rejonach, gdzie nie aa warstw izola-
cyjnych pomiedzy nadlegtya wodonoricem a przepuszczalnymi skatami serii
ztozowej (rys. 2).
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Rys. 2. Zdrenowane warstwy wodono$ne prsea wyrobiska goérnicze

1 - piasek, 2 - piaskowiec - skaty przepuszczalne, 3 - glina - skaty nie-
prsepuszczalne, 1 - nawiercone zwierciadto wody, 5 - ustalone zwierciadto
wody

V zwiagzku z powyzszy* przed przystapienie* do eksploatacji w filarach
szybowych nalezy ustali¢ czy dany szyb posiada zagrozenie wodne. W ty*
celu wskazane jest wykonac¢ klasyfikacje szyboéw z punktu widzenia zagrozen
wodnych. Klasyfikacje nalezy wykona¢ na podstawie wynikéw badan bezpo-
Srednich lub pos$rednich. V oparciu o wyniki badah powinna by¢ opracowana
karta zagrozen wodnych oraz syntetyczna dokumentacja dotyczaca stopnia
zagrozen wodnych dla kazdego z szyb6éw. Dokumentacja ta bedzie stanowic
podstawe dla optymalnego sposobu zabezpieczenia szybu [lub catkowitg 1li-
kwidacje zréd¥a zagrozen wodnych.

2. Zréd¥a zagrozen wodnych

Gtowne ZzZrédia wodne dla naszych kopaln podziemnych dla réznych z46z

stanowig wystepujace w nadktadzie tych z46z wodonosne warstwy py+oéw, pia-
skéw, zwiréw, piaskowcow, wapieni, dolomitéw, gipséw i anhydrytéw. Ha
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przyktad w potudniowej czesci zagtebia goérnoslaskiego zréodta zagrozen sta-
nowig warstwy wodonosne wystepujace w utworach czwartorzedowych 1 trze-
ciorzedowych, a wodonoscem tych warstw sa pyty, piaski 1 zwiry. Przewage
w rozpatrywanym rejonie stanowia warstwy piaskéw réznoziarnistych. Sto-
pien zagrozen wodnych dla poszczegélnych szybéw jest rézny i jest on uza-
lezniony od takich parametréw 1 czynnikéw jak: miazszos¢ warstwy wodonos-
nej, charakter zalegania warstwy wodonos$nej, skdad granulometryczny,wiel-
kos¢ wspoétczynnika filtracji, zasilanie poziomu wodonos$nego, gtebokosé
zalegania warstwy wodono$nej i stan techniczny obudowy systemu eksploata-
cji.
Pod wzgledem charakteru zalegania w omawianej czesci zagtebia weglowego
da sie wyréznic¢ warstwy wodonosne:
- 0 duzym rozprzestrzenieniu pionowym 1 poziomym,
- zalegajace w formie zamknietych soczew piaskéw lub pyddéw oraz laminy
piaskéw i pytéw wodonosnych wsréd iddéw trzeciorzedowych.

Wielkos¢ zZrédta zagrozenia Jest wprost proporcjonalna do wielkosci po-

ziomego rozprzestrzenienia sie warstwy wodonosnej, Jego migzszosci oraz
wielkosci wspédczynnika filtracji. Z uwagi na bardzo duzg zmienno$¢ wa-
runkéw hydrogeologicznych w omawianym rejonie stopien zagrozenia dla szy-
béw réznych kopaln jest bardzo zréznicowany.
W péinocnej czesci zagtebia weglowego Zréddo zagrozen stanowiag warstwy
wodono$ne wystepujace w utworach czwartorzedowych i triasowych. Wodono¢-
cem tych warstw sa pyty, piaski 1 zwiry, piaskowce, wapienie. V tej cze-
Sci zagtebia jest caty szereg szybéw nieposiadajacych zagrozen wodnych,
gdyz nadlegte warstwy wodonos$ne zostaty zdrenowane, zwkaszcza w tych re-
jonach gdzie nadlegte poziomy wodonosne maja zwiazek hydrauliczny z dre-
nowanymi poziomami karbonskimi. Zagrozenie w tej czesci zagtebia wystepu-
je w tych szybach, gdzie wodonos$ne piaski czwartorzedowe sa odizolowane
od utworéw karbonskich warstwami nieprzepuszczalnymi skdtadajacymi sie z
glin lub i46w oraz dla szybéw zlokalizowanych w rejonie niecki bytomskiej,
gdzie poziomy wodono$ne wystepuja w wapieniach i dolomitach triasu oraz w
piaskach pstrego piaskowca.

3. Rozpoznawanie Zzrédet zagrozen wodnych

Zr6d¥a zagrozen wodnych w szybach kopaln podziemnych moga byé okreslo-
ne metoda:

- bezposrednia,
- posrednia.

Przez bezposrednia metode nalezy rozumie¢ wydzielenie Zrédet zagrozen
wodnych na podstawie badan przeprowadzonych w otworach hydrogeologicznych
odwierconych w bezpos$rednim sgsiedztwie szybéw oraz wykonania obserwacji
i pomiaréw hydrogeologicznych w szybach.
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OTWOR DRENAZOWY 1 OTWOR DRENAZOWY 2

Rys. 3. Odwodnienie warstw wodonosnych za pomocag otwordéw drenazowych

1 - piasek, 2 - piaskowiec - skaty przepuszczalne,
przepuszczalne

3 - glina - skaty nie
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Przez posrednia metode rozpoznawania ZzZrédet zagrozen wodnych rozumie
3ie wydzielenie Zrédet zagrozen wodnych na podstawie:

- profilu litologicznego szyboéw,

- obserwacji zawilgocenia obudowy szybéw,

- miejsc wyciekéw wody poprzez obudowe,

- pomiaréw wielkosci wyptywu wody z poszczegdélnych miejsc,

- okresowego badania sk#adu chemicznego wody,

- okresowego badania ilosci wynoszonej przez wode frakcji piaszczystej i
pylastej.

W uzasadnionych przypadkach pomiary i badania w zakresie okreslenia
zwiazku hydraulicznego pomiedzy wyptywem wody w szybach a zbiornikiem wéd
powierzchniowych mozna udokdadni¢ profil hydrogeologiczny na podstawie
badan geofizycznych. Wykonanie wymienionych wyzej obserwacji 1 badan po-
zwala na wydzielenie dla poszczegélnych szybéw Zrédet zagrozen wodnych o-
raz okreslenie charakteru tych zagrozen, jednak badania te nie sg wystar-
czajace dla okreslenia stopnia zagrozenia wodnego.

Stopien zagrozenia wodnego moze by¢ okreslony dopiero po wykonaniu badan

z zakresu wytrzymatosci obudowy szybéw oraz systemu eksploatacji Tfilarow

szybowych. W przypadku, gdy projektowana eksploatacja filara szybowego

naruszy wodoszczelno$s¢ obudowy szybu nalezy opracowa¢ sposéb jej zabez-
pieczenia lub przeprowadzi¢ drenaz poziomu wodonos$nego w bezpos$rednim sa-

siedztwie szybu rys. 3.

W celu ujednolicenia zasad prowadzenia badan zagrozen wodnych kopaln
szybéw, zwhaszcza starych, dla ktérych nie bydy wykonywane badania hydro-
geologiczne proponuje sie opracowa¢ dla kazdego szybu syntetyczna doku-
mentacje zagrozen wodnych w oparciu o wyniki uzyskane 2z badan bezposred-
nich, a z braku danych na podstawie badan posrednich, o ktérych jest mowa
powyzej .

Po wykonaniu badan bezposrednich lub posrednich mozna bedzie opracowac

karte zagrozen wodnych szybu na przyktad weddug przedstawionego wzoru.

W szybach posiadajacych stwierdzone Zrédta zagrozen wodnych nalezy prze-

prowadzi¢ badania stanu obudowy szybu, zwkaszcza na odcinkach odpowiada-

Jacych gtebokosci wystepowania pozioméw wodonosnych oraz w miejscach wy-

ciekow wody.

Dane uzyskane z wykonanych pomiaréw i badan nalezy wpisa¢ do karty zagro-

zen wodnych szyboéw.

W oparciu o przeprowadzone badania nalezy sporzadzi¢ dokumentacje zagro-

zen wodnych szybu sktadajaca sie z czesci graficznej, tabelarycznej i opi-

sowej. Czes¢ graficzna i tabelaryczna powinna sie sktadac:

- z profilu hydrogeologicznego szybu na ktérym powinny by¢é wyrysowane Zro-
d¥a zagrozen wodnych,

- z przekrojoéw hydrogeologicznych ilustrujacych zaleganie pozioméw wodo-
nosnych, stanowigacych Zroé6d¥a zagrozen wodnych. Na przekrojach tych po-
winny by¢é zaznaczone zbiorniki wdéd powierzchniowych o ile istnieje za-
lezno$¢ hydrauliczna pomiedzy woda zbiornika a wyciekiem wody w szybie,
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- mapy miazszosci warstw g#oéwnych pozioméw wodonosnych stanowigcych zro-
dta zagrozen wodnych,

- karty zagrozen wodnych,

- tablicy wielkos$ci wyciekéw wody z poszczegélnych pozioméw wodonos$nych,

- analizy sk#adu chemicznego wody.

Czes$¢ opisowa powinna zawierac:

- zwiez4a charakterystyke hydrogeologiczng pozioméw wodonos$nych,

- szczeg6towe oméwienie 2zrdéded zagrozen wodnych,

- metode gtebienia szybu oraz wynikajace trudnosci w czasie gtebienia szy-
bu,

- rodzaj obudowy oraz Jej obecny stan.

Dane hydrogeologiczno-gérnicze zestawione w karcie zagrozen wodnych
beda stanowi¢ podstawe do okreslenia stopnia =zagrozenia oraz sposobu li-
kwidacji zagrozen wodnych lub wykorzystania profilaktyki w zakresie za-
bezpieczenia szybu przed wystapieniem zagrozenia wodnego.

Wzér proponowanej karty zagrozen wodnych przedstawia sie nastepujaco:

KARTA ZAGROZEN WODNYCH

Kopalnia ...........

Szyb .. ...
Karta zostata opracowana przez ........ POAPIS & oo i
Data sporzadzenia karty ....._..._....... t.. M.

Wnioskowany do zatwierdzenia stopien zagrozenia wodnego przez Kopalnie

........................ podpis...... ...

Podpisy: Przewodniczacy Komisji:

(Nazwisko) (podpis)

Cztonkowie Komisji:

Data zatwierdzenia ............

Wpdynedo do Redakcji w pazdzierniku 1982 r.

Recenzent: dr hab. inz. J6zef MAKOSZEWSKI
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THE CHART OF WATER HAZARDS FOR SHAFTS OF WORKING COAL-MINES

Summary

The form and range of the chart of water hazards for working shafts is
presented. This chart in the main part of the specification of water ha-
zards in coal-mines.



