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WYSOKOCIiMIENIOWE AGREGATY HYDRAULICZNE
DO WYBIERANIA WEGLA SYSTEMEM SCIANOWYM

Streszczenie. W pracy dokonano oceny Istniejacych agregatéw hy-
draulicsnych stosowanych prny wysokocisnieniowy« hydrourabianiu we-
gla systemem S$cianowy« oras ustosunkowano sie do przeprowadzonych

badan w skali laboratoryjnej i przemystowej tak w kraju jak i sa
granica.

Przeprowadzone badania wykazaty, $e Polska koncepcja wysokocisnie-
niowego urabiania wegla systemea S$cianowy« jest prawiddfowa i zastu-
guje na ssersne upowszechnienie.

1. Wstep

W okresie ostatnich kilku lat ukazato sie w zagranicznych czasopismach
naukowo-technicznych i biuletynach naukowo-badawczych sporo publikacji o
doswiadczeniach i prébach zastosowania aetody urabiania wegla za pomocag
wysokocisnieniowego strumienia wody [16]. 07], [19], [2CQ, [21], [22],
(531, [241. [25], [26], [28]-

Podkresla sie w nich szereg zalet tej metody. Na szczegélng uwage za-
stuguja doniesienia o budowie i prébach urzadzen doswiadczalnych i proto-
typowych przeznaczonych do urabiania wegla za pomocg wysokocisnieniowego
strumienia wody w wyrobiskach Scianowych 06], 080, [20], [21]1, [23],
[241, [27], [28], [29]-

W zwigzku z tym wydaje sie celowe a nawet konieczne przypomnienie prac
badawczych, rozwigzan konstrukcyjnych, prob stoiskowych i dotowych, jakie
prowadzone byty w Polsce w latach szesédziesiagtych [i]l, [2]. [3]1. [41.[5]1,
&],.[71. [8]1. [9]-

2. Polaka koncepcja wysokocisnieniowego hydrourablanla wegla

V latach pieédziesigtych stosowano w kilku kopalniach w Polsce kla-
syczne uktady hydrourablanla, oparte na monitorach z dyszami o S$rednicach
20-35 mm, zasilanych woda o cisnieniu rzedu 3 MPa (okoto 30 at). Cisnie-
nie to nie zawsze wystarczato do tatwego 1 efektywnego urabiania polskich
wegli, ktore jak wiadomo, sg na ogot twarde i zwiezte.
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Urabianie wegla hydroaonitorami bydto stosowane w przodkach wgskich (chod-
nikach i komorach), przy duzym zuzyciu wody 1 przy odpowiednio duzym na-
chyleniu poktadu, umozliwiajacym dobre odprowadzenie wody oraz urobku.

Ula osiagniecia lepszej efektywnosci hydrourabiania powstata w G#ownym
Instytucie Gornictwa koncepcja zastosowania strumienia wody o matej Sred-
nicy (4-8 mm) 1 cis$nieniu zasilania rzedu 30 KPa (okoto 300 at).
Inicjatorem tej mysli byt 6wczesny naczelny dyrektor Gddéwnego Instytutu
Goérnictwa prof. dr inz. Marcin Borecki.

Aby bardziej dostosowaé¢ sie do warunkéw polskich kopaln nasze wysitki po-
szdty w kierunku opracowania urzadzenia, do wysokocisnieniowego hydraulicz-
nego urabiania wegla w systemie S$cianowym.

Po przeprowadzeniu w 1958 roku szeregu préb 1 badan nad efektami dzia-
tania wysokocisnieniowego strumienia wody na specjalnie zbudowanym sto-
isku pomiarowo-badawczym przystgpiono do prac projektowo-konstrukcyjnych,
opartych na nastepujacych zatozeniach:

- cisnienie dolotowe wody powinno wynosi¢ 30 HPa (okoto 300 at),

- strumien wody ma stuzy¢ tylko do urabiania wegla,

- do tadowania urobku nalezy zastosowa¢ urzadzenie ptugowe lub zgarniako-
we,

- do odstawy urobku nalezy przewidzie¢ przenosnik zgrzebtowy,

- monitor z ruchomym ramieniem (wahaczem) musi by¢ przeciggany wzdiuz tra-
sy przenosnika,

- caty agregat powinien kompleksowo mechanizowa¢ wybieranie wegla w Scia-
nie,

- agregat powinien stanowi¢ punkt wyjsSciowy do automatyzacji wybierania
wegla bez udziatu ludzi w przodku (jJako zadanie docelowe),

3. Budowa 1 préby doswiadczalnego agregatu hydraulicznego

V wyniku tych prac powstato pierwsze rozwigzanie doswiadczalnego urzag-
dzenia przewidzianego do wysokocisnieniowego hydrourabiania wegla w wyro-
bisku Scianowym, ktére nazwane zostato Scianowym agregatem hydraulicznym
GIG-AH1.

Agregat hydrauliczny GIG-AH1 sktadat sie z nastepujacych zespodow:

- gtowicy strugowej z monitorem ruchowym w plaszczyznie pionowej (nhazwa-
nej hydrostrugiem), przeznaczonej do urabiania wegla 1 dadowania go na
przenosnik zgrzebtowy (rys. 1),

- Scianowego przenos$nika zgrzebtowego z napedem o mocy 37 kW, prowadnika-
mi dla hydrostruga i specjalnie uksztattowanymi zastawkami dla prowa-
dzenia weza wysokocisnieniowego wzdduz Sciany,

- zsynchronizowanego napedu o mocy 7 kW dla przeciaggania hydrostruga
wzdduz przenosnika Scianowego oraz odwijania wzglednie nawijania weza
wysokocisnieniowego (cisnienie niszczace okoto 110 MPa) na specjalny
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beben zabudowany na stacji zwrotnej przenos$nika; predkos¢ posuwu hydro-
struga 6,2 m/min,
- sespotu popychakéw hydraulicznych do przesuwania agregatu pod ocios.
Podnoszenie i upuszczanie ra-
aienia nonltora odbywato sie auto-
matycznie z mozliwoscia regulowa-
nia wychylen do 45° w obie strony
i ich ilosci w granicach od 2 do
30 cykli na minute. Ramie hydromo-
nitora zakonczone by4o wymiennymi
dyszami o S$rednicach od 1 do 10 mm.
Wode pod cisnieniem 30 MPa podawa-
+a krajowa pompa tdokowa, szerego-
wa PS-9 o wydajnosci 1000°M1/min.
W 1959 roku przeprowadzone zo-
staty proby ruchowe agregatu &I1G-
AH1 na sztucznej Scianie dtugosci
16 m, wysokosci 2 m, zbudowanej z
bryt+ wegla 1 zaprawy cementowej na
Rys. 1. Gowica strugowa écianowégo powierzchni kopalni Wieczorek.
agregatu hydraulicsnego GIG-AH1 Przeprowadzone proéby wykazaty
realnos¢ wysokocisnieniowego ura-
biania wegla, pozwolity wyjasni¢ szereg zjawisk i okresli¢ zaleznosci,
ktérych nie dato sie uja¢ w skali laboratoryjnej oraz daty podstawe do
rekonstrukcji agregatu Scianowego GIG-AH1 i przystosowania go, do proéb
dotowych w kopalni [2].

Rys. 2. Fragment hydrostruga po zdjeciu ptyty ostaniajacej. Widoczny wa-
hacz z jedng dyszg 1 u dotu dysza stata
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Wynikiem kontynuacji naszych prac w tej dziedzinie byto skonstruowanie
i zbudowanie w 1960 roku Scianowego agregatu hydraulicznego GIG-AH2, przy-
stosowanego do préb w warunkach dotowych. Agregat GIG-AH2 roéznit sie od
agregatu GIG-AH1 przede wszystkim nowym rozwigzaniem hydrostruga i dopro-
wadzenia wody do hydrostruga.Monitor (wahacz) umieszczony zostat wewnagtrz
uzebionego struga, celem zapobiezenia zaczepianiu wahacza o nieréwnosci
ociosu (rys. 2). Zasadniczo zmieniono doprowadzenie wody przez zastosowa-
nie trzech wysokocisnieniowych wezy gietkich, opancerzonych gasienica pro-
wadzaca. W ten sposéb udato sie wyeliminowa¢ duzy i niewygodny beben na-

wijajacy |>D*

4. Podstawowe proby dotowe agregatu hydraulicznego GIG-AH2

W okresie lipiec 1961 - pazdziernik 1962 przeprowadzone =zostaty pod-
stawowe proéby dotowe agregatu GIO-AH2 [4D. Agregat zostat zabudowany w
specjalnie przygotowanym wyrobisku Scianowym w poktadzie 404/4, poziom
110 a, kop. Wieczorek, szyb Giszowiee IT. Sciana miata dtugo$é¢ 20 m, wy-
sokos¢ 1,7-1,9 m oraz nachylenie podtuzne 4°.

Poktad wegla prze-
dzielony byt dwiema war-
stwami +upkéw. Goérny
przerost grubosci 20 ca
wystepowat w odlegtosci
0,4 a od stropu a dolny
przerost grubosci okoto
10 ca w odlegtosci 0,3 a
od spagu. Warstwy przy-
stropowa i przyspagowa
zbudowane byty z drob-
nowaratwowanego wegla
btyszczacego, przecho-
dzgcego ku dotowi w bar-
dzo zwiezty wegiel ma-
towy. W warstwie tej
wystepowaty liczne, drob-

Rys. 3. Agregat hydrauliczny GIG-AH2 w $Scianie ne wtracenia pirytu. U-

doswiadczalnej rabialnos¢ wegla w war-
stwie $Srodkowej wynosida t * 1,9 a w warstwach przystropowej i przyspago-
wej F s 1,4 ig skali protodiakonowa.

Zasadniczy strop stanowit drobnoziarnisty piaskowiec, oddzielony od
poktadu wegla kilkucentymetrowg warstewke itowca. Zasadniczy spag stano-
wita dawica piaskowca, pokryta 20 centymetrowg warstwa skaty ilastej, kto-
ra po odkryciu bardzo szybko rozmakata.
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Jak z powyzszego wynika, warunki goérniczo-geologiczne dla préb dodtowych
Scianowego agregatu hydraulicznego okazaty sie trudne.

Rys. 4. Schemat zasilania woda agregatu GIG-AH2

Obudowe $ciany doswiadczalnej stanowity stojaki stalowe G-37 i strop-
nice cztonowe d#ugosci 1,2 m. Obudowa w Scianie byta zageszczona. Ze wzgle-
du na szereg nowych rozwigzan zastosowanych po raz pierwszy w agregacie
hydraulicznym GI6-AH2 nie prowadzono préb dotowych przy zastosowaniu «bu-
dowy zmechanizowanej, iciane doswiadczalng prowadzono na zawat z pasami
podsadzkowymi .

Spos6b zabudowy agregatu GIG-AH2 w $cianie doswiadczalnej pokazano na
+ys. 3 a schemat zasilania wodg - na rys. 4. Wszystkie zespoty hydrostru-
ga byty zdalnie sterowane ze specjalnej kabiny, umieszczonej przy wlocie
Sciany do chodnika pods$cianowego.
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W ramach préb w Scianie doswiadczalnej przeprowadzone zostaty nastepu-

Jace badania 1 pomiary [431i

prawiddowosci pracy poszczegdlnych zespotéw agregatu,

okreslenia optymalnych parametréw pracy agregatu,

efektywnosci urabiania przy résnych uktadach dysz (rys. 5) réznych
ksztattach i réznych Srednicach (2-10 mm) oraz przy réznej predkosci
wychylen wahacza,

trwatosci dysz wykonanych z réznych materiatéw (stale stopowe, wegliki
spiekane, masy ceramiczne),

wielkosci zabioru (w granicach 5-50 cm),

wpdywu twardosci i zwieztosci wegla oraz ptaszczyzn +upliwoscl na efek-
ty hydrourabiania,

analizy ziarnowe wychodu urobku ze $ciany doswiadczalnej.

Rys. 5. Hydrostrug z dwiema dyszami rozbieznymi przed rozpoczeciem ura-

\

biania nowego zabioru

wyniku préb dotowych w wyrobisku doswiadczalnym stwierdzono, ze:
wszystkie zespoty agregatu GIG-AH2 pracowaty prawiddowo nawet w trudnych
warunkach goérniczo-geologicznych wyrobiska doswiadczalnego a zatem wy-
sunieta koncepcja hydrourabiania wysokocis$nieniowego w systemie $Sciano-
wym potwierdzita sie,

istnieje optymalna odlegto$¢ dyszy od ociosu (W tym przypadku wynosita
ona 0,3-0,4 a),
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- najlepsze efekty dawaty dysze o Srednicy 4-5 mm; dysze o0 mniejszych
Srednicach 2-3 mm dawaty wreb gteboki i réwny, ale wyptywajacy =z nich
strumien wody gorzej odktadat odcietg warstwe wegla, natomiast dysze o
wiekszej $rednicy 6-8 mm dobrze wykonywaty wrab, ale dziataly miazdzgco
powodujac nieréwng powierzchnie ociosu oraz dawaty zbyt duzy rozrzut
wegla; przy jeszcze wiekszych Srednicach dysz 9-10 mm wiekszo$¢ urobku
przerzucana byta do zawatu,

- najlepszymi ukdadami dysz okazaty sie:

- dysza ruchoma na wahaczu i dysza stata przy spagu,
- dwie dysze ruchome, ustawione zbieznie,

- najlepsze 1 najtrwalsze okazaty sie dysze stozkowo-cylindryczne wykona-
ne z weglikéw spiekanych, polerowane,

- najkorzystniejszym byt zabi6ér okoto 0,3 m, przy ktérym otrzymywano naj-
lepszg wydajnos¢ urabiania; przy zabiorach rzedu 0,4-0,5 m wystepowaty
trudnosci w odpadaniu a nawet w od¥amywanlu odcietych blokéw wegla,

- datwiej urabiat sie wegiel twardy niz mwlezty, natomiast spekania i po-
rowatos¢ wegla podnosity znacznie efekt urabiania,

- najlepsze urabianie wystepowato przy dziataniu strumienia wody zgodnie
z ptaszczyznami 4upliwosci,

- urabianie tg metodg przy odpowiednio dobranych dyszach dawato ocios
gtadki i réwny,

- otrzymywany tg metodg urobek sktadat sie gkdéwnie z wegla grubego,

- przy optymalnie dobranych parametrach urobienie jednego zabioru 0,3 m
na dtugosci sSciany trwato 5 min, co dawato wydajnos¢ agregatu 3 t/min
przy zuzyciu wody 156 1/t,

- zuzycie wody byto znacznie mniejsze niz przewidywano i ze te ilosci wo-
dy nie wywieraty zadnego szkodliwego wpdywu na wyrobisko.

5. PO#przemystowe proéby dotowe agregatu hydraulicznego GIG-AH3

Ha podstawie wynikéw préb dotowych, przeprowadzonych poprzednio w kop.
Wieczorek opracowano i zbudowano w 1964 roku prototyp agregatu hydrau-
licznego, ktéry oznaczono symbolem GIG-AH3.

Zasada dziatania agregatu zostata niezmieniona. Wprowadzono natomiast
pewne zmiany i ulepszenia konstrukcyjne a mianowicie:

- zwiekszono d¥tugos¢ agregatu do 40 m,

- zastosowano bardziej nowoczesny przenosnik zgrzebdowy Slask,

- wzmocniony naped hydrostruga stanowity dwa wolnobiezne, tkokowe silniki
hydrauliczne przymocowane od strony ociosu do stacji napedowej i stacji
zwrotnej przenosnika,

- wzmocniono gasienice prowadzaca,

- skrécono odcinek wysokocisnieniowego rurociggu, poniewaz pompa PS-9 u-
mieszczona zostata na dole w komorze, odlegtej okoto 300 m od wyrobiska
Scianowego.



210 M. Duczmal

Rys. 6. Fragment agregatu hydraulicznego GIG-AH3 w wyrobisku Scianowym.
Hydrostrug w pozycji wyjsciowej do nowego cyklu roboczego

Pierwsze, péiprzemystowe proéby agregatu GIG-AH3 (rys. 6) byty prowa-
dzone w kop. Rymer w wyrobisku Scianowym ddugosci 40 m, wysokosci 1,9 mi
nachyleniu podfuznym 4-6°, w poktadzie 606, poziom 200 m . Zadaniem
préb dotowych bydo sprawdzenie przydatnosci ruchowej poszczegélnych ze-
spoddéw agregatu oraz ustalenie organizacji pracy wybierania Sciany. Proéby
te wykazaty, $e urabianie wegla za pomoca wysokocisnieniowego agregatu
przebiegato dobrze. Strumien wody doskonale odcinat nie tylko wegiel, ale
réowniez wystepujacy w poktadzie przerost dtupku piaszczystego.

Po przejsciu 50 m postepu frontu Sciany doswiadczalnej postanowiono
dalsze proéby prowadzi¢ w Scianie diugosci okoto 60 m, roéwniez w kop. Ry-
mer. W gasienicy prowadzacej wprowadzono dodatkowe przeguby w pltaszczyz-
nie poziomej, co zapewnidto Jej lepsze uktadanie w prowadnikach nawet przy
nieprostoliniowym ustawieniu przenosnika. Pozostate zespoty pozostaty bez
zmian. Wyd¥uzono tylko cigg przenosnika, gasienice prowadzacg, zastawki i
prowadniki hydrostruga.

Po wprowadzeniu koniecznych zmian w agregacie rozpoczeto w pazdzierni-
ku 1965 roku proébna eksploatacje w poktadzie 606, poziom 200 m, w Scianie
d¥ugosci 60 m, wysokosci 1,8-2,0 m i upadzie podtuznym 6-8°.

Urablalnos¢ wegla wynosita f o 1,4 wg skali Protodiakonowa a urabialnosé
przerostu grubosci 0,3 a w Srodkowej partii poktadu wynosita f« 3,5 stop-
nia wg tej samej skali.
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Sciane prowadzono na zawat z pasami szerokosci 6 m, uktadanymi przy
chodnikach oraz wnekami gérna i dolng, wykonywanymi recznie. Wyrobisko
Scianowe obudowano stojakami hydraulicznymi SHI-07 i stalowymi stropnica-
mi cztonowymi d#ugosci 1,2 m.

Hydrostrug wyposazony by+ w jedng dysze ruchomg Srednicy 5 mm na waha-
czu i jedng dysze stata Srednicy 4 mm przy spagu. Woda robocza by#a do-
prowadzana rurociggiem stalowym ddugosci 350 m od pompy PS-9, umieszczo-
nej w komorze na tym samym poziomie. Wszystkie zespoty agregatu byty zdaU
nie sterowane z pulpitu sterowniczego, umieszczonego w chodniku podscia-
nowym. Cykl urabiania przebiegat bez udziatu ludzi w przodku. Przesuwanie
catego agregatu pod ocios odbywato sie za pomoca zespotu przesuwakéw hy-
draulicznych.

Proby potprzemystowe przeprowadzono w dwéch etapach [8] - W pierwszym
etapie (IT kw. 1965) chciano sprawdzi¢ maksymalng zdolnos¢ robocza agre-
gatu. W drugim etapie (1 i Il kw. 1966) chciano sprawdzi¢ =zachowanie sie
agregatu w normalnych warunkach eksploatacyjnych kopalni (obstuga wytacz-
nie kopalniana).

W pierwszym etapie proby prowadzone byty na jednej lub dwéch zmianach.
Minimalnie wykonywano podczas zmiany dwa zabiory 0,35 m a maksymalnie -
cztery. Podczas dwéch zmian wykonywano minimalnie cztery zabiory 0,35 m a
maksymalnie - szes¢.

W drugim etapie pracowano na jedng zmiane, wykonujac dwa zabiory na zmia-
ne.

Urabianie wegla odbywato sie przewaznie dobrze. Odcinanie i odpadanie

odcietej warstwy wegla przebiegato zadowalajaco. W razie, gdy wegiel sam
nie odpadat udtamywaty go zeby hydrostruga. Strumien wody wyptywajacy =ze
statej dyszy dolnej, skierowanej na calizne przy spagu, skutecznie podci-
nat wegiel przygotowujac wragb dla nastepnego zabioru.
tadowanie urobku przez odktadnie hydrostruga w czasie ruchu roboczego
przebiegato poprawnie.
Uzyskany urobek dawat korzystny skd#ad ziarnowy 61,6~ wegla grubego. Zdal-
ne sterowanie zespotami agregatu tacznie z wysokocisnlenioweg pompa za-
silajaca PS-9 doskonale zdato egzamin. Czynnosci obstugi agregatu w cza-
sie urabiania i ruchu powrotnego ograniczaty sie do obserwacji prawidto-
wosci dziatania poszczeg6lnych zespotoéw.

V czasie tych préb Scianowy agregat hydrauliczny GIG-AH3 okazat sie
dojrzatym rozwigzaniem konstrukcyjnym, mogacym dawa¢ dobre wyniki tech-
niczno-ekonomiczne. Zeby jednak agregat mog¥ by¢é w pedni wykorzystany po-
winien pracowa¢ w Scianach wyposazonych w obudowe zmechanizowang. Zasto-
sowana podczas prob obudowa indywidualna powodowata olbrzymig pracochdon-
nos¢ robdét pomocniczych (stawianie obudowy, uktadanie pasow podsadzkowych,
wykonywanie wnek, przektadka popychakéw hydraulicznych), co w praktyce
zmniejszato postep Sciany prawie 3-krotnie. 0 ile do obstugi agregatu po-
trzeba byto 2 ludzi, to do wykonywania robét pomocniczych 12 ludzi.
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Mimo to wyniki uzyskane w czasie préb byty korzystne. Catkowity postep
frontu Sciany ddugosci 60 m wynosit okoto 140 m. Wybrano z niej 23 tys. t
urobku, uzyskujac $rednia wydajnos¢ 4,55 t/rdn. Zuzycie wody roboczej wy-
nosito 110 I/t urobku a zuzycie energii 2,2 kWh/t przy wydajnosci agrega-
tu okoto 220 t/h EJ.

Opracowana przez GHoéwny Instytut Gornictwa metoda wysokocisnieniowego,
hydraulicznego urabiania wegla systemem $Scianowym oraz wysokocisnieniowy
agregat hydrauliczny AH uzyskaty w latach 1964-1967 patenty w urzedach
patentowych PRL, Francji, Wielkiej Brytanii, Jugostawii, RFN i Japonii
DO], DO, D3, Da, P4], D5J.

Autorzy za opracowanie metody wysokocisnieniowego urabiania wegla oraz
agregatu hydraulicznego GIG-AH otrzymali:

- w 1967 roku nagrode na Pierwszej Wystawie Osiaggnie¢ Polskiej Mysli Ba-
dawczej,

- w 1968 roku nagrode Przewodniczgacego Komitetu Nauki i Techniki za rea-
lizacje waznej dla gospodarki narodowej pracy w zakresie rozwoju nauki

i techniki.

Na podstawie wynikdéw proéb przeprowadzonych w kop. Ryaer Resortowa Ko-
misja Oceny Maszyn Ministerstwa Goérnictwa i Energetyki zatwierdzita bu-
dowe 2 sst. Scianowych agregatéw hydraulicznych GIG-AH4.

Agregat GIG-AH4 miat ddugos¢ 100 m. Przewidziany byt do wspétpracy =z
obudowg zmechanizowang. Do nasilania hydrostruga przewidziana byta znacz-
nie mniejsza i lzejsza, amerykanska pompa ALDRICH, tréjnurnikowa o wydaj-
nosci 364 I/min 1 cisnieniu 32 MPa, napedzana silnikiem elektrycznym o mo-
cy 221 kW. Na podstawie opracowanej przez Giéwny Instytut Goérnictwa do-
kumentacji technicznej Rybnicka Fabryka Maszyn w kooperacji z innymi fa-
brykami Zjedn. Przem. Mass. GOrn. POLMAG ukonczyta w pazdzierniku 1967 r.
pierwszy egzemplarz Scianowego agregatu hydraulicznego GIG-AH4. Réwnole-
gle w kop. Jastrzebie prowadzone byty roboty gérnicze zwigzane z wyrobi-
skiem dla agregatu. W I kw. 1968 rozpoczeto zbrojenie,, wyrobiska i trans-
port zespoddéw agregatu.

Niestety wkréotce wszelkie prace zostaly zatrzymane wskutek decyzji Ko-
legium MGIE o catkowitym wycofaniu hydromechanizacji z kopaln przemystu
weglowego.

6. Zagraniczne rozwigzania urzagdzen do wysokocisnieniowego urabiania we-
gla systemem Scianowym

Tymczasem w latach siedemdziesiatych nastgpit w wielu Kkrajach wyrazny
wzrost zainteresowania metoda wysokocisnieniowego urabiania wegla. Doty-
czy to gtoéwnie Standéw Zjedn. A_P. Republiki Federalnej Niemiec, Wielkiej
Brytanii a takze cho¢ w mniejszym stopniu Kanady i Japonii. O$rodki nau-
kowo-badawcze tych krajow podejmujag szeroki zakres prac w tej dziedzi-
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nie. Przeznaczane sa duze $rodki na te cele« W samym tylko resorcie gor-
nictwa Stanéw Zjedn. AP przeznaczono w 1975 roku ponad milion dolaréw na
prace zwigzane z wysokocisnieniowym urabianiem wegla, w tym ponad 600 tys
dolaréw na wykonanie doswiadczalnego urzadzenia dla wysokocisnieniowego
urabiania wegla systemem $cianowym DO. bpia wymiany doswiadczen organi-
zowane sa co dwa lata miedzynarodowe sympozja technologii ciecia wysoko-
cis$nieniowym strumieniem wody - 1 Sympozjum w 1972 r. w Coventry, WIk.
Brytania, V Sympozjum w 1980 roku w Hannover, REH DO, [24]].

Zagraniczne, doswiadczalne urzadzenia Scianowe do urabiania wegla za

pomoca wysokocisnieniowego strumienia wody zaczynaja sie pojawia¢ od 1975
roku [16], [18], [23]1., [24]1. [27]., [28], [29]- Mozna wymieni¢ tu jedno
rozwigzanie amerykanskie opracowane przez Rock Mechanics and Explosives
Research Centre of University Missouri - Rola [16], [18], [23]1, [28I] oraz
dwa rozwigzania zachodnio-niemieckie [¢0, [271], [29]. Uk#ad i kole jne fa-
zy pracy tych urzadzen doswiadczalnych sg na og6t podobne do polskich roz-
wigzan Scianowego agregatu hydraulicznego.
Niektére parametry (np. optymalna gtebokos¢ zabioru, predkos¢ posuwu, do-
prowadzenie wody i inne sa podobne do parametrow polskich agregatéow. Ha-
tomiast zastosowane cis$nienie wody podawanej do dysz jest wyzsze, rzedu
70-75 MPa natomiast Srednice dysz sga mniejsze, rzedu 1-2 mm.

Hydrostrug opracowany przez University Missouri - Rola stanowit kombi-
nacje zespotéw kombajnowych ze specjalnie skonstruowanym kaddubem struga.
W kadtubie tym"umieszczone zostaty dysze Srednicy 1 mm wykonujace ruchy
wahadtowe. Rzad dysz pionowych wykonywat wrab pionowy w caliznie. We wrab
ten wchodzit kadtub struga i klinem swym odtamywat zawrebiong warstwe we-
gla, *adujac ja na przenosnik.

Dysze przystropowe i przyspagowe odcinaty wegiel od stropu i spagu. Wode
o cisnieniu 70 MPa podawata pompa o wydajnosci 90 I/min imocy 110 kW wbu-
dowana w hydrostrug.

Maksymalna predkos¢ posuwu wynosita 6 m/min a maksymalny zabiér - 0,6 m.
Préby doswiadczalnego hydrostruga prowadzone w latach 1977t1978 w kopalni
odkrywkowej Peabody Coal w Moberly, Mo potwierdzity wydajnos¢ urabiania 3
t/min. Po proébach zamierzano dokona¢ kilku zmian konstrukcyjnych i rozpo-
cza¢ proby dotowe w kopalni glebinowej.

Zbudowany w 1979 roku doswiadczalny hydrostrug f-my MAN-GHH STERKRADE
(rys. 7) stanowit bardziej dojrzata konstrukcje sktadajacg sie z dwéch
gtowic strugowych, umieszczonych symetrycznie po obu stronach. W gtowicy
umieszczonych bydo kilka ruchomych dysz o S$rednicy 2 mm, ktére wyrzucaty
strumienie wody odchylane w ptaszczyznie poziomej w przedziale 70°. Stru-
mienie wykonywaty pionowy wragb w caliznie, w ktéry wchodzity noze gtowicy
strugowej 1 odtamywaty zawrebiony wegiel.

W hydrostrug wbudowane byty dwie pompy wysokocisnieniowe 75 MPa, napedza-
ne silnikiem elektrycznym o mocy 300 kW i *acznej wydajnosci 200 [I/min.
Przewody doprowadzajace wode i energie elektryczng doprowadzane byty za
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Rys. 7. Prototyp hydrostruga zachodnio-nieaieckiej firmy HAH-GHH STERKRADE
na stoisku badawczym

pomoca gasienicy prowadzacej. Przecigganie hydrostruga wzdfu$ trasy prze-
nosnika odbywato sie za pomocg napedu hydraulicznego o mocy 90 kW o p4yn-
nie regulowanej predkosci posuwu i sile uclagu 300 Uf. Haksymalna pred-
koS¢ posuwu wynosita 12 m/min.

Urzadzenie byto badane na stoisku w Bergbau-Porschung GmbH oraz w ko-
palni Lohberg. Préby dotowe pptwierdzity wyniki doswiadczen stoiskowych.
Optymalne wyniki otrzymano przy zabiorze 0,3 m. Obecnie firma oferuje u-
doskonalone urzadzenie, nazwane GHH-JETKIHER.

Hydrostrug f-my WEST?ALIA-LMKEK wyposatony jest w state dysze o Sred-

nicy 1 mm, umieszczone w ptaszczyznie zebow«gtowicy strugowej. Zasilanie
dysz w wode odbywato sie przewodami za pomoca gasienicy prowadzacejw ilo-
Sci 10 I/min na jednag dysze. Pompa wysokocisnieniowa 70 KPa umieszczona
byta niedaleko wysypu. Doswiadczalny hydrostrug przeszedt badania stois-
kowe (sztuczna $ciana) w Bergbau-Porschung GmbH, gdzie dobrane zostaty
optymalne parametry - S$rednica dysz, usytuowanie dysz, cisnienie wody,
wielkos¢ zabioru, predkos¢ posuwu glowicy strugowej .
Zasada pracy hydrostruga WEST?ALIA-10kek Jest odmienna ni$ w poprzednich
rozwigzaniach. Tutaj zadaniem strumienia wody jest nie tyle wykonywanie
wrebu, ile zapewnienie bezposredniego kontaktu zebéw struga z calizng po-
przez szybkie i doktadne odprowadzanie drobnych frakcji wegla, powstatych
podczas strugania.
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Préby dotowe przeprowadzone w kopalni Lohberg daty wyniki pozytywne. Uzy-
skano zmniejszenie o 50% sity potrzebnej do wurabiania calizny, zwieksze-
nie zabioru o 15#, zwiekszenie wydajnosci o 15$%, poprawe wychodu grubych
sortymentoéw.

7. Podsumowanie

Jak wynika z powyzszego, ze:

- uktad i zasada dziatania Scianowych agregatéw hydraulicznych zbudowa-
nych w Polsce w latach szes$édziesigtych i doswiadczalnych urzadzen do
hydromechanicznego urabiania wegla w systemie S$cianowych zbudowanych za
granica kilkanascie lat p6zniej sa bardzo podobne,

- wyniki zagranicznych préb i badan w zakresie wysokocisnieniowego hydro-
urabiania wegla potwierdzidty w wiekszosci wyniki polskich badan, prze-
prowadzonych kilkanascie lat wczes$niej,

- wysokocisnieniowe agregaty Scianowe stanowia dojrzate konstrukcje, kto-
re moga by¢ stosowane w warunkach przemystowych, dajac dobre efekty
techniczne i ekonomiczne.

Potwierdza to polskag koncepcje wysokocisnieniowego urabiania wegla sy-
stemem Scianowym.
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rHAPABJMHECKHE ATPErATH BhiCOKOrO AABJIEHHK AJk AoeHaH YrjIH
0TEHOBOU cHcTEMOM

PesmMe

B padoze 6tua npoBe”ena oueHKa cymecxBymmHX riixpaBjib<teckHX  arperaioB
npxxeraexHx ajlh raApaBaxHecxofi odpadoxxx yrxa CTeHOBoS CHcieuoft npz bhcokhx
caBxeaxax, a *axxe 6uxo onpexexeao oxHoneaie k nposexemuM xccxexoBaHaax b
jJtadopaiopHou z npoiiumaeHHOM uacniade kek Ha pokuse xax a aapydexox.

npoBexeHHue HCCJteAOBamui npoasaxa, aro noxbcxax xoauenuaa 00padoxxz yrjw
npa BucoxoM xaaxeHXE cieaoBod& cacTemo&a aBxaexca npaBaabHo& a sacayxaBaeT aa
mxpoxoe pacnpocipaaeKHe.

HIGH-bRESSURE HYDRAULIC ASSEMBLIES POR THE EXPLOITATION OP COAL
IN LONGWALL SYSTEM

Summary

The estimation of the existing hydraulic assemblies used for the high
-pressure exploitation of coal in longwall system is carried out in the
article. Laboratory and industrial tests carried out both in this country
and abroad are discussed. The carried out tests have shown that Polish
concept of high-pressure exploitation of coal in longwall system is cor-
rect and worth spreading.



