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WPLYW WYKOPOW NA PARAMETRY MECHANICZNE GRUNTOW

Streszczenie. W koaunlkacle przedstawiono koncepcje okreslania
zasiegu strefyodprezenie woké+ wykopu o Scianie pionowej i pochy-
+ej. Do obliczen wykorzystuje sie pojecia stanéw granicznych gruntu
przy warunku plastycznosci Coulosba-Mohrs weddug Kreya-Tledeaanna.
Dla skarpy pochytej wprowadzono lokalny warunek uplastyczniania da-
cydujecy o statecznosci globalnej.

Wykonania wykopu (przekopu) koaunlkacyjnego zaburza pierwotny rozktad
naprezen, w wyniku czego wzbudzone odksztakcenia w istotny sposéb modyfi-
kuje pierwotne wartosci paraaetréw wytrzymatosciowych. W powyzszya proble-
mie wystepuje dwa réwnolegta zjawiska; statecznos¢ skarp wykopu oraz jego
dna. Przyjeto do rozwazan wykop o skarpie pionowej (istnieje konstrukcja
zabezpleczaJeea) lub pochytej zgodnie z ryaunkiaa 1. Problem wypierania
dna wykopu rozwazat Kisiel [I], W pracy taj potraktowano dno jako powierz-
chnie potprzestrzani niewazkiej - sprezystej 1 osrodka ciata M/V.

Rys. 1. Schemat odprezenia w wykopiag
Fig. 1. Diagram of resllience distrlbution In excavation
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W stosowaniu praktyczny* powyZezy spos6b nastrecza Jednak trudnoécl
zwlezanych z przyjeciem statych materiatowych i whasciwego uwzglednienia
masy gruntu, co przyznaje sam autor. W obydwu przypadkach podanych na ry-
sunku 1 za podstawowe przyczyne zaburzen stanu pierwotnego nalezy przy-
je¢ odprezenie dna. Odprezenie zawiera w sobie dwie réwnolegle wystepuja-
ce sktadowe: apreZyste 1 plastyczne. Z uwagi na ich wielkos$ci ta druga
jest istotne. Przez wykonanie przekopu pod Jego dnem zostaje chwilowo
“'zamrozone" pierwotne naprezenia poziome £3] o wartosciach 6x » K eflfz,
gdzie KQ jest wspétczynnikiem parcia spoczynkowego, - ciezarem objetos-
ciowym gruntu. Tak wiec w trakcie wykonywania przekopu i1 jego eksploata-
cji wystepi plastycznie wypieranie (petzanie) dna do gtebokosci Hg (ry-
sunek 1). Wartos¢ Hg wynika z réwnosSci poziomych naprezen pierwotnych z
progiem pedzania

¢ He) . F _ KO . H# . F .y 2 CeYiC~ , (€))
gdzie:
- wsp6+czynnik odporu m tg2 (45° + ¢/2>.
¢ - sktadowa spoéjnosclc. uwarunkowana wytrzymatosScig wiezi spreZys-

tych - kruchych [{f.

Na potrzeby rozpatrywanego prob-
lemu wprowadza sie charakterystyke
wytrzymatoSciowe gruntu zgodnie z
rysunkiem 2. Rozpatrzmy wykop o skar-
pie pionowej (rys. 1): odprezaniu
sie jego dna towarzyszy obnizenie
sie powierzchni gruntu. Zgodnie z
zasade zachowania masy, objetos¢
tych zakreskowanych powierzchni Jest
réwna w przypadku kiedy nie zostawia
Rys. 2. Parametry wytrzymatosSciowe sie luzu pomiedzy powierzchnig skar-
. gruntu py a sScianke zabezpieczajece. Zasieg
Cg - spojnosc, (' - efektywny ket poziomy 1Q niecki osiadan nie wyni-
tarcia wewnetrznego, 0" - efektyw- ka w gebokosci Hw , ale * Hg.

ny ket gtoéwnej gatezi Scinania i _ i
Fig. 2. Strength parameters of Maksymalny zasieg bedzie wynikat z

soil kinematycznego keta odtamu * 457,
ce - cohesion, 0~ - effective sn- deformacje bede najwieksze w zasie-
gle of Internal friction, 0" - ef- gu statycznego keta odtamu cOj » 45 +

fective angle of internal friction

of main shearing branch * Minimalizowa¢ skutki odpre-

Zenis sie dna wykopu moZna przez za-
gtebienie Scianki zabezpieczajgcej ponizej gtebokosci H(.
W przypadku skarpy pochytaj (rys. 1) odprezajecy sie grunt w strsfls
Hg oddziatujs na nle podobnie jak podtoza rozpetzajecs. W skarpia moge



Wp4yw wykopdéw w paraaetry.. 9

el« wyksztakci¢ trzy atrafy okreslona ketaal £.a>2, (rys. 1). Strefa Z
jest strefa parcia czynnego, IH odporu a 1l przejsciowa. Najbardziej
uksztattowana (najwieksza odprelenle) bedzie strefa tn. Nalaty zatozy¢.
Ze grunt znajdujacy ale w niej bedzie zachowywat alf Jak noraalnle skon-
solidowany 1 uplastyczniony w czesci przylagajecaj do dna wykopu przy wa-
runku diép". Strefa H#na pozloale dna wykopu oddziatuje stycznia na skar-
pe podobnie do preta wycigganego z betonu. Rozk#ad naprezen stycznych na-
szkicowano na rys. 1.

Stateczno$¢ akarpy nia bedzie wynika¢ z globalnej oceny, ale lokalnie
niekorzystnej na odcinku o ddugosci 1 (rys. I). Wspétczynnik statecznosci
F aoZna zapisac

1
J{®z *m K * cwldx
F--— i . @
0
gdziei

6Z - naprezenia noraalne na odcinku o dtugosci 1,

X - naprezenia styczna w strefie 111 skarpy,

cN - sktadowa spéjnosci cO uwarunkowana wytrzyaatoscle wiezi plastycz-
nych - wodnokololdalnych [V].

Zasieg niacki osiadan 1Q przy klneaatycznya kecie 0>2 » 45° bedzie
najwiekszy i wyniesie 2HW. Najwieksza przewktaszczenia wystepie w strefie
1 okreslonej ketea c0j « 45° - 0*/2

lo . 2Hw ctg(45° & ?7/2). (©)

gdzie oznaczenia ee zgodna z poprzadniai.

Tak wiec gtebokos¢ H# oraz zasieg niecki 1Q okreslaje obszar atrafy
odprezonej wokéd wykopu. W powyzszej strefie naleZy uwzgledniaé¢ spéjnoscé
cw> ktors Jest sktadowe spojnosci ogdélnej c# m c# ¢ c*. Przyjauje sie, ze
odprezenia aa niewielki wptyw na ket tarcia wewnetrznego lub 9«.

LITERATURA

[1] Lltwinowicz L.. Wptyw rozluznienia nasypéw znajdujacych sie w zasiegu
oddziatywania podzieanej eksploatacji gérniczej na ich statecznosé.
Prace Politechniki Lubelskiej, seria A, nr 7, Lublin 1982.

[2] Kisiel 3., 0 wypieraniu dna wykopu, Arch. InZ. Led. zeszyt 2-3. 1984.
[sj Witun Z. , Zarys Geotechnikl, WKit, Warszawa 1987.



10 M. Bukowski

BJIHHHHE PACKONOK HA IiKXAHHHECKHS HAPAMBXPH ITyHTOB

PS3BM-=-
B paSoxe npe~cTaBjweTca KOHuenusa onpexeaeHaa pa3uepoa sobu cbhthb aanpa-
leans 0Xx0a0 pacKonoK c BepTHKazBBOi e HaxjoaHofl cieHauH. |llpa pacaexaz hc—
nozBsyexca iiohhtho rp&HHHBUX cocto/ihhM rpyHia npa ycaoBHH naacxhbhocth Ko-
xox0Oa-Mopa no KpeB-TmeMaHe. AJia BaxaoBHoro oxxoca bboahtcb uecxsoe yojioBHe

njiacTHxanHH , pemaraiee o o6me# ycxoJhiHBocTB.

EXCAVATION INFLUENCE ON SOIL MECHANICAL PARAMETERS

Su>.ary

Ths papsr presents th# concept of resilience range zone determination
around the vertical and skew excavation walla. For computations the Hal -
ting aoll state is used with Couloab-Mohr condition in Krey-Tledeaann no-
tion. For skew alopea the condition of local plaatlflcatlon decisive for
global stability la introduced.
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