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StreBzczenie. W pracy opracowano metodę syntezy układów kompensa
cjiskłaaowejreaktancyjnej (ri) prądu odbiornika dwuzaciskowego za
silanego napięciem odkształconym. Wykazano, że spełnione są warunki 
konieczne i wystarczające realizowalności układu kompensacji w po
staci dwójników LC.
Układ kompensacji, w ogólnym przypadku składa się z dwóch dwójników 
LC opisanych funkcjami reaktancyjnymi n-tego stopnia i kompensuje 
n-1 harmonicznych składowej reaktancyjnej prądu odbiornika.

1. Wprowadzenie

Problematyka obejmująca zagadnienia energetyczne obwodów jedno i wie
lofazowych z przebiegami odkształconymi wiąże się ściśle z problemem mi
nimalizacji wskaźników jakości tych przebiegów. Minimalizacja wskaźników 
jakości przebiegów odkształconych, definiowanych w postaci pewnych funk
cjonałów w przestrzeniach Hilberta L2(0jT), L2(OjT), wł ^(OjT), 
W2,ct,n(0»T)* umożliwia [>], [3], [4], [>], [6], [7], [sjl [9] rozkład 
prądów odbiornika na wzajemnie ortogonalne składowe:
- aktywną odpowiedzialną za transport całkowitej mocy czynnej do odbiorni
ka i minimalizującą wybrany wskaźnik jakości prądów odbiornika,

- rozproszenia, związaną z częstotliwościową fazową dyspersją konduktan- 
cji odbiornika wokół pewnych konduktancji zastępczych,

- reaktancyjna ri, określoną wzorem (dla odbiornika dwuzaciskowego)!

OO
ri =YiFRe ^  j Bh Ub expjh«*.), (1)

h=1
gdzie:

Bb - susceptancja odbiornika dwuzaciskowego dla kolejnej harmonicznej,
Ub - współczynniki szeregu Fouriera (w postaci symbolicznej) funkcji 

napięcia u zasilającego odbiornik, określone wzorem!
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x
Uh =^Ę- J u(t)exp(-jht»rt)dt,he{l,2f...,} . (2)

Po3tać składowej reaktancyjnej (1) prądu odbiornika w odróżnieniu od dwóch 
pozostałych składowych nie zależy od tego, czy przeprowadzimy minimaliza
cje funkcjonału (II II „ )2 czy też funkcjonału (II 1 i )2

11 11 L2(0jT) 11 W|^OjT)
[4], [7], [V], w przypadku odbiorników dwuzaciskowych oraz minimalizację
funkcjonałów (|| || „ )2 (|| || . )2 w przypadku odbiorni-

L|(0łT) 11 " w ^ ^ O j T )
ków wielozaciskowych [2], [3], [9], przy tym samym ograniczeniu równoś
ciowym na zadaną moc czynną doprowadzaną do odbiornika.

Ze wzoru (1) wynika, że składową reaktancyjną prądu odbiornika dwuza- 
ciskowego można kompensować dwójnikiem reaktancyjnym LC o skończonej licz
bie elementów, gdyż w tym celu wystarczy (dla skończonej liczby harmonicz
nych) zaprojektować dwójnik, którego susceptancje będą równe co do wartoś
ci i przeciwne co do znaku w stosunku do susceptancji odbiornika dla 
pewnej zadanej liczby harmonicznych.

Kompensacja taka zachodzi z dowolna dokładnością w sensie normy przy
jętej przestrzeni funkcyjnej, tzn.i

A V A2 iu >n ne.w ud . U
i — i li

¿>0 neN usL^iOjT) 11 r r 'I L2(OjT) (3)
lub

A V A II i. - a.“li 1 ^ £,Ł>0 neN uew£ł0t(OjT) 11 r r 11 w|><jt(0}T) (4)

gdzieś

rin »"^Re 3 Bh -h exPhh0,)(*). (5)
h=1

Kompensacja składowej reaktancyjnej prądu odbiornika zwiększa wartość 
współczynnika mocy źródła zasilającego £7] i zmniejsza straty mocy czyn
nej na doprowadzeniu do odbiornika £3]* Z powyższych stwierdzeń wynika 
potrzeba i celowość opracowania metod syntezy układów kompensacyjnych 
składowej reaktancyjnej prądu odbiornika, złożonych ze skończonej liczby 
elementów LC. Zagadnienie to, nierozwiązalne w sposób ogólny do chwili 
obecnej [7], [V], zostało podjęte w niniejszym artykule.
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2. Formalizacja problemu syntezy i .jego analiza

W teorii syntezy układów liniowych proces syntezy przeprowadza się

- etapie aproksymacji, polegającym na określeniu transmitancji (immitan- 
cji) dwójnika spełniającej warunki jego realizowalności fizycznej,

- etapie przyporządkowania danej transmitancji (immitancji) konkretnego 
modelu dwójnika,

- analiza uzyskanego modelu fizycznego pod względem wrażliwości i reali
zacji technicznej.

W pracy zagadnienie syntezy sprowadza się do rozwiązania pierwszego z wy
mienionych etapów, gdyż do chwili obecnej nie znaleziono [7] jego ogólne
go rozwiązania.
Drugi etap syntezy jest dobrze znany w literaturze dotyczącej teorii syn
tezy, np. Ql], [lo], [13], i nie będzie w pracy rozpatrywany.

Sformalizujmy obecnie problem syntezy układu kompensacji składowej re- 
aktancyjnej prądu odbiornika (w sensie omówionym we wstępie pracy) w po
staci ogólnej.

Problem syntezy I (PSI.)
Wyznaczyć funkcję reaktancyjną o postaci:

Dl» [10], [i3} z reguły w dwóch, kolejno po sobie następujących etapach:

Br : R — *■ R (6 )

gdzie: n

(7)

i=1
AsR, nsH

dla i = 2k-1, keN, zera funkcji reaktancyjnej,
dla i = 2k, keli, bieguny funkcji reaktancyjnej

której zera i bieguny posiadają własność określoną wzorem:
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przy założeniu, że dane są wartości tej funkcji: 

“ Br(t0h') = “ Bh ’
Br(w) (9)

gdzie:
Bh - susceptanoja odbiornika (por. wzór (1)), 
u>h = bu), oj= jjr ,

w skończonej liczbie punktów h6{l,2,...m} .
Funkcja określona wzorem (7) spełnia warunek:

lim Br(oo) = - 00 , lim Br(oo) 
+ oj —*•£>£>

oj —► ()

(10)

Przyjęcie funkcji określonej wzorem (7), która spełnia warunek (10), sta
nowi dodatkowe ograniczenie możliwych realizacji struktur dwójników LC. 
Wiąże się ono z koniecznością kompensacji składowej reaktancyjnej prądu 
odbiornika (z dowolną dokładnością w sensie wprowadzonej normy por. wzory 
(3), (4)), gdyż wtedy:

lim | Bh||uh | = 0 gdy sup { | Uh |} = C , (11)
h-*°° heli

a zatem liczba wprowadzonych przez dwójnik kompensacyjny wyższych harmo
nicznych (do prądu odbiornika) maleje ze wzrostem indeksu h.

Przedstawiony problem syntezy (PSI) sprowadza się zatem do rozwiązania 
układu równań algebraicznych nieliniowych o postaci:

n n
Br(h«>)hoo ( ( M 2 - w ^ )  = A Jl ((hco)2 - “>|i_1), (12)

i=1 1=1
gdzie:

Br(hcu) - jest znane i spełnia zależność określoną wzorem (9)
względem niewiadomych A, °°i > W 2’" ’ ,a)2n-1' ̂ Pn’ Przy ozVm niewiadome

(ie{l,2,...,m} ) winny spełniać warunek określony wzorem (8). Układ rów
nań (12) można zapisać w sposób następujący:

Ah ft <
i=1

ah " x2i5 = TT <e 
1=1

" x2i-l) > (13)
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gdzieś

h e{l,.. • , 2m} ,

B, (hu>)ha> 2 2
Ah   j  , ah = (bu) , x. = w. .

Rozwiązanie układu równań (13) względem zmiennych (i e {i,... ,m|) pozwa
la wyznaczyć zera i bieguny funkcji wymiernej o postaci określonej wzorem
(7)* Funkcja ta będzie funkcją reaktancyjną, gdy będzie spełniony warunek
(8 ).

Rozwiązanie postawionego problemu (PSI) wymaga więcs
- wykazania istnienia rozwiązania silnie nieliniowego układu równań (13) 
wraz z konstrukcją efektywnej procedury rozwiązywania tego układu równań 
zawierającej sposób doboru punktu startowego (przybliżenia początkowego)

- wykazania, że przy odpowiednio dobranym punkcie startu rozwiązania wy
mienionego układu równań spełniają warunek określony wzorem (8).

Po wykazaniu powyższego, syntezę konkretnego modelu dwójnika kompensacyj
nego przeprowadza się znanymi metodami, np. Cauera, Fostera [i], |jo] itp.

Ponieważ rozwiązanie postawionego problemu (PSI) jest rzeczą bardzo 
trudną [/17], sprowadźmy omawiany problem syntezy do postaci umożliwiają
cej wykorzystanie teorii równań liniowych, następnie do jego rozwiązania. 
Pozwoli to ominąć trudności związane z analizą istnienia rozwiązań układu 
równań (13) oraz problemy związane z doborem odpowiedniego punktu starto
wego (przybliżenia początkowego rozwiązania), co ma duże znaczenie przy 
praktycznym rozwiązywaniu wymienionego układu równań.

Funkcję reaktancyjną określoną wzorem (7) i spełniającą warunek (0) 
można przedstawić w następującej postacis

, M  . i H Ł  , „ •2n“;n- a - ^ ° ' 2" 2 n - y ' 4 ~ ~

' " <*2n,f"2”-‘20-l"2°'2 * ” • -*3i“2

gdzie:

w, ke{o,1,...,2n+l} , neN, H = - 1,

co pozwala na sformułowanie problemu syntezy (PSI) w następujący sposób.

.2

Problem syntezy II (PS II)
Wyznaczyć współczynniki wielomianów L(a>̂ ), Mice2) określonych wzorem 

(14) mając dane wartości funkcji (14) w m (melf) punktach.
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Zera i bieguny tak uzyskanej funkcji wymiernej winny być tak dobrane, aby 
funkcja wymierna (14) była funkcją reaktanoyjną.

Rozwiązanie problemu syntezy (PSU) sprowadza się do rozwiązania ukła
du równań liniowych o postacit
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dim X = 2n+2,
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- v
2n+1

-B m' m
2n-1

1,
■;2n+1 „2n

-1

2n-1 02n-2•Bp2 , 2ł", B?2tu -2

2n B^h2n-1 -h2n-2

m2n 2n-1m , -Bmm , _2n-2

, “B1 , 1

» ^

, -Bhh, 1 (19)

Można wykazać, że rząd każdej podmacierzy (o wymiai^e (2n+2, 2n+2)) ma
cierzy A określonej wzorem (19) jest rćwny 2n+2.
Zatem każdy układ równań liniowych przyporządkowany tym podmacierzom po
siada wyłącznie rozwiązania zerowe [jl5] •
Z wymienionego powodu interesujący jest przypadek:

m < 2n+2 , (20)
sprowadzający się do założenia pewnej liczby zer i biegunów funkcji (14). 
Chcąc wykorzystać do syntezy teorię równań liniowych, konieczne jest zało
żenie znajomości wszystkich zer (lub wszystkich biegunów funkcji (14)). 
Wygodniej jest przyjąć jako znane bieguny funkcji (14), zakładając tym sa
mym, że odpowiedni wielomian mianownika M(o>̂ ) jest wielomianem stabilnym 
(Hurwitza |jl8]).

Z przedstawionych rozważań wynika, że problem syntezy (PSU) można 
sprowadzić do następującego problemu PSIII.

Problem syntezy III (PSIII)
Niech

/ \  Bh >  °| n = 21+1} l.neN, (21)
h e{l,...,n+l}

gdzie:
B^ - susceptancja odbiornika (por. wzór (1)).
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Należy wyznaczyć współczynniki wielomianu Licu2) (wzór (14)) mając dane n 
(n - liczbę biegunów) biegunów funkcji M(oo2) dobranych zgodnie ze wzo
rem«

Ahe { 1 , ...nj^bh-l “ h^  Cł> ^  Cł), h (22)

oraz mając dane n+1 wartości funkcji reaktancyjnej (14) dla częstotli
wości oo b równej«

AbXe{l n+l } W  = - B* ’ ^ ahC°-
(23)

Dobór biegunów przeprowadza się zgodnie ze wzorem (22), mając jednak na 
uwadze techniczne warunki realizowalności dwójnika reaktancyjnego (np. ko
nieczność stosowania cewek o niezbyt dużych dobrociach).

2 2Zera wielomianów L(oo ), M(co ) winny spełniać warunek przeplatania (3) 
[10], [16].

Rozwiązanie problemu syntezy (PSIII) wiąże się z zagadnieniem istnie
nia pewnych rozwiązań następującego układu równań liniowych«

VX

gdzie«

I r r 2n -a <o2n-2 /*»2n-4
x = r jcl ' x 2' * , x n + l ]  = L a 2nw  • 2n"2

(24)

(25)
dim x' = n+1j a^ >  0 dla k e{o,... ,2n } ,

b = [bv  b2, b3,...t V l ] ł = [B1 B22o<M(2w)2),

En+1 (n+1)oo(M(n+1)oo)2)] * . (26)

1 1 1 1
22n 22n-2 22n-4 1

V  = h2n h2n-2 h2n“4 1 (27)

aCVł+c (n+1)2n“2 (n+1)2“-4 1 •
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Macierz V Jest macierzą Vandermonde’a [l5] rzędu n+1, zatem« 

det V  i 0 . (28)

Układ równań (24) Jest układem Cramera (jl5j i posiada zawsze rozwiązanie 
niezerowe. Twierdzenie Cramera nie pozwala na określenie warunków
istnienia rozwiązań układu równań (24) o postaci określonej wzorem (25) 
(tzn. o znakach zmieniających się na przemian)«

Zauważmy, że spełnienie warunków określonych wzorami (21), (22), (23) 
implikuje zależności«

M(wd) > 0

M(2ca) ) <  0 

M((3oo)2) >  0

M((n+1)tor) <  0 .

(29)

Zatem«
B1 M(u) ) > 0  

B2 M((2oj)2) <  0

Bn+1M((n+Ooor) <  0 .

(30)

Składowe wektora b posiadają taką samą strukturę Jak składowe wektora X 1 
(rozumianą Jako zgodność znaków współrzędnych wektorów b, X' o tym sa
mym wskaźniku oraz tę samą liczbę zmiany znaków)j tak więo mamy«

b = p B 1 M(oj2)|, - | B22«M((2a>)2)| , | B33ooifl((3u>)2)|, •««

... - |Bnn«M((nuj)2)| , | Bn+1(n+l)wM((n+l)w)2 ̂  • (31)

Wykażemy, że operacja liniowa określona wzorem«

v 1b = x;
gdzie« X* b określają wzory (25), (26), odwzorowuje stożek [j i] , [jl2j| 
T(n-1), Rn+^) zdefiniowany następująco«

T(n-1, Rn+1) -|b=[bv b2 bn+J  t«b1>0,b2> 0 .... V l >0}’ (33)
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gdzie:
|blcleR+>  n+l| ,

na siebie«
Macierz Vendermonde’a o wymiarze n+1 jest regularna co do znaku [14], 

tzn« wszystkie minory tej macierzy do rzędu n+1 włącznie posiadają ten sam
znak, stąd na podstawie pewnego twierdzenia (jlfj, [12] dotyczącego opera
torów dodatnich można stwierdzić, że operacja liniowa określona wzorem 
(24) odwzorowuje stożek, T(k,Rn+1) na stożek VT(k,Rn+1)

iioaonśelBS e+uiiiląoi

A r 1V:T(k,Rn+1) -> VT(k,Rn+1)CT(k,Rn+1). (34)
ke{l,2...n-l}

0 >  (S(U)S)M
Ponieważ operator V (por. wzór (28) jest bijekcją, stąd:

.££) , \  0 ' i j (ło£))M

A f , T(k, Rn+1) = VT(k,Rn+1), (35)
ke

a zatem operatory V i V-1 nie zmieniają stożka. pRozwiązania układu równań (24), tzn« współczynniki wielomianu L(cu ), 
spełniają warunek konieozny realizowalności funkcji reaktancyjnej (dwój- 
nika kompensacyjnego).

Drogą analogicznych rozważań można wykazać, że spełniony jest warunek 
konieozny rozwiązalności następującego problemu syntezy PSIV.

I . 0 >  (S(ao(f+n))M!>!.a
Problem syntezy IV (PSIV)

Niech:

A  (, Bh 0h e {1 , • • •, n+1 ę 
gdzie:

Bh - susceptancja odbiornika (por. wzór (1)).
o

Należy wyznaczyć współczynniki wielomianu l(ou ) (14), mając dane n-bie-
gunów co. funkcji M(w2) dobranych zgodnie ze wzorem (22) oraz dane n+1 

b
wartości funkcji reaktancyjnej (14) określonych wzorem (23).

Zera wielomianów Ho?) winny spełniać warunek przeplatania ( 8 ) . H  
Obecnie wykażemy, że zaproponowane procedury syntezy dwójnika kompen

sacyjnego spełniają warunek wystarczająoy realizowalności funkcji reaktan- 
cyjnej. W rozważaniach przyjęliśmy postać funkcji reaktancyjnej:

soosGnąęiesn inswoJtnłleba (f+IIH ,(r-n)T

ęJ sstio  u i ł f l ś  p.aa (36)



Ile to da syntezy układów.. 105

,  M  . - s m ,
U (co )

gdzie:

st(L(a^) = st(M(c*£)).

Zatem

'¡ii - o. . « >  0 (37)

('38)

lim “ °» o > 0CO—►oo u (o) )

lim B (to) - -«> .
to-»-o+

Jeśli
3Br (to) .

lim B (to) - -o® i + 0 • (39)
OJ~*0+

to tym samym funkcja Br(«) jest ściśle rosnąca.
Tak wiec wystarczy wykazać, że dla przyjętej przez nas funkcji (1) zacho
dzi:

3B (to) / \  / 40 )

Zauważmy, że:

aBrfrfl M(to2)+ mW 2) # (41)
3 to 3 to^to?)]2

Mianownik wyrażenia (41) jest ściśle dodatnio określony z wyjątkiem przy
padku co » 0, ) « 0 (znanych biegunów).
Zatem

dB (co)— E  „  o ,  wtedy i tylko wtedy, gdy:
3to

l/(o^)wM(o^) - L(to2)[M(to2) +toM'(tô )] - 0 . (42)

Przekształćmy równanie (42) w nastepująoy sposób:

L(w2) ̂ (to2) - Lr (tô )to- 0 , (43)
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gdzie:

ł(tu2) = 1 . (44)M(u) )

Równanie (43) Jest słuszne w każdym punkcie osi rzeozywistej (co), z wyjąt
kiem punktów, dla których M(u>2) = 0.ONa współozynniki wielomianu L(u) ) narzucone Jest n+1 więzówj Jest to 
układ równań, z którego wyznaczamy te współczynniki (por. równanie (24)).

Przyjmijmy, że istnieje punkt na osi co, w którym spełnione Jest równa
nie (42). Współrzędne tego punktu oznaczmy przez co_. Wtedy na współczyn-p *niki wielomianu Ł(oo ) oprócz n+1 warunków określonych równaniem (24) 
byłby narzucony dodatkowy warunek:

w xn(£(wx)"2n)a2n “w xn-2( ^  “ (2n"2^ a 2n-2 + *'*

... - w 2(£(u£) - 2)a2 + aQ £(c02) = 0 . (45)

Wykażemy, że równanie (45) oraz dowolne z równań (24), są liniowo nieza
leżne.
Aby równania (24) i (45) były liniowo zależne, musiałby byó spełniony 
ciąg warunków:

Cu£n + t’J£n(£(t‘|) “ 2n) = 0

Oo^n-2 + o^n"2(̂ (co2) - (2n-2)) = 0

I (46)
• •

Cal + wx(£(&x) " 2) = 0

c  +  =  0

oraz warunek dotyczący prawych stron równań (24), (45):

C u k  3 r <f JJx ) U ^  =  0  *  ( 4 7 )

Z założenia, że M(co2) ^ 0 wynika C = 0 , (48)
a stąd

£(<n2) = 0 , (49)
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co prowadziłoby do warunków:

co* 2 - 0

4 = 0

(50)

u>*n 2n = O .

Wzory (50) dla cox f O nigdy nie będą spełnione, a więc zachodzi wzór 
(40), który łącznie ze wzorem (38) pozwala stwierdzić, te:

Tak więo wykazano warunek wystarczający realizowalności problemów syntezy 
(PSIII), (PSIV).

Wykorzystajmy obeonie wykazane zagadnienia syntezy do syntezy układów 
kompensacji składowej reaktancyjnej prądu odbiornika.

Składową reaktancyjną prądu odbiornika przedstawiamy w postaci wzoru:

k i k
pi Re J Bh Jih exp Jhcof. ) - Y ^ R 0 Xj')Ah^hexp +

h=1 h-1

k
+Y 2  Re JChUh exp Jhce(.) = ri1 + rl2 » 

h=1
(51)

gdzie:

Jeśli Bh >  O
(52)

(53)

Na dobór stałych nie narzucamy tadnych warunków.
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Rozwiązując problem (PSIII), określamy strukturę dwójnika kompensujące
go prąd ri1, natomiast rozwiązując problem (PSIV), określamy strukturę 
dwójnika kompensująoego prąd ri2.
Bieguny dwójników kompensująoych składowe ri1 i. ri2 są takie same.

Strukturę układu kompensacji prądu odbiornika opracowanego na podstawie 
powyższych rozważań przedstawiono na 1 7s. 1 .

Rys. 1 
Fig. 1

Układ kompensacji K1 kompensuje harmoniczne składowej reaktanoyjnej prą
du odbiornika, przyporządkowane dodatnim susoeptanojom odbiornika, dla 
odpowiednich harmonicznych, natomiast układ kompensacji K2 kompensuje har
moniczne składowej reaktanoyjnej prądu odbiornika przyporządkowane ujem
nym susceptancjom odbiornika.

3.

1. W artykule sformalizowano problemy syntezy układów kompensacji skła
dowej reaktanoyjnej prądu odbiornika dwuzaciskowego zasilanego napięciem 
odkształconym:
(PSI) - sprowadzający się do rozwiązania układu równań nieliniowych (12), 
(PSU), (PSIII), (PSIV) - sprowadzające się do rozwiązania układ&r równań 
liniowych.
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2. Rozwiązaniom problemów (PSIII), (PSIV) można zawsze przyporządkowaó 
funkcje reaktancyjne, realizowalne w postaci dwójników LO.

3. Zaproponowano strukturę układu kompensacji składowej reaktancyjnej 
prądu odbiornika dwuzaciskowego złożona z dwóch połączonych równolegle 
dwójników kompensacyjnych LC opisanych funkcjami reaktanoyjnymi. Jeden
z tych dwójników kompensuje harmoniczne składowej reaktancyjnej prądu od
biornika, którym przyporządkowane są dodatnie susceptancje odbiornika, 
natomiast drugi kompensuje harmoniczne składowej reaktancyjnej, którym 
przyporządkowane są ujemne susceptancje B^. Zaproponowany układ kompensa
cji umożliwia wyeliminowanie skończonej liczby harmonicznych składowej 
reaktancyjnej prądu odbiornika.

4. Układ kompensacji umożliwia kompensację skończonego widma składowej 
reaktancyjnej prądu odbiornika w przypadku, gdy widmo to zawiera wszystkie 
harmoniczne prądu oraz w przypadku, gdy niektóre harmoniczne składowej 
reaktancyjnej prądu odbiornika nie występują.

Zaproponowany sposób syntezy dwójników kompensacyjnych składowej reak
tancyjnej prądu odbiornika umożliwia konstrukcję prostego algorytmu nume
rycznego (sprowadzającego się w zasadzie do rozwiązania układu równań li
niowych i poszukiwanie zer rzeczywistych wielomianów), który w skończonej 
liczbie kroków (brak procedur iteracyjnych) pozwala na określenie struk
tury dwójników.

Proponowane metody syntezy są ogólne w tym sensie, że umożliwiają one 
wyznaczenie admitancji dwójników kompensujących dowolnie wysokiego rzędu.
W szczególnych przypadkach można dla niewielkiej liczby harmonicznych dro
gą prób i błędów określió admitancję jednego dwójnika kompensacyjnego (za
miast dwóch).
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MET OH CHHTE3A IJEnBii KCMIIEHCHPyjCniHX PEAKTHBHYIO COCTA3JUIXHY10 TOKA 
HJIH OHHOSA3HMX UENEii C HECHHYCOHHAJIbHO^ XAPAKTEPHCTHKOii

P e 3 x> u a
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H C i o a H H K a .  ,H o K a 3 a H i i  H e o d x o A H M b ie  h  f l o c T a i o a H u e  y c j i o B H a  j u  p e a i H 3 a n H H  n e n e t t  

K O M n e K C H p y iO m H X  p e a K T H B H H l ł  T O K  C  n p M p m M J  p e a K T H B H H X  A S y x n o J B C H H K O B  C.
KoMneHCHpyimaa ą e n b  b oómeu c j iy ia e  c o c t o h t  «3 «B yx flByxnojnocHHKOB C 

coe^HHeKBHx napamiejiŁHO rjih. KouneHcaniiH — rapuoHHK peaKTHBHoił c  oo T asjia— 
omeił TOKa.
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THE METHOD OP THE SYNTHESIS OP THE COMPENSATION NETWORKS FOR THE 
REACTIVE COMPONENT OP THE CURRENT OF THE TWO-TERMINAL RECEIVER 
SUPPLIED FROM THE PERIODIC NONSINUSOIDAL VOLTAGE SOURCE

S u m m a r y
The method of the synthesis of the network compensating the reactive 

component (ri) of the current of two-terminal receiver supplied with pe
riodic nonsinusoidal voltage has been worked out.
It has been proved that the necessary and sufficient conditions of its 
realizability as LC one-ports are fulfilled.
Generally the compensation network consists of two LC one-ports descri
bed with reactance functions of the n-th order and compensates n-1 har
monics of the reactive component of the receiver (load) current.


