ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI SLASKIEJ 1984
Seria: GORNICTWO z. 12S Nr kol. 769

Wiestaw GABZOYL. Bronistawa hamak

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA WaGLA
Z POKLADOW KWK "DANINA* (GZW)

Streszczenie. W pracy przedstawiono charakterystyke petrogra-
ficzne wegla z poktadow 116, 117, 118 i 119 KWK "Danina"™ (Gérnosle-
skie Zagtebie Weglowe).

Opisano litotypy weglowe oraz okres$lono ich udziat. Okreslono za-
wartos¢ grup maceratéw i mineratéw. Na podstawie pomiardow zdolnosci
odbicia Swiatta maceratéw grupy wltrynitu okreslono stopien uwegle-
nla. Oznaczono udziat 1 aktad petrograficzny aikrolitotypéw i ker-
bominerytéw.

Scharakteryzowano mikroskopowo mineralizacje wegla oraz okreslo-
no sk#ad mlneralno-chealczny odpadéw weglowych 1 sk#ad chemiczny
popiokdéw weglowych.

Wstep

Wegiel z KWK "Danina* znajduje sie w centrum uwagi technologéw w zwiez-
ku z Jego przeznaczeniem jako aurowca do proceaéw zgezowama i uptynnia-
nia.

Podstawe proces6w zgazowania 1 updynniania wegla stanowi rozpoznanie
budowy i sktadu petrograficznego wegla w z#oZu. Przeprowadzone badania pe-
trograficzne w KWK ’Danina* umozliwity charakterystyke petrograficzne we-
gla w pok#. 116, 117, 118 1 119. Pro6bki do badan pobrano z czynnych w la-
tach 1979-1982 wyrobisk goérniczych (rys. 1).

Zakres badan obejmuje nastepujeee rodzaje analiz petrograficznych:

- charakteryatyke mekroatrukturalne litotypow i ich udziat w budowie po-
ktadow,

- udziat grup maceratéw i mineratéw w budowla poktadow oraz okresSlenie
stopnia uweglsnla maceratéw grupy wltrynitu,

- udziat i aktad petrograficzny aikrolitotypéw i karboalnerytéw w pokta-
dach ,

- charakterystyke mineralizacji wegla wraz z okres$leniem skdadu chemicz-
nego i mineralnego eubstaneji mineralnej i popiotéw weglowych.
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Rys. 1. Plan sytuacyjny aiejec oprébowania poktadéw wegla 2z KWK "Oenlna*

1. Charaktaryatyka aakroatrukturalna Iltotypéw 1 Ich udziat w budowie po-
ktadow

Na podstawia opracowanych szczeg6towych profili lltologlczno-petrogra-
flcznych badanych poktadéw stwierdzono. Za w Ich budowla biore udziat na-
stepujace lltotypy:

- Wegiel btyezczecy odpowiadajecy witrynowi wg definicji 1CCP, ktoéry two-
rzy w poktadach warstewki 1 paeeaka o grubosci 0,01-0,10 a.
3ast to wegiel kruchy 1 silnie spekany. Odalene tego wegla stanowi we-
giel btyezczecy z soczewksal 1 paseakaal wegla wkéknistego, przedsta-
wiajacy fuzyno-wltryn £», ¢ .

- Wegiel potbtyszczecy odpowladajecy wg definicji ICCP klerynowi, przed-
stawiajacy naprzeaianlagte aikropaseaka wegla btyszczgcego 1 wegla pét-
watowego wzglednie aatowego.

Peseaka wegla btyszczeeego charakteryzuje sie zalsnne gruboscle 1 zanl-
klaa na stosunkowo kroétkich odlegtosciach.
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Zetenny udziat pasemek btyszczacych w budowle wegla pétbtyszczecego po-
zwala na wyroéznienie klaryno-witrynu o przewadze pasemek btyszczacych 1
witryno-klarynu z mniejsza iloscig grubszych pasemek btyszczecych.
Niektdére tawice wegla pdétbtyszczecego zawieraja soczewki 1 smugi wegla
wkdéknistego, odpowiadajace fuzyno-klerynowi .

- Wegiel poétmatowy wystepujacy w dwéch odmianach elkrostrukturalnych jako
duryno-klaryn 1 klaryno-duryn.

Duryno-kleryn charakteryzuje sie obecnoscia wegla o potysku stabszym od
wegla pétbtyszczecego, w ktérym wystepuje nieliczne smugi wegla blysz-
czecago o grubosci ~ 1 mm.

Klaryno-duryn o podobnej budowie do duryno-klarynu wykazuje t#o weglowe
o potysku zblizonym do wegle matowego.

- Wegiel matowy przedstawlajecy nietypowy duryn w stosunku do definicji
ICCP, gdyz zawiera nieliczne pasemka i soczewki wegla btyszczacego o
grubosci < 1 mm, jak roéwniez soczewki o grubosci 1-4 mm wegla wkéknis-
tego.

- Wegiel whoéknisty odpowiadajacy wg definicji ICCP fuzynowi, tworzacy smu-
gi, soczewki i drobne warstewki o grubosci > 5 mm w pozostatych litoty-
pach, a zwkaszcza w weglu btyszczacym i potbtyszczacym.

Udziat wyréznionych litotypéw w budowie badanych poktadéw jest zmienny
(tab. 1).
Najwiekszy wudziatdéw budowie poktadéw ma wegiel péibtyszczacy (7-77%),
tworzacy #awice o grubosci 5-70 cm oraz wegiel potmatowy (2-63%) i wegiel
matowy (3-44%), wystepujace w *awicach o grubosci 5-35 cm.
Pozostate litotypy, tj.7 wegiel bdtyszczgcy i whdknisty, wykazuja nie-
znaczny udziat w iloéci do 15%.

2. Udziat grup maceratéw 1 minerat6w w budowie poktaddéw oraz okresSlenia
stopnia uweglenia maceratéw grupy wltrynitu

Udziat grup macerat6w i mineratow w budowle badanych pok#adéw oznaczo-
no wg PN-79/G-04529 {tab. 2).

Najwiekszy udziat w budowle pok#adéw ma grupa wltrynitu (45-67%). Ma*
ceraty grupy egzynitu wykazuja zmienng zawarto$¢ w zakresie 11-20%.
Maceraty grupy inertynitu uwazane za niereaktywne w procesach zgazowa*
nia i uptynniania wegla wystepuja w badanych poktadach w zmiennej ilosci
14-26%.

Najwiekszg zmiennos$¢ zawartosci grup maceratéw stwierdzono w weglu z po-
ktadu 118.

W obrebie grup maceratéw stwierdzono mineralizacje pirytem (I1-5%) oraz
weglenami i substancjag ilastg (4-18%), [I].

Stopien uweglenia oznaczony wg PN-79/G-04524 wykazuje R° « 0,48-0,52%,
co wskazuja, zs wegiel z KWK *3anina“ nalezy do najnizej uweglonych wegli
kamlsnnych, stojacych na pograniczu z twardymi, brunatnymi weglami btysz-
czacymi .

Stopien uweglenia wegla z poszczegdélnych poktadéw jest podobny (tab.3).t
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Fot. 1. Telokollnit spekany z przejawami zeliflkacji. Ponizej makrospora
Impregnowana zywice. W dolnej czesci telokolonit ograniczony kutynitem

Obiektyw imersyjny, pow.

150 x

Fot. 2. W gérnej czesSci pasemko telokolinitu (telinitu) z przejawami ze-

lifikacjl. W Srodkowej czes$ci mikrosporangium.

W dolnej czesci witrynit z

mikrosporami i inartodetrynltem

Obiektyw imersyjny, pow.

150 x
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W uzupednieniu badan nad etopniem uweglenla dokonano pomiaréw Sredniej
zdolnosci odbicia Swiatta naceratdéw 1 submaceratédw grupy wltrynitu z ba-
danych poktadéw. Wyniki pomiaréw $Swiadcze o zréznicowaniu stopnia uwegle-
nia w grupie naceratéw 1 submaceratéw wltrynitu (tab. 3). Szczegbélne uwa-
ge zwrécono na telokollnit (fot. 112), Kktérego budowa predyatynuje go
do wyrazania rzeczywistego stopnia uweglenla na drodze oznaczen Sredniej
zdolnosci odbicia Swiatta (R°). Stopien uweglenie telokolinitu (r° «0,45-
-0,53) jest zrdéznicowany zaréwno w danym poktadzie, jak 1 w poszczegol-
nych pok¥adach,

3. Udziat 1 sktad petrograficzny mlkrolltotypéw i karbomlnerytéw w pokta-
dach

Zbadane maceraty i mineraty tworze w weglu zrosty w postaci mikrolito-
typow i karbomlnerytéw. Udziat mlkrolltotypéw i karbomlnerytéw w budowie
badanych poktadéw jest zréznicowany (tab. 4), [I] - Blorec pod uwage mi-
krolitotypy o najwiekszym udziale w budowle poktadéw moZna stwierdzié. Ze
badany wegiel ma charakter witrytowo-trimacerytowo-klerytowy. Zawartosc¢
kaZzdego z mlkrolltotypéw gtéwnych Jest stele wyZsza od zawartosci pozo-
statych mlkrolltotypéw, tj. durytu, Inertytu, witrynertytu 1 liptytu.
W8rod karbomlnerytédw wykazano karbankeryt 1 karbarglllt oraz wystepujecy
w mniejszej ilosci karbopiryt. Pewna cze$¢ substancji mineralnej wystepu-
je w postaci skaty ptonnej.

Blorec pod uwage. Ze reaktywnos¢ mlkrolltotypow 1 karbomlnerytéw Jest
uzalezniona od ich aktadu petrograficznego, oznaczono ich $redni sk#ad
petrograficzny, wyralony procentowym udziatem grup naceratéw i grup mi-
neratéw (tab. 516) . GH#6éwne alkrolitotypy w badanych poktadach charakte-
ryzuje sie nastepujecyn sktadem petrograficznym:

- Wltryt zbudowany jest prawio wytecznle z naceratdéw grupy witrynitowej,
wérod ktoérych stwierdzono domieszki weglanéw 1 mineratow ilastych, pi-
rytu 1 sporadycznie egzynitu.

- Trinaceryt ma charakter duroklarytu o udziale powyZej 50% naceratéw gru-
py wltrynitu, 25-27% naceratéw grupy egzynitu i 17% naceratéw grupy i-
nertynltu. Domieszke mineralne stanowie weglany, nlneraty ilaste i pi-
ryt, wystepujace w ilosci do 6%.

- Klaryt na charakter wltrynltowy, gdyZ udziat naceratéw® grupy wltrynitu
wynosi 67-72%. Udziat egzynitu wynosi 28%. Domieszke w klarycie stanowi
Inartynit oraz piryt, weglany i mineraty ilaste.

Z pozostatych mlkrolltotypéw duryt wykazuje zréznicowany udziat egzy-
nitu 1 Inertynltu, e Jego donlsezkl mineralne maje charakter weglanowo-1-

lasty. Wltrynertyt na charakter wltrynltowy. Llptyt zawiera domieszki pirytu.
Inertyt zawiera domieszki mineralna z wyrazne przewage weglanéw i minera-



Charaktaryatyka petrograficzne wegla..

TiotU 4

»

pog

—_
w
>»4
L «4
0 *4
JT 0>
C k
<«
£0
K i
.
Je e
a
£o - -
Jc
-
e
£
0
.
«4
) *
" }
>
u
E ‘l—.
4
3
k ol
) e
Jt oj
: T
»4

«t

H
1|

=3

VAt
o

K

i

-4 -4

0»
m
«4



W. Gabzdyl,

Sktad petrograficzny ekkrolitotypow 1 karboainerytow

MIkrolitotyp
1 karbomineryt

Witryt
Inertyt
Liptyt
Klaryt
witrynertyt
Duryt
Trimaceryt
Karboplryt

Karbankeryt +
|Karbargillt

Skata

wltrynlt

94

72
62

2
50
45

19

Grupa aaceratow

egzynlt

97
28

47
27

Inertynlt

91

38
37
17
32

43

z poktadu 118 KWK "Oanina*, w % obj.

B. Hanek

Tabela 5

Grupa mineratéw

Skt#ad petrograficzny mikrolltotypéw 1 karbomino rytéw

MIkrolitotyp
1 karbomineryt

witryt
Inertyt
Liptyt
Klaryt
Witrynertyt
Duryt
Trimaceryt
Karboplryt

Karbankeryt
IKarbergllit

Skata

wltrynlt

95

67

1
53
53

16
3

z poktadu 119 KWK
Grupa maceratéw

egzynlt

100
28

41
25

16

Inertynlt*

85

41
17
19

37
14

piryt

"Oanina* w % obj.

- weglany +
piryt min. ilaste
1 5
3 6
3 -
- 14
3 3
12 11
5 33
100 -
Tabela 6

Grupa mineratow

19

50

weglany i
min.

lIlaate

2
12

1

15

31
33
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+o6w ilastych. Karbopiryt przedstawia zalneralizowane pirytem 1 w mniej-
szy» stopniu weglanami 1 mineratami ilastymi zrosty, g#éwnie z macerataml
witrynitu, rzadziej Inertynitu.

Karbankeryt i karbarglllt przedstawiaje zainerellzowane weglanami i
mineratami ilastymi oraz w mniejszym stopniu pirytem, zrosty g#éwnie z
macerataml grupy Inertynitu, rzadziej witrynitu 1 egzynitu.

4. Charakterystyke mineralizacji ziarn weglowych

Na podstawie badadé mikroskopowych prébek ziarnowych wegla stwierdzono,
ze domieszki mineralne w weglu w postaci pirytu, weglanéw i mineratow ila-
stych wystepuje w nastepujecych gtéwnych formach @] s

- Pojedyncza ziarna 1 konkrecje pirytu, tworzece g4éwnie w wltrynlcle réw-
nomiernie rozmieszczone ziarna pirytu o wielkosci < 0,01 ma, rzadziej o
wielkosci 0,01-0,05 mm oraz pojedyncza konkrecje pirytu o] wielkosci
0,01-0,05 mm.

- Pojedyncze skupienia 1 konkrecje llaeto-eyderytyczne tworzece skupienia
ilaste 1 llaeto-eyderytyczne o wielkosci 0,01-0,05 mm, rzadziej 0,05-
0,15 ma oraz pojedyncze konkrecje llasto-syderytyczne o wielkosci 0,02-
-0,06 ma.

- Impregnacje szczelin utworzone przez \substancje :ilaeto-syderytyczne,
rzadziej Haste, Illasto-plrytowe 1 plrytowe, wyped#niajece szczeliny 1
spekania o grubosci 0,01-0,025 mm, rzadziej o grubosci do 0,05 mm.

- Soczewki Illasto-syderytyczne 1 ilaste w réznym stopniu splrytyzowane o-
raz soczewki zbudowane z konkrecjl pirytu. Grubo$¢ soczewek wynosi 0,01
do 0,10 mm.

- Impregnacje meceratéw utworzone z substancji llaato-syderytycznejw r6z-
nym stopniu splrytyzowanej oraz z pirytu. Wielkos¢ ziarn mineralnych Jest
zalezna od rodzaju macaratow.

Mineralizacje stwierdzono gtéwnie w fuzynlcle, semlfuzynlcle, sporynl-
cie, rzadziej w sklerotynicie, tellnlcie 1 Innych maceratach.

Wyréznione formy mineralizacji moge wystepowaé¢ w ziarnach weglowych w
réznych kombinacjach 1 o réznym udziale. Pedne charakterystyke minerali-
zacji ziarn weglowych z pok#adu 118 1 119, uwzgledniejece wyr6znione for-
my mineralizacji 1 ich kombinacje oraz ich zawarto$¢, wyrazone stopniem
mineralizacji przedstawia tabela 7.

Ziarna weglowe zawlerajece gtéwnie pojedyncze ziarna 1 konkrecje piry-
tu, ktorym towarzysze w nlsktdérych ziarnach pojedyncza skupiania i kon-
krecje llasto-syderytyczne wystepuje w ilosci Srednio 17.5-21,0%.

Ziarna weglowa, w Kktérych obok pojedynczych ziarn mineralnych stwier-
dzono mineralizacje szczelin 1 aacsratéw, wystepuje w najwiekszej Ilosci
wynoszeesj Srednio 39-50%. Ziarna weglowe zawlerajece domieszki mineralne
imprsgnujece szczeliny i maceraty weglowa wystepuje w ilosSci Sredniej 10,5-
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- 12%. taczny udziat ziarn o mineralizacji do 20% wynosi w pokfadzie 118 -
76%, w poktadzie 119 - 72%. Pozostate ziarna wykazujgce mineralizacje po-
wyzej 20% przedstawiaja karbomineryty i skaty ptonne, w ktérych dominuja
pojedyncze ziarna i konkrecje pirytu.

5. Sk#ad chemiczny i mineralny odpadéw weglowych

Prébki wegla z pok#adu 118 1 119 wzbogacono w cieczy ciezkiej (ZnCl,, o
gestosci 1,8 . 103 kg/m3) w celu uzyskania odpadéw poweglowych do badan
chemicznych i mineralogicznych. W uzyskanych odpadach zawartos$¢ wegla wy-
nosita w poktadzie 118 okoto 46% obj. i w poktadzie 119 okoto 34% obj.
Znaczne zaweglenie odpadéw wskazuje ne trudng wzbogacalno$¢ badanych we-
gli.

Wyniki analiz chemicznych 1 mineralogicznych wykazaty znaczne podo-
bienstwo sktadu chemicznego 1 mineralnego odpadéw weglowych z obu bada-
nych poktadéw (tab. 8).

Tabela 8
Analizy chemiczne i sktad mineralny odpadéw weglowych
z poktadow KWK “danina™
Poktad 118 Poktad 119

Sktadnik
chemiczny stos. mol. stos. mol.

% wag x 10000  wag x 10000
sio2 4.12 686 6 ,46 1076
Tio2 sl - SI. -
Al2°3 3,39 330 4,40 430
p2°5 n.o. - n. o. -
Fe2°3 6,31 391 1,67 105
FeO 38,19 5326 39,12 5417
MgO 1,02 254 0,90 220
Ca0 0,99 178 1.07 194
nb2o 0,20 30 0,20 30
K2° 0,05 5 0.05 5
Sp 23.48 7336 24 ,85 7766
503 n.o. - n. o. -
Cco- 4,56 1039. 8,59 1948
h20 1,83 1051 1.74 965
cl 0.10 30 0,10 30
c 15,82 13183 10,97 9142

Razem 100,06 29839 100,12 27328
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cd. tabeli 8

Minerat Pok#. 118 (% obj.) Pok#. 119 (% obj.)
Kwarc 0,09 0,80
Kaolinit + illit 5,75 7,94
Getyt 2,72 0,77
Syderyt 4,22 11,30
Kalcyt + dolomit 3,00 3,05
Piryt 38,22 42,21
Halit 0,21 0,22
Wegiel 45,79 33,71
Razem 100,00 100,00

W sktadzie chemicznym odpadéw wykazano, ze g4éwnym sktadnikiem jest
zelazo dwuwartosciowe (FeO « 38-39%) i siarka pirytowa (S® = 23-25%). Wy-
mienione sktadniki se zwiezane w odpadach w postaci pirytu (38-42%) oraz
syderytu (4-11%). Sk#adniki glinokrzemlanowe reprezentowane przez Si02 (4-
-6%) i Al1203 (3-4%) sa zwigzane w odpadach w postaci mineratéw ilastych
(kaolinitu i illitu) o tecznej zawartosci 6-8%. Kwarc wystepuje Jako nie-
znaczna domieszka. Sk#ad mlneralno-chemiczny odpadéw uzupednia zelazo tréj-
wartosciowe Fe2°3 zwiezane w postaci getytu.

Odpady z pok#adu 118 wykazuje w stosunku do odpadéw =z pokdadu 119 wy-
raznie wyzsze zawartos¢ Fe20j, co moze S$wiadczy¢ o wiekszym stopniu u-
tlenienia syderytu i pirytu.

W odpadach stwierdzono ponadto kalcyt, dolomit 1 halit.

6. Sk#ad chemiczny popiotéw weglowych

Popioty weglowe otrzymane po spaleniu S$rednich prébek wegla z poktadow
118 i 119 wykazuje podobny charakter, glinokrzemianowo-zelazowo-wapniowo-
-magnezowo-sodowy (tab. 9). Nieznaczne ré6znice sk#adu chemicznego popio-
+o6w z poktadu 118 i 119 dotycze gtdéwnie zawartosci Fe2C3, Ca0 1 SO/,
W sktadzie chemicznym badanych popiotdéw charakterystyczny jest wysoki u-
dzlat Na20 (2,55 i 2,30%), zwiezanego zapewne w duzej czesci w halicie
i w czesci takze w huminlanach. W popiotach weglowych zwiezki siarki ozna-
czono w postaci SOj (1,85 i 0,98).

Wnioskowanie o zawartos$ci siarki na podstawie oznaczen SOj w popiele
uwaza¢ mozna za niemiarodajne [5 . Za miarodajne nalezy przyje¢ okresSle-
nie zwiezkéw siarki bezposrednio w weglu w postaci gtdéwnie siarki piry-
towej S®. Oznaczona zawartos$¢ siarki pirytowej bezposSrednio w weglu wy-
nosi w poktadzie 118 - 1,06% i w poktadzie 119 - 1,35%.
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Tabela 9
Analizy cheaiczne popioktdéw weglowych (% wag)
z poktadoéw KWK "Dunin»*“

Sktadnik chemiczny Poktad 118 Pok#ad 119
sio2 27,02 29,26
Tio2 0,25 0,15
A12°3 18,50 17,32
Fe2°5 0,10 Sl.
f.203 27,63 30.01
Fa0 0,72 0,46
MgO 5,79 6,32
Ca0 9,33 4,46
Na20 2,55 2,30
k2° 0.20 0,30
5°3 1,85 0,98
Strata 5,91 7,49
Razaa 100,05 99,05

Uwagi koncowe

Wyniki badan wegla z pok#adéw 116, 117, 118 i 119 KWK *“Danina" przed-
stawiajg obraz zmienno$ci ich budowy 1 skdadu petrograficznego w ztozu.

W zwigzku z zastosowaniem wegla z KWK "Danina® jako surowca energe-
tycznego oraz surowca do przetwdérstwa chemicznego (zgazowanls 1 updynnia-
nie) przedstawione opracowanie moze stanowi¢ podstawe do prowadzenia se-
lektywnej eksploatacji poktadéw w zdozu, w zaleznosci od kierunkéw wyko-
rzystywanie wegle. W szczegélnosci opracowana dokumentacje petrograflczna
wegla moze by¢ wykorzystywana dla kierowania wkasciwego surowca do zgazo-
wania i uptynniania, ktérych efektywnos¢ jest w znacznym stopniu uzalez-
niona od sktadu petrograficznego wegla [3] -
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HETPOrPAI*HHECKAH XAPAKTEPHCTHKA yrjIH H3 10AXTII "*HHHHA™

Peldbue

3 padoie npeACTaBjieHo ne*porpadamecxyz> xapaKTepEOTHKy yrjlh hs miaoioB .
116, S 11V, ® 118, H 119 aajciH "HjmHa" (PopHOCBJieacKaa ~roztHHfi CacceftH .

OnacaBO yroliBBiie jzhtoihuh h onpexelieBO bx BozHaeciBeHHue oiHomeHhb. Onpe*
xezeHo coxepzaBBe rpyna ManepazoB h MHHepalioB. Ha ocaoBe asMepenaS oTpajta—
TezBHofl CBOcoChocth xaBepazoB H3 rpymni BBTpKHBTa onpexezeHO CTeneBB yrzechH-
KanHH. OnpexezeHO KaieciBeHBult a KozBaecTBaBBUS Beiporpa$a<iacxK8 coctbb mh-
KpOJIHTOTHUOB,

Aano MHKpocxomnecKynilxapaKiepaciaicy uaHepajtH3aQBa. yrdll a Taxxe onpe“ejie-
ho BBHepaJtBBO-XHBBBecxBa cocraB xboctob b xHBHUecxHFI coctaB yrojEBHoro nemuT,

PETROGRAPHIC CHARACTERIZATION OF COAL FROM THE COAL MINE “DANINA™

Summary

In the paper a pétrographie characterization of coal from the 116, 117,
118, 119 beds of the coal mine Danina is presented. Coel I1ltotypes with
their fraction are described. Minerals and macérais group contents are
determined. Basing on the reflectance measurements for macérais of vltri-
nite group the rank is determined. Fraction and pétrographie components
of microlitotypes and carbomlnerlts is found. Coal mineralization is cha-
racterized microscoplcly and alnero-chemlcal components of tailing as
well as chemical components of ashes are deterained.



