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3an KOSZELSKI

MOMENTY LOKALNE W PLASZCZU WIELOLINOWEGO KOLA PEDNEGO

Streszczenia. O wytezeniu aakayaalnya materiatu w gtadki« ptasz-
czu wialollnowego kota pednego decyduj« réwnoleznikowe momenty lo-
kalna, a nla réwnoleznikowa momenty globalne. Moaenty lokalne ae
zaleZne od wep6tczynnlka geometrycznego ptaazcza, ktéry noZna Opi-
aa¢ llorazem promienia podziatowego ptaazcza do Jago grubosci. Ist-
nieje ekstremum momentéw lokalnych, ktére wedtug pomiaréw doswiad-
czalnych wynosi zero przy wspétczynniku geometrycznym mieszczacym
sl« w przedziale 20-30. Ponizej przedziatu 1l1o$¢ momentéw lokalnych
wynosi dwa, a powyzej przedziatu zmierzono cztery momenty lokalne.
W zaleznosci od ilosci momentéw molna podzieli¢ ptaszcze na grube,
Srednie 1 cienkie.

Z rozwazah nad roéwnaniami determinujacymi momenty réwnoleznikowe
uzyskano sposéb uproszczenia tych réwnan dla dowolnego keta, przy-
ktadowo uproszczono réwnania dla k«ta 40 , 45 i 50°.

1. Wstep

W plsrwszych pracach na tamat wytezenia matariatu w ptaszczu wleloll-
nowego kota pednage wyznaczano stan naprezania w punktach dziatania ma-
ksymalnych el4 uog6lnionych [4, id]. Zwracano wiec uwage na azukanle pun-
ktéw, w ktérych spodziewano sie wystepowania maksymalnych momentéw zgina-
jacych, proébowano bowiem uzyska¢ uproszczenia dos¢ skomplikowanych obli-
czen momentéw réwnoleznikowych {4, 6] .

Obliczania naprezen zredukowanych na powierzchni wewnetrznej 1 zew-
netrznej ptaazcza przedstawiono w pracach [5, 7] . Okazuje eie. Ze maksy-
malne naprezania zredukowane wystepuje w punktach dziatania najwiekszych
momentéw lokalnych. Nasuwa eie wiec potrzeba podjecia préby uzyskania wie-
cej informacji na temat momentéw lokalnych, od ktérych zaleze maksymalne
naprezenie zredukowane w gtadkim ptaszczu wialollnowego kota pednego oraz
podjecia proby uproszczenia réwnan opisujacych maksymalna momenty lokalne.

W obcleZonym ptaszczu rozrézniamy momenty globalne i lokalne, przy czym
ae one podtudnikowe 1 réwnoleznikowe. Momenty potudnikowe zglnaje tworzece
ptaazcza, a momenty réwnoleznikowe zglnaje okregi ptaszcza. Tematem roa-
wazah ae momsnty roéwnoleznikowe. Terminy etoaowane w pracy se roéwniez wy-
jasniona w publikacjach [5, 6, 7].
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2. Naprezenia zredukowane

Rys. 1. Naprezenie wzdduz pétokregu

Na rys. 1 przedstawiono dwa rozktady naprezen, wzdduz rozwinietego po-
dziatowego pétokregu phaszcza, o wymiarach: $rednica 1 m, d#ugos¢ Im i
grubos¢ 0,009 m. Rozktady wyznaczono pod line, ktdéra obciezata w Srodku
ptaszcz gtadki i1 opasywata koto na Huku wynoezecym 3f rad. Podozenie zero-
we keta of przyjeto w punkcie dzielecym symetrycznie 4uk obciezenia 1 le-
zecym w plaszczyznie, na ktérej lozy o$ liny. W obydwu rozkkadach napre-
zenia wynikaje z czystego zginania i Jednakowych warunkéw obciezenia pta-
szcza stalowego. Pierwszy rozkdad (krzywa 1) obrazuje naprezenia obliczo-
ne przy korzysteniu z réwnan O. Popowicza. Drugi rozktad (krzywa 2) zo-
stat wyznaczony droge doswiadczalne przy zastosowaniu teneometrycznych
przetwornikéw sygnatu i przez wyselekcjonowanie z naprezen wypadkowych.

Na rys. 1 zauwazamy, ze maksymalne naprezenie lokalna na krzywej 1 i 2
wystepuje w otoczeniu keta oem” 1 rad, przy czym na krzywej 1 ae¢
trzy maksyma lokalne, e na krzywej 2 tylko dwa maksyma lokalne. Ponadto
rozktad naprezen na okregu Jest symetryczny wzgledem jednej z osi kota,
ktére Jest o$ symetralna #uku obciezenia line. Rozkkadom naprezen w pier-
wszej 1 w czwartej c¢wiartce okregu odpowiadaj# rozktady naprezen o zna-
kach przeciwnych w drugiej 1 trzeciej c¢wiartce okregu.
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W punkcie 17/11,5 1 55/11,5 rad (rye. 1), ten oetatnl lezy na przedtu-
zeniu oel odcietych 1 jest nie zaznaczony na rysunku, oprécz naksyaelnych
naprezen réwnoleznikowych wystepuje roéwniez maksymalne naprezenia potud-
nikowe 1 maksymalne naprezenia btonowa [5, Idj , Promienie ptaszcza prze-
chodzece przez jego grubo6¢ tworze na tej grubosci odcinki,na ktérych wy-
stepuje rozktady wewnetrznych naprezen. Na odcinkach, dla ktérych gra-
nicznym jest punkt 17/11,5 i 55/11,5 rad, wyetepujecy: ukdtad sktadowych
naprezen jest korzystny dla wytezenia materiatu. Na tych odcinkach se dwa
krancowa 1 maksymalne warto$ci naprezen.rOeden na powierzchni wewnetrznej
ptaszcza, a drugi na powierzchni zewnetrznej ptaezcza. Na powierzchni we-
wnetrznej naprezenia roéwnoleznikowe wynikajece ze zginania ae znaku do-
datniego i one redukuje sie z réwnoleznikowymi naprezeniami bdonowymi o
znaku ujemnym. Natomiast na powierzchni zewnetrznej ptaszcza dwukierunko-
wy stan. naprezenia jeat jednakowego 1 ujemnego znaku oraz o przewazajecym
objetosciowym stanie odksztatcen. Naprezenia zredukowane w przypadku tym
se o wartosciach mniejszych w poréwnaniu do stanu na powierzchni wewnetrz-
nej , zgodnie z hipoteze Hubera

*rad “fSpw * 6rw " *pw " *rw" ()
gdzie:
8"*N - naprezenia zredukowane,
£pw - potudnikowe naprezenia wypadkowe,

- rownoleznikowe naprezenia wypadkowe,

trzeci czton w réwnaniu (1) Jeat ujemny przy skdadowych o jednakowym zna-
ku.

W ptaszczyznach wystepowania maksymalnych momentéw lokalnych, na pro-
mieniach ptaszcza przechodzecych przez punkt 3/4Sf 1 7/48t rad, na po-
wierzchni wewnetrznej ptaszcza dziata niekorzystny uk#ad sktadowych na-
prezen w poroéwnaniu do rozpatrywanych przypadkéw. Naprezenia wynikajece z
dziatania réwnoleznikowych momentéw zginaJdecych se znaku ujemnego 1 one
dodaje sie do ujemnych réwnoleznikowych naprezen btonowych. Natomiast na-
prezenia potudnikowe ee znaku dodatniego. Wystepuje wiec stan odksztatce-
nia postaciowego, ktoéry jest niekorzystny dla wytezenia materiatu, ponie-
waz w réwnaniu (1) trzeci czton wéwczas jest dodatni.

Naprezenia zredukowane w ptaszczyznach dziatania maksymalnych momentéw
lokalnych se wiec najwieksze z rozwazanych trzech przypadkéw, pomimo kil-
kakrotnie mniejszej wartosci momentéw lokalnych w poréwnaniu =z momentami

globalnymi.
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3. Wo»«ntv lokalna

W celu otrzymania informacji dotyczacych momentéw lokalnych przeprowa-
dzono badania modelowe [i] ptaszczy wykonanych z aetapleksu o grubosciach!
0,008, 0,007, 0,006, 0,005, 0,004, 0,003 1 0,002 a przy Srednich podzia-
+owych odpowiednio! 0,22, 0,219, 0,218, 0,217, 0,216, 0,215, 0,214 a. Dhu-

gos$¢ ptaszczy byta jednakowa i"wynosita 0,17 a.

Rys. 2. Odksztatcanie
1-g9g 0,002, 2 -g = 0,005 a 3-g9gm0,008a

Poalsry wykonano metode tensoaetrll oporowej, a wykresy odksztatcen by-
+y robione na rejestratorze X - Y. Kopie rozktadéw odksztakcen roéwnolez-
nikowych na rozwinietya okregu wewnetrznym trzech ptaszczy o grubosciach:
0,002-0,005 1 0,008 a przedstawiade na rys. 2 odpowiednio krzywe 1, 2 13.

Zwiezek miedzy gruboscle ptaszcza g a promieniem podziatowym R przy-
jeto Jako wspoétczynnik gaoaetryczny:

&)
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ktéry dla zbadanych aodell wynosi: 13,75} 15,64} 18,16} 21,7} 27} 35,83 1
53,5 liczac od najgrubszych ptaszczy.

Przy grubosci ptaszcza g m 0,002 i Wgp. 53,5 (krzywa 1 ryt, 2),.iw:
otoczeniu kata o0e* O i 2SC rad wartos¢ odksztakcenia jest prawie nie-
zauwazalna, a w otoczeniu keta e i ¥ wystepuje wyrazne odksztak-
cenie dodatnie. Oak juz wspomniano w punkcie 2, rozkiadom naprezen w pier-
wszej 1 czwartej c¢wiartce okregu odpowiadaje rozktady naprezen o znakach
przeciwnych w drugiej 1 trzeciej’¢wiartce okregu. Zgodnie z tym odksztal-
ceniem w punkcie Si/A i 7/4CC rad odpowiadaje odksztatcenia o znakach u-
jeanych w otoczeniu ketéw 3/48t i 5/461 rad, co jest zauwazalne przez zwie-
kszenie odksztakcen w postaci uwypukled na krzywej 1. 11o$¢ maksymalnych
momentéw lokalnych na okregu wynosi wiec cztery: dwa dodatnie przy kecie
SC/A i 7/4STrad 1 dwa ujemne w otoczeniu ketéw 3/451 i 5/451 rad.

Przy grubosci ptaszcza wynoszecej 0,005 m i Wgp « 21,7 (krzywa 2) w o-
toczenlu keta oew O odksztatcen nie zauwaZamy, a przy kecie oe*St krzy-
wa 2 Jeat prosta. Przy ketach 5t/4 i 7/43* rad wystepuje momenty global-
ne. Tak wiec odksztakcen wynikajecych z dziatania momentéw lokalnych nie
zauwaZa sie na wykresie 2 przy g - 0,005 m.

w powdoce najgrubszej z przebadanych g - 0,008 m i Wgp. = 13,75 (na
krzywej 3 rys. 2) wyraZne maksimum odksztakcen dodatnich wystepuje przy ke-
cie oea O rad, a odpowladajece im odksztakcenia se¢ o znaku ujemnym i po-
woduje zauwazalne uwypuklenie krzywej 3 przy kecie ce»5t.

Rozktady odksztalcen przy pozostatych grubosciach ptaszczy przebiegaje
w sposéb posredni miedzy przypadkami opisanymi.

Podobnie Jak przy grubosci ptaszcza 0,002 m i Wgp. m 53,5, cztery mo-
menty lokalne wystepuje w stalowym modelu ptaszcza o promieniu 0,5 m i
Wgp. 55,5 (rys. 1). Réznica miedzy wspéfczynnikiem Wgp. »53,5 i Wgp.
55,5 Jest nieznaczna i wynosi okoto 45, natomiast Jest réznica w materia-
tach, z ktoérych wykonano modela. Celowe wiec bytoby oszacowanie btedu wy-
nlkajecego miedzy modelem z aetapleksu a modelem stalowym.

Przyktadowo, maksymalny moment potudnikowy determinujemy [li] ,

(©))

®

Ola stall 9 m 0,29, a dla metapleksu 9» 0,35 [I] , po podstawieniu
wartosci 9 do (4), a nastepnie (4) do (3 1 wykonaniu obliczen dla stali
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dla metapleksu

Bted miedzy (5) i (6) wynosi okoto 1% 1 nla moze nie¢ istotnego wpiywu
na 1los¢ momentéw lokalnych.

Reasumujec zauwazamy, Ze przy grubosci ptaszcza 0,008 m 1 Wgp. » 13,75
wystepuja dwa maksymalne momenty lokalne. W miare zmniejszania grubosci
ptaszcza i wzroscie wspédczynnika geometrycznego zeniejszeje sie wartosci
momentéw lokalnych aZ do zera przy grubosci 0,004 m i Wgp. m 27,0. Dopie-
ro przy grubosci g » 0,03 m i Wgp. < 35,83 se JuZ zauwazalne cztery ma-
ksymalne momenty lokalne, ktérych wartosci wzrastaje przy grubosci ptasz-
cza 0,002 m 1 Wgp. m 53,5. Podobnie w modelu stalowym o g m 0,009 a 1
Wgp. m 55,5 wystepuje roéwnieZ cztery maksymalne momenty lokalne.

Z przeprowadzonych rozwazan nasuwa sie wniosek. Ze w ptaszczu o ilosci
maksymalnych momentéw lokalnych i ich wartosci decyduje wspédczynnik geo-
metryczny. Mozna wiec dokona¢ podziaktu pleszczy ze wzgledu ne ich gru-
bos¢: cienkie, $rednie 1 grube w zaleznosci od wystepujecych w nich ilos-
ci maksymalnych momentéw lokalnych. Piaszcze cienkie, w ktérych spodzie-
wamy sie czterech makeyaalnych momentéw lokslnych Wgp. m 30-60. Plaszcze
Sredniej grubosci o zerowym momencie lokalnym Wgp. m 20-30 i plaszcze
grube o dwéch maksymalnych momentach lokalnych Wgp. < 10-20. Oczywiscie
granica podziatu nie Jest Jeszcze wystarczajeco zbadana, moZna sie sSpo-
dziewaé, Ze przy Wgp. 60 wystepi sze$¢ maksymalnych momentéw lokalnych,
co bykoby zgodne z wynikami obliczonymi réwnaniami Popowicza (rys.i). Po-
dobnie szes¢ momentéw wystepi w plaszczu kota pednego maszyny MK - 3,25x4
o promieniu R m 1,5 a i grubosci g - 0,016 m [lo] . Wgp - 93,75.

4. Analiza réwnan momentéw réwnoleznikowych

Srednice wielollnowych ké% pednych stosowanych w goérnictwie mieszcze
sie w przedziale 2-6,5 m [3]- Zgodnie z prawem podobienstwa modelowego,
aby w ptaszczu wystepowaty cztery momenty lokalne, jego wspédczynnik Wgp.
powinien miesSci¢ sie w przedziale 30-60. Przy S$rednicy kota mleszczecej
sie w gérnej granicy przedziatu Srednic i Wgp. < 60 grubos$¢ plaszcza wy-
pada 0,054 m. Zaktadajec, Ze z obliczen wytrzymatosSciowych grubos$¢ wypad-
nie wyraznie mniejsza, mozna sie spodziewa¢ wiecej niz czterech maksymal-
nych momentéw lokalnych.

W przypadku wystepowania w ptaazczu czterech maksymalnych momentéw lo-
kalnych, ich usytuowanie jest w otoczeniu ketéw:

i rad (rya. 1 1 rys. 2).
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Do wyznaczani» najwiekszego wytezania Materiatu w ptaszczu wielolino-
wego kota pednego Miedzy innyai nalezy okresli¢ «toksynalny roéwnoleznikowy
aoaent lokalny w otoczeniu keta flt/4 rad. Moaenty réwnoleznikowa dla gtad-
kiego ptaszcza [9 t

Mr(V2i.og) “ -0*132 # . «» 0916 i3 O coace-

- $3(i/z) ¢ —=-ii7.re” s(C v 2 . o 6 (7>

gdzies
$n(1/2) - funkcja potozeniat

Sh e 1- sini.l
in*1l/2 m a rw,r ¢ cos «ni* <8>
gdzie«
2 - ket, przy ktdéry« okraslaay aoaent,
g - grubo$¢ ptaszcza,
1 - wartos¢ bozwyaiarowa,

1 m ff*

n«2i> 1 dla la 1,2,3,4...

R - proalaé podziatowy ptaszcza,
Z - obclezanla liny.

We wzorze (7) alananty zawarta w nawiasie ae lloczynaai utworzony»! z
wyrazéw szereg6w: funkcji potozenia, przaalannago 11 trygonoaatrycznego.
Uwaga ta nie dotyczy wyrazu pierwszego zawartego w nawiasie.

Funkcja potozenia $n(1/2) jaet szybko zbiezna do jednosci i dla n>13
jest prawie stata, tak ze dla praktycznych celéw wystarczy w obliczeniach
uwzglednié¢ wyrazy do indeksu n < 11 [s] -

Cieg wyrazoéw szeregu przaalannago:

- 55TB7 * 51¥755 * 5TA7B * ==+ ~ M 'm 3 #ASE- ®

szybko dezy do zera, wiec szereg tan jsat zbiezny 1 do obllczadé wytrzyaa-
+osclowych wystarczy przyje¢ wyrazy azaragu (9) do indakeu n - 13.
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Wyrazy szeregu trygonometrycznego:

8 co« 3<« 24 eoa 54 . 48 coa 74 (n2-1) cos n4
[ ] - rraF * "rsgr* eee _rr T
(Vnz - D)

a« niezalezne od wymiaréw gaoaetrycznych ptaszcza i aoZna ja obliczy¢ dla
dowolnego keta 4 1 nastepnie wstawi¢ do réwnania(7), uzyakujec w tan
spos6b uproazczania oblicza¢. Poniewaz aakayaalny aoaantlokalny wystepu-
ja w otoczeniu k«ta 4 *y rad, wyatarczy wiec wyznaczy¢ wartoé6cl azaregu
(10) dla keta 45° 1 jago otoczenia 40 i 50°.

Wartos¢ wyrazoéow szeregu (10) - tworzy funkcje okreaowe, a 1los¢ wyra-
z6w zawartych w jadnya cyklu zalezy od keta 4 . Dla ketdéw 40°, 45° 1 50°

okraay funkcji ee odpowiednio:

11 " n45* n47 “n81M83 " nll7 FEx
11 " nl7* nl9 "'n25n27 “ n33 FEx
nH “ n25* n29 “n43*B47 n6l AL3N

Z wartosci wyrazéwzawartych w jadnya cyklu nozna utworzyé¢ sume czest-
kowe, a nastepnie utworzy¢ szereg z eua czgstkowych:

Dla 40°

eln ¢
n-47 I»n

;

45 2 oy . QU 2 * A
(n.Z_ rip}t_UrTno? T qhz A éﬂ 1)coe nc |
n-11 “n - D3

l\J/? (n" - Dcoa, n% In etn _ (14)
n.M (i?7T7)3 N

Dla 45°
17 > 25 2
{(n° - Icoa noc#In Sn + -y (n“ -t-l)coa 04 ,In £4 +
n-11 (Vvn2 - 1)3 n-19 (Mn2 - 1)3
33 .
¢ 2 sin A ... (15)

n-22 1in2 - 1)3
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Ola 50°

61
+S

Wartosci

zbieznos¢ szeregu (10).
no i1 uporzadkowano wed4ug

m- 0 ~tJlgalngg
£ (~"T7)3,
"4

To»F - 1) «n»

Ii 1 oraz przedatawlono na wykrasach rye.

10s¢ 400
zer ?0 110$¢ sum Wartoscé
g:ﬁﬁu czastko- sum
dla wych 1 wy- X
R . tyohsu- 104
kowych mach z?ak
1 1 288,1
nl1"n45
2 3 112,6
n47°n153
3 7 20,25
n155"n441
4 24 7,32
"443“n1305
5
6 *
1305
2 408,27

n» 11

* D
110S¢ sum

czgstko-

wych 1 wy-

razéw w
tych su-
mach

2
nl1“?25

3
n22’°n49

7
n51~n105

15
n107-n225

29
n227 “n457

457

2

n«ll

aua czastkowych szeregow (14), (15>1(16)
Sumy wyrazéw szeregéw (14),
ilosci miejsc po przecinku 1 zestawiono w tabe-
3.

Wartosé
sum
X

104

znak

60

8,97

2,12

71,69

111

(16)

charakteryzuje

(15 1 (16) obliczo-
/
Tabela 1
50°
110$¢ sum Wartosé
czagstko- sum
wych i wy- X
razow w “
tych su- 104
mach znak
1 161
nll-n25
4 155,1
n29_n97
13 34,43
nl0i”n331
39 12,32
1322"n1033
” «
1039
2 362,85

n«ll
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Rys. 3. Wartosci suw czfatKowyen

Oak wynika z tabeli 1 1 z rys. 3 przy kotach 40°, 45° 1 50° odpowied-
nio w przedziale wyrazéw n443 - n1305. n51 - nJ05 1 n32? - n1033 wartos$-
ci sua czastkowych eo na piptyw aiejscu po przecinku. Wyrazy te jednak
oblicza sie. poniewaz liczba sua czastkowych wynosi odpowiednio; 24 ,7,39 i
w przypadku kota 50° wartos$¢ aua jest na trzecia aiejscu po przecinku, co
aa jeszcze znaczenie praktyczne. Natoniaat przy kotach 45° i 50° wartosci
sua sp na czwartya alejacu po przecinku. Szereg (10) dla kota 45° szyb-

ciej dozy do zera niz dla kota 40° i 50°.
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Szeregi (14). (15 1 (16) wystarczy wiec liczy¢ do wyrazéw z Indeksa-
mi: 1305, 105 1 1033 odpowiednio dla ketdéw 40°. 45° i 50°, poniewaz war-
tosci sum ezestkowych powyiej tych indekséw ee bez znaczenia praktyczne-
go. Zalezno$¢ ilosci sum czgstkowych w odpowiednich miejscach po przecin-
ku do wartosci tych sum jest odwrotnie proporcjonalna. Oezeli zwiekszymy
dok¥adnos$¢ obliczen o Jedno miejsce po przecinku, to liczba sum wzrasta
kilkakrotnie, a warto$¢ sum ezestkowych maleje kilkakrotnie w poréwnaniu
do liczby i wartosci sum o mniejszej o jedno zero miejsce po przecinku.
Mozna sie spodziewaé¢, ze obliczaJec szeregi dla ketéw 40° i 50° na szls-
tym miejscu po przecinku, wartos$ci globalne szeregéw wzrosne na pietym
miejscu po przecinku, co dla technicznych obliczen jest do pominiecia.

Uwzgledniajec wyrazy z indeksami nlt i1 nj3 szereg (10) przyjmuje
wartosc:

A* a@an
Po podstawieniu (17) do (7)
Mr(l/2.#) "™ -0.132 Zz~0 . 00916 13 ||ff co.ce- ¥*$3(1/72) *
.1-24 cos 5#* 1 - 4B cos 70C,* . 1-80 COS 9#,*
* ————13775-- 5(1/2)--———-—- 33Z.5 7T@/s2) * 7T575 $9("2)
1 - 120 cos 11#,* 1 - 168 cos 13#,* ., 1 t.a\
———————— 1313-————— $11(1/2) * ———— 3177----—--$13(1/2) * Aod us)

- dla ketow 40°. 45° i 50°.
A40 - -0.04718;
ANg m +0,00313,
A50 - +0.08315.

5. Wnioski

Z przeprowadzonej analizy wynikéw badawczych nasuwaje sie uwagi:

1. 1los¢ maksymalnych momentéw lokalnych w gtadkim ptaszczu wielolino-
wego kota pednego zalezy od wspddczynnika geometrycznego wgp, ktéry Jest
ilorazem promienia ptaszcze do Jego grubosci.

2. Przy wspoédczynniku wgp » 20-30 Jest minimum momentéw lokalnych wy-
noszece zero.

3. Plaszcze mozna podzielié¢ ne: grube, S$rednie i cienkie w zaleznosci
od wspétczynnika wgp. 1 ilosci maksymalnych momentéw lokalnych.

4. Uzyskano sposéb obliczenia upraszczajecego réwnania Popowicza dla
dowolnego keta na ptaszczu i wykonano to uproszczenie dla ketéw: 40 , 45

1 50°.
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MECTHHE MOMEHTH B OBDMBKE MHOrOKAHATHOrO I1UHBOAHOrO KOJIECA

Peakue

liaKCBM&zbHHe KanpzaceHEH b rzajtKoS oOmxBKe uBoroxanaTaoro npHBOAHoro ko-
zeoa saBBcas oz ueczauz a He or HHrerpazLHHX napazezBHHX komghtobe Meczane
MomeHZH saBHCHT or reonezpnaecKoro xosixJImUHeHTa oObhbkh, Koropwfi moxckh pacc-
Hsrari, paszezaz pazHyc oCbhbkh Ha ed Tozmany. CymeciByer 8KCzpei<yi< mbcthhx
MomeHTOB, Koiophifi, corzacHo pesyzrazax HcnnTaHaa, paBHssTca Hyz» zzz a»a«ie-
HHfi reoMeTpiraecKoro icosixpiuuieHTa saKznHbHHux b npezezax 20-"30. Haze erott
30HH KOZHHecTBo mscthhx MOMSHTOB poBHO /iBy*«» Bmoe sTott soHU ofiHapyxeao E8-
rupe xecTBHz MOMenra. B 3aBHCHx00zB or icoxiPtecTBa momshtob paazHtaeu roz-
crue, cpeAHHS h tohkbs oObhbkh.

B peayzsTare aHazxaa ypaSHeHHB xoueHTOB onpezezeHo cnocoS ynpomeras bthx
ypaBHOKHFiI zzz npoHSBozBHoro yrza. B xaweczse npHuepa npHBezeHo ycpomeHsue
ypasHeHHH *zx yrzo* 40°, 45° 1 50°.
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local moments in a jacket of amultirope koepe pulley

Suaaary

Local aoaents are «essential in the aaxlaal effort in aaooth suitlrops
Koepe pulley. They depend on the geoaetrlc coefficient given aa a ratio
of the scale radius and thickness of the jacket the extreaua of local ac-
cents exists and la equal zero for coefficients 20-30. For saaller coef-
ficients there are two aoaents and for bigger coefficients there are four
local aoaents. The equations determining the aoaents aay be eiapllfied
for exsaple for angles 40?, 45°and 50°.



