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WYZNACZANIE RZECZYWISTYCH OBCIĄŻEŃ SEKCJI OBUDOWY WYPOSAŻONEJ 
W MECHANIZM LEMNISKATOWEGO PROWADZENIA OSŁONY

Streszozenle. W praoy przedstawiono metodę wyznaczania rzeozywls-- 
tych obolążeć sekoji obudowy rozpartej w wyrobisku ścianowym. Opi
sano budowę ozujnika do pomiaru małych wydłużeń jednostkowyob,wyko
rzystywanego w pomiarach sił w łąoznikaoh.

1. Wstęp

Przeprowadzane dotyohozas badania dołowe oddziaływania górotworu na od
budowę polegały na pomiarach ciśnienia w stojakaoh oraz osiadania stoja
ków [j,2]. W niektórych bacianiaoh [3] mierzono równie* naoisk skał otaoza- 
jącyoh w poszczególnych punktaob elementów sekcji, stosując do pomiaru 
płaskie dynamometry tensometryozne. Badania te miały na oelu głównie okre
ślenie przydatnośoi obudowy do warunków panująoyoh w poazozególnyoh wyro- 
biskaoh.

Projektując obudowy zmeohanlzowane wyznacza się tzw. pole możliwyoh ob- 
oiążeń obudowy, definiowanej [ft,5,6] Jako zbiór obciążeń działająoyob od 
strony górotworn, które sekoja przenosi zaohowująo warunki równowagi. 
Uwzględniając wyłąoznie warunki równowagi sekcji, stwierdzono {7J, że wspói- 
rzędne punktów przyłożenia obc iąZeń wypadkowy oh mogą się zmieniać w duży., 
przedziale, zwłaszcza współrzędne wypadkowego oboiążenia osłony zawałem.

Weryfikaoja wielkości założonej asymetrii oboiążenia możliwa Jest wy
łąoznie poprzez badania dołowe.

V dotyohozas prowadzonych badaniaoh nie wyznaczano asymetrii obciąże
nia stropnicy i osłony podpierającej zawał.

Poniżej przedstawiono metodę wyznaozania wektorów wypadkowyoh nacisków 
stropu na stropnioę 1 zawału na osłonę podpierająoą zawał, umożliwiający 
określenie asymetrii obciążać zewnętrznych.
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2. Metoda wyznaozania rzeozywistyoh obciążeń seUc.1l obudowy

Ogólnie rzeoz biorąc przedstawiona poniżej metoda określania rzeozywi
styoh oboiążeń obudowy polega na pomiarze ciśnień w siłownikach zamontowa
nych w sekcji oraz sił w łąoznikaoh prowadzenia lemniskatowego, a następ
nie w wyniku rozwiązania układu równań równowagi [9] obliczeniu rzeczywi- 
atyoh oboiążeń sekcji (stropnicy i osłony podpierająoej zawał).

Rys. 1. Sposoby zamocowania stojaków hydraulicznych w poszozególnyoh ty
pach analizowanyoh obudów

Poszczególne typy analizowanych obudów różnią się od siebie sposobami 
zamocowania stojaków hydraulicznych i innych siłowników zamontowanych w  

sekcji (rys. 1). Celem uogólnienia przedstawionej metody rozpatrzono mo
del "uogólnionej" sekcji obudowy pokazanej na rys. 2 .

Analizująo równowagę sekoji zastosowano metodę przekrojów.
Sohematy statyozne stropnioy i osłony podpierająoej zawał pokazano na ry- 
svmkaoh J i k.
Ze względu na to, że wszystkie siły są równoległe do płaszozyzny symetrii 
geometrycznej sekoji, równania równowagi przyjmują postać 1 0-liniowyoh rów
nań algebraicznych (1 ).

tV- ( 10x10)** M(lOxl) = [R] ( 10x1 ) (1 )
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Rys. 2. Model "uogólnionej" sekoji obudowy

gdzie:
[w] - znane macierz o wyrazaoh zależny oh od wymiarów geometryoznyoh se

kcji i współczynników taroia pomiędzy stropem a stropnioą i zawa
łem a osłoną,

[r] - znana maoierz zależna od wartoóoi mierzonpob sił i wymiarów geo-
metryoznyoh sekoji,

[n] - maoierz wielkoioi niewiadomych,
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przy ozym

W T = Cp Q P*p Płp Q*q A1.v A2.V A1.H A2.H-l'

gdilłt
P - wypadkowy naolsk stropu na atropuioę,
xp, yp - współrzędna punktu przyło£anla siły P,
Q - wypadkowy naolsk zawału na osłonę«
Xq , y^ - współrzędna punktu przyło&aDla siły Q,

A1 H’ A1 V' A2 H' A2 V “ s'tIaJow* rsakojl w przegubaoh ląoząoyoh strop»
nloę z osłoną.



Wyznaczanie rzeozywlatyoh oboiążeń sekoji.

Rozwiązując układ (i) otrzymuje się wartości 1 punkty przyłożenia wy
padkowych obcląZeń działająoyoh na stropnioę 1 osłonę obudowy w czasie do
konywania pomiarów.

Wyznaozanie sił w siłownikaob hydraulicznyoh sprowadza się do pomiaru 
ciśnień w przestrzeniaoh podtłokowyoh. Osobnego omówienia wymaga metoda 
pomiaru sił w łącznikach mechanizmu lemniskatowego prowadzenia osłony.

3. Metoda pomiaru sił w łąoznikaob

Siłę w łączniku wyznacza się poprzez pomiar wydłużeń jednostkowyoh. Łą
cznik jest prętem dwuprzegubowym. Warunki eksploatacyjne (praktyoznie nie 
przewiduje się możliwośoi wymiany łąozników w wyrobisku) narzuoają konie-

Rys. 5. Przekrój ozujnika 
do pomiaru małych wydłu

żeń Jednostkowyoh

CHJ3NIK

Rys. 6. Schematyczny układ dwu ozujni- 
ków do pomiaru odkształceń
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czność projektowania tego elementu z dużym współozynniklem bezpieozeństwa. 
Duży przekrój ląoznika powoduje wystąpienie znikomo malyoh odkształceń. 
Pomiar tyoh wielkośoi tensometrami oporowymi naklejonymi bezpośrednio na 
powierzchnię ląoznika Jeat obarozony bardzo dużym błędem. W związku z tym 
odkształoenia ląoznika wyznacza aię specjalnym czujnikiem do pomiaru ma
łych .wydłużeń Jednostkowy oh [8] .
Czujnik (rys. 5 ) ma dwa cięgna śrubowe 2 zamooowane do wsporników 1 za 
poniosą nakrętek ł i 5, Blaszka 3 z naklejonymi tensometrami zamooowana 
Jest w uchwytach 6 , które poprzez sworznie 7 połąozone są z eięgnami 2. V 
związku z tym, że sztywność rozciągania cięgien jest duża w porównaniu ze 
sztywnośoią blaszki, to wydłużenia eięglen są pomijalnie małe. Tak więc 
przemieszczenie wsporników 1 ograniczających bazę pomiarową ózujnika rów
ne jest wydłużeniu blaszki. ¥ efekcie uzyskuje się meohaniozne zwiększe
nie wydłużeń jednostkowyoh blaszki.

Ze względu na możliwość wystąpienia w łąozniku mimośrodowego ściskania 
bądź rozciągania,pomiaru odkształceń dokonuje się dwoma ozujnikami, tak jak 
to sohematyoznie pokazano na rys. 6.

k. Podsumowanie

Zastosowanie opisanych wyżej ozujników do pomiaru wydłużeń jednostko
wych łąoznlków pozwala, po wykorzystaniu metody opisanej w punkoie 2 , na 
wyznaczenie wektorów rzeezywiatyoh sił oboiążająoyoh sekoję obudowy od 
strony stropu i zawału wyrobiska.
Metoda opisana powyżej umożliwia też (po przeprowadzeniu niezbędnyoh mo
dyfikacji) określanie wektorów wypadkowych naoiaków spągu na apągnicę, a 
w speoyfioznycb warunkach obolążenia sekcji, również wyznaozanie wartośoi 
współozynnika taroia pomiędzy stropem a stropnioą.
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OnPEJEJIEHHE flEilCTBHTEJIbHHX HATP/30K CEKIflOI MEXAHH3HP0BAHH0H KPEM 
CHAEKEHHOił JKMHHCKATHŁM MEXAHH3M0M BESEHHH OrPAKflEHKfl

P e 3 d m e

B cTaTke paceMaipHBaeTOH iieiofl onpeflejieHHH flaBciBHieabHHX aarpyaox cex- 
Hhh uexaHH3HpoBauHoB Kpena pa3jBHHyioft b bh0mohho0 BupaOoTxe. OnacaHa koh- 
cipyxiifiM AhTNHxa H3uepamnero uajme s,e$opnat(HH, HcnojibaoBaeuoro npa naiiepe-
HHB CHJI B C O e X H B e H H K X .

DETERMINATION OF THE REAL LOADING OF A SECTION OF LINING EQUPPED 
WITH A STRAIGHT - LINE (LEMNISCATE) MECHANISM OF SHIELD GUIDANCE

S u m m a r y
The paper deals with the method of determining the real loading of a 

seotion of lining spragged in longwall excavations. The oonstruotion of a 
gauge measuring small strains, utilized in measurements of the forces in 
wrapping connectors has been desoribed.


