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WYZNACZANIE RZECZYWISTYCH OBCIAZEN SEKCJI OBUDOWY WYPOSAZONEJ
W MECHANIZM LEMNISKATOWEGO PROWADZENIA OStONY

Streszozenle. W praoy przedstawiono metode wyznaczania rzeozywls—-
tych obolaze¢ sekoji obudowy rozpartej w wyrobisku Scianowym. Opi-
sano budowe ozujnika do pomiaru matych wydtuzen jednostkowyob,wyko-
rzystywanego w pomiarach sit+ w 4goznikaoh.

1. Wstep

Przeprowadzane dotyohozas badania dotowe oddziatywania gérotworu na at
budowe polegaty na pomiarach cisnienia w stojakaoh oraz osiadania stoja-
kow [§,2]- W niektérych bacianiaoh [B] mierzono réwnie* naoisk skat otaoza-
jJjacyoh w poszczegélnych punktaob elementéw sekcji, stosujac do pomiaru
ptaskie dynamometry tensometryozne. Badania te miaty na oelu gkdéwnie okre-
Slenie przydatnosoi obudowy do warunkéw panujgoyoh w poazozegélnyoh wyro-
biskaoh.

Projektujac obudowy zmeohanlzowane wyznacza sie tzw. pole mozliwyoh ob-
oigzen obudowy, definiowanej [f,5,6] Jako zbidér obcigzen dziatajgoyob od
strony goérotworn, ktére sekoja przenosi zaohowujgo warunki réwnowagi -
Uwzgledniajac wykgoznie warunki réwnowagi sekcji, stwierdzono {7J, ze wspdi-
rzedne punktow przytozenia obc iaZen wypadkowyoh moga sie zmienia¢ w duzy.,
przedziale, zwhkaszcza wspotrzedne wypadkowego oboigzenia ostony zawatem.

Weryfikaoja wielkosci zatozonej asymetrii oboigzenia mozliwa Jest wy-
+goznie poprzez badania dotowe.

V dotyohozas prowadzonych badaniaoh nie wyznaczano asymetrii obcigze-
nia stropnicy i ostony podpierajacej zawak.

Ponizej przedstawiono metode wyznaozania wektoréw wypadkowyoh naciskéw
stropu na stropnioe 1 zawatu na ostone podpierajgoa zawat, umozliwiajacy
okreslenie asymetrii obcigza¢ zewnetrznych.
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2. Metoda wyznaozania rzeozywistyoh obcigzenn seUc.1l obudowy

Ogoélnie rzeoz bioragc przedstawiona ponizej metoda okreslania rzeozywi-
styoh oboigzen obudowy polega na pomiarze cisnien w sitownikach zamontowa-
nych w sekcji oraz sit w dgoznikaoh prowadzenia lemniskatowego, a nastep-
nie w wyniku rozwiazania ukdfadu réwnan roéwnowagi obliczeniu rzeczywi-
atyoh oboigzen sekcji (stropnicy i ostony podpierajgoej zawatl).

Rys. 1. Sposoby zamocowania stojakéw hydraulicznych w poszozegélnyoh ty-
pach analizowanyoh obudéw

Poszczegélne typy analizowanych obudéw réznig sie od siebie sposobami
zamocowania stojakéw hydraulicznych i innych sidtownikéw zamontowanych —w
sekcji (rys. 1). Celem uogélnienia przedstawionej metody rozpatrzono mo-
del "uogélnionej” sekcji obudowy pokazanej na rys. 2.

Analizujao réwnowage sekoji zastosowano metode przekrojow.

Sohematy statyozne stropnioy i ostony podpierajaoej zawat pokazano na ry-

svmkaoh J i k.

Ze wzgledu na to, ze wszystkie sidy sg réwnolegte do plaszozyzny symetrii

geometrycznej sekoji, réwnania réwnowagi przyjmuja posta¢ 10-liniowyoh réw-
nan algebraicznych (1).

- (10x10)** M(10x1) = [R] (10x1) (€)
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Rys. 2. Model "uogélnionej' sekoji obudowy

gdzie:

[W] - znane macierz o wyrazaoh zaleznyoh od wymiaréw geometryoznyoh se-
kcji i wspédczynnikédw taroia pomiedzy stropem a stropniog i zawa-
+em a ostong,

[F1 - znana maocierz zalezna od warto6oi mierzonpob sit i wymiaréw geo-

metryoznyoh sekoji,
[(1 - maoierz wielkoioi niewiadomych,
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przy ozym
W T ==CpQ P*p Pip Q*q Al.v A2.V Al.H A2HI"
gdil4t
P - wypadkowy naolsk stropu na atropuioe,
Xp, yp - wsp6trzedna punktu przytofanla sity P,
Q - wypadkowy naolsk zawatu na ostone«
Xq, y* -wspotrzedna punktu przyto&aDla sity Q,

Al H” A1 V" A2 H* A2 V “ stlaJow* rsakojl w przegubaoh lgozgoyoh strop»
nloe z ostong.



Wyznaczanie rzeozywlatyoh oboigzen sekoji.

Rozwigzujac uktad (i) otrzymuje sie wartosci 1 punkty przytozenia wy-
padkowych obclgZeh dziatajgoyoh na stropnioe 1 ostone obudowy w czasie do-
konywania pomiaréw.

Wyznaozanie sit+ w sidownikaob hydraulicznyoh sprowadza sie do pomiaru
cisnien w przestrzeniaoh podtdokowyoh. Osobnego oméwienia wymaga metoda
pomiaru sit w *acznikach mechanizmu lemniskatowego prowadzenia ostony.

3. Metoda pomiaru sit+ w 4goznikaob
Site w daczniku wyznacza sie poprzez pomiar wydduzen jednostkowyoh. tg-

cznik jest pretem dwuprzegubowym. Warunki eksploatacyjne (praktyoznie nie
przewiduje sie mozliwosoi wymiany +goznikéw w wyrobisku) narzuoaja konie-

CHI3NIK
Rys. 5. Przekr6j ozujnika Rys. 6. Schematyczny ukdad dwu ozujni-
do pomiaru ma.l-ych Wyd.l—u_ kéw do pomial’u odksztakcen

zen Jednostkowyoh
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cznos$¢ projektowania tego elementu z duzym wspétozynniklem bezpieozehnstwa.
Duzy przekréoj lgoznika powoduje wystagpienie znikomo malyoh odksztakcen.
Pomiar tyoh wielkosoi tensometrami oporowymi naklejonymi bezposrednio na
powierzchnie lgoznika Jeat obarozony bardzo duzym bdedem. W zwigzku z tym
odksztatoenia laoznika wyznacza aie specjalnym czujnikiem do pomiaru ma-
+ych _wydtuzern Jednostkowyoh [8] -
Czujnik (rys. 5) ma dwa ciegna Srubowe 2 zamooowane do wspornikéw 1 za
poniosg nakretek + 1 5, Blaszka 3 z naklejonymi tensometrami zamooowana
Jest w uchwytach 6, ktére poprzez sworznie 7 pokgozone sg z eiegnami 2. V
zwigzku z tym, ze sztywnos¢ rozciagania ciegien jest duza w poréwnaniu ze
sztywnosoig blaszki, to wydtuzenia eieglen sa pomijalnie mate. Tak wiec
przemieszczenie wspornikéw 1 ograniczajacych baze pomiarowg 6zujnika réow-
ne jest wydtuzeniu blaszki. ¥ efekcie uzyskuje sie meohaniozne zwieksze-
nie wydtuzen jednostkowyoh blaszki.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia w dgozniku mimosrodowego Sciskania
badZz rozciggania,pomiaru odksztakcen dokonuje sie dwoma ozujnikami, tak jak
to sohematyoznie pokazano na rys. 6.

k. Podsumowanie

Zastosowanie opisanych wyzej ozujnikéw do pomiaru wyddfuzenn jednostko-

wych 4aoznlkéw pozwala, po wykorzystaniu metody opisanej w punkoie 2, na
wyznaczenie wektoréw rzeezywiatyoh sit oboigzajgoyoh sekoje obudowy od
strony stropu i zawatu wyrobiska.
Metoda opisana powyzej umozliwia tez (po przeprowadzeniu niezbednyoh mo-
dyfikacji) okreslanie wektoréw wypadkowych naoiakéw spagu na apagnice, a
w speoyfioznycb warunkach obolazenia sekcji, réwniez wyznaozanie wartosoi
wspétozynnika taroia pomiedzy stropem a stropniog.
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OnPEJEJIEHHE FIEFICTBHTEIIbHHX HATP/30K CEKIFI0I MEXAHH3HPOBAHHOH KPEM
CHAEKEHHO1+ JKMHHCKATHEM MEXAHH3MOM BESEHHH OrPAKFIEHKFI

Pe3dme

B cTaTke paceMaipHBaeTOH iieiofl onpeflejieHHH flaBciBHieabHHX aarpyaox cex-
Hhh uexaHH3HpoBauHoB Kpena pa3jBHHyioft b bhOmohhoO BupaOoTxe. OnacaHa koh-
cipyxiifim AhTNHxa H3uepamnero uajme s,e$opnat(HH, HcnojibaoBaeuoro npa naiiepe-

HHB CHJI B COeXHBeHHKX.

DETERMINATION OF THE REAL LOADING OF A SECTION OF LINING EQUPPED
WITH A STRAIGHT - LINE (LEMNISCATE) MECHANISM OF SHIELD GUIDANCE

Summary

The paper deals with the method of determining the real loading of a
seotion of lining spragged in longwall excavations. The oonstruotion of a
gauge measuring small strains, utilized in measurements of the forces in
wrapping connectors has been desoribed.



