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Streszczenie. W artykule przedstawiono propozycje nowych rozwig-
zan projektowych elementéw modelu kopalni wegla kamiennego. Elemen-
ty te zobrazowano w rozwigzaniu projektowym rejonu gérniozego i po-
réwnano je z dotyohozas stosowanymi .

1. Wstep

Budowa kopalni w okregu goérniczym jest przedsiewzieciem, ktére wymaga
znaoznych naktadéw finansowyoh, a okres Jego realizacji jest stosunkowo
ddugi. Naktady na realizaoje inwestyoji gérniczyoh osiagnety taki poziom,
ze ich wydatkowanie staje sie problememw skali gospodarki narodowej. Bu-
dowa kopalni podziemnej wegla kamiennego trwa od 8 do 12 lat, a budowa
kilku ozy kilkunastu kopalh w okregu gérniozym mole trwa¢ kilka dziesie-
cioleci. Wzgledy te powoduja, 4e budowa kopalni w okregu musi by¢ projek-
towana szczeg6lnie wnikliwie, z uwzglednieniem wszystkich aspektédw teobnl-
oznyoh, ekonomicznych, spotecznych i ekologioznyoh.

Naktady finansowe na realizaoje Inwestyoji goérniczyoh w lataoh 1983-
1990 osiagnag przewidywany poziom 2J2 mld zkotyoh, z ozego ok. 60% bedzie
przeznaozone na inwestycje zwigzane z utrzymaniem Istniejgoyob zdolnosSci
produkcyjnych kopalthi, a kO$ przeznaczy sie na inwestycje niezbedne dla u-
zyskania prognozowanego przyrostu wydobyoia.

Realizacja zamierzen icwestyoyjnyoh wymagajaoyoh tak znaoznych Srodkéw fi-
nansowych powinna przynies¢ okreslone korzy$oi gospodarcze. Oznaoza to
zwrot ponieslonyoh naktadéw i rentownos¢ prowadzonej eksploatacji.To oczy-
wiste z ekonomicznego punktu widzenia daZenie powinno stanowi¢ przedmiot
szczeg6lnego zainteresowania w dziatalnosol inweatyoyjnej. Tym samym da-
zenie do zapewnienia gospodarne narodowej wymaganej 11osoi wydobywanego
wegla kamiennego nie moZe stanowi¢ Jedynej podstawy dla uzasadnienia oelo-
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wosci dziatalnosoi inwestyoyjnej w zakresie budowy nowych kopaln oraz roz-
budowy kopaln istniejgoyoh. Decyzje w tym zakresie muszg by¢ poparte wni-

kliwg analizg ekonomiczng wskazujaca na optaoalnos¢ wydatkowania wymaga-

nych naktadéw inwestyoydnyoh. Rolg projektantéw gérniozyoh jest wskazywa-

nie takioh kierunkéw inwestowania w zagospodarowanie z46Z weglowyoh oraz

takie ksztaktowanie rozwigzan projektowyoh, aby uzyska¢ wymég rentownosci

wydatkowania naktadoéw. Znaczny wpdyw na rentownos$¢ inwestycji gérniozyoh

wywierajg warunki naturalne ztoZa oraz ilos¢ i jakos¢ wegla w zkotu. Tym

niemniej decyzje projektowe, szczeg6lnie w zakresie wielkosci i modelu ko-
palni réwnie* maja swoje znaczenie dla poziomu rentowno$oi inwestycji.

W momenoie przystagpienia do projektowania nowej kopalni dysponujemy za-
zwyczaj niepednymi i niedoskonatymi Informaojami, na ktérych opieramy na-
sze decyzje projektowe i inwestyoyjne. MoZna powiedzie¢, Ze deoyzje odnos-
nie do wielkosoi i1 modelu kopalni oraz technologii eksploatacji z#oZa sg
podejmowane w warunkach niepewnosci po do rzeozywistego stanu warunkéw na-
turalnyoh ztoZa. W opracowanej w ostatnim okresie ekspertyzie PAN pt. "Wy-
korzystanie zasobéw surowodéw mineralnych” méwi sie, Ze "... Niepedne roz-
poznanie ztoZa w fazie jego dokumentowania stwarza trudnosci w projektowa-
niu wydobycia albo wrecz Jest przyczyna opraoowanla wadliwyoh projektow
zagtebi goérniozyoh, kopa#n 1 pozioméw wydobywozyob'™. Wobec tego podejmu-
jac deoyzje Inwestyoyjne ponosimy pewne ryzyko, Zo spodziewany atan zagos-
podarowania z#oZa po zrealizowaniu inwestycji nie zajdzie i nie uzyskamy
Spodziewanych efektow produkoyjnyob i ekonomicznych. Pojawia eie wiec pro-
blem analizy moZliwyoh etandw otoczenia (etandéw natury) i odpowiadajgcych
im skutkéw dezyzji projektowyoh i inwestycyjnych. Ponsdto moZna tu réwnieZ
postawi¢ pytanie: czy warto wydatkowa¢ dodatkowe nakiady flnanaowe na do-
ktadniejsze zbadanie ztoZa lub na prowadzenie dodatkowyoh badan i eksper-
tyz w zamian za zmnlejezenie niepewnosci? Dotychczas kwestia ta jest roz-
wigzywana drogg umownego kompromisu pomiedzy mozliwosciami i kosztami doi-
ktadnego zbadania z#oZa a podjeciem ryzyka dziatalnosoi projektowej i in-
westycyjnej. Poza tym panowat poglad, Zs paretwo jako dawca kapitatoéw jest
tak zasobne w stosunku do pojedynczej inwestycji, Ze Jest w stanie poniesc¢
catkowicie ryzyko ewentualnego niepowodzenia dziatalnosoi inwestyoyjnej i
pokry¢ straty. W dazeniu do poprawy efektywnosoi inweetyoji goérniczych po-
wyZazs dwa poglady nie powinny mie¢ miejsoa, a ocene ryzyka i ewentualne
skutki niepowodzsnia nalezy w sposob sformalizowany wkgaczy¢ w prooes po-
dejmowania deoyzji projektowyoh i Inwestyoyjnyoh. Wobec prowadzonej bar-
dzo intensywnej eksploatacji z46Z wegla kamiennego w Polsoe przed projek-
tantami goérnlozymi stoi jeszcze Jedno waZne zadanie, a mlanowioie oohrona
zasobow wegla. We wspomnianej ekspertyzie PAN straty eksploatacyjne w we-
glu kamiennym ocenia sie na ok. 2W w stosunku do zasobéw operatywnych,
czyli przyjetych do ekaploataoji. Natomiast 1 tona wegla wydobytego w la-
tach 1975-78 powodowata przekwalifikowanie H,27 tony do zasobéw pozabilan-
sowych, a wieo bezpowrotnie traoonyoh. Trudno okresli¢, na j.le ton stan wy-
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nikéi z btedéw dokumentacji geoloeioznej, a na ile z gérniczej gospodarki
ztozami,

V; Swiatto tych stwierdzehn przedmiotom szczegélnej troski projektantow
gorniozych ~winna by¢ ochrona zasobéw wegla kamiennego. Tym bardziej, ze
przyjmowane rozwigzanie projektowe modelu kopalni bezposrednio wpkywa nu
wielkos¢ zasobdéw nieprzemystowych.

2. Nowe koncepcjo rozwigzan projektowych elementéw modelu kopalni

V rozwigzaniach projektowych nowych kopaln poszukuje sie modelu kopal-

ni, ktéry zapewniatby uzyskanie maksymalnej efektywnosSci catej inwestycji.
Ponadto powinien on zapewni¢ maksymalng niezawodno$¢ w przebiegu catego
procesu technologicznego wydobycia. Zagadnienie ustalenia racjonalnego mo-
delu kopalni Jest szczeg6liiie istotne przy projektowaniu kopalni dla wa-
runkéw naturalnych zdoza odmiennych od dotychczasowych (kopalnio w LZH,ko-
palnie glebokie w ROW-wie, kopalnio na obszarach perspektywicznych Okregu
Nadwislanskiego;.
Ponizej proponuje sie pewne elementy dla rozwigzan projektotfych modeli ko-
paln pozwalajace na doskonalenie ioh struktury. O ich praktycznej przydat-
nosci w aspokoie poprawy efektywnosci inwestycji goérniczych powinna zade-
cydowa¢ analiza ekonomiczna w odniesieniu do catosci rozwigzania projek-
towego nowej kopalni w poréwnaniu do dotychczasowych rozxvigza?> projekto-
wych.

a) Wobec projektowania kopaln na obszarach gérniczych o duzych powierz-
chniach ('Budryk™, "Czeczott", "Bzie-Zebrzydowice", kopalnie w LZN) i wo-
beo trudnych warunkéw klimatycznych w kopalniach giebokich nalezy ponownie
rozpatrzy¢ celowos¢ projektowania kopaln zespotowych. Ten typ kopalni zo-
stat zaproponowany pod koniec lat szesédziesiatych przez R. Bromowicza J
M, Jawienia i zostat praktycznie zrealizowany w kilku nielicznych przypad-
kach. Przyjecie tego typu kopalni pozwala wydzieli¢ kilka niezaleznych
jednostek wentylacyjnych przewietrzanych parami szybéw. Dzieki temu uzys-
kuje sie poprawe warunkéw wentylacyjnych i klimatycznych kopalni oraz o-
graniczenie ilosci wyrobisk udostepniajgcych poziomych w stosunku oo ko-
palni typu jednostkowego,-

b) Dla unikniecia nadmiernego ryzyka inwestowania zwigzanego z budowg
nowych kopaln w warunkach gérniczo-geologicznych odmiennych od dotychcza-
sowych ('Budryk™, *"Kaczyce", kopalnie LZtf, Kopalnie w Okregu Nadwislan-
skim) nalezy rozwazy¢ mozliwo$s¢ budowy kopalni etapowo. Oznacza to budowe
matej kopalni na czesci obszaru gorniczego, Ustepne eksploatacja tej ko-
palni pozwoli w podnl rozpozna¢ warunki naturalne ztoza i przeprowadzi
wszechstronne badania warunkéw geotechnicznych. Ma tej podstawie mozna w
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doXazjn oiggu opracowa¢ projekt dla kopalni na catym obszarze gérniczym 1
podja¢ decyzje o dalsadj budowle kopalni.

0) V przypadku kilku kopalhn budowanych w ostatnioh lataob stosowano u-
dostepnianie ztoZa kopalni budowanej z sasiedniej czynnej kopalni  (""XXX-
leoia PRL"™, "Piast", "Czeozott'™). Pozwolito to na znaozne skrécenie cykli
budowyctyoh kopaln, Wydaje sie, Ze tsgo typu dziatanie powinno na stale
wejo6¢ do przemystowej praktyki budowy nowyoh kopaln. MoZna Je okresli¢ na-
zwg ‘'‘etapowe zagospodarowanie rejonu weglowego™ 1 powinno stanowi¢ punkt
ryj¢ola do projektowania kompleksowego zagospodarowania z4oZa w rejonie
reglowym.

d) Dla zwiekszenia wydajnosoi transportu urobku z kopalni na powierz-
ohnie proponuje sie rozwaZy¢ mozliwos¢ zastosowania przenosnikéw tasmo-
wych w upadowej. Pomyst nie Jest nowy, ale wydaje sie, Ze warto go powaz-
nie rozwaZy¢. Korzystne warunki dla Jego zrealizowania wydajg sie posia-
da¢ obszary gérnloze w Okregu Nadwislanskim, a mianowicie:

- grubos$¢ nadkdadu wynosi 200-300 m,
- duZa zasobnos¢ z#oZa (do trzydziestu kilku t/m2).

Warunki te umozliwig uzyskanie duZej konoentraoji wydobycia z jednej ko-
palni rzedu 30 tys.t/d.

e) V projektowaniu nowyoh kopaln w ostatnioh lataob wystepuje tendenoja
do lokalizowania szybéw pomooniozyoh, a mawet gkdéwnych, przy granioaoh ob-
szaru goérnlozego, a w niektéryoh przypadkaoh poza granloami obszaru. Wyso-
kie naktady inwestyoyJne na budowe kopalni oraz potrzeba oohrony zasoboéw
kaZa uzna¢ takie rozwigzanie elementu kopalni za bardzo korzystne. Tenden-
cje te naleZy otrzyma¢, lokalizujao szyby saslsdnloh kopaln przy granloadk
obszaréw goérnlozych we wspélnych tilaraoh oohronnych. Wymaga to rozwaze-
nia w sposob kompleksowy zagospodarowania zd4oZa w rajonla weglowym.

3. Charaktarystyka proponowanego rozwigzania projektowato

W celu zobrazowania podanyob powyZej propozycji opracowano model zago-
spodarowania z4oZa w rejonie weglowym dla prsyjetyoh warunkéw z#oZa. Ich
charakterystyka przedstawia sie nastepujgoo:

- grubos$¢ nadk#adu ok. 200 a,

« poktady wegla w ilosoi 3 zalegaja w postaci monoklinalnie zapadajacej
wigzki,

- gtebokos¢ zalegania ztoZa w przedziale <§ 200 do 1000 z,

- naohylenie pokdadéw 8°,

- zasobnos¢ ztoZa 12 t/m2.
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Ponadto przyjeto nastepujgce wartosci parametréw charakteryzujgoyoh wiel-
kosci kopaln w rejonie weglowym:

- obszar gnrniozy ma ksztaktt prostokgata o wymiarach: 7 km po rozclagtosoi
1 3 km po naohyleniu,

- w rejonie weglowym projektuje sie szes¢ kopaln,

- wydobycie dobowe kopalni 10 tys. t netto/d.,

- natezenie eksploatacji ok, 0,5 t/km /d.

Przyjecie tych zatozen odnosnie do warunkédw naturalnyob i wielkosci kopal-
ni pozwoli4o na opracowanie konoepoji rozwigzania projektowego modelu ko-
palni. Biorgc pod uwage propozycje podane w punkcie 2 oraz aktualne ten-
dencje wystepujgoe w projektowaniu nowyoh kopaln, ustala sie nastepujgoe
zatozenia projektowe:

- kopalnia zespotowa sktadajgoa sie z dwéch obszaréw elementarnyoh,

- kazdy obszar elementarny posiada pare szybéw - wdechowy i wydechowy,

- szyby sa zlokalizowane w maksymalnej ilosoi w jednym filarze ochronnym,
- model kopalni jest Jednopoziomowy,

- wysoko$¢ poziomu wynosi 200 m.

Rys. 1. Zagospodarowanie rejonu weglowego przy proponowanym modelu kopalni

1 - szyb wydobywany, wydechowy, 2 - szyb zjazdowy - materiatowy, wdechowy,
3 - szyb pomooniozy, wydeobowy, <4 - szybik wentylaoy jny, 5 - upadowa tran-
sportowo - wentylaoyjna
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Na rys. 1 przedstawiono zagospodarowanie rejonu weglowego przy uwzgle-
dnieniu propozycji w zakresie rozwigzan projektowych modelu kopalni. Wy-
dzielono sze$¢ obszaréw goérniczych kopaln w catym rejonie weghéw: ni, Zioze
w kazdej z tych kopaln t pu zespotowego jest udostepnione dwoma parami
szybéw. Zapadajace monoklinalnie ztoze podzielono na cztery poziomy wydo-
bywcze o wysokosci 200 m i okresie istnienia 20 lat. Dna z nich znajduja
sie w granicach jednej kopalni, a dwa pozostate przynalezg do «.rugiej ko-
palni. Poziom najwyzszy jest udostepniony upadowg transportowg z powierz-
chni, ktéra ponadto spednia réwniez zadania wentylacyjne. Na poziomic naj-
nizszym réwniez zaprojektowano upadowg transportowg, ktéra dostarczy uro-
bek na poziom TTl. Skréci ona drogi transportu urobku na poziomie IAr.

itk

Rys. 2# Przestrzenny uktad szybow i pozioméw w proponowanym modelu kopal-
ni typu z6spotowego przekréj A-A z rys. 3)

W celu wykazania wszystkich zalet proponowanego rozwigzania (ha rys. 23)
przedstawiono zagospodarowanie rejonu weglowego przy przyjeciu rozwigza-
nia projektowego modelu kopalni.

wydzielono sze$¢ obszardéw goérniczych kopaln typu jednostkowego. Zioze w
kazdej z tych kopaln jest udostepnione czterema szybami - trzy szyby gtow-
ne zlokalizowane centralnie w obszarze gérniczym (dwa wdechowe i jeden wy-
dechowy) oraz jeden szyb peryferyjny, wydechowy. Poréwnujgc obydwa modele

kopalni, mozna zauwazy¢, ze model proponowany posiada nastepujace zalety:

- wydzielenie niezaleznyoh jednostek wentylacyjnych (obszaréw elementar-
nych) przewietrzanych parami szybéw pozwata na poprawe warunkéw wentyla-
cyjnych i klimatycznych kopalni, szozeg6lnie na gtebszych poziomach,

- ilos¢ filcarow szybowych zostata zredukowana z Jedenastu do czterech

praktycznie trzech),

- transport urobku z wyzszego ptytszego poziomu odbywa sie w upadowej za
pomocg przenosnikéw tasmowych,
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Rys. 3. Zagospodarowanie rejonu weglowego przy tradycyjnym modelu kopalni:

1 - szyb eeydobywezy, wdechowy, 2 - szyb zjazdowo- materiatowy, wdechowy,
3 - szyb materiatowy - wentylaoyjny

1zM

Rys. Ul Przestrzenny ukd#ad szyb6v i poziorabw™w tradycyjnym modelu kopalni
typu jednostkowego (przekréj B-B z rys. 1

- szyby zlokalizowane sg w ilodoi osiem w Jednym Ffilarze oohronnym; zgte-
bienie pary szybéw pozwala na dokdtadne rozpoznanie z#o&a i na budowe
kopalni etapowo, Jak réwnie* na wykonywanie wyrobisk w budowanej kopal-
ni z czynnej, sasiedniej kopalni.
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Najwieksze korzyéoi proponowany model kopalni daje w zakresie stopnia wy-

korzystania zasobéow. Liczba filaréw oohronnyob szybéw jest w modelu pro-

ponowanym trzykrotnie mniejsza. Dla przyjetyoh warunkéw naturalnyob ziota

obliczono ilo6¢ zasobéw uwiezionyoh w filarach oohronnyob szybéw. V przy-
padku modelu proponowanego ilod¢ zasobéw w Filarach szybowych wynosi w ca-
+ym rejonie weglowym 34,4 min ton, a w przypadku modelu tradyoyjnego -81,6
min ton. 1106¢ zasobdw w obszarze gérniozym w obydwu przypadkaob wynosi

252 min ton. W modela proponowanym w filaraoh szybowyob jest uwiezionych

2,3% zasobéw, a w modelu tradyoyjnym 5,43» oalo6oi zasobéw. Wielkoboi te

wskazuja na znaozng poprawe stopnia wykorzystania zasobow dzieki zmniej-

szaniu ilo6oi zasobdéw uwiezionyoh w filaraoh oohronnyob szyboéw.

4. Podsumowanie

Wysoka kapitaloohtonnod6¢ inwestyoji w gornictwie wegla kamiennego po-
woduje, te rozwigzanie projektowe nowej kopalni powinno by¢ rozwigzaniem
optymalnym, Jedli chodzi o ksztattowanie sie¢ jej podstawowybb parametroéw.
Poza tym powinno by¢ raojonalnie dostosowane do warunkéw naturalnyoh zto-
ta i1 iob zmiennoo6ci. Dla speknienia tyoh wymaga¢ stale poszukuje sie roz-
wigza¢ projektowych modelu kopalni. Jest to réwniet konieczne wskutek co-
raz wytazyoh wymaga¢ naktadanyob na maksymalng oobrone zasobdéw wegla. W
opraoowaniu przedstawiono pewne propozyoJe w zakresie ddakonalenia rozwig-
za¢ projektowych modeli kopalé. Propozycje te zmierzaja w kierunku sped-
nienia wymogu maksymalizaoJi rentowno6oi budowy nowyoh kopalé oraz stop-
nia wykorzystania zasobéw wegla kamiennego.

Recenzent: Doo. dr bab. Int. Czeskaw CYRNEK

Wpdyneto do Redakojl w maju 1983 r.
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SUGGESTIONS CONCERNING THE IMPROVEMENT OF DESIGN SOLUTIONS OF COAL-MINE
MODELS AT GREAT DEPTHS IN ORDER TO INCREASE THE UTILIZATION
OF THE RESOURCES OF THE COAL REGION

Summary
Suggestions have been put forward oonoerning new design solutions of

elements of a ooal-mine model. These elements have been illustrated in a

design solution for a ooal region and oompered with those applied so far.



