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WPŁYW EKSPLOATACJI POKŁADU 507 Z ZAWAŁEM STROPU 
NA PRZEKOP 1 PÓŁNOCNY NA POZIOMIE 726 m W KOPALNI "BOBREK"

Streszczenie. W artykule przedstawiono doświadozenia z eksploata
cji grubego pokładu z zawałem stropu pod przekopem. Eksploataoja pro
wadzona była na głębokości od 855 m do 800 m w odległości od 1 1 0  m 
do 90 m pod przekopem. Wyniki obserwaoji geodezyjnych porównano z o- 
blioseniami teoretyoznyml. Wyznaozono parametry teorii T. Kochmań
skiego.

1. W.tgp

Wpływ podziemnej eksploatacji złoża na obiekty położone w górotworze 
Jeat przedmiotem wieloletnich badań i doświadczeń.
Mimo znaoznyoh osiągnięć nauki w tym zakresie, problem ten wymaga jeszoze 
dalszyoh kompleksowych badań, zwłaszcza ±e wraz ze wzrostem głębokośoi 
eksploataoji ulegają ciągłym zmianom warunki geologiozno-górnloze wybie
rania złoża.

Jednym z ważnych problemów górnlozo-teohnloznyoh Jeat utrzymanie pozio
mych wyrobisk korytarzowyob. Pozostawianie dla oobrony przekopów filarów 
ochronnyoh powoduje wiele ujemnyob skutków, jak np. dużą konoentraoję na
prężeń w lob rejonie, zmniejszenie wybiegów óoian, utrudniania w prowadze
niu raojonalnej gospodarki złożem, nie mówiąc o stratach złoża.
Pomimo pozostawienia filarów występują często uszkodzenia wyrobisk kory
tarzowych.
W wielu przekopaoh, pod którymi prowadzone były eksploataoje, nie wykony
wano pomiarów geodezyjnyoh bądź też wykonywane były one w ograniczonym za
kreśla niewystarczającym dla celów badawozyoh. Dlatego też każde, ohoolaż- 
by ograniczone, ale wykonane w sposób właściwy obserwacje geodezyjne są 
oenne dla celów poznawozych.
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2. Charakterystyka przekopu 1 północnego na poziomie 726 m Kopalni"Bobrek"

Przekop 1 półnoony na poziomie 726 m o szerokości 4,2 m i wysokości
3,1 m został wykonany w latach 1962-63 w obudowie stalowej ŁP-7. Wykładka 
ociosów została wykonana z wykładzin betonitowyoh. Wyposażony został w po
dwójną linię torów z trakcją elektryczną, rurociąg podsadzkowy 0 185, ru- 
rooiąg wodny, sprężonego powietrza i przeciwpożarowy oraz wiązkę kabli e- 
nergetyoznyoh i telefonioznyoh. Do końca 1982 r. przekop służył jako dro
ga doprowadzająca świeże powietrze oraz do transportu materiałów i odsta
wy urpbku w trakcie eksploatacji pokładów iłl8, ił19 i 5 0 1.

3. Warunki geologiczno-górnicze w rejonie przekopu 1 półnoonego na pozio
mie 726 m

3.1. Budowa górotworu
Górotwór pod przekopem zbudowany jest z naprzemianległyob warstw łup

ków ilastych, łupków płaszczystyoh oraz piasleowoów. Przekop 1 wykonany 
został generalnie w piaskowou warstw siodłowych zalegającym pomiędzy po
kładami 503 i 501. Pomiędzy przekopem a pokładem 507 będącym przedmiotem 
eksploataoji występują trzy pokłady, a mianowicie: pokład 503 grubości ok. 
2,25 m, pokład 504 grubości 4,2 m oraz pokład 506 grubości ok. 1,5 m. Su
maryczna miąższość warstw piaskowoa wynosi ok, 45^ sumarycznej miąższośoi 
warstw pomiędzy przekopem a pokładem 507. W stropie pokładu 507 zalegają 
naprzemlanległe oienkie warstwy łupku ilastego, piaszozystego oraz pias
kowoa. Pokład 507 zalega na głębokości od ok. 110 m do 90 m pod przekopem 
1 północnym na poziomie 726 m oraz na głębokości od 855 m do 800 m od po
wierzchni terenu. Górotwór zalegająoy pod przekopem 1 północnym nie był 
dotyohozaa naruszony przez eksploataoJę.

3.2. Przebieg eksploataoji pokładu 507 z zawałem stropu pod przekopem i 
północnym na poziomie 726 m

Pokład 507 pod przekopem wybierany był z zawałem stropu na wysokość od 
3,7 do 3,9 m z pozostawieniem półki węgla w stropie grubośol od 0,4 m do 
0,6 m. Eksploataoję prowadzono ozterema ścianami 1,2,3 1 4 (rys. i) w kie
runku ze wschodu na zaohód, tj. prostopadle do podłużnej osi przekopu, 
¿olany 1 1 2  przechodziły pod przekopem pojedynezo ze wzajemnym wyprzedze
niem ok. 450 m, natomiast śolany 3 1 4  Jako para śolan w odległości wza
jemnej do 10 a, a ok. $00 m za śoianą 2. V rejonie bezpośrednio pod psze- 
kopem średnia wysokość śoian wynosiła: ściany 1 - 3,71 m,i ściany 2 - 3,74 m, 
ściany 3 - 3,72 m i śoiany 4 - 3,88 m. Postęp frontu wszystkioh śoian był 
zbliżony i wynosił ok. 50 m/miesiąc. Pokład 507 ma lekki wznios w klerun-
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Pokład 507 
1*10000

Rys. 1.. Zakres dokonanej ekaploataoji w po
kładzie 507 oraz rozmieszozenie punktów ob- 
serwaoyjnyoh w przekopie 1 północnym pozio

mu 726 m

ku północnym, woboo czego ścia
na 1 znajduje się w najwię
kszej odległośoi pionowej od 
przekopu wynoszącej średnio 
107 m, a ściana 4 znajduje 
się w odległośoi średniej 
wynoszącej 92 m.

Eksploataoję ściany 1 .wy
suniętej najbardziej na po
łudnie, długośoi 196 m roz
poczęto w maju 1980 r, w od
ległośoi ok. 550 m na wschód 
od przekopu. Front ściany 1 
znajdował się pod przekopem 
25 XII 1980 r.

śoiana 2, przylegająca 
do ściany I od północy,dłu
gość i 195 m uruchomiona zo
stała w listopadzie 1980 r., 
w odległości ok. 5Ó0 na 
wsohód od przekopu. Front 
śolahy 2 znajdował się pod 
przekopem 5 IX 1981 r.

ściana 4, wysunięta naj
bardziej na półnoo, długo
śoi ok. 150 m uruchomiona 
została w lipou 1981 r^w od
ległośoi ok. 600 ns.,weoh6d 
od przekopu.

śoiana 3 długośoi 18*1 m uruchomiona została w listopadzie 1981 r. w od
ległośoi ok. 500 m na wschód od przekopu, tj. po dojściu śolany 4 do prze
cinki śoiany 3. W dalszym biegu śolany 3 1*» prowadzone były ze wzajemnym 
wyprzedzeniem nie przekraczającym 10 m. Front śoiany 3 pod przekopem 1 pól —  
nocnym znajdował się 9. XI 82, natomiast śoiany 4 w dniu 11 XX 1982 r.

4. Pomiary geodezyjne prowadzone w przekopie 1 półnoonym na poziomie 726 w

4.1. Lokalizacja linii obserwaoyjneJ
Dla obserwaoji wpływów ekaploataoji pokładu 507 prowadzonej pod prze

kopem zastabillzowano w przekopie punkty wysokośolowe na obudowie wyrobi
ska w odległośoi ok. 25 rn od siebie (rys. i). Stały punkt dowiązania przy
jęty został w odległośoi ok. 500 m od wyznaozonego tsoretyoznie zasięgu 
wpływów.
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Odstąpiono od stabilizaoji roperów w oaliźnie z uwagi na planowaną przebu
dowę przekopu, w trakcie kt6rej repery ulegałyby zniazozenlu. Repery na 
obudowie były po wykonaniu przebudowy zaraz odnawiane i w ten sposób za
chowano oiągłość obserwacji. Linia obserwaoyjna w przekopie 1 północnym 
miała długość ok. 770 m przy szerokośoi frontu śoiany 1 1 2  równej około 
Ił 10 m. Południowy odcinek linii nad calizną wynosił 173 m, a północny 185m. 
V związku z ekaploataoją ócian 3 i U linia ta została w październiku 1982 
roku przedłużona na północ o ok. 375 n> tak. Ze Jej długoóć wynosiła około 
11*15 m przy szerokości frontu śoian 1 do *ł równej 762 m.

*ł.2. Krótka charakterystyka obserwao.ll geodezyJnyoh
Na reperach zastabillzowanyoh w przekopie 1 północnym wykonywana jedy

nie obserwacje wysokościowe. Pierwszy wyjściowy pomiar niwelaoyjny wyko
nano 10 XII 1980 r., tj. na 2 tygodnie przed przejściem frontu śoiany 1 
pod przekopem. Front śoiany 1 znajdował się w tym ozasie ok, 30 m na wschód 
od przekopu. Jak wynika z wykresu osiadania punktów w ozasie (rys. 2) na

Rys, 2. Wykresy osiadania wybranych punktów w ozasie

punktaoh zlokalizowanyob nad środkiem śoiany 1 ujawniły się JuZ nleznaoz- 
n.e wpływy przed wykonaniem pierwszego pomiaru, nie mająoe Jednak prakty
cznego wpływu na wynik analizy. Kolejne pomiary wykonywano w oyklach dwu- 
tygodnionyoh w okresach intensywnego oddziaływania eksploatacji na prze
kop oraz w cyklach miesięcznych 1 dwumiesięcznych w okresie zanikania wpły
wów po przejśoiu kolejnyoh ścian pod przekopem. V lutym 1983 r. w okresie 
oddziaływania ścian 3 i na przekop 1 po ujawnieniu się ponad 70$ wpły
wów wywołanyoh ich eksploatacją zakończono pomiary geodezyjne w przekopie.
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Przyozyną zakończenia pomiarów było wyłączenia i otamowanle przekopu na wy
sokości ściany 1 w związku z zakończeniem eksploataoji pokładu 501 i od
cięciem połąozeń wentylacyjnych. Wyłąozenie to nie było związane z uszko
dzeniem przekopu. Ostatni pomiar w przekopie wykonano 23 II 1983 r.

k. 3. Wyniki obaerwaoji geodezyjnych
W przekopie 1 północnym poziomu 726 m wykonano ogółem 30 cykli pomia

rowy oh. Niecki oaiadania dla dwóch wybranyob oykli pomiarowych, tj. po za
kończeniu eksploataoji śoian 1 1 2  oraz dla ostatniego oyklu przedstawio
no na rys. 3.

Rys. 3. Niecki oaiadania rzeozywiste 1 teoretyozne dla wyznaozonyoh para
metrów teorii T. Kochmańakiego

Wpływu ściany 1 nie moZna Jednoznaoznle wydzielić, gdyś końcowy wpływ tej 
ściany sumuje się z początkowym wpływem ściany 2. Charakterystyczne ceohy 
tego wpływu, jak: maksymalne osiadanie - *maxf maksymalne nachylenie nleo> 
ki - T oram maksymalną prędkość oaiadania vMBax **la poszozególnyeh 
ścian przedstawiono w tabeli 1.

5. Analiza wyników pomiarów geodezyjnyoh

5.1. Wyznaczenie parametrów teorii T. Kochmańskiego za pomooą wzorów em- 
plryozpyoh

Na podstawie badań prowadzonyoh w Instytuole Projektowania, Budowy Ko
palń i Ochrony Powierzchni Politechniki śląskiej [ŻJ ustalono, Ze parame-
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try teorii statystyozno-całkowych założą od pewnyoh wielkośoi geometrycz
nych i fizycznych górotworu, do któryoh przede wszystkim należy zaliczyć:
- budowę i atan górotworu zalegająoego nad ekaploatowanym pokładem,
- wysokość nad stropem eksploatowanego pokładu - z,
- grubość eksploatowanego pokładu - g.

Tablica 1

Charakterystyczne dane dla poszozególnych ścian

ściana
Vmax
mm

Pkt ^max
£o

Pkt
Vw ma X
mm/dobę

Pkt

1 1730 387 17,8 383-381* 33,7 387
2 - - - 23,7 391*
1+2 261*3 393 23,1 383-381* - -
3+** - - 28,5x) 5-6 36,9 1*03

1+2 + 3+** 291*9 393 21.,I3“ 5 383-381* - -
x) pomiar z 23-II 1983 r. 

xx) pomiar z 8 III 1982 r.

Dla scharakteryzowania budowy górotworu, jego flzyoznyoh własności,sta
nu i stopnia zruszenia wprowadzone zostały pewne wskaźniki,
Wzory na te wskaźniki oraz ioh wlelkośoi dla warunków pokładu 307 aą na
stępu jąoe:
fs - średniowaźony wekaźnlk charakteryzujący budowę górotworu karbońskie- 

go. Jego wartość obliozana jest ze wzoru

f.1 h 1 ł f.2 h2 ł ..... fen hn
*------ ♦ «-a ♦  K— ’

gdzie:
fe1,fs2,,,.,f>n - wskaźnik budowy górotworu dla kolejnych waratw 

górotworu liemonyoh od stropu pokładu do danego 
horyzontu.

Wartośoi wskaźnika budowy górotworu dla poszozególnych warstw wyno
szą:

1,1 <  fł:l <  1,8,

przy czym
f t w T, 1 - dla waratw o bardzo małej sztywności Ł wytrzymałośoi,kru- 

ohyoh względnie wielcdcrotnle naruszonych przez ekaploatSK 
ojf,np,: warstwa bardzo słabego łupku,
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f  ̂s 1,8 - warstwy o bardzo dużej sztywnośoi i wytrzymałośoi, nie
naruszone przez eksploatację, np. : warstwa mocnego pias
kowo a.

hj ,h2 ,.. . .bn - grubość kolejnych warstw górotworu liozonych od stropu 
pokładu do danego horyzontu.

Srednioważony wskaźnik górotworu fa najczęściej zawarty Jest w gra- 
nioaoh

1,1 < fa <  1,3 

ia górotworu ot

, . og » ß

- wskaźnik stopnia zruszenia górotworu obliczany ze wzoru

gdzie: g - grubość pokładu
f * wskaźnik zmienności współczynnika osiadania a obliczany ze wzoru a

f - wskaźnik zmienności obrzesta d obllozany ze wzoru

- wskaźnik zmienności parametru poziomego oddziaływania rQ obliczamy ze 
wzoru

^
Dla rozpatrywanych warunków eksploataoji pokładu 507 wskaźniki te na 

podstawie wzorów (t) do (5 ) wynoszą:
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Wzory empiryczne opracowane na Poszozególne parametry teorii [2] przed- 
stawiają się naatępująoo:
- wapółozynnlk osiadania - a

fa
a = (z+1) - 0,4 fg (6)

- obrzete - d

- parametr - ro

d = kO t (z+1) (7 )

r eJ 1-0 fi*? iL«* 8 - 0,35 b (i-fĝJro = 90 Le 8 - 0,35 b (l-f_)| (8)

gdzie:
b - parametr teorii T. Kochmańskiego, 
z - wysokość nad stropem eksploatowanego pokładu.

Dla rozpatrywanych warunków wartości poszozególnych parametrów na pod
stawie wzorów (ó) do (8) wynoszą:

a = 106-0’015 - 0,1*.0,3661 = 0,786

d = 40.0,3661.1060 '2 a 37,2 m
r  -0 ,01585 i i  06’ -1

rc = 90 [_e - 0,55.1,15.0.6339J = 40,1 m

Są to wzory opracowane na podstawie analizy wyników pomiarów geodezyjnych. 
Wymagają one dalszego sprawdzenia w rółnyoh warunkach geologiozno-górnl-
ozyoh.

5.2. Wyznaczenie parametrów teorii T. Kochmańskiego z pomiarów geodezyj
nych

Parametr b zaleśmy od wysokości z nad stropem eksploatowanego pokła
du wyznaczono ze wzoru T. Kochmańskiego

b = 5 - 1.12 log z (9)
1 + 0,672 log z

Dla wysokośol przekopu nad pokładem 507 równej z = 105 m parametr b z 1,15.
Mając wartość parametru b pozostałe parametry, tj. wapółozynnlk o-

aladania a oraz parametr poziomego oddziaływania rQ , sotni wyznaczyć
np. : metodą kolejnyoh przybliżeń.
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Z wykresu osiadania punktów w ozasle (rys. 2) wynika, że pomiar z 11 X 
1982 r. możb być uznany w przybliżeniu Jako pomiar ostateozny dla óoian 
1 1 2 .  Pomiar ten nie obejmuje oaloóci końcowych wpływów tyoh óoian, nato
miast półnoony odolnek obejmuje pierwsze bardzo małe wpływy óoian 3 1 U. 
Pomiar z 23 II 83 obejmuje tylko ozęść wpływów óoian 3 i 4. Z wykresów 
osiadania punktów w czasie wynika, że do ostatniego pomiaru ujawniło ¡się 
ok. 72% wpływów ze óoian 3 i 4.

Analizująo nieoki osiadania dla poszozególnyob oykli pomtarowyoh stwier
dzić należy, że w rejonaob pomiędzy óoianaml 1 i 2 oraz 2 i 3 osiadania 
są mniejsze - występuje wypiętrzenie. To zmniejszenie osiadania w tyoh 
rejonaob jest wynikiem prowadzenia profilaktyki przeciwpożarowej polegają
cej na okresowym podsadzania podsadzką hydrauliozną chodników międzyścia
nowych za frontem óoian.
Iloóć piasku doprowadzona w podsadzoe przypadająoa na 1 mb wyrobiska wy
nosiła od 3 do 5 m . Dla złagodzenia wpływu olśnienia eksploatacyjnego na 
ohodnlki przyócianowe stosowano kaszty drewniane o długości ok, 2,0 m u- 
kładane przy chodnikach.

Stosowanie podsadzki hydraulioznej dla oohrony primolwpożarowej oraz 
kasztów spowodowało zmniejszenie współozynnika osiadania w pasie przyle
głym do ohronionyoh ohodników między óoianaml 1 1 2  oraz 2 1 3 .  Chodnik 
między ścianami 3 i 1* nie był chroniony, gdyż był likwidowany za óoianą.

Drogą kolejnyoh przybliżeń ustalono, że pas, w którym wystąpiło 
zmniejszenie współozynnika osiadania równy Jest szerokoóoi obrzeża, a war
tość współozynnika osiadania a = 0,375 dla pasa między óoianaml 1 1 2.

Odejmująo od osiadań zmierzonych - w , wywołanych eksploatacją óoianI * ' (* t1 1 2 ,  wartość osiadań - wp), jakie spowodowała eksploatao jia pasa przyoho- 
dnikowego między óoianami 1 1 2 ,  otrzymano osiadania - w^ 2, jakie spowo
dowała eksploataoja z zawałem stropu tyob óoian.

Przyjmnjąo różne wartoóoi parametru rQ ustalono, że najlepszą zgod
ność osiadań zmierzonyoh - w . „ dla óoian 1 i 2 z osiadaniami teoretyoz-XI
nymi - wt1 2 uzyskano przy następująoyoh parametraoh:

b = 1,15 
g = 3,73 m
dp1 = 1*5 m szerokość pasa oohronnego między óoianami 1 1 2  

= 0,375 współozynnlk osiadania dla pasa oohronnego 
a s 0,75 współozynnik osiadania dla zawału
ro = 41,5 m.

e 1*5 m 
d2 = 38 m.
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Wyniki obliczeń osiadań teoretycznyoh przy powyższych parametraob przed
stawiono w tablicy 2 oraz na rys. 3.
średni błąd procentowy wynosi 3,1 W .  Błąd ten Jest faktyozny mniejszy, 
gdyż na końoowyob punktaob o numerach powyżej 400 ujawniły się Już pier
wsze wpływy ścian 3+4.

Tablica 2

Obliczenie osiadań teoretycznyoh po zakończeniu ekaploataoji ścian 1 1 2

Nr punktu Wz1 ,2 WP1 *1,2 wt1,2 Aw = *Z1,2-Wt1,2 *nai

375 58 4 4 54.i 2,04
6 - 8 8
7 - 12 12
8 87 25 25 62 2,34
9 127 64 64 63 2,38

380 - 1 140 141
1 343 2 304 306 37 1,40
2 502 6 561 567 -66 2,50
3 934 15 969 984 -60 1,89
4 1542 35 1518 1533 - 9 0,42

385 2061 76 1997 2073 -12 0,45
6 2428 152 2172 2324 104 3,93
7 2511 275 2079 2354 157 5,93
8 2167 403 1904 2307 -140 5,29
9 2078 514 1740 2254 -176 6,65

390 2360 456 1869 2325 35 1 ,3 2
1 2435 286 2196 2482 -47 1,78
2 2578 152 2429 2581 - 3 0,11
3 2643 70 2500 2570 73 2,76
4 2406 29 2370 2399 7 0,2 6

395 2052 12 2032 2044 8 0,30
6 1423 6 1460 1466 -43 1,63
7 1120 2 934 936 -184 6,69
8 491 1 514 515 -24 0,91
9 579 269 269 110 4,16

400 242 129 129 113 4,27
1 193 59 59 134 5,07
2 203 29 29 174 6,38
3 210 12 12 198 7,48

404 163 8 8 135 5,86 .
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Analizująo ostatni pomiar stwierdzono, ±e wpływy ze śoian 3 i 4 na prze
kopie nie ujawniły się w całości. Osiadania teoretyczne dla tyob dwóch
ścian obliczono przy załoZeniu, Ze ujawniło się dotychczas ok. 72i wpły
wów.

Najlepszą zgodność nleoki osiadania -  ̂ z ostatniego pomiaru, z nie
cką teoretyozną - pod wpływem eksploataoji śoian od 1 do Ił uzyskano
dla następująoyoh parametrów:

skrzydło południowe skrzydło półnoone
b = 1,15 b = 1,20
g = 3,73 m g = 3,88 m
dpi = U5 m dp2 = 3 8 »

•pi = ap2 = °-i'5
a = 0,786 a = 0,786
rQ = ^1,5 m re = 36,0 m
dj s i»5 m d^ = <ł6 m

Wyniki obllozeń osiadań przy powyZszyoh parametrach przedstawiono w tabli
cy 3 oraz na rys. 3. Średni błąd prooentowy obliozonyoh osiadań dla śoian
od 1 do 4 wynosi 2,35$.

Z porównania wyników obliczeń dla śoian 1 1 2  oraz od 1 do 4 wynika,Ze 
nastąpiło nieznaozne zwiększenie współozynników osiadania. Jest to wyni
kiem tego, Ze nie wszystkie wpływy ujawniły się na przekopie po zakończe
niu śoian 1 12. Zmiana parametru rQ w półnoonym skrzydle nieokl osia
dania spowodowana Jest prawdopodobnie mniejszą odległością przekopu od 
pokładu 507 w tym rejonie.

6. Wpływ eksploataoji pokładu 507 na przekop 1 półnoony

Przed przystąpieniem do eksploataoji pokładu 507 obudowa przekopu zo
stała wzmoonlona trzema oiągaml szyn stalowyoh przymocowanych zamkami do 
łuków obudowy. Dwa oiągi szyn usytuowane zostały ok. 0,5 m od spągu prze
kopu (zdjęole 1) na obu ooiosaoh, natomiast trzeci ciąg zabudowany został 
pod stropem w osi przekopu.

Wpływ eksploataoji pokłada 507 na przekop 1 półnoony ujawnił się w na
stępujący sposób:
— Bezpośrednio przed wejśolem śoian pod przekop, w odległości ok. 20 m od 

przekopu, stwierdzono wypiętrzenie się spągu.
- Deformacje przekopu w poozątkowej fazie ujawniły się najpierw od stroni 

wsohodnlej, tj. z kierunku, z którego ściany dochodziły pod przekop. 
Jest to widoczne na zdjęciu 1 wykonanym w rejonie południowej krawędzi 
eksploataoji śoiany 1 (rys. 1 ).
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Tablica 3

Obliczania osiadań teoretyoznyob wg teorii T. Kochmańskiego dla ostatnie-
l go oyklu pomiarowego

Nr punktu wz1,4 WP1 *1,2 wp2 3,1* "t1,4 Aw=wz1,4-wt1,4 1 W «max

375 6 6
6 12 12
7 18 18
8 ,1 30 30
9 135 ' 1 67 68

380 121 3 11*7 150
1 372 4 318 322
2 553 7 587 594
3 1006 18 1011* 1032
4 1632 . 1*2 1589 1631

385 2136x ' 91 2090 2181
6 2573 182 2273 2455 118 4,00
7 2662 329 2175 2504 158 3,358 2326 1*83 1992 1 2476 -150 5,10
9 2252 616 1821 1 4 2441 -189 6,43390 2558 51*6 1955 3 9 2513 46 1,56
1 2653 343 2297 7 17 2664 -11 0,372 2840 182 251*2 21 26 2771 69 2,34
3 2949 81* 2 6 15 63 1*1* 2806 143 4,86
4 2760 35 21*80 1<*0 106 2761 -1 0,03

395 25*12 11* 2126 252 21*6 2638 -96 3,26
6 2376 7 1527 931* 458 2426 -50 1,70
7 2445 1* 978 1*76 810 2268 177 0,01
8 2063 3 538 369 1267 2 17 2 -109 3,71
9 2111 1 281 217 1637 2136 -25 0,85

400 2090 131» 112 1874 2120 -30 1,02
1 2100 61 56 1998 2115 -15 0,512 2120 30 21 2064 2 1 1 5 5 0,17
3 2250 18 7 2094 2119 31 1,05

404 2082 12 3 2123 2138 -36 1 ,22
1 2092 6 1 2142 2149 57 1,93
2 2140 3 2102 2105 35 1,19
3 2060 1995 1995 65 2,21
4 1865 1757 1751 114 3,88
5 1225 1222 1222 v 3 0,10
6 529 624 624 -95 3 ,2 3
7 232 295 295 -63 2,14
8 161 120 120 41 1,40
9 121 61 61 60 2,07
10 98 28 28 70 2,38
11 81 18 18 63 2,14

*) osiadania punktów 379 do 385 z dnia 8 XII 1982 r. 
xx) 72$ osiadania wywołanego eksploatacją iolan 3+4

- Po przejóofcu ścian pod przekopem deformacje wyrobiska były symetryczne, 
przy ozym największe olśnienia obserwowano w części stropowej przekro
ju (zdjęoie 2 wykonane nad śoianą 3 ).

- Vidoozne na zdjęoiaob wzmocnienia obudowy za pomooą podoiąg6w nie dopu- 
szozały do gwałtownyeh wyboozeń łuków obudowy.
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Zdjęcie 1. Zabezpieczenie przekopu przed eksploataoją za pomooą trzeob cią
gów szyn przymocowanych zamkami do luków obudowy. Zdjęcie wykonane od stro

ny południowej

Zdjęoie 2, Widok przekopu po pęzejśoiu frontu pod przekopem. Widoczne du
że olśnienia w części stropowej przekopu
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W okresie prowadzenia eksploatacji pokładu 507 pod przekopem nieprzer
wanie funkcjonował przewóz kołowy w przekopie z trakcją elektryozną,z tym 
żs pomimo bieżącej wysokośoiowej'korekty torów, nachylenie torów doohodzi- 
lo do 20&o. Przekop 1 północny prawie na całej długośoi (w zasięgu wpły
wów) został odcinkami przebudowany, przy ozym odcinek przekopu długości 
ok. 100 m w rejonie oddziaływania eksploataoji śoiany 2 przebudowany był 
dwukrotnie,

7, Podsumowanie i wnioski

Pokład 507, będący przedmiotem analizy, zalega na głębokośoi od 855 m 
do 800 m oraz w odległości od 110 m do 90 m pod przekopem 1 północnym po
ziomu 726 m. Pokład ten był wybierany czterema ścianami z zawałem stropu 
na wysokość od 3,71 ra do 3,88 m. Przekop 1 północy wykonany został zasad
niczo w warstwaoh piaskowaa w obudowie stalowej ŁP-7. Obudowa ta przed 
przystąpieniem do eksploatacji została wzmocniona trzema olągani szyn sta
lowych przymooowanyoh do łuków obudowy. Górotwór pod przekopem zbudowany 
jest z naprzsmianległyoh łupków llastyoh, piaszczystych oraz piaskowoów 1 
nie był dotychczas naruszony eksploataoją. V przekopie 1 północnym zosta
ła założona linia obserwaoyjna do pomiaru osiadań. Wykonano ogółem 30 oy- 
kli pomiarowyoh.

Z przeprowadzonych obliczeń oraz zachowania się przekopu w czasie eks
ploatacji wynikają następująoe wnioski:
1. Wpływ eksploatacji pokładu 507 z zawałem stropu ujawnił się w przeko

pie 1 północnym poziomu 726 m w zasadzie w sposób regularny, z wyjąt
kiem odoinków nad ohodnikami, przy których dla oohrony przeciwpożaro
wej stosowano pasy podsadzkowe, gdzie wystąpiły mniejsze osiadania 
(garby).

2. Parametry teorii T. Kochmańskiego wyznaozone ze wzorów empirycznyoh 
oraz na podstawie dopasowania niecki teoretyoznej do nieoki rzeczywi
stej wykazują więcej niż dobrą zgodność. Dla dopasowania nieoki teore
tycznej do rzeozywistej konieozne Joat uwzględnienie obrzeża - d. Róż
nica w wielkości obrzeża - d obliozonego wzorem empiryoznym wynika 
stąd, że obrzeże z dopasowania nieoki osiadania wyznaozone zostało łą- 
oznie z pasem kasztów szerokośoi 2 m i ohodnikiem przyścianowym azero- 
kośoi 4 m,

3. Pomimo eksploataoji grubego pokładu z zawałem stropu w niedużej odle
głości pod przekopem uzyskano dużą wartość parametru rQ wynoaząoą rQs 
= 41,5 m, 00 świadczy o dalekioh zasięgach eksploatacji w górotworze.

4. Wyznaozona dla pierwszych dwóeb ścian mniejsza wartość współozynnika ob
siadania a niż dla oztereoh ścian wskazuje, że nie wszystkie wpływy 
z tych dwóch ścian ujawniły się w analizowanym okresie na przekopie.
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5'. Analizując wykresy osiadania punktów w czasie stwierdzić należy, że 
krzywe te nie są symetryczne względem punktu przegięcia.Wpływy eksplo- 
ataojl w początkowym okresie narastają szybko osiągając w krótkim cza
sie maksymalną prędkość osiadania, a następnie powoli zanikają.

6. Wzmocnienie przekopu za pomocą trzech ciągów szyn stalowych przymoco
wanych do łuków obudowy stanowiło dobre zabezpieozenie przekopu. Przez 
cały czas prowadzenia eksploatacji pokładu 507 funkcjonował nieprzer
wanie w przekopie przewóz kołowy z trakcją elektryozną.

7. Przekop 1 północny na poziomie 726 m prawie na całej długości w zasię
gu wpływów eksploatacji był odoinkami przebudowany.
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MHHHHE 3KCIUyATAqHH IUUCTA 8 0 7  C HPOJIOMOM KPOBUH 

SA 1 CEBEPHHft ID5PEK0I1 HA yPOBHE 7 2 6  u  B MAJCIE "BOBFEK"

P e 3 d u e

B paS o ie  npe^cTaBiien onur no aKcnnyaiaiiHa lo a c io r o  n ia o ta  o npoaowow 
RpoBjta nox nepaKonoM. SKcniyaTaiwH npoBojHjracb Ba rzyćaH a o t  855 u ąo 800 u 
■ Ha paocTOHBHB o t 110 ii j o  90 ■ nojt nepsKonoM. P e s y z b ia i  reojjesH aeoK oro 
Ba6zsAeHxa opaBH6H0 c TeopeTHaecKHMH paoaSiaitH . OnpeAezeHH napaw eipu ie o -  
pBH I .  KontaHOKoro.
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THE EFFECTS OF VORKING SEAM 507 WITH CAVING UPON CROSS-HEADING 
1 NORTH ON LEVEL 726 m IN THE COAL-MINE "BOBREK"

S u m m a r y
The paper discusses the experiences gathered while working a thick coal 

seam with caving under a cross-heading. The mining operations were run at 
a depth from 855 to 800 m at a distance of* 110 to 90 m under'the cross—hea
ding. The results of geodetic observations were compared with theoretioal 
calculations. Parameters were determined according to T. Kochmariski’s theo
ry.


