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ZASIEG | CHARAKTER ODDZIALYWANI GORNICZYCH NA DROGI SAMOCHODOWE |
LINIE TRAMWAJOWE GOP-u

Streszczenie. W artykule przedstawiono prognoze deformacji gorniczych
drég DODP i linii tramwajowych WPK Katowice oraz potencjalne zagrozenia
tych sieci i ich uzytkownikéw bedace nastepstwem wspomnianych deformacji .

1. WPROWADZENIE

Trudnosci komunikacyjne w rejonie Gornoslaskiego Okregu Przemystowego sa
od dawna tematem dyskusji w kregu fachowcéw, Jak i utyskiwan uzytkownikoéw.
Brak w przeszdosci klarownej polityki w dziedzinie komunikacji, nieprzezna-
czanie odpowiednich $rodkéw na wprowadzenie radykalnych zmian w postaci
inwestowania w drogowg trase Srednicowg, kolej regionalng czy szybki tramwaj
sprawity, ze obecnie jest to “wezet gordyjski'. Sie¢ drogowa wojewodztwa
katowickiego nalezy do najbardziej obciazonych ruchem w skali kraju. Wedtug
[11 gestos¢ drég wynosi 60km/100kr% i przy zarejestrowanych 650 tys.
pojazdéw (1985 r.) daje to 130 pojazdéw/l km drogi, z czego ponad 107. to
samochody ciezarowe i autobusy. Struktura rodzajowa pojazdow jest Scisle
zwigzana z przemystowg fFunkcja regionu. Znaczny udziatk w ruchu stanowig
przejazdy w kierunku N-S i W-E zaréwno krajowe, jak i miedzynarodowe.
Rozbudowany jest system przewozéw pracowniczych. Na wiekszosci drég obecne
obcigzenie ruchem przekracza obcigzenie brane pod uwage przy ich
projektowaniu.

Dyrekcja Okregowa Drég Publicznych w Katowicach, po wdrozeniu nowej
ustawy o drogach publicznych z 21.03.1985 r., administruje drogami krajowymi
i wojewddzkimi o H*acznej ddugosci ok. 3.300 km, w tym ddfugos¢ drég krajowych
wynosi 1.150 km.

Sie¢ linii tramwajowych Wojewédzkiego Przedsigebiorstwa Komunikacyjnego w
Katowicach pokrywa strefe centralg GOP-u. W strefie Jej oddziatywania
znajduje sie ok. 1 min ludnosci zamieszkaltej i zatrudnionej na tym obszarze.
Zasadniczy cigag linii tramwajowych wystepuje na kierunku E-W (od Gliwic

przez Zabrze, Chorzéw, Katowice, Sosnowiec do Dgbrowy GOrniczej). Istniejgca
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sie¢ w swej zasadniczej postaci nie Jest zmieniona od kilkudziesieciu lat
(nie liczac modernizacji), stad tez w wielu przypadkach nie Jest przygotowana
do przyjecia wystepujacych potokéw pasazerskich 1 nie obstuguje nowo
urbanizowanych terenéw. Przewozy pasazerskie tramwajami sg realizowane przez
35 linii o +acznej dhugosci ok. 370 km, co stanowi 15,5% ddugosci linii
traawajowych w Polsce. Komunikacja tramwajowa wykonuje 18,5% catkowitej pracy
przewozowej WPK Katowice. Linie dwutorowe wystepuja na 60% ddugosci sieci, a
76% d¥ugosci linii przebiega na torowisku wydzielonya. Srednia predkosé
koaunlkacyjna w zaleznosci od linii waha sie od 14,8 kash do 26,4 kwh,
natoaiast w centrach aiast spada ponizej 12 ka/h.

Trudng sytuacje ruchowg poteguja narastajace 2z roku na rok szkody
gornicze. Na terenach weglonosnych potozonych Jest blisko 75% drég DODP

(rys. 1) 1 100% sieci linii traawajowych WPK (rys. 2).

2. PROGNOZY DEFORMACJI GORNICZYCH SIECI DROG 1 LINI1 TRAMWAJOWYCH

Na podstawie Prograaéw Ochrony Terenéw GoOrniczych opracowanych przez
poszczegblne kopalnie wegla kamiennego dokonano analizy wpdtywu deformacji
goérniczych terenu na sie¢ drogowa i tramwajowg (W zakresie prognozowanych
obnizeh 1 kategorii gorniczych deformacji terenu) [2], (3], [4], Analizie
poddano 20% drdég samochodowych administrowanych przez DODP Katowice, tzn.
odcinki, ktére znajduja sie na obszarach gérniczych dziatajacych kopaln oraz
cata sie¢ tramwajowa. W wyniku tej analizy stwierdzono, ze ponad 56% drég z
terenéw goérniczych i1 30% linii tramwajowych narazonych jest na szkody
goérnicze. Szczegétowe zestawienie ujeto w tablicy 1

Tablica 1

Ciagi komunikacyjne podlegajace wptywom deformacji goérniczych

Ciagi komunikacyjne Ogo6tem Na terenach eksploatowanych gérniczo
+acznie z prognozowanymi defor-
(km) [kml macjami [km]
Drogi samochodowe:

- krajowe 1.150 350 225
(w tym dwujezdniowe) 275 145 57
- wojewddzkie 2.156 235 130
razem 3.581 730 412
Linie tramwajowe 368 368 108

~Powszechnie stosowany w literaturze przedmiotu podziat, bazujacy na
wielkosci parametréw deformacji -



53

ywan

Zasieg 1 charakter oddziat

‘@0oImMOleY d10 ap

unpm

saouanpyul

jeuoiboa  pe

Bululw A pausyeaan

JeuorjeN “MJovasu peoy T

fozoruaoh 1foeyeopdsyo

1wemAgdm euozoabez asoImoIeY 4300 Yyomzpomafom 1 yoAmoleay; Boup 9915 T

“Bi

“sAY



54

inni

Wiestaw Szumierz

fazoruaob

saouanjjul

1foejeopdsye

Burulw A; pauszeadyl 3DIMOIRY S\ o dHovasu ued) ¢ B4

wemAgdm euozoabez ooImoley W emofemueay 991S 2 TSAY

JOIMOLVH  MdM



Zasieg 1 charakter oddziatywan 55

Z oceny zgromadzonego materiatu wynika, ze prowadzona przez goérnictwo
nieskrepowana eksploatacja gornicza pod drogowymi trasami komunikacyjnymi juz
w znaczny spos6b je zdeformowata, a wielko$¢ szkdéd goérniczych zaréwno w
zakresie ilosciowym, jak i jakosciowym stale wzrasta. Przewidywane obnizenia
terenu do 30 m, a blisko 25% deformowanej sieci drdg samochodowych zagrozone
jest IV i V kategorig deformacji gorniczej, a 20% linii tramwajowych
kategoria IIl 1 IV. Szczeg6towa strukture deformacji ujeto w tablicy 2.

Tablica 2

Struktura prognozowanych kategorii deformacji gorniczej

Ciagi komunikacyjne Diugos¢ odcinkéw zagrozonych [km] kategoriag
1 1] 111 v \Y
Drogl_samochodowe: 20 75 65 35 20
- krajowe
(w tym dwujezdniowe) 7 30 10 7
. - 20 27 50 24
- wojewodzkie
razem 57 132 125 66 32
Linie tramwajowe 45 41 21 1 -

Dla sieci linii tramwajowych dokonano réwniez analizy zagrozenia obiektéw
inzynierskich z nig zwigzanych [4]. Wynika z niej, ze blisko 60% obiektow
podlega¢ bedzie wptywom podziemnej eksploatacji goOrniczej, z czego 16%
zagrozone Jest 111 kategorig gorniczej deformacji. Szczegétowe dane ujeto w
tablicy 3

Tablica 3

Struktura zagrozen goérniczych obiektédw inzynierskich zwigzanych z siecig
linii tramwajowych

Rodzaj obiektu Og6tem Liczba obiektéw zagrozonych kategoriag
1 11 11 ViV

Wiadukt nad linig tramwajowg 48 14 12 8 -

Linia tramwajowa na wiadukcie 41 6 8 3 -

Most 23 6 3 2 -

Przejscie podziemne 37 13 12 - -

K¥adka dla pieszych lub

technologiczna n 4 2 2 -

razem 160 43 37 15 -
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Jak wynika z przytoczonych danych, istnieje realne zagrozenie funkcjonal-
nosci sieci drég samochodowych i linii tramwajowych, z zagrozeniem
bezpieczenstwa uzytkownikéw  whkacznie [6]- Ujemne skutki podziemnej
eksploatacji gorniczej stanowig réwniez zagrozenie konstrukcyjno-wytrzymato-

Sciowe, powodujac niszczenie lub znacznie obnizajgc trwatos$¢ elementéw tych

sieci [5], [71-

3. SZKODY GORNICZE V LINIACH TRAMWAJOWYCH 1 DROGACH SAMOCHODOWYCH

Skutki gorniczej deformacji powierzchni terenu, zwane szkodami goérniczymi,

w omawianych sieciach objawiaja sie w postaci zmian geometrycznych i konstru-

kcyjnych (rys. 3). Moga one by¢ nastepstwem bezposredniego oddziatywania

czynnikow deformujacych, Jak: obnizenie, przemieszczenie poziome,
odksztatcenie wzgledne, wplywy nieciagte, badz tez posredniego oddziatywania
zmian gruntowo-wodnych.

W uktadzie geometrycznym ciggéw komunikacyjnych zaréwno drogowych, jak i
tramwajowych szkody gérnicze wystepuja:

- w planie - w postaci deformowania odcinkéw prostych i zmian Kkrzywizn
poziomych. Prowadzi to do obnizenia komfortu Jazdy i ograniczenia predkosci,

- w profilu poddtuznym - w postaci wprowadzania dodatkowych zatoméw, zmian
krzywizn pionowych, spadkéw straconych i zwiekszenia pochyleh ponad
dopuszczalne. Nastepstwem tego jest obnizenie komfortu jazdy, ograniczenie
widocznosci, zmniejszenie predkosci jazdy, a z czasem uniemozliwienie
poruszania sie niektéryn typom pojazdéw. Zmiany pochylen moga zaktécac
prace systemu odwodnienia, doprowadzajac do powstawania miejsc bezodptywo-
wych badz zalewisk, stwarzajac niebezpieczenstwo poslizgu.

- w przekroju poprzecznym - w postaci zmian spadkéw poprzecznych (szczegélnie
niebezpiecznych na 4ukach). Prowadzi to do obnizenia komfortu jazdy i
ograniczen predkosci .

W konstrukcji nawierzchni szkody goérnicze objawiaja sie w postaci:

- spekan 1 rozsunie¢ o réznej szerokosci,

- lokalnego wypietrzania warstw konstrukcyjnych, wyboczen szyn w plaszczyznie
pionowej i poziomej,

- peknie¢, rozsunie¢, przesunie¢ bocznych czy zataman profilu urzadzen
odwadni aJacych,

- utraty nosnosci wskutek rozluznienia sypkich materiatéw konstrukcyjnych,

- przerwania ciaggtosci nawierzchni deformacja nieciggta (uskokiem, lejem,

it).
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a) wkyw spelzania - wypietrzenie nawierzchni,

b) wptyw spedzania - wyboczenie szyn,
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d) wptyw rozpetzania - rozerwanie nawierzchni,
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) uskok z przerwaniem ciggtosci

nawierzchni,
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h) obnizenie terenu - zalewisko,
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k) obnizenie terenu - miejsce bezodptywowe.
Rys. 3. Przyktady szkéd goérniczych

Fig. 3. Some examples of damages caused by underground mining

61
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Dla linii tramwajowych dodatkowo wystepuje czasem zmiana podtozenia sieci
trakcyjnej wzgledem toréw, co jest przyczyna jej zwiekszonego zuzycia lub
zerwania.

Posrednio na powstanie czy narastanie szkdéd w konstrukcji nawierzchni maja
wpdyw:

- oddziatywanie ruchu drogowego przy rozluznionym podtozu,

- dynamiczne oddziatywanie taboru na juz uszkodzong nawierzchnie,

- dziatanie czynnikéw atmosferycznych na uszkodzong nawierzchnie (szczegdlnie
wody i mrozu),

- zmiany stosunkéw wodnych w poddozu (osuszenie badz nawodnienie) bedace
przyczyna obnizenia jego nosnosci,

- obnizenie nos$nosci podtoza wskutek rozpekzania gérniczego terenu,
powodujace zmiany mikroprofilu nawierzchni,

- brak statecznosci skarp wywotany goérniczg deformacja terenu,

- obnizenie nos$nosci wysokich nasypow zagrozonych wypieraniem gruntu ich

podtoza.

4. UPLYW SZKOD GORNICZYCH NA KOMUNIKACJE [8]

Ujemne skutki eksploatacji goérniczej wystepujace na ciggach komunikacyjnych
stwarzajg szczeg6lne =zagrozenie dla uzytkownikéw i utrudnienia dla stuzb
utrzymania. Szybsze niszczenie nawierzchni, nadmierne zuzywanie sie taboru,
znaczne obnizenie bezpieczenstwa i komfortu jazdy, to tylko nieliczne,
wybrane przyktady skutkéw wystepujacych deformacji. Mimo wysitkéw stuzb
utrzymania, przy obecnych $rodkach, potencjale sprzetowym, materiatowym i
ludzkim, zalegtosci w dziedzinie przeciwdziatania czy usuwania szkéd goérni-
czych stale wzrastaja.

Bezpieczenstwo ruchu na drogach, w kazdych warunkach, stanowi zawsze
kwestie najwazniejszg. Zapewni¢ je moga m.in. prawidbowy stan techniczny
ciggobw i pojazdéw, whasciwe oznakowanie pionowe i poziome, znajomoscé
przepiséw ruchu drogowego, umiejetnosci dostosowania sie uzytkownikéw do
panujacych warunkéw ruchu. WSréd wielu niebezpieczenstw, na ktére narazeni sa
uczestnicy ruchu drogowego, niebezpieczenstwa zwigzane z ujawniajacymi sie
skutkami podziemnej eksploatacji goérniczej maja odrebng specyfike.

Sie¢ komunikacyjna z jej elementami skdadowymi (korpus ziemny lub podtoze,
nawierzchnia, urzadzenia odwadniajace, obiekty inzynierskie, uktad
geometryczny w planie i profilu), jako czes¢ infrastruktury o duzym znaczeniu
spotecznym i gospodarczym, wymaga szczeg6lnej troski o jej prawidtowa,

bezpieczng i nieprzerwang prace. Oddziatywania gérnicze, jakim podlega ciag
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komunikacyjny potozony na obszarze goérniczym, wpiywaja z reguty ujemnie na

prace poszczegllnych jego elementéw, a przez to moga stwarza¢ zagrozenia:

- dla bezpieczenstwa ruchu, gdyz uszkodzenia elementéw ciggu moga byc
przyczyna wypadkéw (np- wyrzucenie pojazdu z zatozonego toru ruchu,
wywrécenie itp),

- dla sprawnosci funkcjonalnej ciagu, gdy oddziatywania goérnicze moga
spowodowa¢ przerwanie cigagtosci ruchu (utkniecie pojazdéw) lub duze ogra-
niczenie eksploatacyjne (ograniczenie predkosci czy dopuszczalnego
obciagzenia),

- dla sprawnosci uzytkowej, poniewaz szkody gbérnicze powoduja zwiekszone
zuzycie taboru, pogorszenie standardu jazdy,

- dla S$rodowiska naturalnego cztowieka, gdy wskutek oddziatywania szkéd
goérniczych na ciag wzrasta emisja hatasu i spalin.

Zagrozen tych nie mozna lekcewazy¢, gdyz moga by¢ one przyczyng znacznych
zak¥o6cen w ruchu, a ich skutki moga by¢ grozne, a czasem wrecz nieodwracalne
i niewymierne. Kazde zdeformowanie, uszkodzenie badZz zniszczenie elementu
powoduje okreslone nastepstwa eksploatacyjne dla sieci i jej uzytkownikéw, a
te z kolei pociggaja za sobg okreslone straty. Réwniez odpowiednie koszty i
straty pociagaja za sobg wykonywanie napraw (prace zwiazane z usuwaniem szkdod
moga dodatkowo zwiekszy¢ trudnosci transportowe badz transport zupeinie
uniemozliwi¢), a takze zastosowanie okreslonego $rodka profilaktyki goérni-
czej czy budowlanej (utrzymaniowej). Mozliwie dokdtadne okreslenie tych strat
moze pozwoli¢ na glebsza catosSciowg analize zyskéw i strat zwigzanych z
eksploatacja goérnicza kopaln.

Nastepstwa eksploatacyjne dla sieci komunikacyjnej, wynikajace z oddziaty-
wann gérniczych na powierzchnie terenu, stanowia bezposrednie naruszenie
systemu transportu i mozna do nich zaliczy¢:

- zmniejszenie predkosci jazdy pojazdéw - powoduje to wydkuzenie czasu
jazdy, zmniejszenie przepustowosci i1 zdolnosci przewozowej odcinka, na
ktérym wystepuja szkody gérnicze, a np. w komunikacji pasazerskiej
odchylenia od rozktadu jazdy. W wyniku tego cze$¢ pojazdédw nie mieszczgca
sie na danym odcinku kierowana jest drogami okreznymi, a to wywoluje
réwniez pertubacje na sasiednich odcinkach sieci (np- wydduzenie czasu
Jazdy),

- zmniejszenie dopuszczalnych obcigzen na o0$ pocigga za sobg zwiekszenie
ilosci  Srodkéw przewozowych dla wykonania zadania przewozowego lub
najczesciej wydtuzenie trasy przewozowej drogami objazdowymi,

- naruszanie bezpieczenstwa ruchu - jest najgrozniejszym nastepstwem oddzia-

+ywan goérniczych i jednoczesnie poglebia inne.
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Wszystkie wyzej przytoczone nastepstwa wpdywajg na zmniejszenie potencjatu
przewozowego z powodu gorszego wykorzystania $rodkéw transportowych i ich
obstugi .

Do nastepstw eksploatacyjnych dla uzytkownikéw sieci komunikacyjnej
zaliczono umownie:

- op6zniony dowéz pracownikéw do zak#adéw pracy oraz opdéznienia przewozu oséb

w przejazdach indywidualnych i komunikacji zbiorowej,

- wydtuzenie terminéw dostaw 4adunkéw do zakkaddéw i na rynek,

- ranienie i $mieré¢ osoéb,

- uszkodzenie i zniszczenie #adunkéw,

- przyspieszone zuzycie, uszkodzenia i zniszczenia $rodkéw transportowych,

- wzrost zanieczyszczenia $rodowiska naturalnego.
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THE RANCE AND CHARAKTER OF MINING INFLUENCES (W AUTOMOBILE ROADS AND TRAM
LINES IN THE UPPER SILESIAN INDUSTRIAL REGION (GOP)

Summary. In the paper a prognosis of alnlng deformations related to roads
within the DODP network and tram lines VPK Katowice is presented as well as
the potential threat for these networks and their users caused by such
deformations.

AAJILHOCTL H XAPAKIEP rOPHHX BIIHHHH# HA ABTCMOEHJIbHHE fIOPOni H

'CI')PAMBATTHHE JIHHHK HA TEPPHIOPHH BEPXHEGZJEE3CKO0r0 HPOMHCUTRHHOrO
KpyrA

Pe»»xMe

B czasie npe”cxaBlteH nporHO03 ne?opuauHH sopor nosiexanax AOAI
( OKpyxHoe ynpaBseHHe OdneczBeHHm Aopor ) h ipauBaftHKx: HHHHfi nos-
sexamHi BIIK (BoeBoscKoe KouyHHKagHOHHoe lipesnpHATne )« Paccxa-
zpHBaeicH Teure BpesHoe BsnsHHe buzo ynouaHyzm seyopxaimfl Ha cocxa-

HHHe cexed a BuzeKangaa na azoro onacHocxa *jui hx noxpeGaxeaeft.



