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A K flp e fi T a s  pH n o s

HoBOCHÔM pCKHR 3 n e tC T p O T eX H H  W eC K  H fl H H C T H T yT

nPH M EH EH H E 5 ł3uK A  PR O L O G  WIZ C 03J1A H H S 3K O IE P T H b iX  CH CTEM

P e a  to n e .  B  C T A T b e  p a c c t i a T p H B  a e r e a  H c n o n b d O B ¿ H H e  P R O L O G a n n a  c o e n a H H «  

S K c n e p T H b ix  C H C T 0 M h o 6 o n o v e t :  3 C . r i o x a t s a H o  x a x  H a  P R O L O G e k o z h o  p e a -  

n K o o B â T b  p a o n H S H H e  M eT O flu  n p e n c T a e n e H H «  o H a H H ft: c e M a H T H H e c K K e  c e r H ,

n p o n y K U K H , Ą-pGfiHbi. E a H  o 6 o o p  n o  n p rn i6 H b h h k >  P R O L O G a n n a  c o 3 q ¿ h h h h < ]  3 C

1 .  B s e n e H H e

B w a c T O f l in e e  B p eM «  H H T e H C H b h o  B e n y T c z  p a ö o T W  n o  n p w m ô h ô h h w  n p w ic n a n H u x  

CH CTeM  H c ic y c c T B & H H o r o  H H T e n n e K T a  CCHHD. b s ä c t h o c t h  a x c n e p T H U x  c h c t ô h  C3 C0 , 

b n p o H ô B o n c T B e  C i ,  2 , 3 3 .  E n «  o G n e r n e K H *  n p o u e c c a  c o a c a H H «  a x c n e p T H U X  c h c t ô h  

npK rieH *K >T C fl p aan K M H fcie  H H C T p y M é H T a n b H w e  c p e n c T B a .  Hx m o * h o  p a a n e / i H T b  H a  c n e -  

n y io i i i i e  t n a c c w :  " n y c T b i e "  e x c n e p T H i i e  cH C T eM bi Hnw c x e n e T K t i e  « 3 l i k h  h  h * e n e p H H

3H Ä K K P., o ö o n o H K H  C s h e l l )  K n «  W K B e p c a n f c H .u e  « s l i k k  x h j t e n e p K h  ô m a k h r ,  b 3 w k h  

n p o rp a H M H p o B a H K B  K c x y c c T B e K H c r o  K H T e n n e x T a ,  E c n o M o r a T e n i H b i e  c p e n c T B a  n o -  

CTpoeKH<». 3 C  C i , 5 , 6 3 .  H a H Ö o n e e  H O E e c T H b ie  n y c T b ie  3 C  -  EMYCIN, EXPERT, KAS. 

r ip K M e p u  o ó o n c H e K :  0 P S 5 , R O SIE , F R L ,R L L , ART, HEARSAY—I I I .  C p e n w  a g h k o b  

n p o r p a n M H p o B a H H * n n «  H c n o n i G ü t a H H «  b o ö n a c T H  HH B tin e n a iD T e «  L IS P  h  PROLOG. 

H a iîô o n e e  k s b e c v H b i e  B c n o r . o r a T e n t . h m ô  c p e a c T s a  -  AGE, T E IR E S IA S , RULEMASTER.

K p o n e  B cn o « o ra T e n b H b J x  c p e n c T B . np en H aaH aneH H bix n n «  pew eH H * o r n e n t H u x  

G anan np n  pocT poeH H H  3 C C npH O Ö peTeH H e g h b h k f t , p é n a te tk p o B a H H e  6 a 3  sHaHHfi h 

t .  n .  )  » h H c r p y n eH Ta n b h Me c p e n c T B a  n o  t i e p e  y s e n H se H H a  y H H s e p e a n b h o c t h  h T p y -  

noeK K ocT K  coaß iiH H fl 3 C h o * h o  yn op an oH H T b  cnenyioutHM o ö p a o o M : n y cT b ie  3 C» 0 6 0 -

n o H K H , JîûbiKK n p o rp a M M K p o B a H H fl HH. C n o n o m b io  n o c n e u H H x  mozcho c o o n a B a T b  H a H -  

6 o n e e  v H H B ep ca n b H b ie . 3 <txJ>eKTHBHwe. OTKpwTwe a x c n e p T H w e  c h c tö m w .

B o n b iu K H C T s o  n y c T w x  3 C ,  o ô o n o n e x  h B c n o H o r a T e m > H u x  c p e n c T B  n o c T p o e H w  

c  H c n o n b s o t á H H e i i  x a x o f l - h h 6 o  B e p c H H  « G b ix a  L I S P .  l i i n p o x o e  e r o  H c n o n b o o s a H H e  

o ö b f lC H f le T c s  e r o  n o n r o n e T H e «  H C T o p H e ft m y H H b e p c a n b H o c T t D  s t o p o  » o w x a ,  c b a -  

e a H H o ii  c  e r o  o p K e H T a u H e ń  n a  p a ô o T y  c o  c h o z h u m k  c T p y x T y p a M H  o a H n w x ,  a  H e  

C SneM eH T A M H  3H  AH ki H C C eM aH TH H eCK H M H  C e T  ÄMH « n p a B K n a H H  H HH n p e f l H -

K aTaH M Ü ). K p o « e  T o r o ,  s  H a c r o f i u e e  B peM S  c y m e c T e y e r  p < m  y c n e u iH w x  p e a n n s a u H f l  

L IS P - H a w H H  a  rp a c j)H “ e¿K K X  c t a h l l h R  H a  h x  o c H O B e .  E o n e e  » o n o n o A  *3biK  PROLOG  C 73 

o cH o& A H  n a  n p e n c T a & n e H H H  g h a h h I î  b  E H n e  h o p h k h  n p e n H k 'a r o B  1 - r o  n o p * n x a  h H a 

H c n o n is o B S H H H  n p f lM o r o  n o r H H e c x o r o  B t i B o n a .  M o * h o  e x a s a n » ,  h t o  o h  o a H H u a e r  

n p o î i e a y T O M H o e  n e c T O  n e * c y  « a n t a « n  n p o r p a n M H p o & a K K «  h  o ö o n o n x a w H  3 C .  O t  x g u -  

k o b  n p o r p a n n H p o E Ä H H f l  b  H e «  n p H c y r c T B y e T  b o 3 m o * h o c t v  K a n H c a n .H a  n p o p p a « n



M r á B p i i n b L  A .

C t .  e .  n o c n e f lO B ü T e n b H o c T K  n e R c T B H ftO  .  a  o t  o  6  o n  o h  c-v: 3 C  -  n e r o n  n p e a c T a í n e n » s  

S H B H H ß  B B J in e  n p eP H K Ä T O B  H  XOpKOBCKKX n p  ÍB B J1 B U B O H a.

B  H a c T O flia e f t c T B T t e  p & c c w o T p e H H  b o s m o x h o c t h  » 3  w x a  PR O L O G  x a x  a s  u s a  p e a -  

a n a s a u « «  s x c n e p T H t x x  c h c t & h  h  o 6 o n o a e x  3 C ,  p a n  0 6 3 0 p  n p iiw e H e K H a  e r o  n n a  o t h x  

u e n a B  . *» .

2 .  P e a n a o a u H a  H a  a o n x e  PR O L O G  p a e H M X  c n o c o S o B  n p e p c r a B n e a n a  3 HaH Hft

H a « 6 o n o e  e c T e c T B O K H iw  c n o e o ñ o n  n p e n c r a e n e H H »  o h ä h h H  h z  a s t i x e  PR O L O G  

f lg n f lß T C S  n p o n y K U J iH  £ 8 3 ,  x o r o p t i e  o T o x n e c T s n a j o T c a  c  n p a B h n a n n  b l i b o p z  P R O L O G a 

h n p e n c T a B n a c T  c 'ç f î o a  k o h b s o h k u k h  s n e n e K T a p H u x  y c n o B K í - n p e a x x a T o B . n 0 0 n e x iH H e  

M o ry T  6 u t b  n i!  6 0  n p e j a m í a T a n n — t p a n r a n n  n u G o  b u s  of¡ a  n i:  n p o u e p y p .  n p o B e p a B t t n x  x s -  

K O T op tiÄ  < paxT  C b  h a C T H O n  c n y a a e ,  e a n p a u m s a a  n e o ó x o n H n y »  H H íp o p n a m u o  o t  n o n t -  

s o B i T e a s í . H a n p n n e p ,  b S C ,  o n x c a H H O fl  s  £ 9 1 ,  n p a B H n o  B t i S o p a  T a n a  n p o x i m n e K -  

H o r o  p o G o T a  P t—2 0 1 M  n o  T p e G y e n i t n  x a p a k 'T e p K C T H t a r .  H u e e T  b h c :  

n p C  * p< p-2 0 1 n  ’ 0 : -

n o C ' r p y ä o n o n t t n H o c T i j O j  

n o C ’ S H c n o  C T é rn e H e H ’ , 4 } ,  

n o C  1 H aH 6 on¡>u!HR B tm e T  p y * H ' ,  4 .2 6 3 ,

K tie s T C  ’ H o r â n i H o c T i  ’ , c t b u j í  O H a p H tlíl -  ,

M n e e T C ' T x n  n p H B o c a ’ , ’ n H e s n a T H H e c K K O ’ 0 ,

H M e e rC  ’ K O C T p y x T o p c K o e  x c n o i m e H u e '  , H a n o n B H ti íO  ,

H H B B T C o n cp iU K S l , ’ n u C T O B B «  U T a n n O B K a ‘ 3 .

B n e n  n p e n i!y. a m  ' n o '  a  ’ h n » -e r ' o G e c n e n y.bBDT 3 enO H H e j m a n o r a  k n p o B e p x y  c o -  

o T u eT C T B y w B X  (pa^T os K o n H c a n u  E 8 » f l e  cnenyxw tH X  n p a B x n :  

n o C X . y > : -

w r i t . e C X 3  , w r i t . e C  ’  3 , r e a d C I 3 ,

a s s e r t - a  C C n o C  X ,  Z 3 : — ! , I = C Z 3 3 , ! ,

I - C Y .

« n e e T C X ,Y 3 : —

* r i t , e C X 3  . w r i t . e C  ’ - ’ 3 , w r i t - e C Y 3 . w r i t . e C  ’ ? ' }  , 

r e a d C I 3 , I = ' n a ' ,

a s s e r t a C C a n e e r C X ,  _ 3 : , f a i l 3 3 , 

a s s e r L a C C K n e e r C X , _ 3 : - ! , f a i l 3 

H n e e r C X . Y J : -

a s s e r t a C C n n e e T C X , _ 3 :  - ! , f a i l 3 3 . ! ,  f a i l .

C  n o n o m . »  n p e n x l í a T o B  a s s e r t - a  b  s t k x  n p a s H n a x  r ip o K c x o n K T  c y e e s x e  o ö r ia c T X  

n o H c x a  b  r . p o u e c c e  n o n y a e H H «  T p e ó y e n u x  x a p a x T e p H  c t k  k  p o G o r a '  c t

n o n b  e o s a r e n a .

Mo x h o  n p o n y r U H H  s a n H c u B a T b  b 6 o n e e  b c t b c t b e H H o n  s x a e ,  K c n o n t a y a  a n a  

© T o r o  o r a c i m i e  e x H T a K c i i e a  n p e n n o x e H H í i  c  n o n o m , »  i i p e a i n i a r a  " o p " .  H a n p i i n e p .

C B Û H O E bB  BHnOBHGHBÄ B pS B H K aT O B



IlpHneHeHHg « a u r a  PROLOG

o p C 2 2 5 ,x fy ,:5 . 

opC 15S,xfy,H Í. 

opC220, f  x , eeniiD. 

opC120, x f y , -rcD. 

opC 100,fx,H e3.

nponyr uh *>, npHseaeHKy» panee. b o ih o  aanucaTk cneay*w«n o6p*aow: 

npaBHnol:ecn» noC’ rpyaononienHocTb’ .1 )  

h aoC’ iHcno OTeneHenV.43 

BoC’HiH6onbBHí B im e rr  pyKH, ,4 2 6 i  

aneeTC ’ HoSHnkHOCTk 1. CTami OHapHuíO 

MHcaTC*T»n npKBona* , ’nHeBHaTji'íecKMfl’D 

aneerC’rocTpyrToperoe acnormeHHe* . HanonbHHSO 

■ HneeTC ’ onepauHj* , ' jikctobí#  iuT2 MnoBra’ 3 

t o  Bti6paTbC'p¿t>-2Dlii’X  

HHTepnpeTauH* raicoB nponyrima h o » ít  6im> onaciHa c  nonocto cneny»ttjix ripa- 

BMJl BOUKB:

:CX,V5:-Y. 

ecnHCXJ: —X. 

toCX,Y): —X ,c a l l c y j .

HeCX>:-not,CX>.

«CX,T>:-X,Y.

B«6pa.TbCX>:—« r ite C ’a 6u ta n  peaoneHaoBin BwSpaTb ’.0 ,wrlteCX), ! .  

CenaHTHiectHe cera HoryT 6urb npeacTaanma Ha asu re PROLOG nayxttecT- 

Huna npejairaraHH-«jiarTaHK. «nena roTopwx ccoTsercrByioT nyra« cenutTHiscKoil 

ceT*. a OHase«»« apryaeHTOB — ysjxa«, CBasuaaeKUH e» . HanpHMep, CHTyauHA,

» roropoB ora sanca poSor, n o te r  6«Tb onacaHa cnenyrriiH o6paeon:

' e c n  aar ’ CeacceTa. o 6 ie r r t .

‘ecTb Her'Cceranb ,o 6 ie tT j .

• e c n  K er'(o5 i«T .cy*H ocT kJ.

HaxoBHTcflCracceTa.exBaT}.

HaxoB»Tc«Cpo6oTt KOHKaTaD.

•ecrrt MacTb ’CcxoaT. poCciO. 

ripasana una orsera  Ha aanpocu Tana "rué Harona res X ? "  a "aro m o e  

X?" Koryr « a e n  cnenyriSHí ekh: 

rneCX,Y>:—HaxocKTcaCX,Y>. 

rceCX, Y>: - ’ecTb aacTb ’ CX,Z>, raeCZ, Y ). * . 

rneCX, Y í: -HaronHTcaCX,Z5 ,nne<Z, Y>. 

rneCX,Y>:—Y = X.

’bto’CX,Y5 :—’ecTb Her’ CX,Y5.

’ bto'CX,Y>:—’ecTb Her'<Y,X5.

' bto’CX, Y>: —’ecTb Her'CX.Z), ' bto'XZ, Y>, f .

' mto*CX,Y>:-X«Y,!.



us r a E p K J T O B  A .

B p e s y n t T A T e -  ><h«4>kj.£iUhh e a n p o c a  r c e C k a c c e r a . X> n o n y n u K  ernemyiavi.H e  a n b T e p -  

H aT H B H w e tE H a se H K R  n e p e w e K K O ft  X: c x e a t , t o h k â C 1 0 , 1 0 , 2 Q }  , . j c o k h a t 2l .  B

p e s y n t T a T e -  v h h 4 > h î--a u h h  s a n p o c a  ’ H T o 'C K a c c e T a . X )  n o n y s K «  © » ¿ m &h h ?. X : o ô t e x T ,  

cyiüH O CTfr . a  e a n p o c a  * h t o *  C o G t e K T , XZ> — e H a n e H H i?  X: c y u iH O C T t * K à c c e T a , .

n e T a n b .

ip e flK U  noKHO o n n c w B a n  « a  ASbiKe P R O L O G  pasHUMH c n o c o 6 a«H [ 1 0 3 . 

H a«6 o n e e  e c T e c r & e H H M f i  c n o c o 6  © a K n c n a e r c f i  b  o t o * n e c T B n< E ? H H h  npexiHKaTOB c  

4>pe&«aMK h e r o  ap ryn eH T O B  -  c o  cncrraMH <ppefi«a . H a n p K n ep , ipPeftM ♦ o n H c w s a -

K> i ftMf l n O H f l T H e  " C T O n "  M O * e T  H M C T b  B H C :  

cT o n C ^ o p tta C K p y rn fc ifl} , 

b h c o t a C 1 2 0 }  ,

» a T e p H a n C n e p e B o )  ,

'K o n - B o  H o * eK ’ C3 !>, 

t h  n C » y p H a n h H w fi} } .

I l o c T O H H C T E a M H  © T o r o  c n o c o ô a  n p e p c T a B n e H H * !  e r o  n o H f l T H o c T f c  h

Û T C y T C T E H e  H 3 Ô M T Û H  H O P .  K H ^ O p M a U H K .  H e f l O C T û T K Û K  S Ï B n S î e T C S  e r o  C K f J b H â R  ü i B H C H  ”  

M o c T k  o t  n p o ô n e M H O f t  o ô n a c T K ,  & u p a * .  a p p a s ?  c s  b  c n e n y r » i n e « :

npK bunonHÊHHH r ip e r  par.Kti Tpy^K O  o ? h k m a te  4>pefcn o r  n » 6 o n o  c p y r o r o  n p e -  

p H K a ra , h t o  M CseT npK BcpH Tb k n o f lH e n e  yHH4>K»camiH <pPeftK iî yHK<^Kv.auncrfi 

oflH O K neH K oro n p en K K a T a ~ ç^ K T a  hh h  n p a s H n a  e b ib c s a ;

2 }  rp yx iH o o 6 ecn eH K T b p a 6 o r y  c  4»peflMaHH c  nepeweHHUM  konHHecTBOM c n o r o » ;

3 }  HMewa 4)p efl«oB  jgon*HL: 6 w tb  s a p a w e e  h s b b c t h u  h n p c r p a « M ti,  p a O o t a p p h e  c  

con »H w  mx H c n o n b o o a a T b , h t o  c y * a e T  b û 3 h o * h o c t h  n p a itT K ie c K o r o  H c n o n b û o -  

BBHHfl M paSBHTHfl ©JCCnepTHOf! CHCTBIÎU;

4-D HeflOCTBTKH 1 K 3  pàCnpO CTpaH SDTC« K HA CJIOTBJ.

H p y r n n  c n o c o o o K  n p e n c T a B n e n n s î  q > p & ftM O B  s e n s e T C «  n p e n c T à B n e H H e  b  b m p e  

n p f f f l R s r a T O B  c  s c e r n a  o j i h  h  a  k  o b  m m  H M e n e n .  o ô p h m  a n  p. B c e x  < * > p e f c K O E  C w a n p H i i e p ,  

f r a m e ) ,  m p t y M f l  a p r y n e H T à H H  — H i i e n e i i  $ p e f t 3i a  h  c i i m c k o h  c h o t o b .  C n o T M  n p e n -  

C T a B n f i » T C f l  t a k  * e  k a k  b  n e p a o i i  c n o c o ô e .  T a x o e  n p e p c T a s n e H H e  r j K u i e H O  n e p e -  

h H c n e M K H X  B H i a e  H e n o c r a T K O B  n p H M e H H T e r i b H o  k  4 > p e f c K a n .  f l p H n e p  T a i c o r o  ^ ¡ p e f i M a :  

f r a m e ( c T o n ,  l  4 o p « a C  x p y r n b i K }  , 

b m c o t a C 1 2 Q > ,

MATepHanCn e p e B û ) ,

’ K o n - B o  H O * e k ’ C 3 } ,

THnCxypHanbHbifj} 3 D.
Tpe-TKfi e n o c o G  o c h o b a m  h a  s s i i k c h  c j i o t o b  b BKjje f l a y x -  h h h  M K o r o sn e tteH T -  

h u x  cr.FCKOB, nep&Mfc an ew eH T  x o r o p t ix  « B n a e T «  KMeHer, c n o r a .  a  c r ie n y m iH e  -  

e r e  3 H&HeHK«KK. IIpn« e p  t a k c p o  $p& R na: 

f r a m e C c T c n ,  [  i  ç o P « a ,  K p y r m s f i  3 »

C b m c o t a .1 2 0 3 ,

C K A T ep w an »p e p e » o 3 ♦



OpHHeHeHHe a e n x a  PROLOG 47

f ' K o n - B o  H o x e K * ,3 3 .

C T H n, *ypH anbH w R  3 3 D .

I l e p e x o a  o t  2 - r o  c n o c o 6 a  k 3 —rty n o 6 p a r H o  « o * e T  o c y n e c T B  n«T C S  

H c n o n b 3 0 BaH«eM  n p e a H x a T a  X =. . L , m e  X -  n p e a H x a T , L -  c n n c o x  * nepB tra  

e n e n e H T  K O T o p o ro  a s n a e T c a  hme H en  np eflH K aT a X , a  o c r a n b H w e  — e p o  a p ry M eH — 

T a n « . HejsocTaTKOM 3 t o p o  M e r o a a  sB n « eT C «  c n o * H o c T b  npH coenH H eK K « n p o u e a y p .

B n e p tb ix  a e y x  c n o c o 6 a x  c n o T  m oh& t p a c c M a T p M B a n c «  Kate b u s o b  n p o u e a y p w  

C n p a tK n a  &bj& o a a }  c  n e p e a a n e p .  e fi n a p a n e r p a  C n ap aM eT p osD  -  onaMeHHA 

CóHaHeHKPJ c n o r a .

riepBwP c n o c o 6  u e n e c o o S p a G H O  nprn iew iiT b  b c n y x a e  K e6 o n b u o ft  n o  o 6 *beHy 

oaG u QHaHHfl c o r  paw  h h ćh h łim  H aO opow  n a n  hćthh saKHP o n n  c u B a ^ H u x  b BH fle $ p e ftn o B  

•lOHflTKft H HX XapaVCTepKCTHK CcH OTOB). BTOpOft c n o c o ó  MO*HO HCnonbOOBaTb npH 

T ex  * e  orpaK K H eH K fix npH H eK K T entK o T on t-ico  k c n c T a w  k n p x  cyxecT B eH K O fi 

H H TepnpeTauH K  c j io t o b  x a x  b m g o b o b  npH coeflH H eH H U x n p o u e a y p .  TpeTHfl c n o c o 6  

« B n ie T C «  Haw6 o n e e  phGxkm h yH H B ep can tH b m  h MO*eT 6 u t b  H cnonbG o& aH  npH 

p a 6 o T e  c  GonbiaHMH GaeaMH oHaHHfi npH opHeHTauKK h a  p a 6 o T y  o  f l e x n a p a r w s humh 

GHaHHAMH. Oh a s n a e T c a  np en n oH H T en b H b w  a n a  co G a a n H a  o 6 o n o * ie x  3 C n a  a s t i x e  

PROLOG. *

O praH H oauH a ceT H  <£peflMOB noareT o 6 ecn eM H B a T b ca  np n tieH eH K e« cra H fla p rH b ix  

C an a naHH ofl 3 CD Hwen hh h  o w a n bhhR cn oT O B . H a n p n u e p *  a n *  " c t o h "  Ccm.

BbiiaeD c n o T  C c l a s s , H e S e n b  ] w o se T  3 a n a B a T b  c c w n x y  n a  4>peRti, onncbiBaissiHA  

n o H iT H e  6 o n e e  b w c o k o p o  ypoB H a . a  c n o r  C M a T e p n a n ,n e p e B o l « o i e T  asnaT bca  

ccw n K ofi Ha <£peftn c  HMeneM " n e p e B o " ,  onHCWBaiauHR c b o B c t b ®  n a H H o ro  

M aT ep w an a.

3 . S x c n e p T H tje  C H crew bi h o óon oH K K , n o cT p o eH H b ie  c  H cn on b ooB aH H ew  

a o u x a  PROLOG C o6 3 opD

OjiHof! h g  n e p e t ix  3 KcnepTHHX c k c t b m ,  n ocT p oeH H b ix  c  H cnonbG O BaH H en a o u x a  

PROLOG, a B n a e T c a  ORBI £ 1 1 , 1 2 3 ,  p a ep a G o T a H H a a  b 1 9 8 2  r o a y .  Owa 

np eflH asH .aM ćH a a n a  oueHicH p e c y p c o s  c p e a w .  3 C ORBI H w eeT  flKHa«K4BCK>T5 6 a a y  

GHaHHR, non onH aeM yjo  h M oaH^KUM pyewy» 3 x c n e p T a « H  CHenporpaKH HCTaHuD h 

c p e a c T E a  o 5 ł>acHeKKfi c b c h x  s a j c n » 4 eHSifi. B a s a  s k s k k ? .  c o c t o k t  k s  n p a B x n ,  

crp y n n K p o sa H H L ix  b n o a « H o a tec T B a  n p a B H n . h ce iia H T H H ec x o fi ceT H * c o a e p * a u e R  

HHiopKauKkj o  noH STK iix npoóneM HO R o 6 nacT H  h BGaKMocBRGax n e * a y  h h k h .  

IlpaB H na H cn on b eyjO T ca  a n a  BbiBoaa h g  o u h h x  GHaseHHfi aT pH 6 y*ro& n o H a th r  h o b u x  

GHaneHHR. C eM aH TH M ecxaa c eT b  c n y * H T  a n a  y n p a sn e H K a  n oacH C T en oR  xocyn feT au H fl 

h a n a  KOKTpona h a w a n H o a  b h o b b  b b o a h h m x  axcnepT O M  npaBK Ji. Ilpa& H na B B o n a T ca  

b BHEe n p o a y x u H R  Ha cTHnHGOBaHHOM ecrecT B eH H O M  a o b ix e ,  o n r n  mhgh pyioT ca h 

KOHnH nnpyioTca b acjx^KTHBHbie n p a B H n a  a 3 w x a  PROLOG. K p o tie  t o p o ,  b 3 C ORBI 

c y w e c T B y e r  H e c x o n h x o  w e ia n p a B K n , x o r o p b ie  c n y x a T  a n a  BbiOopa H aH Ó on ee  

n o a x o a a w e r o  noaH H O K ecT B a n p aB H n  a n a  n o r w n e c K o r o  » w B o a a  hh h  norpy»e-H H « b
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« e r o  HOBUX ■sHûHüfl o K c n e p r a .

S K c n e p T K a a  c u c w n a  S P E R I L - I I  [ 1 3 3  n p e n n a í K i i f - H i i  h i t s  o a « i t s  o 6 » e »  

É e s o n a c H o c T H  «  c e S e n o c T O R t o c T B  c e o p y r t e H K R .  Owa a H a n K O H .p y e r  a a H H a e  o c M o r p a  

y. s a n H C H  p e rK C T p K p y ïr i ïK X  n p u S o p o B ,  o T p a x a s o H j ie  p e a t u h y. c o o p y x e H H X  s o  s p r a s  

e e M n s iT p s c e H M f l,  H o u t H i i a a o T  c o o T s e T C T s y » t H e  x a p i ï T s p H C T K t *  6 e s o n a c H O O T H .  

3 H a v m a  n  p e r .c T . jB  n e a t :  b  a s  n e  n p a e i í n  s s u x a  P R O L O G  ,  H o n o u H O H H U s  k o 3 $ $ h  u h  eH T C K  

y s e p e x H o c T s  »  s o s b o s h o c t ł b  o S p a T S o r o  n o r u n e c i c o r o  b n s ú h í .

3 C MIXER t 143  p a s p a S o T a w a  B  T o k k R c k o k  y n K s e p c H T e r e  B n p e n H a s H a n e H a  

n n s  n o K o siH  B H a n ttc a H R H  K H X p o n p e r p a K «  ï o t s  CEHC T I 9 9 D. Rp 3 a n a H K O « y  

o n H C i H S B  k b  b  p o n  p e r ’ p a t !  m d  C H C T e r . a  H o n y x a e r  o n r a n B S K p o B a H H i i e  r o p s o o K T a n t H Ł i e  

K K K p o n p o r p a n M N  n n s  T I 9 9 Q. 3 C s c n o m o y e T  e n . a H H S  o  t o k ,  s a t  n p e o S p a s o s a - r b  

B B e n e H H i i e  o n H c a H K *  b  K a S o p u  n p o n e s y r o s H w x  o n e p a u K R , s e a t  Ł t i n e n H T h  

c o o T B e r c T B y r w H e  p e r H C T p b i  n o n  n e p e « e n H t i e  h  x a * c  n p e o S p a e o B a T f c  n p o n e s y T O S H w e  

■ o n e p a u K K  s  « a 5 o p u  n H r p o o n e p a u K i .  3 H a n H «  n p e a c T a s n s B T C s i  b  B H n e  n p a e m i  h  

^ a t T o s  H a  « s u t e  PROLOG.

3 C  DRUG IN T E R A C T IO N  C R I T I C  1 1 5 3  n p e n H a 3 K a i e H a  im<¡ k í ; , H 3 s o k í j  n o t a p o r s  

H a  p o  H e  n p y r ł* .  X n e t  a p c T B . C u c r e n a  o n  p e n e n ’) e r  S n a r o n p H S T H H B  H H e*, e n a r e n a  H b le  

B o a H n o s e í c T s x s .  o 5 i s c « s c t ,  n c w e n y  B 3 a H H o n e f tc T B H s  n p o H c x o n f l T  h  n p e r u j a r a e r  

K o p p e K T H p y B K H e  jaeB C T B H R  a n s  y c T p a j i e K H f r  n o S o H H M x  r< p í> e tT O B . B a s a  o h b h h »  o  

n e x a p c T B a x  o p r a H H P O B a H a  J t  B H n e  « e p a p X H H  p p e K n o » . K p o t- .e  t o p o ,  b  B H n e  

<J>peńMOB n p e n c T a s n e H H  s h s h h s  o  ts e x a H H S M a x  e s i H B o n s a c T s u i . C H C T e n a  H n e e r  » » -  

T e p 4 > e H c  H a  o r p a H H H e H H o a  e c r e c r s e H H o a  s s i o c e  c  x o p p e i c n K e S  o p ^ o r p a t p H i e c K H x  

o k h S o b .  Ó C p a s p a ô o r a n a  B n o n s T e x K H H e c i O B  H H C T K T y re  j s T a r a  B h c p h k h r  C ÏÏA ,

B  T o n  * e  HHOTHTyTe p a s p a 6 oT aK a 3 C POMffE Cl<53 , n p eH H a sH a se H H a s  u n s  b h -  

naSH  p e x o K en n a u H R  n o  y x o c y  s a  s S n o H e s B B «  c a n a « « .  C u c r e n a  c c n e p x H T  s h í k b s  

n o  n a r o n o r H K  pacTeH H R  k SH TCK onorH K , o  p y n r >;US!nax h  h  n c e x t k u b n a x , y a e p ô e  

o r  s a n o p o s K O B , n o p o s o s  v. s a e y x H .  3 C  c o a e r a e T  H e r o n «  n p e n c r a a n e n H «  sK aH H fi, 

ccKOBaHHSJe Ha n p a s n n a x  Y. « a  4¡p e f ín a x . C u c T e n a  p a S o r a e r  Ha 3B M  VAX—1 1 / 7 8 0 .

B  3 n H H 6 y p c c x o n  y K H B e p c H T e r e . p a s p a S e r a H a  c s h s  k s  n e p s x x  3 C k s  PROLOGe 

M ECHO 1 1 7 3  a n a  p e u e H H s  s a n a a  H e x a H H K K : p a c a e r a  c b c t b m n  ô j i o k o b o n p e a e n e H H « 

K o n e H T a  H H e p u H H , a a s a n . b  K o r o p s i x  (J w ry p H p y io T  p a c o r o a H H e ,  c t c p o c T t  h  » p e n s .  

C u c T e n a  B O c n p K H H r .a e r  n o c t a s o s t y  a a n a s s  k s  b c t s c t b b h h o «  s s u x e ,  n c n o n s a y e T  

n p e n c T a f i n e H H e  s b s h h »  b  B H n e  n p a s H n  y, c T p a T e r K B  n o t i c j c a .  n o n o ô H y  »  

n p n h b h o h k o S  b G P S  . n n s  n o p o x n e H H S  c H O T e n t :  y p s s w e H H H h  H e p a t e K C T s .

B C K p a x y tîC K O H  V K H a e p c w r e r e  CCBAD p a s p a & o r a H a  3 C  DFT £ 1 8 3 , x o T O p a x  

n p e n K a s H a n e H a  c n s  B w s s n e H H B  H a p y s je H H ft n p a s a n a  DFT C d e s i g n  f o r  L e s t - i t i i l i L y }  

b  n p o e K T e  C S H C  h  x  o p p e t  t h  p o s  k  h  n p o e x T a  c  u e n s s  e r o  y c r p a w e H a s .  

H p e s c T a s n e n » e  ©H aH Hfi b  c x c r e n e  c p a e H T a p o s a H O  H a  j i o i - R i e c K n e  H e r o n « .  H p o e x T  

UH<}>poBo* c x t r . t ;  c o c t o h t  h o  H a S o p a  n o P K s e c t H x  y r a e p u n e H H R , o n K c t'.B a io x M X  

c o e n H H e H M S  n e * B y  y s n a n H  C B H C  H 4>yHxuHH s t h x  y s n o s .

3 x e n e p r w a s  C H C T e n a  M E SSA G E  T R A C E  A N A LY ZER  £ 1 9 3  n o K o r a e r  o r n a x H s a T t ,  

CKCT41U1 ,  p a 6 o r a s w « e  b  p e i H H e  p e a n s H o r o  b p e K e H H , r a c s e  x a x  g o n a n n e  x o n n y -



n p H K g H e H H e  « B H K a  PROLOG 49

TaixHOHHfcie y c T p o f lC T B -a  c e r e f t  c b s j o k ,  c o a e p * a u i H e  c o t h w  n p o u e c c o p o s .  C h c t b h b  

H o y n a e T  o a n n c «  n o c n e n o B a T e n b  H o c T e f t  c o o 6 »a;eHHń, k o t o p u h k  o 6 » e H « B a » T c a  

n p o u e c c H p w ,  o S n a p ^ H s a f l  H e n p a B H n b H w e  n o c n e n o B a T e n b H o c T H , h t o 6 m o 6 H a p y * H T b  ■ 

k a k o h  n p o u e c c o p  H e H c n p a B e H .  O G i^ a e  b b p h c t k k h  o m a a ^ H  h  c & e a e H H s  o 
K O H ic p eT H o ñ  o T n a * H B a e M O fi c n c r e n e  n p e f l C T a a n e H M  b © u n e  n p a B H n .  n p H M e H a e r c a  

n p a n o f i  h  o 6 p a T H M 0  n o r H i e c K K f i  b l i b o b .

3 K c n e p T H a H  c H C T e M a  P E A C E  [ 2 0 3  ' n o H o r a e r  p a o p a 6 o T H ír* :aw  n p o e r T » p o » 4 T ii 

a n é K T p ü H H w e  c x e M b i . O n a  n p e a H a c H a n e H a  a n a  a w a n K s a  h C K H T ta a  n a c e h b k u x  k

LIK 4>pOB WX CXCM K H C n o n b S y ć T  S K aH H fl 0 6  OCHOBKUX a n e H e H T a X  CX CM , o

n p e o G p a a o s a H H a x  e x e w ,  n p a B H n a x  c o b j i h h b h h  a a n a  o G p a s o s a H H a  6 o n e e  c n o x K K X  

e x e n  h  c e T e f l , c T p a T e r  h  a  x  a H a m i s a  h  C H H T e a a ,  o  M e T o a a x  n p e a o T B p a B te H K *  

o T K a a o B .  C K c r e w a  c H H T e s H p y e T  n a c c H B H w e  c x e w w ,  H c x o a «  h o  h x  < J> yH K U « O H an b H cro  

o n H c a K K « ,  a  UH<J>poewe -  k q  h a T C K a T H m b c k o r o  B w p a x e H K a  . h x  n e p e a a T O M H u x  

$ y H i:u H f i .  S H aH H fl n p e a c T a B J ie H Ł i  b  c h c t ć m ć  b  n o r H ^ e c K o i i  b h  a e .

B £ 2 1 3  o n H c a H a  3 C  s w G o p a  h K O « n n e x c H p o B a H H «  t b x h h m í c k h x  c p e a c T B  C A JT r 

C 3 C B  K T C  C A T IP }. E e  G a s a  ó H iH H fi e o a c p x H T  K n 4 > o p « a u H »  o  x a p a K T e p H C T H K a x  3B M  h 

h x  o c h o b h w x  y c T p y f iC T B » a n n a p a r y p u  K auiK K H ofl p p a ^ H K H  h  rpa<J>H w ecK H X  c k c t b k  » 

a n n a p x a T y p M  n e p e a a M H  a a H H U x . C n c T e M a  n p e n H a s H a n e H a  n n n  p e w e H H a  c n e ay io iH H X  

Q a a a n :  s w 6 o p  te o h  u e n u n  h o p r a H H  o a u H  h h  K O H ^ r y p a u H H  CA TIP, e w G o p  K O H ^ n ry p a u H H

CATIP h n K  o T n e n b H M X  T e x H H n e c K H X  c p e a c T B , B u a a n a  c n p a B O H H o f t  H H ^ o p n a u H H  o  

B W H H cnH T enbH M X  c h C T c r i a x  H T exH K V B C K H X  c p e a c T B  o a f l a H H o r o  T H n a ,  o  ó a o o s w x  

x o « n n e K c a x  t b x h h m & c k h x  c p e n c T B . o  c o b m c c t h m o c t h  T e x H H H e c K H X  c p e n c T » .  3 C B  

K TC  CATTP » x n io M a e T  b  c e 6 a  a n a n H T H M e c K H e  « O f i e n H , 6 a G H p y » ] * H e c a  H a  

3K OH O M H H ecK H X  x p H r e p H a x  H a n n a p a T e  oaH K H yT W X  c e r e f t  M a c c o s o r o  o 6 c n y * H B a H H A . 

B a a a  q h ¿ h h  U C H C T e « w  o c H O B a n a  H a  n p a e n n a x  h  <J>aKTax a o w K a  P R O L O G . 3 C  

p e a n H a o B a w a  H a  B e p c K K  M P R 0 L 0 G  c  b k j t d m e n h b m  H eK O T o p w x  x o « n o H e H T  H a  a s a u c a x  

P L / 1  H F O R T R A N - 7 7  .

B  p a G o T e  [ 2 2 3  o n u c a x a  S C  a n a  n p o e x T H p c B a H H «  aB T O M aT H O H pO B aH H H x c h c t b m  

y n p a B J ie H H «  H c n p e p H B  h u m h  T c x H o n o r H  h c c k h m h  n p c u e c c a K H  H a  6 a o e  K O M n n e x c a  

PE3KHM. C H C T e t ia  n o  H cx o aH b iM  cn e u H 4 > H » cau H « H  c o c T a e n a e T  T a G n w u y  f lo x y « e H T O B »  

x a p a s c T c p H 3 y » i¡ iH X  c o e f lH H e H H «  G h o k o b , h q  k o t o p w x  c o G H p a e r c a  y c T a H O B K a ,  n p o B e -  

p a e T  H a  n o n w o T y  h  h e n p o T H b o p e n u b o c T b  « H e M o c x e M y  T e x H o n o p H H e c x o r o  n p o u e c c a ,  

B u a a e T  O T K o p p e x T H p o B a H H y »  M K e w o c x e w y  h  G n o x - c x e i - t y  c o e a H H e H H »  y c T a H o s o x  

PEX KM  n p i i  p a G o T e  H a  o G ^ e i c T e .  C H C T eM a p e a n n e o B a H a  H a  a o w x e  MPROLOG H a  3BM  

E C - 1 0 5 5  k  H a  IB M  P C  h  c o a e p x H T  7 5 0  n p a B H n .  B p e « a  n p H H a T H a  p e w e H H a  

c o c T O B J i í i e T  H e  G o n e e  2  c e x y H a .

B C 2 3 3  o n u c a H a  s K c n e p T K a a  c H C T e « a  a n a  n p o e x T H p o B a H H a  p e n a u o H H u x  6 a e  

a a H H b ix »  p e a n n o y e n a a  w a  o c H o e e  « s b j jc a  M P R 0 L 0 G  h  C Y B II K A P C . B a s a  G HaHH fl n p e a -  

c T a s n a e T c a  b B w a e  H e p a p x H s e c x o f l  c g t h  4> p e f tK O B -n p o T O T H n o B  h n p o a y K U K f t ,  a  

T a K x e  C H CTeM bi c n o s a p e f t .  o nH C biB anu iH X  Ą p a r t i e K T U  p e a n b H o r o  H « p a ,  o T o 6 p a * a e n o -  

p o  b  n p o e K T H p y e M O ft 6 a a e  a a H H b ix .

B  E 2 A 3  o m i c a n a  a i c c n e p T H a a  c H C T e w a  a n a  a w a r h o c t h k h  B u e n u n e c K o H  6 o n e a K B
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c e p B u a .  B a s a  ö k ^ h h P ,  3 C  n o c T p o e H a  b s u p e  4>peflKOB c  B C T poeH K U M « e  h j i x  

n p o p y x u H « M H . C o n e p a a H H e  4 > p eß n o &  y n p a e n a e T  H H a n o r o r i  c  n o n b e o ß i T e n e M  n a

nHTOBCKOM  s ö w x e  K BbuaBH *e*K H ełi r w n o T e û  o  j j H a r H o a e .  C a c T e n a  p e a n H s y e T c *  H a  

s e w x e  M i c r o - P r o l o g  IBM  P C .

B r 2 5 3  o n H c a K  « c m k  « H * e « e p K K  S H aH H fi D IA G N O S , o p H eH T K p o B aH K w P . H a

n o c T p o ć H K e  tttfiK U H H C K H X  flH ¿rH .ocT H H & cK H X  3 C . Ä3HK n o n n e p * n b a e r  4 > p e f iK O - n p O -  

nyK U K O K K o e n p e n c T a B n e H H e  g h s h h B k p e a n H o y e r c «  H a  s j o u x e  T u r b o - P r o l o ç  IB M  

P C .

B C 2 6 3  o n H c a H a  n y c r a í  s x c n e p T H a s  c w c T e n a  OTIYC, o p H  é t h t h  p o B a H H a s  H a  

npH M ćrH eH w e b n n a H K p o B a H K H . C n c T e n a  b h « í b n s e r  h ô h o c t â t i c h  b  h c x o u h o m  n n a w e  h 

x o p p e x T H p y e T  e r o .  B a o a  O H aH K ñ cH C T eM U  c o n e p * H T  «paKTW h  n p a B H n a  s a w x a  

PR O LO G . K p c a ie  T o r o ,  o h ¿  m o i c t  H c n o n b o o B a n »  T a x  H a o w B a e M w e  B H eu tH iie  «JkaxTM, 

c o n e p * a w H e c f l  b  6 a o e  jjaH H w x  ,  o 6 c n y * H B a e M o f i  c T a H ja a p rH O P . CY BH . B C K C T eM e

p e a n H a o B a H  B e p o a T H o c T H W ft n o rH M e c x H f l  s w b o í i .  C w c rre M a  p e a m iG O B a n a  H a  S 3 n x e  

M P R 0L 0G  H a  E C  3BM  c  H c n o n i o o B a H H e i i  CY B H  TP M aH A .

B C 2 7  3 c o © 6 w a e T C f l  o  p a o p a o a T U B a e K o í l  H a  flG W K é MPROLOG H a  E C  3BM

o 6 o / i o H x .e  3 K C n O . B  H e «  p » e a n H ó y e T C f l H e n e n  H f i  n o rw H e c k 'H f i  b u b  o n ,  H H T ep 4 > eflc  

penflU H O H H O fi C Y B n . n p e ñ e r a * n e H H e  o H aH H «  p » « n e  <paxTOB h n p a B H J i  P R O L O G « .

3 x c n e p r H a «  c h c t g m ä  YHOC C 2 8 3  n p e n H a a H a H e w a  a n s  n o c r p o e H H «  oôyH axH C H X  

e u e r e n .  B p e G y n b T a T e  R H a n o r a  c  n p e n o n a & a T e n e M ~ 3 x c n e p T O M  h H a o c n o s e  

a n a n H G a  C T K n H G o a a H H o ro  T e x e T a  y n e o H M x a ,  o a H e c e H H o r b  H a  H O C H T e n fc . C K c r e a a  

C T p o H T  G a c -y  6 h ¿ h h r  , c o n e p * a w y x »  n e p e s o  i ie n x » , y n p a B n « x » n e e  a n a n o p o «  c  c G y n a -  

e n u n ,  e n  p a  b o h  h h k  n a täB aH H ft c e r n e H T O B  T e x e T a ,  ynpaBn<5Jom yK » n p 'o r p 'a t t u y ,  p e a r i H -  

o y jo w y x . paâ /iH H H M fr p e*H M w  p a G o T W  c  o G y n a e r ib iM . C H c r e « a  YKOC p e a r i H û o & a H a  H a  

f l s t îK e  M i c r o - P r o l o g  H a  3B M  IB M  P C .

B  H h c t k t p  K H Ô epH ôT H K K  AH Y C C P  p a a p a G o T a H a  o G o n o M x a  A H 3K C , b o c H o s e  

K O T O pofi n e * K T  sjûwX r .p e p c r a B n e H H f l  ö h ä k h P. S I G P L A N - 2  C 2 9 3  , p a a p a G o T a H H i iP  r a t i  

* e .  B a o a  3 H aH H P  CH CTeH Łi A Ü 3K C  X M e eT  b h h  « H û ü e c T B a  n p o n y x u H f l  k  cppeftM OE ."B ne# 

p e a n H û o fc a H b !  e p e n c T B a  p a ô o T w  c  H e o n p e a e n e H H o c T ^ K K , c  B peneK H M M K  

ûpp aH H H èH H Â M H . c  k  b aH T o p aM H  B c e o G w H o c T H  h c y u te c T B O b a H H  * .  O G o n o w x a  À H 3K C 

p e a n H c o t a H a  H a « s u x e  MPROLOG H a  3 B H  T « n a  IB M  P C .

¿  • S a x  n o s e H H g -

A w a n H o  B 0 3 H 0 * H 0 C T e f i p e a n K s a u H «  H a  * 3 N x e  PR O L O G  p a s n n v H M X  n e T o n o B  

n p e n c T a p n e H H A  3H aH H ft h  o n u r a  e r o  H c n o n b s o B a H H H  e n s  n o c T p o e H H f l  s x c n e p T H W x  

C H C T e » , n y c T w x  3 C h o G o n o w e x  3 C  n o x a a b i& a e T  y n o G c T B O  h f lo c T a T O H H y »  

a q ^ e K T H b H o c T b  e r o  « c n o n b a o B a H H «  u n s  g t k x  u e n e f i . 3<h4»exTHBH©CTj> t ä k h x  e n e r e n  

n e p u a a e T c « .  e e n w  H c n o i ik  o v i o t c «  G o  n e e  H O B tie  s e p c H K  a o M x a ,  T a x w e  x a x  MPROLOC 

f 3 0 3  m jih T u r b o —P r o l o g  , o 6 e c n e M H » a io u iH e  M o n y n b H O C T b  h k o h n n n n u K io  ô h â h h î i .  

k p o K e  T o r o ,  no?.L n?.x> T C íi ä s m x m  n  p o p  p a n  h  h p o B  aH  h <i , K C T o p u e  o G v e n H H a io T  b  c e G e  

C O C T O H h c tb a  «3WKO& L I S P  h P R O L O G . K  h k m  o t h c c h t c « ,  H a n p H « e p .  L O G L IS P  C 3 1 3 .
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p p . 1 6 8 - 1 7 5 .

[ 1 5 3 R o a c h  J . , L e e  S . . V i l c k e  J . , E h r i c h  M. An e x p e r t  s y s t e m  t h a t  c r i t i s i z e s  
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R e c e n z e n t :  P r o f .d r  in ä .H .K o w a lo w sk i  

V p i y n e i o  d o  R e d a k c j i  d o  1990 - 0 4 - 3 0 .
THE APPLICATION OF PROLOG FOR EXPERT SYSTEM S DESIGN

S u m m a r y

/T h e  m e t l i o d s  o f  k n o w le d g e  r e p r e s e n t a t i o n  u s e d  PROLOG a r e  

d e s c r i b e d  in  t h i s  p a p e r ,  s u c h  a s  p r o d u c t i o n s ,  s e m a n t i c  n e t s  arid  

f n a m e s  T h e  b i b l io g r a p h y  r e v i e w  o f  t h e  e x p e r t  s y s t e m s  a n d  s h e l l s  

b a s e d  o n  PROLOG i s  p r e s e n t e d  i n  o n e .  I t  i s  s h o w e d  t h a t  PROLOG 

i s  u s e f u l l  a n d  e n o u g h  e f f e c t i v e  d e v i c e  f o r  d e s i g n  o f  t h e  e x p e r t  

s y s t e m s .
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ZA ST O SO W A N IE  JE Ż Y K A  PROLOG DO BUDOWY SYSTEM ÓW  EKSPERTOW YCH  

S t r e s z c z e n i e

W a r t y k u l e  r o z p a t r z o n o  w y k o r z y s t a n i e  j ę z y k a  PROLOG d o  b u d o w y  s y s t e m ó w  

e k s p e r t o w y c h  i  i c h  ś r o d o w i s k  p r o g r a m o w y c h .  P o k a z a n o  j a k  z  j e g o  p o m o c ą  m o ± n a  

z r e a l i z o w a ć  r ó ż n e  s p o s o b y  r e p r e z e n t a c j i  w ie d z y  n p . s i e c i  s e m a n t y c z n e ,  

r e g u Ł y  i  r a m y . D o k o n a n o  p r z e g l ą d u  l i t e r a t u r y  p o ś w i ę c o n e j  z a s t o s o w a n i u  

j ę z y k a  PROLOG d o  b u d o w y  s y s t e m ó w  e k s p e r t o w y c h .


