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S t r e s z c z e n i e .W p r a c y  p r z e d s t a w i o n o  f u n k c j e  i  menu kom puterow ego 
s y s te m u  w spom agan ia  s y n t e z y  a lg o ry tm ó w  p r z y b l i ż o n y c h  d l a  p o t r z e b  . 
s t e r o w a n i a  d y s k r e tn y m i  p r o c e s a m i  p r z y b l i ż o n y m i .S z c z e g ó ł o w o  omówiono 
z a g a d n i e n i e  d y nam iczneg o  o k r e ś l a n i a  w i e l k o ś c i  p a r t i i  o r a z  z a p r e z e n ­
tow ano w y n ik i  b a d a ń  e k s p e r y m e n t a ln y c h  d l a  p rz y k ła d o w e g o  z a d a n i a .

1. W prow adzenie

Z a g a d n ie n i a ,  ha rm o no gram o w an ia  d y s k r e t n y c h  p ro ce só w  p rz em y słow ych  
(DPP) z w ią z a n e  t a k ż e  czasem  z wyborem w i e l k o ś c i  p a r t i i  wyrobów o r a z  o g r a ­
n i c z e n i a m i  m i ę d z y o p e r a c y jn y m i  n a  m aksym alny i  m in im a ln y  poz iom  zapasów 
n a l e ż ą  zw y k le  do z a g a d n i e ń  N P - t r u d n y c h .P r e z e n to w a n y  s y s t e m  kom puterow y 
w spomagania s y n t e z y  a lg o ry tm ó w  p r z y b l i ż o n y c h  s t e r o w a n i a  DPP (syB tem  KWSP) 
u m o ż l iw ia  u ż y tk o w n ik o w i  w y g e n e ro w a n ie  modelu  k o m p u t e r o w e g o , t j . s y m u l a t o r a ,  
k o n k r e tn e g o  p r o c e s u  p r o d u i c j i . W y s t a r c z y , ż e  w tym c e l u  o d p ow iad a  o n  n a  k o ­
m u n ik a ty  s y s t e m u . W y b i e r a j ą c  o p c j e  z e s t a w i o n e  n a  k a r t a c h  menu poda  on n a ­
zwy i  p a r a m e t r y  c h a r a k t e r y z u j ą c e  s y s t e m  p r o d u k c j i , t e c h n o l o g i ę  w y tw a r z a n ia  
o ra z  p ro g ra m  ( z l e c e n i e )  p r o d u k c j i  i  tym samym u s t a l i  f u n k c j e  s y m u l a t o r a  
p ro c e s u  p r o d u k c j i .

S y m u l a to r  j e s t  w y p o sażo n y  w mechanizm o k r e ś l a j ą c y  na  b i e ż ą c o  ( t j . d l a  
k o l e j n y c h  c h w i l  c z a s u  zeg a ro w eg o  s y m u l a t o r a )  d e c y z j e  z w ią z a n e  z w i e l k o ś ­
c i ą  p a r t i i  i  k o l e j n o ś c i ą  w ykonyw ania  o p e r a c j i . M e c h a n i z m  t e n  t o  p r z y b l i ż o ­
ny ( h e u r y s t y c z n y )  a l g o r y t m  s t e r o w a n i a  D P P . P r z y j ę t o , ż e  a l g o r y t m  s t e r o w a n i a  
j e s t  komponowany p r z e z  u ż y t k o w n i k a , t a k ż e  w t r y b i e  p r a c y  k o n w e r s a c y j n e j ,  
p rzy  czym a l g o r y t m  j e s t  s k ł a d a n y  z p r o c e d u r  w y b rany ch  z p a k ie tó w  a l g o r y ­
tmów s t e r o w a n i a  s y s te m u  K W S P .N astępn ie  na  p o d s t a w i e  wyników t e s t o w a n i a  
a lg o r y tm u  w c z a s i e  r e a l i z a c j i  ek sp e ry m en tó w  s y m u la c y jn y c h  u ż y tk o w n ik  d o ­
b i e r a  j e g o  p a r a m e t r y ,  l u b  z a m i e n i a  c a ł e  p r o c e d u r y  i  w t e n  sp o s o b  do­
k o n u je  s y n t e z y  " d o b r e g o ” a l g o r y tm u  s t e r o w a n i a  d l a  b adan ego  p r o c e s u .

W p r a c y  [ 3 ]  z a p re z e n to w a n o  s y m u l a t o r  s y s te m u  K W S P ,n a to m ias t  w [ 4 ] po ­
dano j e g o  o g ó l n ą  c h a r a k t e r y s t y k ę , o b s z a r  z a s t o s o w a ń  (w ty m  o b l i c z a n e  f u n k —
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c j e  c e l u ) ,  w ykaz  h e u r y s t y k  p r z e z n a c z o n y c h  do u s t a l e n i a  k o l e j n o ś c i  r e a l i ­
z a c j i  o p e r a c j i ,  o p i s  p r o c e d u r  o p t y m a l i z a c j i  l o k a l n e j  o r a z  p r z y k ł a d y  o b l i ­
c z e ń  w ykonanych z w y k o rz y s t a n ie m  s y s t e m u .  N a to m i a s t  p o n i ż e j  omówiono f u n ­
k c j e  i  m a k ro o p c je  MENU s y s te m u  o r a z ,  s z c z e g ó ł o w o ,  z a g a d n i e n i e  d y n am i­
c z n e g o  o k r e ś l a n i a  w i e l k o ś c i  p a r t i i .  W. t y m ' z a k r e s i e  o p racow an o  p a k i e t  
p r o c e d u r  p r z y b l i ż o n y c h ,  k t ó r e  u s t a l a j ą  w i e l k o ś c i  p a r t i i  i  t e r m i n y  r o z p o ­
c z ę c i a  i c h  r e a l i z a c j i  d l a  p o s z c z e g ó l n y c h  p o z y c j i  p ro g ram u  p r o d u k c j i  i  tym 
samym u s t a l a j ą  o b c i ą ż e n i e  p o s z c z e g ó l n y c h  g r u p  maszyn  w z a l e ż n o ś c i  od s t a ­
n u  p r o c e s u  p r o d u k c j i .  Zadaniem  u ż y tk o w n ik a ,  w c z a s i e  i n t e r a k c y j n e j  p r a c y  
z sys tem em  KWSP, j e s t  d o k o n a n ie  w yboru  " n a j l e p s z e j "  p r o c e d u r y  i  d o b ra ­
n i e  p a ra m e tró w  na  p o d s t a w i e  " o b s e r w a c j i "  p r z e b i e g u  sym ulow anego  p r o c e s u  
p r o d u k c j i .  Z am ieszczo no  t a k ż e  w y n ik i  b a d a ś  e k s p e r y m e n t a l n y c h  d l a  p r z y k ł a ­
dowego z a d a n i a .

2 .  K etoda  s y n t e z y  p r z y b l i ż o n e g o  a l g o r y tm u  s t e r o w a n i a

S ys tem  KWSP j e s t  o p racow an y  d l a  s y s te m u  kom puterow ego  zgod neg o  z 
XBV. PC, w yposażon ego  w k a r t ę  g r a f i c z n ą  H e r c u l e s ,  w j ę z y k u  F o r t r a n  77 
( s y m u l a t o r  p r o c e s u  o r a z  p a k i e t y  p r o c e d u r  w y z n a c z a n ia  s t e r o w a n i a )  o r a z  
T urbo  P a s c a l  4 . 0  (p ro g ra m  z a k ł a d a n i a  b a z y  d a n y c h ) .  O b s łu g a  s y 3 te m u  odbywa 
s i ę  w t r y b i e  p r a c y  i n t e r a k c y j n e j  - - u ż y t k o w n i k  o d p o w ia d a  na  k o m u n ik a ty  
s y s t e m u  p o p r z e z  wybór o k r e ś l o n y c h  o p c j i .  Na r y s . 1  p r z e d s t a w i o n o  p o d s t a ­
wowe e t a p y  p r a c y  i n t e r a k c y j n e j  u ż y tk o w n ik  -  s y s t e m  KWSP.

R y s .1 .  Podstawowe e t a p y  p r a c y  i n t e r a k c y j n e j  u ż y tk o w n ik  -  s y s t e m  KWSP 
F i g . 1 .  The e s s e n t i a l  s t a g e s  o f  t h e  i n t e r a c t i o n  w ork o f  U s e r  -  KWSP 

S y s te m .
P i e r w s z ą  c z y n n o ś c i ą  u ż y tk o w n ik a  j e s t  z a k ł a d a n i e  b a z y  d an y c h  o p i s u j ą ­

c e j  b a d a n e  z a g a d n i e n i e  o p t y m a l i z a c j i .  W tym c e l u  u ż y tk o w n ik  d e f i n i u j e  
s y s t e m  p r o d u k c y j n y ,  t e c h n o l o g i ę  w y t w a r z a n i a  p o s z c z e g ó l n y c h  wyrobów o r a z  
p ro g ra m  ( z l e c e n i e )  p r o d u k c j i .  N a s tę p n e  e t a p y  p r a c y  i n t e r a k c y j n e j  p o l e g a ­
j ą  na  r e a l i z a c j i  eksp e ry m en tów  s y m u la c y j n y c h ,  p o d c z a s  k t ó r y c h  u ż y tk o w n ik  
d o b i e r a  p r o c e d u r y  i  p a r a m e t r y  p r o c e d u r  o b l i c z a j ą c y c h  b e z p o ś r e d n i e  o d d z i a ­
ły w a n ie  s t e r u j ą c e  na  p r o c e s  p r o d u k c j i .  O b s e rw a c ja  (w y k re s  G a n t t a ,  zm ia­
n y  w c z a s i e  c a ł e g o  s y s t e m u  p r o d u k c y j n e g o  l u b  w yb ra n e g o  p o d z b i o r u  maszyn) 
i  p o m i a r ,  z a  pomocą w y b ra n e j  f u n k c j i  c e l u ,  j a k o ś c i  p r z e b i e g u  p r o c s s u  o r a z  
W ied z a  n i e f o r m a l n a  u m o ż l i w i a j ą  u ż y tk o w n ik o w i  d o k o n a n ie  s y n t e z y  "d o b re g o "
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a lg o r y tm u  s t e r o w a n i a  d l a  bad an ego  p r o c e s u  p r o d u k c j i ,  j a k  t e ż  w y z n a c z e n ie  
"d o b re g o "  r o z w i ą z a n i a  w p o s t a c i  harm onogram u p r o d u k c j i .

P rz e d  r o z p o c z ę c i e m  ek sperym entów  s y m u la c y jn y c h  u ż y tk o w n ik  w y b ie r a  
j e d n ą  (z d z i e s i ę c i u  za im plem en tow anych}  p o r .  [ 4] ) f u n k c j i  c e l u .

S y n tezę  a l g o r y tm u  można z r e a l i z o w a ć  p o d cza s  dwuetapowego p r o c e s u  op tym a­
l i z a c j i  ( p o r .  r y s . 1 ) .  P ie r w s z y  e t a p  o p t y m a l i z a c j i  p o l e g a  n a  g e n e ro w a n iu  
ro z w ią z a ń  d o p u s z c z a l n y c h  za  pomocą metody  i n a u g u r u j ą c e j .  Metody in a u g u r u ­
jące  p o z w a l a j ą  n a  o b l i c z e n i e  r o z w i ą z a n i a  w y jś c io w e g o ,  k t ó r o  może być 
n a s t ę p n i e  p o p ra w io n e  z a  pomocą in n y c h  metod -  w p r o c e s i e  w i e l o i t e r a c y j -  
nego p r o c e s u  p o p r a w i a n i a  r o z w i ą z a n i a .

S ystem  KWSP u m o ż l iw ia  w y gen erow an ie  d u ż e j  l i c z b y  r o z w ią z a ń  m etodą 
i n a u g u r u j ą c ą  o r a z  a u to m a ty c z n e  z a p a m i ę t a n i e  p i ę c i u  n a j l e p s z y c h  r o z w i ą z a ń .  
Jedno r o z w i ą z a n i e  o t rzy m u jem y  w y b i e r a j ą c  ( d l a  każd ego  p o d z b io r u  ekwiwa­
le n tn y c h  m aszyn) f u n k c j ę  p r i o r y t e t u ,  k t ó r a  u s t a l a  k o l e j n o ś ć  r e a l i z a c j i  
c z e k a ją c y c h  w k o l e j c e  p r z e d  p o s z c z e g ó ln y m i  maszynami o p e r a c j i  o r a z  p r o c e ­
durę dynam iczn ego  o k r e ś l e n i a  w i e l k o ś c i  p a r t i i  ( j e ż e l i  z a c h o d z i  t a k a  p o ­
t r z e b a ) .  U ży tk ow n ik  może w yb rać  j e d n ą  z s z e ś c i u  z ło ż o n y c h  f u n k c j i  p r i o ­
r y t e t u  ( p o r .  [  4]  ) o r a z  p a r a m e t r y  ( w s p ó ł c z y n n ik i  w ag i)  k a ż d e j  z  n i c h .  
P o szc zeg ó ln e  z ło ż o n e  f u n k c j e  p r i o r y t e t u  s ą  a g r e g a t a m i  " p r o s t y c h "  f u n k c j i  
u s t a l a j ą c y c h  p r i o r y t e t  o p e r a c j i  z pewnego p u n k tu  w i d z e n i a , a  p a r a m e t r y  
o k r e ś l a j ą  wagę punktów  w i d z e n i a .

P r o c e d u r a  dy nam icznego  w yboru  w i e l k o ś c i  p a r t i i  s k ł a d a  s i ę - z  p r o c e d u r y  
s t e ro w a n ia  wyborem w i e l k o ś c i  p a r t i i  o r a z  p r o c e d u r y  u s t a l a j ą c e j  t e r m i n  
wyboru n a s t ę p n e j  p a r t i i  ( p o r .  p u n k t  3 p r a c y ) .  P i e r w s z a  z p r o c e d u r  o k r e ­
ś la  w i e l k o ś ć  p a r t i i  w c h w i l i ,  w k t ó r e j  c z a s  zega ro w y  s y m u l a t o r a  j e s t  
równy n a jw c z e ś n i e j s z e m u  t e r m in o w i  r o z p o c z ę c i a  p r o d u k c j i  a n a l i z o w a n e j  
w ła śn ie  p r z e z  s y m u l a t o r  p o z y c j i  p rogram u p r o d u k c j i .  Wybrana p a r t i a  j e s t  
k ierow ana do r e a l i z a c j i .  Druga z- p r o c e d u r  u s t a l a ,  d l a  p o z o s t a ł y c h  wyrobów 
a n a l i z o w a n e j  p o z y c j i  p ro g ram u  p r o d u k c j i ,  t e r m i n  n a s t ę p n e g o  w yboru  p o p r z e z  
k o re k c ję  n a j w c z e ś n i e j s z e g o  t e r m i n u  r o z p o c z ę c i a  p r o d u k c j i .  U żytkow nik  może 
zdecydować s i ę  n a  j e d n ą  z t r z e c h  p r o c e d u r  s t e r o w a n i a  wyborem w i e l k o ś c i  
p a r t i i  o r a z  j e d n ą  z c z t e r e c h  p r o c e d u r  u s t a l a j ą c y c h  t e r m i n  wyboru p a r t i i ,  
a t a k ż e  p a r a m e t r y  k a ż d e j  z p r o c e d u r .

O trzy m an e ,  po p ie rw szy m  e t a p i e  o p t y m a l i z a c j i ,  r o z w i ą z a n i a  (maksimum 
5 n a j l e p s z y c h  r o z w i ą z a ń  j e s t  z a p a m ię ta n y c h )  u ży tk o w n ik  może p o p ra w ić  
r e a l i z u j ą c  d r u g i  e t a p  o p t y m a l i z a c j i .  D ru g i  e t a p  o p t y m a l i z a c j i  j e s t  
s i e l o i t e r a c y j n y m  p ro c e s e m  p o p r a w i a n i a ,  w ybranego  p r z e z  u ż y tk o w n ik a ,  r o z ­
w iązan ia  z a  pomocą a l g o r y tm u  o p t y m a l i z a c j i  l o k a l n e j .  W tym e t a p i e  p r a c y  
i n t e r a k c y j n e j  u s t a l a n e  j e s t  o t o c z e n i e  w ybranego  r o z w i ą z a n i a  o r a z  r e g u ł a  
o k r e ś l a j ą c a  k o l e j n o ś ć  w yboru  r o z w ią z a ń  z o t o c z e n i a  ( p o r . [  4] ) •
* w i e l o i t e r a c y j n y m  p r o c e s i e  może z o s t a ć  p o p ra w io n a  w a r t o ś ć  f u n k c j i  c e l u  
ro z w ią z a n ia  t y l k o  w w y n iku  zm ian y  k o l e j n o ś c i  r e a l i z a c j i  o p e r a c j i ,  n a t o ­
miast w i e l k o ś c i  p a r t i i  p o s z c z e g ó l n y c h  wyrobów p o z o s t a j ą  b e z  z m ian y .
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3 .  P i-ocećury  dynam iczneg o  w yboru  p a r t i i
P o d czas  s y m u l a c j i  k o m p u te ro w e j , r e a l i z o w a n e j  za  pomocą s y m u l a t o r a ,  

z a c h o d z i  " r o z p i s a n i e "  za d a n e g o  p ro g ram u  ( z l e c e n i a )  p r o d u k c j i  na  dopu ­
s z c z a l n e  r o z w i ą z a n i e  -  harm onogram  p r o d u k c j i .  J e d n a  p o z y c j a  p ro g ram u  
p r o d u k c j i  z a w ie r a  n a s t ę p u j ą c e  dan e  [  3] : N -  numer t e c h n o l o g i i  w y ro b u ,
LW -  p la n o w an ą  l i c z b ę  w yrobów, TMIN -  n a j w c z e ś n i e j s z y  t e r m i n  r o z p o c z ę c i a  
p r o d u k c j i ,  p lan ow any  t e r m i n  z a k o ń c z e n i a  p r o d u k c j i ,  p r i o r y t e t  p o z y c j i .  
J e ż e l i  p la n o w an a  l i c z b a  wyrobów rów na j e s t  j e d e n ,  d l a  d a n e j  p o z y c j i  p ro ­
gramu ro zw aża n e  j e s t  t y l k o  z a g a d n i e n i e  h a rm o n c g ra rao w an ia .  W przeciw nym  
p rz y p a d k u  w y s t ę p u j e  t a k ż e  z a g a d n i e n i e  w yboru  w i e l k o ś c i  p a r t i i  w yrobów.
'II ogólnym p rz y p a d k u  p o z y c j a  p ro g ram u  p r o d u k c j i  może b y ć  w ykonana w k i l k u  
o d d z i e l n y c h  p a r t i a c h .  P rzypom nijm y  n a s t ę p n i e ,  że  s y m u l a t o r  s y s te m u  KWSP 
ś l e d z i  " h i s t o r i ę "  o b ie k tó w  ch w ilow y ch  s y s te m u  p r o d u k c y j n e g o ,  k tó r y m i  
s ą  p a r t i e  w yrobu  o u s t a l o n e j  t e c h n o l o g i i  p r o d u k c j i  ( m a r s z r u t a  t e c h n o l o ­
g i c z n a ,  c z a s y  t r w a n i a  o p e r a c j i  i  in i ę d z y o p e r a c y j n e  o g r a n i c z e n i a )  i  w i e l ­
k o ś c i ,  b ę d ą c e  w t r a k c i e  r e a l i z a c j i .  Z c h w i l ą  w y k o n an ia  w s z y s t k i c h  o p e ­
r a c j i  o k r e ś l o n y c h  p r z e z  t e c h n o l o g i ę  w yrobu  k o ń c z y  s i ę  p r o c e s  w y tw a rz a n ia  
d a n e j  p a r t i i  w yrobu  -  o b i e k t  ch w ilo w y  j e s t  l i k w id o w a n y .  P o n i ż e j  z o s t a n i e  
omówione z a g a d n i e n i e  g e n e r o w a n ia  o b ie k tó w  c h w i lo w y c h ,  k t ó r e  j e s t  w sposób 
i n t e g r a l n y  z w ią z a n e  z  z a g a d n ie n ie m  d y n am iczn eg o  w yboru  7 / i e l k o ś c i  p a r t i i .

Jednym z ce ló w  budowy s y s te m u  KWSP j e s t  o p r a c o w a n ie  wygodnego 
n a r z ę d z i a  badaw czego  w c e l u  o t r z y m a n i a  o d p o w ie d z i ,  c z y  za  pomocą dy na­
m iczn ego  w yboru  w i e l k o ś c i  p a r t i i  wyrobów można p o p ra w ić  w a r t o ś ć  f u n k c j i  
c e l u  DPP, t j .  s p r a w d z e n i e ,  c z y  f u n k c j a  c e l u  p r o c e s u  p r o d u k c j i  j e s t  w ra ­
ż l i w a  c a  s t e r o w a n i e  w i e l k o ś c i ą  p a r t i i  i  te rm in e m  r o z p o c z ę c i a  j e j  r e a l i ­
z a c j i  o r a z  o p r a c o w a n ie  p r o s t y c h  a lg o ry tm ó w  d y n am iczn eg o  w yboru  w i e l k o ś c i  
p a r t i i .  P r z e z  d y n am iczn y  w ybór w i e l k o ś c i  p a r t i i  r o z u m ie  s i ę  t u  d e c y z j e  
u s t a l a j ą c e  w i e l k o ś ć  p a r t i i  wyrobów i  t e r m i n y  r o z p o c z ę c i a  r e a l i z a c j i  d la  
t e ( o , T ) ,  T -  h o r y z o n t  h a rm o no gram o w an ia ,  na p o d s t a w i e  p r z e b i e g u  ( s ta n u )  
p r o c e s u ,  p r z y  czym podstawowym ce le m  j e s t  p o p raw a  e f e k t y w n o ś c i  p r o c e s u  
m i e r z o n a  zw ykle  le p s z y m  w y k o r z y s t a n ie m  c z a s u  p r a c y  m aszyn  [ . 1 , 2 ] .
P o n i ż e j  p r z e d s t a w i o n o  a l g o r y t m  g e n e r o w a n ia  o b ie k t ó w  ch w ilo w y ch  s y m u la to ­
r a  s y s te m u  KWSP i  w s p ó ł p r a c u j ą c e  z nim p r o c e d u r y  d yn am iczn ego  o k r e ś l a ­
n i a  w i e l k o ś c i  p a r t i i .

J e ż e l i  n a j w c z e ś n i e j s z y  t e r m i n  r o z p o c z ę c i a  r e a l i z a c j i  p o z y c j i  programu 
( l i ,  LW, TKIH, . . . )  j e s t  n i e  w ię k s z y  od c z a s u  zeg arow ego  t  s y m u l a t o r a ,  
t j .  t  TMIN, t o  a l g o r y t m  g e n e r o w a n ia  o b ie k tó w  chw ilow ych  s y m u la t o r a  
w y k o n u je  n a s t ę p u j ą c e  c z y n n o ś c i :
1 . J e ż e l i  LV.’=1 ( t o  za w i e l k o ś ć  p a r t i i  'IIP p o d s ta w  WP:-LW=1 i  w c h w i l i

t  w y g e n e ru j  o b i e k t  ch w ilo w y  (K, WP,. . . ) ;  POWRÓT.
2 .  J e ż e l i  LW ld  , to  podstaw WP:=LW i  w c h w il i  t  wygeneruj obiekt

chwilowy (N, W P,..«)?  POWRÓT; gdzie  lcl -  minimalna w ie lkość  p a r t i i .
3 .  a )  J e ż e l i  LW >  Id. , t o  HALL WISLKO§& nr(H,LW,WP) i  w c h w i l i  t
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w y g e n e r u j ' o b i e k t  chw ilow y  (N, WF, . . . ) ,  p o d s taw  LW:=LW-FW.
b )  J e ż e l i  LW=0,to POWRÓT.
c )  J e ż e l i  LW> C , t o  GALL CZAS nr(N ,L W ,C N ), p o ds taw  TMIN:=t+CN

i  u m ie ść  w z b i o r z e  p ro g ram u  p r o d u k c j i  p o z y c j ę  (H, LW, TMIN, . . . ) j  
POWRÓT,
g d z i e !  WIELKOÓÓ n r  -  p r o c e d u r a  w yboru  w i e l k o ś c i  p a r t i i ,

CZAS n r  -  p r o c e d u r a  o k r e ś l a j ą c a  c z a s  CN, po k tć r y m  b ę d z i e
podejmowana n a s t ę p n a ,  d l a  r o z w a ż a n e j  p o z y c j i  p r o ­
gram u p r o d u k c j i ,  d e c y z j a  w yboru  w i e l k o ś c i  p a r t i i  
i  t w o r z e n i a  o b i e k t u  c h w ilo w e g o .

I s t o t a  c z y n n o ś c i  o p i s a n e g o  a lg o r y tm u  p o le g a  n a  tym , że  w c h w i l i  t=TMIN, 
gdy n a j w c z e ś n i e j s z y  t e r m i n  r o z p o c z ę c i a  r e a l i z a c j i  p o z y c j i  TMIN j e s t  równy 
cza so w i  zegarowemu s y m u l a t o r a  t ,  j e s t  w yzn aczon a  t y l k o  j e d n a  p a r t i a  
wyrobu z p o z y c j i  p ro g ram u  p r o d u k c j i .  W p rz y p a d k u  gdy w y znaczona  p a r t i a  
n ie  w y c z e r p u je  p la n o w a n e j  l i c z b y  wyrobów L'.Y p o z y c j i ,  d l a  p o z o s t a ł e j  
l i c z b y  wyrobów ( p o d s t a w i e n i e :  LW:=LW-WP) j e s t  u s t a l a n y  n a s t ę p n y  t e r m i n  
wyboru p a r t i i  n a  d r o d z e  u a k t u a l n i e n i a  n a j w c z e ś n i e j s z e g o  t e r m i n u  r o z p o c z ę ­
c i a  r e a l i z a c j i  p o z y c j i  ( p o d s t a w i e n i e :  TMIN:=TMIN+CN, g d z i e  C N ^ O ) .

U ży tkow nikow i p r o p o n u j e  s i ę  n a s t ę p u j ą c e  p r o c e d u r y  w yboru  w i e l k o ś c i  
p a r t i i .
O z n a c z e n ia :

TE •  fMAXPA/pra"| -  m aksym alna  w i e l k o ś ć  p a r t i i ,  
l d  = [MINPA/pmJ -  m in im a ln a  w i e l k o ś ć  p a r t i i ,  
l d  = fPOZPA/pinj -  p o ż ą d a n a  w i e l k o ś ć  p a r t i i ,
pm -  wymagana p o je m n o ść  magazynu p o d z b io r u  maszyn M-K d l a  je d n e g o  

w y rob u  r o z w a ż a n e j  p o z y c j i  p ro g ram u  p r o d u k c j i ,  
f k ]  -  n a j m n i e j s z a  l i c z b a  c a ł k o w i t a  n i e  m n i e j s z a  n i ż  x ,
[ x j  -  n a j w i ę k s z a  l i c z b a  c a ł k o w i t a  n i e  w ię k s z a  n i ż  x ,

MAXPA -  m aksym alna  o b j ę t o ś ć  p a r t i i ,  "] l i c z b y  c a ł k o w i t e  o k r e ś l o n e
MINPA -  m in im a ln a  o b j ę t o ś ć  p a r t i i ,  l  p r z e z  u ż y tk o w u ik a  ( p a r a m e t r y
FOZPA -  p o ż ą d a n a  o b j ę t o ś ć  p a r t i i ,  I o p t y m a l i z a c j i  dy nam icznego

w yboru  w i e l k o ś c i  p a r t i i ) ,

W1 1 ,w1 2 ’ * * * ,W1 5 “  w s p ó ł c z y n n i k i  w ag i  d l a  p r o c e d u r  w y z n a c z a n ia  w i e l k o ś c i
p a r t i i ;  l i c z b y  r z e c z y w i s t e  o k r e ś l o n e  p r z e z  u ż y tk o w n i ­
k a  ( p a r a m e t r y  o p t y m a l i z a c j i ) ,

(k=1>»»»»K) -  p o d z b i ó r  m aszyn  e k w iw a le n tn y c h  ( p r a c u j ą c y c h  r ó w n o le ­
g l e )  s y s te m u  p r o d u k c j i  ( p o r . £  3 ]  ) «

P ro c e d u r y :
WIELKOÓÓ 1

WP: = r a in - lU .L W  ]
WIBLKOÓÓ 2 f [V| , j e ż e l i  l d  <  x  <  TcT

WP:= min { l x , L w }  , g d z i e  lx=- T(T j j e ż e l i  Tu ^  x
l d  j e ż e l i  l d  >. x* ! '
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WIELKOSi 3 
WP:= min { l x , LW }
g d z ie ; j e ż e l i TcT ^  x

lx  '= id  , j e ż e l i Id <: x <: TcT

l  ¿ i  , j e ż e l i ld  >yx

'11

x  
+ w 
+ w

12
13

+
+

'1 4  
r1 5

w s k a ź n ik  s t a n u  p r a c y  p o d z b i o r u  maszyn  ,
*  l i c z b a ,  o p e r a c j i  w k o l e j c e  p r z e d  p o d z b io r e m  m aszyn  M, 
x  c z a s  w y k o n an ia  o p e r a c j i  s t o j ą c y c h  w k o l e j c e  p r z e d

p o d zb io rem
d o s t ę p n a  w c h w i l i  t  p o je m n o ść  magazynu p o d z b i o r u  Mk

*  c z a s  p r z e z b r o j e r i i a  (m aksym alny)  d l a  w yrobu  ro zw a żan e j  
p o z y c j i  p ro g ram u  p r o d u k c j i  n a  m a s z y n ie  p o d z b i o r u

T e rm in  r e a l i z a c j i  n a s t ę p n e g o  w yboru  p a r t i i  można u s t a l i ć  z a  pomocą je d n e j  
z n a s t ę p u j ą c y c h  p r o c e d u r .
O z n a c z e n ia  s 

MAICZ -  m aksymalny i n t e r w a ł  c z a s u  m ie d z y  
k o l e j n y m i  p a r t i a m i  t e j  sam e j  p o ­
z y c j i  p ro g ram u  p r o d u k c j i ,

MINCZ -  m in im a ln y  i n t e r w a ł  c z a s u  m iedzy  
k o l e j n y m i  p a r t i a m i  

POZCZ -  p o ż ą d a n y  i n t e r w a ł  c z a s u  m iedzy  
k o le j n y m i  p a r t i a m i  

,wr

l i c z b y  c a ł k o w i t e  
o k r e ś l o n e  p r z e z  
u ż y tk o w n ik a  (p a ram e­
t r y  o p t y m a l i z a c j i  
d yn am iczn ego  wyboru  
w i e l k o ś c i  p a r t i i ^

» 2 1 , * 2 2 ' '

P r o c e d u r y :  
CZAS 1

CN* = f  w

'2 5 -  w s p ó ł c z y n n i k i  w a g i  d l a  p r o c e d u r  w y z n a c z a n ia  n a s t ę ­
pnego  t e r m i n u  r e a l i z a c j i  w yboru  p a r t i i ;  l i c z b y  
r z e c z y w i s t e  o k r e ś l o n e  p r z e z  u ż y tk o w n ik a  ( p a r a m e t r y  
o p t y m a l i z a c j i ) .

21 + w23 *  ^  *  C Z & B w y k o n a n ia  je d n e g o  w yrobu  p o z y c j i  n a  ma-

CZAS 2 
CN* =

CZAS 3

I"min { w21* "23

s z y n i e  p o d z b i o r u  Mk "]

WP x  c z a s  w y k o n an ia  j e d n e g o  w yrobu  p o z y c j i  na 
m a s z y n ie  p o d z b i o r u

MAXCZ j e ż e l i MAXCZ£ y
CN* = < y j e ż e l i MINCZ< y < MAXCZ

CZAS 4
MINCZ

<*

j e ż e l i MINCZ > , y

MAXCZ j e ż e l i MAIĆ Z i  y
CN * = PO z ez j e ż e l i MINCZ < y  <MAXCZ

MINCZ j e ż e l i MINCZ
g d z ie *  y  -  w s k a ź n ik  s t a n u  p r a c y  p o d z b io r u  maszyn  Mk , 
y = Wgi + *22  »  l i c z b a  o p e r a c j i  w k o l e j c e  p r z e d  p o d z b io re m  maszyn  M,
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+ w2j  *  c z a s  w y k o n an ia  o p e r a c j i  s t o j ą c y c h  w k o l e j c e  p r z e d  
+ Wg^ *  d o s t ę p n a  w c h w i l i  t  po jem n o ść  magazynu p o d z b io r u  
+ Wg^ it c z a s  p r z e z b r o j e n i a  maszyny p o d z b io r u  (m aksym alny)

d l a  w yrobu  ro z w a ż a n e j  p o z y c j i .
Zauważmy, że  p r z e d s t a w i o n e  pow yżej p r o c e d u r y  WIELKOŚĆ 2 ,  Y/IELKOSfi 3 

o r a z  CZAS n r  ( n r = 1 , . . . 4 )  o k r e ś l a j ą  w i e l k o ś ć  p a r t i i  i  t e r m i n  r e a l i z a c j i  
n a s t ę p n e g o  w yboru  w i e l k o ś c i  p a r t i i  w z a l e ż n o ś c i  od s t a n u  p r a c y  s y s te m u  
w c h w i l i  d ok on yw an ia  w y b o ru ,  a  w ł a ś c i w i e  od w s k a ź n ik a  x / y  j e d n e g o ,  
w ybran ego  p r z e z  u ż y tk o w n ik a ,  p o d z b io r u  maszyn Mk (k  £ 1 , . . fK } ) .
W c z a s i e  b a d a ń  s y m u la c y jn y c h  u ż y tk o w n ik ,  n a  p o d s t a w i e  p r z e b i e g u  p r o c e s u  
( o b s e r w a c j i  n p .  w y k re su  G a n t t a )  i  w a r t o ś c i  f u n k c j i  c e l u ,  b ę d z i e  m ia ł  
m o ż l iw o ść  z o r i e n t o w a n i a  s i ę ,  k t ó r y  p o d z b i ó r  maszyn j e s t  "wąskim g a rd łe m "  
sy s te m u  p r o d u k c j i .  Celem b a d a ń  s y m u la c y jn y c h  może b y ć  m ię d z y  in ny m i s p r a ­
w d z e n ie ,  c z y  u z a l e ż n i e n i e  w yboru  w i e l k o ś c i  p a r t i i  w ł a ś n i e  od s t a n u  w y b ra ­
nego p o d z b i o r u ’maszyn może p o p ra w ić  e f e k ty w n o ś ć  p r a c y  c a ł e g o  s y s te m u  p r o ­
d u k c j i .  O c z y w i ś c i e ,  u ż y tk o w n ik ,  w c z a s i e  p r a c y  i n t e r a k c y j n e j  z sys tem em  
KWSP może w t e n  s p o s ó b  s p r a w d z i ć  w i e l e  r o z w i ą z a ń ,  t j .  r ó ż n e  p r o c e d u r y  
i  p a r a m e t r y  p r o c e d u r  w yboru  p a r t i i  o r a z  u z a l e ż n i e n i e  wyboru od  s t a n u  
ró ż n y c h  p o d z b io ró w  m aszy n .

4 .  P r z y k ł a d y  r e a l i z a c j i  dynam iczneg o  w yboru  w i e l k o ś c i  p a r t i i

P r z y k ł a d  1 .  Rozważmy o d c in e k  p r o d u k c y jn y  z a k ła d u  c h e m i i  d ro b n o to n a ż o w e j  
( p o r .  p r z y k ł a d  2 w [4 ] ) .  P r z y j ę t o  p ro g ram  p r o d u k c j i  s k ł a d a j ą c y  s i ę  z 11 
p o z y c j i .  D z ie w ię ć  p i e r w s z y c h  p o l e g a  na  w y k on an iu  p o je d y n c z e g o  w yrobu  ( j e d ­
n e j  p a r t i i ) ,  p r z y  czym r ó ż n i c e  w t e c h n o l o g i i  w y tw a r z a n ia  wyrobów d o t y c z ą  
t y l k o  czasów  t r w a n i a  o p e r a c j i ,  czasów  t r w a n i a  p r z e z b r o j e ń  i  w i e l k o ś c i  z a ­
p o t r z e b o w a n i a  na  p o je m n o ść  magazynu po o b r ó b c e  na  m aszynach  p o d z b i o r u  Mj. 
T e c h n o lo g ia  w y tw a r z a n ia  o num erze  n ,  n = 1 , 2 , . . . 9  ( n r  t e c h n o l o g i i  = n r  p o ­
z y c j i ) ,  j e s t  o k r e ś l o n a  p r z e z  n a s t ę p u j ą c e  d anes  

°n  = i ° 1 n *  °2n> ° 3 n ’° 4 n  )  “  z b i ó r  OP01^ 0^ 1 wyrobu n ,
RTn = { ( ° 1 n»0 3 n M 0 2 n » 03n ) > ( ° 3 n ’0 4 n ^ ~  r e l a c j a  p o p r z e d z a n i a  o p e r a c j i

w yrobu  n ,

f ( O in )=M i, f (0 2 n ) =M2> f (03n ) =M3 > f ( ° 4n ^=M4 ~ p r z y p o r z ą d k o w a n ie  o p e r a c j i
do p o d z b io ró w  m aszyn ,  

y ( 03n ) € [ 3 , 8 ]  -  wymagana p o je m n o ść  magazynu d l a  p ó łw y ro b u  po z a k o ń c z e n i u
o p e r a c j i  0 3 n ,

Hm ,  4 n ^  [1 0 »50] ~ o z a s  p r z e z b r o  j e n i a  w p rz y p a d k u ,  g d y  o p e r a c j a  C>4n j e s t  
r e a l i z o w a n a  po o p e r a c j i  0 ^ m,

P1 n £  [ 3 0 ,1 0 0 ]  s P2n ’ P3ne [1 2 »503 ; P4n€ [ 4 0 , 8 0 ]  -  c z a s y  w y k o n an ia  o p e r a c j i
( i » 1 , . . . , 4 ) .

P o z y c je  10 i  11 p ro g ram u  p r o d u k c j i  u s t a l a ł y  w y k o n a n ie  k a ż d a  po 12 wyrobów
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0 t e c h n o g i a c n  o d p o w ie d n io :  n=10 ,  n= 1 1 ,  g d z i e :

° n  = ^°1 n* ° 2 n ’ ° 3 n 3  ’ ,
RTu °  { ^ ° 1 n ,0 2 n^» ^0 2 n ’° 3 n ^  ’
f  (°1 ,1 0^ =Ł!1 ’ f ( ° 1 ,11 ) =M2< f ^O2 , 1 0 ^ = i ^°2 ,11^~M3 ’ f ^03 , 1 0 ^ = f ^°3,11 ^=M4> 
y ( ° 2 , 1 0 ) = y (02 , 1 1 ) = 1 ;  t 3 m , 3 n e [1 0 *50] 5

P1 , m ^ 3 '  P1 , - n " 5 '  p2 , i o =p2 , i r : 1 0 ’ p 3 , i o =p3 , i i =1°*
P o d z b i ó r  i d e n t y c z n y c h  m aszyn  s t a n o w i ą  u r z ą d z e n i a  s y n t e z y

podstawow ego s k ł a d n i k a  w y ro b u .  Gotowy s k ł a d n i k  p rz e k a z y w a n y  j e s t  b e z p o ś r e ­
d n io  ( t j .  b e z  m agazynow ania  w m a g a z y n ie  m ię d z y o p e ra c y jn y m )  do m i e s z a l n i k a  
M3 = {'‘'a   ̂ i  u z u p e ł n i a n y  p o t r z e b n y m i  d o d a tk a m i ,  w tym p ó łp r o d u k te m  wytwo­
rzonym  w p o d z b i o r z e  maszyn M2 = { m-j ] • Po m aszyn ach  z b i o r u  fet, n i e  w y s tę ­
p u j e  o g r a n i c z e n i e  na  p o je m n o ść  m agazynu ,  n a t o m i a s t  po z b i o r z e  magazy­
n o w an ie  j e s t  n i e d o z w o lo n e .  Po z b i o r z e  w y s t ę p u j ą  dwa m agazyny ,  każd y  o 
p o je m n o ś c i  1C. Na m aszy nach  z b i o r u  M^= {m^,rx!g} r e a l i z o w a n a  j e s t  o p e r a c j a  
k o n f e k c j o n o w a n i a  wyrobów, p r z y  czym p r z e d  r o z p o c z ę c i e m  k a ż d e j  o p e r a c j i  
j e s t  p o t r z e b n e  p r z e z b r o j e n i e  m a szy n y .  Jako  f u n k c j ę  c e l u  p r z y j ę t o  ° m x '  

P .ea l isow ano  t y l k o  p i e r w s z y  e t a p  o p t y m a l i z a c j i ,  p r z y  czym k o l e j n o ś ć  wy­
k o n y w an ia  o p e r a c j i  we w s z y s t k i c h  e k s p e r y m e n ta c h  b y ł a  u s t a l a n a  za  pomocą 
t e j  s a m e j  f u n k c j i  p r i o r y t e t u  ( h e u r y s t y k a  w [4 ] )  ; p r i o r y t e t  na  maszynach 
p o d z b io ró w  1/̂  , bU, b y ł  p r o p o r c j o n a l n y  do c z a s u  r e a l i z a c j i  o p e r a c j i ,  na  Mj 
do w ymaganej p o je m n o ś c i  m agazynu ,  n a  Mj do c z a s u  p r z e z b r o j e n i a  m aszyny .

N i e k t ó r e  w y n ik i  ek sp e ry m en tó w  p r z e d s t a w i o n o  w t a b l i c y  1 .  Do w yboru  
w i e l k o ś c i  p a r t i i  i  te rm in ó w  j e j  wyboru z a s to s o w a n o  p r o c e d u r y  WIELKOŚĆ 1
1 CZAS 1 ,  p r z y  czym d l a  k aż d e g o  e k s p e r y m e n tu  w2 2 = 0 .  W p i e r w s z e j  s e r i i
ek sp e rym en tó w  ( f u n k c j ę  c e l u  o z n a c z o n o :  c =c . ;  g d z i e  c -  c z a s  x m£LX m ax , i  ieô c
r e a l i z a c j i  p ro g ram u  p r o d u k c j i )  p r z y j ę t o ,  ż e  o b ró b k a  wyrobów p a r t i i  n a  n a s ­
t ę p n e j  w c i ą g u  t e c h n o l o g ic z n y m  m a s z y n ie  j e s t  m o ż l iw a  po z a k o ń c z e n i u  ob rób­
ki. w s z y s t k i c h  wyrobów n a  m a s z y n ie  p o p r z e d z a j ą c e j .  W d r u g i e j  s e r i i  e k s p e r y ­
mentów ( c nlajr=cmax g) d o p u szczo n o  r o z p o c z ę c i e  r e a l i z a c j i  w yrobu  p a r t i i  na 
m a s z y n ie  n a s t ę p n e j  n a t y c h m i a s t  po z a k o ń c z e n i u  o p e r a c j i  p o p r z e d z a j ą c e j , t j .  
d o p u sz c z o n y  b y ł  p o d z i a ł  p a r t i i  n a  c z ę ś c i  w c e l u  l e p s z e g o  w y k o r z y s t a n i a  
c z a s u  p r a c y  m asz y n .  Zauważmy, że  d e c y z j e  d o t y c z ą c e  w yboru  w i e l k o ś c i  p a r t i i  
o d n o s i ł y  s i ę  t y l k o  do p o z y c j i  10 i  11 p ro g ram u  p r o d u k c j i .  T a b l i c a  1 w spo­
s ó b  j e d n o z n a c z n y  d o k u m e n tu je  f a k t ,  ż e  t a k ż e  s p o s ó b  r o z w ią z y w a n ia  z a g a d n i e ­
n i a  d y nam iczneg o  w y bo ru  w i e l k o ś c i  p a r t i i  ma d u ży  wpływ n a  w a r t o ś ć  f u n k c j i  
c e l u  h a rm o no gram u .  W rozw ażanym  p r z y k ł a d z i e  n i e  s t w i e r d z o n o  w sp o s ó b  j e d ­
n o z n a c z n y ,  ż e  k t ó r y ś  z p o d z b io ró w  maszyn  j e s t  "w ąsk im  g a rd ł e m "  sy s te m u  
p r o d u k c y j n e g o .

P r z y k ł a d  2 .  W p r z y k ł a d z i e  d ru g im  3 y s te m  p r o d u k c y j n y  o r a z  p o z y c je  1 -9  
p ro g ram u  p r o d u k c j i  p o z o s t a ł y  t a k i e  j a k  w p r z y k ł a d z i e  1 .  P o z y c j e  10 i  11 
p ro g ram u  p r o d u k c j i  p o l e g a j ą  t a k ż e  na  w y k o n a n iu  po 12 w yrobów. Z m ian ie  u l e ­
g ł a  t y l k o  t e c h n o l o g i a  p r o d u k c j i  -  zw ięk szo n o  o b c i ą ż e n i e  p o d z b i o r u  maszyn

M3 ! ° n = { °1  n ’ ° 2 n  } * KV  {<°1n«°2n>  I '*
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T a b l i c a  1 .
Z a le ż n o ś ć  w a r t o ś c i  f u n k c j i  c e l u  
od p a ra m e tró w  p r o c e d u r  dyn am i­
cznego  w yboru  p a r t i i  w p r z y k ł . 1 .

T a b l i c a  2 .
Z a le ż n o ś ć  w a r t o ś c i  f u n k c j i  c e l u  
o d  p a ra m e tró w  p r o c e d u r  dynam i­
c zn ego  w yboru  p a r t i i  w p r z y k ł . 2 .

T ZW21 cmax,1 °m ax ,2 W21 °max,1 °m ax ,2

12 0 810 830 12 0 807 787
6 0 780 807 6 0 808 783
6 200 780 807 6 100 808 783
4 0 800 762 6 300 734 734
4 100 800 762 6 400 741 715
3 0 786 791 4 0 745 745
3 50 786 791 4 100 745 745
3 100 800 791 4 200 738 758
2 0 736 741 3 0 736 732
2 20 736 741 3 50 736 732
2 50 770 770 3 100 743 739
1 0 767 767 3 150 706 700
1 20 828 828 3 170 706 701
1 50 787 787 3 200 723 716

2 0 754 754
2 50 734 734
2 100 763 763
1 0 745 745
1 50 754 754

f (0 1 ,1 < P = f ( ° 1 , 1 1 ^ M3 
y (0 -  1 0 )=1 , y ( 0 -

P l , l ó c 1 0 >
t 2 m ,2 n e t 1 0 »5°3 * p2 , 1 0 ° p2 ,11 “ 1 0 ,
W dwóch s e r i a c h  ek sp e ry m e n tó w  ( d l a  c,

f ( o 2 ( 1 i ) .

1 W ^ m a x ^  P o j ę t o  
1 o r a z  u z n a n o ,  ż e  wąskim

'm ax max,1
i d e n t y c z n e  f u n k c j e  p r i o r y t e t u  J a k  w p r z y k ł a d z i e  
g a rd ł e m  s y s te m u  p r o d u k c y jn e g o  j e s t  p o d z b i ó r  m aszyn  ( t j ,  ¡4^= !^ ) .  
N i e k t ó r e  w y n ik i  ek sp e rym en tów  p r z e d s t a w i o n o  w t a b l i c y  2 ,  g d z i e  w i e l k o ś ć  
p a r t i i  i  t e r m i n y  w yboru  w i e l k o ś c i  b y ł y  o k r e ś l a n e  p r z e z  p r o c e d u r y  WIELKOŚĆ 
1 i  CZAS 1 ,  p r z y  czym Wg^^O«
W t a b l i c y  3 p r z e d s t a w i o n o  w y n ik i  ek sp e ry m en tó w  z r e a l i z o w a n y c h  z w y ko rzy ­
s t a n i e m  p r o c e d u r y  WIEŁK0Ś<5 2 ,  k t ó r a  u s t a l a ł a  w i e l k o ś ć  p a r t i i  w z a l e ż n o ­
ś c i  od s t a n u  p r a c y  maszyn  p o d z b i o r u  M j. T e rm in y  w yboru  o k r e ś l a ł a  n a d a l  
p r o c e d u r a  CZAS 1 ,  p r z y  czym n a s t ę p u j ą c e  p a r a m e t r y  p r o c e d u r  b y ł y  u s t a l o n e

B13**14“w1 5 cW2 3 =® *
W yniki t y c h  eksp e ry m en tó w  p o t w i e r d z a j ą  d u ż ą  wagę z a g a d n i e n i a  d yn am iczn ego  
wyboru w i e l k o ś c i  p a r t i i .
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T a b l i c a  3 .
Z a le ż n o ś ć  w a r t o ś c i  f u n k c j i  c e l u  od  p a ra m e tró w  p r o c e d u r  d yn am icznego  
wyboru w i e l k o ś c i  p a r t i i  w p r z y k ł a d z i e  3 .

T S l d W11 W12 W21 c max,1 Cmax ,2

12 2 12 -1 0 817 789
12 2 12 -1 100 807 782
12 1 12 -4 0 761 741
12 1 12 -4 100 771 762
12 1 12 -1 0 0 712 701
12 1 12 -1 0 100 733 697

6 2 6 -1 0 744 781
6 2 6 -1 100 777 772
6 2 6 -3 0 728 714
6 2 6 -3 100 758 714
4 2 4 -1 0 705 753
4 2 4 -1 100 734 734
3 2 3 -1 0 728
3 2 3 -1 100 763
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COMPUTER-AIDED SY ST EM  OF APPROXIM ATE ALGORITHM SY N T H E SIS FO R  THE DISCRETE 

INDUSTRIAL P R O C E S S E S  CONTROL

S u m m a r y

I n  t h e  p a p e r , t h e  f u n c t i o n s  a n d  menu o f  t h e  c o m p u t e r - a id e d  s y s t e m  o f  
a p p r p x i m a t e  a l g o r i t h m  s y n t h e s i s  f o r  t h e  d i s c r e t e  i n d u s t r i a l  p r o c e s s e s
c o n t r o l  i s  p r e s e n te d .W e  d i s c u s s ,  i n  d e t a i l  t h e  d y n a m ic a l  l o t - s i z e

e
s c h e d u l i n g  p ro b le m  a n d  g i v e  t h e  r e s u l t s  o f  e x p e r i m e n t a l  e x a m i n a t i o n  
f o r  a n  exam ple  t a s k .

KOMUBTEPHAH OilEPAUHCHHAfl CMCTEM/V CHHTE3k  IEPHKIMSEHHHX MTOPMTMOB 

J W  yUPABJEEHM JB4CKPETHHMH nPOfflMEHHHMH UPOIiBCGAMH

P  e  3  k  m e

B CTBTBe upencTSBJieHH $yHKi®H h mshjo KOMiEbDTepHOfl onepacsioH - 
hoM cacTeMH CHHTe3a npH&HHzeHHHX ajiropHTMOB a n a  ynpanneEKH ahc-  
KpeTHHMH npoMtnnJieHHHMii nponeccajtE i. HoflpoCSfio H3JioxeHa n p o d a e ie  flH- 
HaMH’iecK oro  onpftneJiem w  se jm n H H  napTEH, a  isK xe  noKaaaHH p e s y j iL ia -  
th SKcnepioaeHTajiBHHX HCCJienoBaHHfi hjih npHKasymofi 3 a n a 'ra .


