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Streszczenie. W artykule przedstawiono wstepng ocene wptywu plastycznosci gruntu na
osiadania i naprezenia w stabym podtozu ulepszonym poduszkg piaskowa. Podstawg tej oceny
byty analizy MES osiowo-symetrycznego uktadu fundament-grunt. Sprezysto-ideaime
plastyczny model Druckera-Pragera byt stosowany do opisu ulepszonego podioza. Staby grunt
byt alternatywnie modelowany przy uzyciu Modified Cam-Clay. Jako tlo zuzytkowano wyniki
odpowiadajacej limowo-sprezystej analizy mterakgi.

W $wiede powyzszych badan, wplyw plastycznosci gruntu okazat sie w rozwazanym
przypadku znaczny.

ELASTO-PLASTIC .ANALYSIS OF A SUBSOIL IMPROVED BY SAND CUSHION

Summary. In the paper an initial evaluaoon of the soil plasticity effect on setdement and
stresses in a weak subsoil improved by a sand cushion has been presented. The base of this
assessment were the FEM analyses of an axi-symmemc foundation-soil interaction problem.
The Drucker-Prager elasto-pertecdy plastic soil model was applied to an improved subsoil
description. Weak soil was altemanveily modelled using the Modified Cam-Clay. As a
background results for the corresponding linear elastic interaction analysis have been utilized.

In the light of the above invesnganons the soil piasdcity effect in the case considered
appeared to be considerable.

ynpyro-njTACTHHbitf ahajms ochobahhh ycHiM oro hecohhoh
nOIYIUKOM

Peaioiwe. B craTbe npeacraanenw peiyjibTaThi BerynHTe-bHOH ouemcH  bjihhhhh
NjacTMHHOCTH rpyHTOBOH cpenbi Ha peaynbTaTU pacteroB cnagoro rpyHTOBoro ocuoBaHHB.
ycMJieHHoro  necHaHOi noayuiKOH. OcnoBaHneM anfl othx pacHeroB cnyaotnn HHCteHHbie
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pecMCThi b M3C jJia 3ajaHHH CMMMerpmHoro no och, a jjia OTOOpaaceHHA cncreMbi
<j)yHiiaMeHT-ocnoBaHHe obinw ncnoab30BaHbi jiHHenHO-ynpyraa, ynpyro-naeajibHO nnacTHHHag
Drucker-Prager, a TaKace ynpyro-nJiacTHHHafl ¢ anoTHOCTHM ycHiieHHew THna Modified
Cam-Clay Monena.

B/iHiiHHe niiacTHHHOCTH na no/iyHeHHbie peiy/ibia™ OKaaanoch 60JibUJHM.

1 WSTEP

Czesciowa lub catkowita wymiana gruntu stabego na starannie zageszczony piasek lub zwir
w formie tzw. poduszki to jedna z czeSciej stosowanych w praktyce inzynierskiej metod
wzmacniania stabego podtoza gruntowego. Wykorzystanie do opisu i rozwigzania tego
zagadnienia inzynierskiego modelu liniowo-sprezystego budzi uzasadnione zastrzezenia.
Chociazby z tej przyczyny, Ze w strefie stykowej silnie zréznicowanych odksztatceniowo
gruntéw wystepuja poziome naprezenia rozciggajace, me przenoszone przez grunty, a wiec
uplastyczniajgce go. Konieczne zatem staje sie zastosowanie do opisu i rozwigzania
wspomnianego problemu modeli uwzgledniajacych plastyczno$¢ osrodka gruntowego. Moga
mmi by¢ m.m. modele sztywno i sprezysto - idealnie plastyczne oraz modele sprezysto -
plastyczne ze wzmocnieniem. Przy tak postawionym problemie préba petniejszego opisu
osrodka gruntowego wymaga m.in. okreslenia parametréw wspomnianych modeli (zwykle
czym sie to w precyzyjnych badaniach tréjosiowych). Stad zasadnicza przyczyna, dla ktorej,
jak sie wydaje, przelozenie osiaggnie¢ wspotczesnej geotechmki na jezyk praktyki jest wciaz
tak trudne.

Realnym wyjsciem z tej sytuacji jest siegniecie do tych modeli sprezysto - plastycznych,
ktorych charakterystyka zawiera sie w niewielkiej liczbie parametréow - Ilub fatwo
wyznaczalnych, i ogolnie rzecz biorgc "akceptowanych". Autor ma tu na mysli model
Coulomba-Mohra i Druckera-Pragera. Na pytanie, czy sa to modele wystarczajgce do opisu
zachowania sie podfoza wzmocnionego poduszka, naiezy jednak poszuka¢ odpowiedzi.
Mozna to uzyska¢ m.in. poprzez analize pordwnawczg z rezultatami odpowiednich obliczen,
wykonanych dla modeli bardziej zaawansowanych plastycznie. Przedstawiony referat jest
proba czesSciowej odpowiedzi na postawione pytanie. Ze wzgledu na zakres wykonanej analizy
otrzymane wymla nalezy traktowac jednak jako wstepne, rozpoznawcze.

2. STOSOWANE W .ANALIZIE MODELE OSRODKA GRUNTOWEGO

Jak juz wspomniano, w prowadzonej analizie pordwnawczej wykorzystano trzy rodzaje
modeli o$rodka gruntowego. Byly to: model liniowo-sprezysty (LS), model sprezysto-ideaime
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plastyczny Druckera-Pragera (D-P) oraz model sprezysto-plastyczny ze wzmocnieniem
gestosciowym Modified Cam-Clay (MCC). Przyblizmy krétko ich podstawowe zatozenia [3],
¢ W modelu jimowo-sprezystym (LS) podtoze gruntowe traktuje sie jako materiat (o$rodek)
spetniajagcy nastepujgce zatozema:

- ciggtosci (kontinuum materialne),

- ciata statego (ograniczone obcigzenia wywotujg ograniczone odksztatcenia),

- odpowiednio$ci pomiedzy tensorami naprezenia i odksztatcenia

- nieskonczenie matych o'dksztatcen oraz

- zalezno$¢ 5a = D-5e jest liniowg ciato jest izotropowe, jednorodne i niewazkie.

W praktyce geotechnicznej rozwazaniom podlega podtoze limowo-sprezyste ograniczone
géma plaszczyzng (tzw. klasyczna pdtprzestrzen sprezysta), dwoma plaszczyznami  (tzw.
warstwa sprezysta) lub tzw. pélprzestrzen wielowarstwowa Podstawowe zwigzki i zaleznosci
liniowej sprezytosci znalezé mozna w literaturze przedmiotu. Istotniejsze moze jest to, ze do
opisu tzw. zwiazkéw fizycznych potrzebne sg dwa parametry matenatowe: E i v zwane
odpowiednio  modutem odksztatcenia i wspdlczynnikiem Poissona.  Pomimo istomych
niescistosci modele limowo-sprezyste sg wciaz podstawg codziennej praktyki inzynierskiej.

¢ Przyktadem klasycznych, sprezysto-ideaime plastycznych modeli gruntu sg tzw. modele:
Couiomba- Mohra i Druckera -Pragera Standardowy warunek Coulomba-Monra wyrazony
przez niezmienniki p, g, © okresla rownanie powierzchni plastycznosci w pierwszym z
modeli. Powierzchnia ma posta¢ ostrostupa szesciosciennego. Wprowadzenie powierzchni
Druckera-Pragera zamienia go na stozek, ktorego osig jest nadal o$ hydrostatyczna p, a
wygtadzeniu ulegajg krawedzie plastyczne - charakterystyczne dla modelu Couiomba -
Mohra. Réwnanie powierzchni  plastycznosci  (rys.1) w modelu sprezysto-piastycznym
Druckera-Pragera ma postac:

F=zapemq -k=0 (1)

gdzie wspotczynniki a i k przyjmuje sie zgodnie z defimag typu aproksymacji. Dla
przykiadu, gdy jest to zewnetrzna aproksymaga tak jak w naszym przypadku:

a = 6-sind/(3 - sino),

o)

k = 6-c-cos0/(3 - smo).
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Parametraini modelu Druckera-Pragera s3:

Ece v’ coo ” 3)

Rys. 1 Powierzchnia plastycznosci modelu Druckera-Pragera
Fig.l. Yield surface of the Drucker-Prager model

¢+ Model Modified Cam-Clay (MCC) jest podstawowym modelem mechaniki stanu
krytycznego gruntéw i zbudowany zostat przy nastepujacych zatozeniach:
- graniczna powierzchnia stanu jest elipsoidag obrotowa (rys.2) o réwnaniu:

F=92* M2 p-Cp-pg) = 0 (4)

gdzie: p jest naprezeniem S$rednim, q - intensywnoscig naprezenia, pc -  ci$nieniem
prekonsolidagi, M - nachyleniem linii stanu krytycznego w ukfadzie pg.

- parametrem izotropowego wzmocnienia jest plastyczny wskaznik porowatosci e lub jego
catkowita zmiana AeP, powigzany z wartoscig cisnienia prekonsolidacji p0

- grunt wewnatrz powierzchni plastycznosci opisujg modut Scinania (G) i Scisliwosci (K"
oraz plastyczna zmiana wskaznika plastycznosci (AeP), a og()lnea‘k posta¢ przyrostowych
zwigzkow naprezeme-odksztatceme modelu MCC ma posta¢: 5¢ = D -5s.

Model Modified Cam-Clay opisuje pie¢ statych materiatowych, a mianowicie:

X, k, f, G lubv )

przy czym sposob ich wyznaczania przedstawiono ponizej (rys. 3 i wzory (6)).
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Rys.2. Powierzchnia plastycznosci modelu Modified Cam-Clay
Fig.2. Yield surface of the Modified-Cam-Clay model

Rvs.3. Sposdb okreslania parametrow X ¢
Flg.3. Interpretation of parameters K <

M - 6-sino/ (3-sin<p).

r=eQ+I-X +K+~ ~ | . A 6\[6)
0 [+1-Kg m

v - wspdtczynnik Poissona
gazie:
K°c =KZc -{OCR)n

81
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3. PROGRAM BADAN NUMERYCZNYCH

* Chcac zbada¢ wptyw plastycznosci na wyniki obliczen stabego podtoza gruntowego oraz
podtoza wzmocnionego poduszka, piaskows, przeprowadzono szereg analiz numerycznych
MES dla wybranego przykfadu, obliczeniowego. W tym konkretnym przypadku byt to
zelbetowy zbiornik, o $rednicy d=4,0 m, posadowiony na gtebokosci hf= 1,0 m ppt, na ptycie
koliste; o $rednicy D = 6,0 m (stan osiowo symetryczny). Podtoze stabe budowaty gliny
pylaste w stanie miekkoplastycznym (I1=0,75), a materiatem wzmacniajagcym byt zageszczony
piasek gruby (Pr - lg = 0,7). W obliczeniach przyjeto, iz obydwa grunty sg normalnie
skonsolidowane (OCR=Il). Wymiary poduszki wzmacniajacej ustalono na podstawie
doswiadczen autora [5] jako Hp = 0,5-D i Bp= 1,5-D. Obcigzenie réwnomiernie roztozone
dobrano metodg préb na poziomie =250 kPa i q=750 kPa odpowiednio: dla podtoza
mewzmocmonego i podtoza wzmocnionego. Ogoélny widok analizowanego przyktadu
obliczeniowego przedstawiono na rys.4a.

Rys.4a Przykiad obliczeniowy
Fig4a Numerical example
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*mZatozony dyskretny model geometryczny uktadu pokazano natomiast na rys.4t>. Zostat on
zbudowany z 198 prostokatnych elementow oSmioweztowych w uktadzie Il pasm i 18
kolumn. Elementy sg podparte przegubowo-przesuwnie wzdtuz pionowych $cian i poziomej
podstawy. Wymiary modelu dyskretnego przyjeto jako: B*H* = 53,0 x 185 m a 9D « 3D.
Przyjety podziat i wymiary modelu na potrzeby rozwigzywanego zagadnienia sg zupeinie
wystarczajace, jakkolwiek wprowadzenie zmian nie nastrecza powazniejszych trudnosci.

Rys.4b. Siatka elementéw skoriczonych dla uktadu fundament-podtoze
Fig.4b. FE mesh for foundadon - subsoil system

»W prowadzonej analizie zatozono, ze beton fundamentujest materialem limowo-sprezystym
0 parametrach E)= 28500 MPa i vb=0.16T, natomiast glina i piasek materiatami
spetniajacymi postulaty modeli oméwionych powyzej, tj. modelu LSr D-P i MGC. Wartosci
parametréw opisujace te grunty w kazdym z przyjetych modeli, okreslone w mysl podanych
regut, zestawione zostaty w tablicy 1

¢ W prowadzonych obliczeniach numerycznych MES wykorzystano pakiet programow
pod nazwg CRISP'93, ktorego szczegdtowy opis zawiera opracowanie [1]. Same obliczenia
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realizowano na komputerze- klasy IBM PC 486 DX2/50. W uzupetnieniu nalezy doda¢, ze
obliczenia wykonywane byty przy zatozonym warunku swobodnego drenazu.

Tablica 1
Parametry opisujace grunty dla przyjetych modeli obliczeniowych
Model Rodzaj Glina pylasta Piasek gruby
gruntu gruntu
Limowo- E % E %
sprezysiy 6000 0,45 13000000 0,25
Sprezysto- Eo v co P Eg v @ ¢
plastyczny
Druckera- 6000 045 5 6 13000000 0,25 0 34
Prasera
Modified X k m r-i v X k m r-i v

Cam-Clay 0,046 0.021 0217 05 045 0,0018 0,0008 1,375 0,3 0,25

Uwaga! Wartosci E, EQ cOpodano w [kPa], 6 w [°], - pozostate bezwymiarowe .

4. WYNIKI OBLICZEN NUMERYCZNYCH | ICH ANALIZA

Wyniki przeprowadzonych obliczenn numerycznych potwierdzajg intuicyjnie wyczuwalny i
ogolnie akceptowany fakt wplywu plastycznosci na skladowe stanu naprezenia i
przemieszczenia w obcigzanym podtozu gruntowym. llustruje to rys.5, na ktérym
przedstawiono zalezno$ci osiadania punktu pod $rodkiem fundamentu kotowego w funkgji
obcigzenia jednostkowego (sj = f; (q)), dla jednorodnego, normalnie skonsolidowanego
stabego podtoza gruntowego, odwzorowywanego omoéwionymi wczesniej teoretycznymi
modelami gruntu. Wptyw plastycznosci obserwowany jest praktycznie od poczatku narastania
obciazenia, jakkolwiek jego wielko$¢ zalezna jest od typu modelu (w modelu sprezysto-
idealnie plastycznym jest on wyraznie mniejszy niz w modelu sprezysto-plastycznym ze-
wzmocnieniem). Jesliby oceni¢ wptyw plastycznosci poprzez osiadania sztywnego fundamentu
kotowego, to przyktadowo dla obcigzenia rzedu q» jest ono wieksze ok. 2,2 i
4,5 raza (odpowiednio w modelu D-P i MCC) od osiadania wyznaczonego dla modelu
limowo-sprezystego (LS) (rys.5). Obliczenia numeryczne me obejmowaty oceny wplywu
prekonsolidacji podfoza gruntowego na wartosci skladowych stanu naprezenia i
przemieszczenia W $wiede wynikdw prowadzonych badan i analiz numerycznych (np. [2])
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wplywu takiego nalezy jednak oczekiwac (w praktyce mamy bowiem do czynieniaz. gruntami
prekonsolidowanymi (OCR > 1)). Wymaga to oczywiscie szerszej analizy numerycznej,
obejmujacej rowniez podtoze wzmocnione.

~  Rys.5. Krzywe obcigzenle-osiadame dla naturalnego podtoza stabego

c rsr i 1  Fig.5. Load-settlement curves for the natural weak subsoil

Na rys.6 przedstawiono podobng zalezno$¢ tj. s = F (q) dla podtoza wzmocnionego
poduszkg piaskowg. Otrzymane rezultaty potwierdzajg wnioski wynikajace z analizy podobnej
zaleznosci dla podtoza jednorodnego, lecz tylko w odniesieniu do modelu Druckera-Pragera.
Zbyt "maty’ wpltyw plastycznosci na osiadania fundamentu w przypadku modelu Modified
Cam-Clay wynika z formuty programu CRISP. Formuta  przyrostowa (bez iteraqi
wewnetrznych) me pozwala na poprawne obliczenia w momencie "wyjscia” Sciezki naprezenia
poza powierzchnie plastycznosci. Jest po prostu w takiq sytuagi bezuzyteczna. A ma to
miejsce w przypadku podtozy wielowarstwowych, silnie niejednorodnych - wtym réwniez w
przypadku poduszek piaskowych. Rezygnacja z odwzorowania modelem Modified Cam-Clay
maienatow ziarnistych (charakteryzujacych sie duzym katem tarcia wewnetrzego <3 na rzecz
modelu Druckera-Pragera wydaje sie z praktycznego punktu widzenia dopuszczalna.
Przekonuje o tym analiza ksztattu powierzchni plastycznosci obydwu modeli i réznic w
odwzorowaniu mmi podtoza wzmocnionego poduszkg w Sytuaqi opisanej powyzej.
Alternatywg moze by¢ réwniez kombinacja modeli sprezysto-plastycznych, np.: Druckera-
Pragera dla materialu poduszki i Modified Cam-Clay dla materialu wzmacnianego. Wynik
takiej kombinacji przedstawiono na cytowanym juz rys.6. Oszacujmy jeszcze wplyw
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plastycznosci na osiadania fundamentu, dla podtoza wzmocnionego. Osiadania te dla
oboazenia q=:qgV"2»qd0Op- sgok. 1,7i ZJ razawiekszeod tych"ktérewynikajg z liniowej
sprezystosci (odpowiednio dlamodeli D-P* i kombinacji modeli D-P/MCC).

lg=qqr/2
qlkPal
— >

S7 |
[enrj

Rys.6. Krzywe obcigzenie - osiadanie dla podtoza ulepszonego
Fig.6. Load - settlement curves for the improved subsoil
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Whplyw plastycznosci na wybrane sktadowe stanu naprezenia w jednorodnym; normalnie
skonsolidowanym podtozu gruntowym ilustruje rys.7a i 7h. Na pierwszym z. nich:
przedstawiono wykresy naprezen pionowych (oy) pod $rodkiem fundamentu, okreslone dla:
modeli LS, D-P'i MCC. W modelach sprezysto-plastycznych mamy do czynienia z wiekszg
niz w modelu liniowo-sprezystym (intuicyjnie wyczuwang) koncentracjg naprezen pionowych
pod fundamentem, narastajgcg w miare wzrostu obcigzenia (wykresy dla modelu D-P obrazujg
naprezenia oy dla g=125 kPa i =250 kPa).

[ITT]

Rys.7a_ Wykresy pionowych sktadowych naprezenia dla podtoza naturalnego
Fig.7a_Diagrams of vertical stress components in the natural subsoil

Towarzyszy temu nieco odmienny od klasycznego rozktad naprezen poziomych o” co
zilustrowano na rys.7b. Przedstawiono na mm wykresy naprezen oz na dwéch poziomach
(y=1,25 m i y= 3,75 m), okreSlonych dla modelu Druckera-Pragera. Baze poréwnawczg
stanowig odpowiednie wyniki dla modelu limowo-sprezystego. Poziome naprezenia $ciskajace
(o wiekszej tendencji wzrostowej mz Oy) majg wartosci korcowe wyzsze niz naprezenia
otrzymane wedlug modelu LS. Niewielkie rozciggania pojawiajg sie jedynie w strefie
przykrawedziowej fundamentu. Oznacza to, ze w analizie sprezysto-piastycznej jednorodnego,
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normalnie skonsolidowanego podtoza gruntowego mamy pod fundamentem zdecydowanie
wiekszg koncentracje naprezen sktadowych, niz w analizie liniowo-sprezystej.

| g=250 kPa
tWrrtte - M
0/2=30m 1 y =Q0m
| | z -
~ y=1.25m
-S0- 7! -~y
f.
~Q0f _ [ ! ’
B S-S A e v y = 3.75m
T _5Q1_ /
[kPaj|
jOtt i
__________ OP. q=250
o
Kpait QP,q »125
7
[r¥r}

Rys.7b. Wykresy poziomych sktadowych naprezeniadla podtoza naturalnego
Fig.7b. Diagrams of horizontal stress components in the natural subsoil

Podobne wykresy, lecz dla podtoza wzmocnionego poduszka piaskowa, przedstawiono na
rys.8a i 8b (model Modified-Cam-Clay zastgpiono - z przyczyn podanych wczesniej -
kombinacjg modeli D-P i MCC). Wplyw plastycznosci gruntu objawia sie odmiennym od
klasycznego rozkfadem skiadowych pionowych naprezenia av. Zwraca uwage (rys.8a)
wyrazna ich koncentracja w strefie kontaktu poduszki z podscielajagcym ja stabym gruntem,
przy jednoczesnej dekoncentracji w czesci stropowej poduszki.

Analizujac rys.8b, mozna zauwazy¢ znaczng koncentracje poziomych naprezen $ciskajacych
w czesci przykrawedziowej fundamentu (podobne zjawisko ma miejsce w analizie liniowo-
sprezystej). W pozostatych obszarach stykowych wystepujg niewielkie rozciagama (w analizie
liniowo-sprezystej rozciagania i to zdecydowanie wieksze wystepujg jedynie w czesci
spagowej poduszki). W efekcie powstaje wiec w centralnej czesci poduszki obszar poddany
zmiennym i niesymetrycznym skfadowym naprezeniom. Zagadnienie to wymaga szczeg6towe;j
analizy, zmierzajacej w swojej zasadniczej tresci do wyjasnienia mechanizmu pracy ukfadu
"obcigzenie-poduszka wzmacniajgca-stabe podtoze gruntowe", w ujeciu sprezysto-plastycz-
nym.
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dla z =A,25 m

[m]

Rys.8a. Wykresy pionowych sktadowych naprezenia, w podtozu ulepszonym
Fig8a. Diagrams of vertical stress components in the improved subsoil

Nastepstwem czesciowej wymiany gruntu stabego jest wzmocnienie podtoza gruntowego,
wyrazajace sie wzrostem jego nosnosci i sztywnosci. Przeprowadzone obliczenia numeryczne
w catodci to potwierdzity. Wyrazito sie to okoto 3,5-krotnym wzrostem nosnosci podtoza i

okoto dwukrotnym wzrostem jego sztywnosci.
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g =750 kPa

Rys.8b. Wykresy poziomych sktadowych naprezenia w podtozu ulepszonym
Fig.8b. Diagrams of horizontal stress components in the improved subsoil

5. SPOSTRZEZENIA

W przedstawionejto probe okreslenia wptywu plastycznosci na zachowanie sie uktadu
"fundamenr-podtoze ruewzmocmone lub wzmocnione poduszka piaskowg" na tle rowigzan
wynikajacych z Limowo-sprezystej analizy interakqi. Zatozono, iz obcigzenia bedg narasta¢ od
zera do wartosci gramczng. Préba ta, stanowigc pewne studium teoretyczne, dotyczyla
zagadnienia o0siowo-symetrycznego i obejmowata wybrane modele sprezysto-plastyczne.
Analiza oparta zostata na zastosowaniu przyrostowg opcji MES przy wykorzystaniu pakietu
programéw CRISP'93. Otrzymane wyniki majg te zalete, ze bazuja na zatozeniach
teoretycznych, znacznie blizszych rzeczywistosci niz stosowana dotychczas, liniowa
sprezysto$¢. Przeprowadzone obliczenia numeryczne wykazaty nt.irr., ze efekty plastyczne w
podiozu gruntowym obserwowane sg praktycznie od poczatku procesu narastania obcigzen.
Dla gruntow normalnie skonsolidowanych (OCR ~ 1) wptyw plastycznosci wyraza sie
narastajacg rozbieznoscig zaleznosci s = F(q), w odniesieniu do tej, jakg otrzymujemy dla
klasyczng potprzestrzeni limowo-sprezystej. Efekt plastycznosci determinuje rodzaj modelu
odwzorowujgcego podloze gruntowg a takze, co wymaga potwierdzenia stopien
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prekonsolidagi gruntu OCR (przypomnijmy, Ze w prowadzonej analizie przyjeto go dla
obydwu gruntéw na poziomie réwnym jednosci).

Wykonane obliczenia numeryczne potwierdzity wzmocnienie stabego podtoza gruntowego
poprzez zastapienie jego czesci poduszka piaskowa. Wzmocnienie to oceniano wzrostem
nos$nosci podtoza ijego sztywnosci.

Analiza podtoza gruntowego za pomocg modelu sprezysto-plastycznego typu MCC w
formule zaproponowanej przez autoréw programu CRISP jest czysto przyrostowa, bez iteracji
wewnatrz samych przyrostow. Ogranicza to niestety zastosowanie wspomnianego programu w
analizie podtozy wielowarstwowych, silnie zréznicowanych pod wzgledem odksztatcainosci -
w tym poduszek wzmacniajgcych. W tym przypadku autor proponuje, by w analizie
numerycznej stosowa¢ model sprezysto-ideainie plastyczny Druckera-Pragera lub ewentualnie
jego potgczenie z modelem MCC (ten ostami do odwzorowania stabego podioza
gruntowego). Pozytywne wyniki przynies¢ moze rowniez wykorzystanie modeiu "double-cap”
i programu komputerowego Mafem autorstwa Majewskiego [4], eliminujacego m.in.
wspomniang niedogodno$¢ CRISPA. Zagadnienia powyzsze wymagajg jednakze przepro-
wadzenia szerokich badan i analiz numerycznych, czesciowo realizowanych juz w Katedrze
Geotechmki Politechniki Slaskiej.
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Abstract

A very often applied method of soil stabilization is basing on partly or total replacement of
weak soil by a cushion of consolidated sand or gravel. An application of a linear-elastic model
to solve the a.m. problem seemstobe doubtful as it does not take into consideration the
plasticity of the soil medium. The plasticity of the soil will be takes into accourit in elasto-
plastic models and therefore this method is often used in geotechnics. This paper describes
assessment of the influence of the soil plasticity in the Drucker-Prager and Modified Cam-Clay
Models on the stress and sedimentation components of the subsoil being in an axial-
symmetncal state. For the numerical analysis the software package CRISP 93 has been applied.
The said analysis emphasised the significant influence of plasticity on the results of the
calculations indicating importance ofthe proper selection of the parameters for the models.



