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PROBLEMY GEOTECHNICZNE | GORNICZE WYSTEPUJACE W DOLINACH
RZEK KOCHLOWKII KLODNICY ORAZ POTOKU CHUDOWSKIEGO

Streszczenie. W pracy omodwione zostaty ztozone warunki gérnicze i problemy
geotechniczne wystepujace w dolinach  rzek Kochtéwki i Klodnicy oraz potoku
Chudowskiego. Przedstawiono wielkosci dotychczas zarejestrowanych osiadan oraz
prognozowanych obnizen terenu do 2015 r.,, wywotanych eksploatacjg gdrnicza.
Omoéwiono zakres dokonanych i planowanych robét ziemnych koniecznych do ochrony
dolin  wspomnianych ciekéw. Podano réwniez wyniki wykonanych przez autora badan
laboratoryjnych i polowych odpadéw kopalnianych, tj. materiatu stosowanego w
omawianym rejonie do budowy obwatowan.

GEOTECHNICAL AND MINING PROBLEMS OCCURRING IN VALLEYS OF
KOCHLOWKA AND KLODNICA RIVERS AND CHUDOWSKI STREAM

Summary. Complex mining conditions and geotechnical problems occurring in valleys
of Kochldwka and Klodnica rivers and Chudowski stream are discussed in the paper. The
values of subsidence recorded so far as well as forecasts of ground settlements resulting
from mining till 2015 have been presented. The scope of carried out and planned earth
works necessary to be performed to protect valleys of water-courses mentioned has been
discussed. Results of laboratory and field examinations of coal mining waste, i.e. the
material used in the discussed area to build embankments, have also been presented.
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rEOTEXHHHECKHE H TOPHbIE nPOBJIEMbl nPOHCXOMmHE B PEHHbIX
,a0JIMHAX PEK KOXJ!OBKH M KJIO/IHMUA H XY/(OBCKOrO PY4W1

Pe3iOMe. B HHCcepTauHH o06cy»meHO  cnoHCHbie ropHbie ycjiOBna h
reoTexHHnecKHe npo6jieMbi npoHcxo,03LUne b peHHbix aojihhx peK Koxjiobkh h
KnoflHHua, a TOJKe XyfIOBCKoro pynba. npeacTaBlieHO BejiHHHHbi ao chx nop
3aperHCTpnpoBaHHbix oceflaHHit, a Tonce nporHO03npoBaHHbix noHH*:eHHH riOMBbI
MecTHOCTH flo 2015 rofla, Bbi3BaHHbix ropHoii 3KcruiaTHpoBKOH. 06cyxmeHO ccjjepy
BbinojiHeHHbix h niiaHHpoBaHHbix 3eMHbix pa6oT Heo6xofl[HMbix, KOTopbie Hazio
BbinojiHHTb om oxpaHbi bobotokob, 0 KOTopbix cKa3aHO Bbime. I*IpHMeHeHO Toace
pedyjibTaThi HcnojiHeHHbix aBTopoM jia6opaTopHHHbix onbiTOB h noneBbix ropHbix
OTOpocoB 3H3liht npHMeHfleMoro MaTepHana b o6cy*jiaeMOM paitoHe jma CTpoitkH
3eMJIfIHbIX BajlOB.

1 WSTEP

Wedhlug ekspertéow Banku Swiatowego nigdzie na $wiecie, z wyjatkiem obszaru
wojewddztwa katowickiego, nie ma takiego miejsca, gdzie zostatoby nagromadzonych
$rednio 300 tys. ton odpadéw na kazdym kilometrze kwadratowym powierzchni terenu.
Przez okres 200 lat ponad 78% odpad6éw wytwarzanych przez przemyst $Slaski lokowano
wprost na powierzchni. W ten sposob zgromadzono do chwili obecnej ponad 2 miliardy ton
odpadéw. Rocznie przybywa ich nadal ok. 90 milionéw ton. Ponad 80% odpadéw w
wojewddztwie katowickim wytwarzaja kopalnie wegla kamiennego. Gérnictwo i zwigzane
z nim galezie przemystu w gtdwnej mierze odpowiedzialne sg za silne skazenie gleby, wéd
powierzchniowych i gruntowych, niszczenie naturalnej szaty roslinnej oraz zanieczyszczenie
powietrza pytami i gazami toksycznymi [1],

Intensywna eksploatacja podziemna wegla kamiennego, prowadzona gtéwnie z
zawatem stropu, powoduje w wojewodztwie katowickim coraz wieksze deformacije
powierzchni terenu. W wyniku tego uszkodzeniu ulegajg budynki mieszkalne i gospodarcze,
obiekty przemystowe, drogi kotowe i linie kolejowe. Wystepujg réwniez bardzo powazne
zmiany warunkoéw hydrologicznych dolin ciekéw wodnych. Rejonami, w ktdrych zjawisko
to ma szczegdlnie ostry przebieg, sg doliny rzek Kochtéwki i Klodnicy oraz potoku
Chudowskiego. Zabezpieczanie terenéw przylegtych do wymienionych ciekéw, bedacych

jeszcze nie tak dawno ciekami podpowierzchniowymi, polega gtéwnie na wznoszeniu
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wzdtuz ich linii brzegowej obwatowan. O skali zjawiska niech Swiadczy fakt, iz w woj.
katowickim na obszarach goérniczych wzniesiono juz ok. 420 km waltdw, liczac
jednostronng linie brzegows ciekéw. Tereny depresyjne dolin ciekdw wodnych i niecek
bezodptywowych odwadniane sg ponadto przez 54 pompownie, zabezpieczajgce obszar o
powierzchni 122 knr [2] Do wznoszenia obwatowar chronigcych doliny ciekéw wodnych
wykorzystywane sg nieprzepalone odpady kopalniane powstajgce podczas procesow
przerobu wegla kamiennego. Odpady te sg przedmiotem badan, prowadzonych od szeregu
lat przez autora, a ktdrych wyniki przedstawiono m in. w pracach [3],[4].[51.[61.[7].[8].

Na przykfadzie dolin rzek Kochtéwki i Ktodnicy oraz potoku Chudowskiego i cieku "A"

zostanie przedstawiona nizej skala problemoéw wystepujacych w tym rejonie.

2. DOKONANE | PROGNOZOWANE DEFORMACJE GORNICZE W DOLINACH
RZEKI KOCHLOWKI 1 KLODNICY ORAZ POTOKU CHUDOWSKIEGO

Najwieksze szkody gérnicze w dolinie rzeki Ktodnicy wystepuja w rejonie kopaln:
"Sosnica", "Makoszowy", "Zabrze-Bielszowice", "Halemba" i "Slqsk". Planuje sie, iz w
okresie od 1996 r. do 2015 r. wydobedzie sie w tym rejonie 88,4 min ton wegla. Ponad
60% tej masy, tj. 67,3 min ton, wyeksploatujg kopalnie "Makoszowy" i "Zabrze-Bielszowi-
ce" [13]. Szkody gérnicze rejestrowane od roku 1985 na obszarach gérniczych obu tych
kopalh naleza do wiekszych na terenie GOP-u Duze osiadania byly rejestrowane i
przewidywane sg roéwniez w dolinie rzeki "Kochtéwki" oraz potoku "Chudowskiego" i
cieku "A" [6], [10]

Szczegétowe dane o wielkosci odnotowanych i przewidywanych osiadan
powierzchni terenu w rejonie dolin omawianych ciekéw zestawiono w tabl. 1,2 i 3.

Tablica 1

Dotychczasowe i prognozowane obnizenia terenu doliny rzeki Kochtéwki

Osiadanie terenu Prognozowane Prognozowane
Obszar gorniczy do 1990 . osiadania w latach osiadania w latach
kopalni [m] 1991 - 1995 [m] 1996-2015 [m]
"Makoszowy" 0,0-13,0 05-10 3,0-4,0

"Zabrze-Bielszowice" brak danych o3> o 1,0-5,0
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Tablica 2
Dotychczasowe i prognozowane obnizenia terenu doliny rzeki Ktodmcy

Osiadanie terenu Prognozowane Prognozowane
Obszar gdrniczy do 1990 r. osiadania w latach osiadania w latach

kopalni [m] 1991 - 1995 [m] 1996-2015 [m]
"Sosnica" 0,0-15,0 05-4,0 0,5-8,0
"Makoszowy" 7,0- 9,0 2,0-4,0 2,0-6,0
"Zabrze-Bielszowice" brak danych 0,0-4,0 0,0-4,0
"Halemba" 0,0- 2,0 0,0-2,0 0,0-7,0
"Slagsk" Oc' o 0,0-05 1,0-13,0

Tablica 3

Dotychczasowe i prognozowane obnizenia terenu doliny potoku Chudowskiego i cieku "A"

Osiadanie terenu Prognozowane Prognozowane
Nazwa cieku odnotowane w czasie  osiadania w latach osiadania w latach
do 1990 . 1991 - 1995 [m] 1996-2015 [m]
Potok Chudowski 3,0-4,0 0,0- 1,0 50-70
Ciek "A" 3,0- 7,0 1,0-2,0 5,0-11,0

3 OCHRONA DOLIN CIEKOW POPRZEZ BUDOWE OBWALOWAN

Deformacje goérnicze powierzchni terenu powoduja, iz cieki wodne przeptywajace
przez tereny godrnicze przeksztalcajg sie systematycznie z podpowierzchniowych w
nadpowierzchniowe. Doliny ciekéw wodnych na takich terenach wykazujg wiec duze
podobienstwo do klasycznych polderéw. Zabezpieczenie terendw przylegtych do ciekdw
dokonywane jest poprzez budowe watdw ochronnych. W wojewddztwie katowickim juz
58,2 % linii brzegowej ciekéw zabezpieczono watami ochronnymi [2], Wiekszo$¢ watow
posiada wysoko$¢ rzedu 3,0-7,0 m. Spotykane sg jednak réwniez obwatowania znacznie
wyzsze. Aktualne duze trudnosci finansowe kopalin powoduja, iz szkody gornicze nie sg
usuwane w pelnym zakresie. Realizowane sg jedynie najwazniejsze prace zabezpieczajace,
przewaznie o charakterze awaryjnym. Doprowadza to do sytuacji bardzo groznych, czesto
bowiem wody ciekéw gwattownie osiggajg poziom roéwny z powierzchnig okalajgcego
terenu, lub co gorsze zalewajg tereny depresyjne. W poszczegdlnych dolinach ciekow

wystepuja ztozone problemy geotechniczne, ktore muszg by¢ na biezgco rozwiazywane.
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Dolina rzeki Kochtéwki. Rzeka Kochtowka, zwana tez potokiem
Bielszowickim, jest jedynym prawobrzeznym doptywem Kiodnicy. Rzeka ta ma dtugos¢
14,0 km, a powierzchnia jej zlewni wynosi 327,0 km2 Jest ona gtéwnym odbiornikiem waéd
z péinocnej zlewni rzeki Kiodnicy. Wody Kochtéwki sg silnie zanieczyszczone w wyniku
zrzutu do jej koryta wod dotowych z kopalr potozonych w poblizu.

Prowadzona pod rzeka eksploatacja gérnicza powoduje, iz przylegte do niej tereny
narazone sg na zalanie, nawet przy niskich stanach wdd. W rejonach maksymalnych
obnizen wystepuje silne zwigkszenie spadku podtuznego niwelety dna koryta tego cieku.

Do roku 1987 rzeka Kochtdwka uchodzita do rzeki Ktodnicy w km 58+700. Wskutek
eksploatacji gorniczej ujsciowy odcinek tej rzeki o dtugosci 410 m ulegt znacznemu
obnizeniu. W wyniku tego zagrozony zostat powodziowo silnie zurbanizowany teren. Stan
ten pociagnat za sobg konieczno$¢ przetozenia rzeki Kochtowki na dhugosci 1,1 km i
wigczenia jej biegu do rzeki Klodnicy w km 57+-400. W latach siedemdziesigtych
Kochtéwka zostata obustronnie obwatowana na obszarze gérniczym KWK "Makoszowy" i

KWK "Zabrze-Bielszowice™" na osiadania prognozowane do 1990 r. [9],

Rys. 1 lIzolinie prognozowanych osiadan terenu w latach 1993 - 2005 na rekonstruowanym
odcinku rzeki Kochtéwki
Fig. 1.Isolines of forecast mining subsidences in the period 1993 - 2005 in the reconstructed
section of the Kochtéwka river
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W 1991 r osiadania gornicze terenu spowodowaty podniesienie sie wod w rzece od km
3,9 do km 5,2 do poziomu réwnego z powierzchnig okalajacego terenu, a na pewnym
odcinku nawet do wystgpienia wody z koryta. Pociggneto to za sobg konieczno$é
wykonania watéw w trybie awaryjnym. Zabezpieczenie to wystarczyto jednak tylko na
krétki okres. Zalany zostat bowiem fragment ul. Pawlowskiej oraz podtopiony most
znajdujacy sie w jej ciggu. Przy normalnych przeptywach wody w Kochtdwece jej poziom
siegat powyzej dolnej partii konstrukcji nosnej przesta mostu.

Systematycznie pogarszajgca sie sytuacja w omawianym rejonie spowodowata, iz w
1994 r. musiano przystgpi¢ do przelozenia koryta rzeki. Wczesniej wykonano poziomg
przepone uszczelniajgca, na ktérej uformowano nowe waly. Zostaty one dodatkowo
uszczelnione geomembrang typu HDPE. Zaréwno poziome ekrany uszczelniajace, jak i
obwatowania starego i nowego koryta sg wykonywane w calosci z nieprzepalonych
odpadéw kopalnianych. Tylko do 1996 r. do robét ziemnych przy przetozeniu koryta rzeki
wykorzystanych zostanie 230 tys. m3tych odpaddw.

Na rys. 1 przedstawiono przebieg starego i nowego koryta rzeki Kochtdéwki wraz z
izoliniami przewidywanych osiadan w latach 1993-2005.

Dolina rzeki Ktodnicy. Rzeka Kilodnica zbiera wody ze zlewni o
powierzchni 1121,1 km:. CzeScig doliny, gdzie wystepujg szczeg6lnie duze deformacje
gornicze powierzchni terenu, jest odcinek o dtugosci 22,8 km lezacy pomiedzy Gliwicami i
Katowicami W rejonie tym eksploatacje wegla prowadzi 5 kopalr. Najwczesniej, bo juz w
1918 r. i 1925 r., rozpoczety eksploatacje kopalnie "Makoszowy" i "Sosnica". Na obszarze
ich dziatania odnotowano tez maksymalne obnizenia terenu. Kopalnie "Slask”, "Halemba" i
"Zabrze-Bielszowice" rozpoczety eksploatacje w tym rejonie w latach 1980-1983. Od
1960 r. kopalnie zmuszone sg do prowadzenia robo6t zabezpieczajgcych, obejmujacych
regulacje koryta rzeki oraz budowe obwatowan chronigcych przed zalaniem tereny
przylegte. Koryto rzeki Klodnicy zabezpieczono wykonanym w latach. 1970-1980
na odcinku od km 55+130 do km 57+545 watem lewym oraz od km 56+070 do km
57+400 walem prawym. W latach 1990-1992 prowadzono roboty ziemne na prawym
obwatowaniu rzeki od km 56+160 do km 57+410. Wzniesiona zostata w tym miejscu
szczelna przypora od strony odwodnej starego watu, chronigca cze$¢ Makoszow (rys. 2).

W tym samym czasie, w trybie awaryjnym, wykonano obustronne obwatowanie rzeki w
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Rys. 2. l1zolime prognozowanych osiadan terenu w latach 1991-2015 w rejonie przypory
walu prawego rzeki Ktodnicy
Fig. 2. Isolines of forecast mining subsidences in the period 1991 - 2015 in the region of
the right-side dike buttress of the Klodnica river

km 60+400 do km 60+975 (rys. 3). Wody rzeki osiggnety bowiem w rejonie km 60+550
poziom réwny z okalajagcym terenem i zaczely sie stopniowo wylewaé poza jej koryto. Do
formowania obwalowan rzeki Kilodnicy stosowane byty gtéwnie nieprzepalone odpady
kopalniane pochodzace z kopaln: "Sosnica”, "Makoszowy" i "Zabrze-Bielszowice".

Dolina potoku Chudowskiego wraz z ciekiem "A”. Potok
Chudowski jest lewobrzeznym doptywem rzeki Kiodnicy. Wraz z ciekiem "A™" posiada on
zlewnie o powierzchni 74,7 km2 Potok Chudowski poddany zostat peinej regulacji na
catym swym przebiegu, tj. od km 0+000 do km 1+020. Lewostronne obwatowanie potoku,
chronigce miejscowos$¢ Przyszowice, potgczone zostalo z lewym obwatowaniem rzeki
Klodnicy. W km 0+550 potok Chudowski przyjmuje wody cieku "A". Ciek ten réwniez
wymagat obustronnego obwatowania na catym swym przebiegu, tj. na dtugosci 770 m.

W bezposrednim sasiedztwie obu ciekéw przebiega silnie obcigzona ruchem droga
taczaca Gliwice z Mikotowem oraz droga prowadzaca z Przyszowic do Zabrza. Przy obu
drogach usytuowane sg liczne budynki mieszkalne i gospodarcze. Obwatowania obu ciekow

wykonane zostaty z nieprzepalonych odpadéw kopalnianych pochodzacych z KWK
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Rys. 3. Izolinie prognozowanych osiadan w latach 1991-2015 na ostatnio zabezpieczonym
odcinku rzeki Ktodnicy
Fig. 3. Isolines of forecast mining subsidences in the period 1991 -2015 in recently
protected section of the Klodnica river

dopnoiv.

Rys. 4. lzolinie prognozowanych osiadan terenu w latach 1991-2015 w rejonie potoku
Chudowskiego i cieku "A"
Fig. 4. Isolines of forecast mining subsidences in the period 1991 - 2015 in the region of the
Chudowski stream and "A" water-course
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"Makoszowy". Na rys. 4 przedstawiono przebieg obu ciekdw orazizolinie prognozowanych

osiadan terenu dolin w latach 1995-2015.

4. WEASCIWOSCI NIEPRZEPALONYCH ODPADOW KOPALNIANYCH UZYTYCH
DO BUDOWY OBWALOWAN

Doliny opisanych ciekdw wodnych muszg by¢ chronione przed skutkami dokonanej i
projektowanej eksploatacji gorniczej. Podstawowa formg zabezpieczenia jest budowa
obwatowan. Wykonano je w kazdym opisanym przypadku z nieprzepalonych odpadéw
kopalnianych. Zostaty one uformowane z odpowiednio przygotowanych i dostatecznie
zlasowanych odpadéw. Takie prawidtowo zageszczone obwatowanie zachowuje sie
podobnie jak wykonane z nieprzepuszczalnych naturalnych gruntéw spoistych.

Badania laboratoryjne podstawowych <cech odpadéw
kopalnianych. Geotechnicznym rozpoznaniem podstawowych cech odpadéw
kopalnianych jako tworzywa budowli hydrotechnicznych zajmujg sie od lat gtéwnie dwa
oérodki badawcze, tj. Katedra Geotechniki Politechniki Slaskiej oraz Katedra Mechaniki
Gruntéw i Budownictwa Ziemnego AR w Krakowie. Badaniom tym po$wiecone sg liczne
prace, publikacje i referaty, m. in. [3], [5], [7], [9], [10], [11], [12], Bezposrednio zwigzane
z tematyka niniejszej pracy sg gtdwnie badania laboratoryjne parametrow opisujacych
zageszczalno$¢. Dla odpadoéw kopalnianych zastosowanych do budowy obwatowan
opisanych ciekéw uzyskano nastepujace wartosci ekstremalne parametréw zageszczalnosci:

wilgotno$¢ optymalng wqi= 6,6 - 11,2 %,
maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego = 1,88 - 2,02 g/cm3

Prébne zageszczenia na poletkach dosSwiadczalnych.
Podstawowym warunkiem statecznosci i szczelnosci obwatowan ciekéw wodnych
formowanych z nieprzepalonych odpaddw kopalnianych jest ich skuteczne zageszczenie.
Problemem zageszczalnosci zajmujg sie najpowazniejsze osrodki na S$wiecie. Wiekszos¢
badan dotyczy jednak gruntéw naturalnych. Badania zageszczalnosci odpadow
kopalnianych prowadzg w kraju tylko nieliczne osrodki badawcze [4], [6], [12], Zdobyte

doswiadczenia sg nadal mate, stad potrzeba kontynuowania dalszych takich prac.
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Dotychczasowa praktyka wykazuje, ze nieprzepalone odpady kopalniane najlepiej
zageszczajg sie przy formowaniu warstw o grubosci 0,4-0,6 m oraz stosowaniu ciezkich
samojezdnych walcdw wibracyjnych. Na rys 5 przedstawiono wyniki wykonanych przez
autora badan efektow pracy walca wibracyjnego "Stavostroj W 111" z bebnem gtadkim
(poletka nr 1i 2) i "Stavostroj W 112" z bebnem okotkowanym (poletka nr 3 i 4).
Badania przeprowadzono na poletkach doswiadczalnych o wymiarach 15,0 x 3,0 m i

miazszosci 0,5 m, co odpowiada grubosci najczesciej zageszczanych warstw nasypow.

Poletko nr 3 Poletko nr 4
1 2 3 4 56 7 8 9 10lin 1 2 3 456 7 9 10 1rt
%7
1 2 3 4 56 7 9 10 ln 1 23 4 56 789 10 Iln

Rys. 5. Wyniki poligonowych badan zageszczalnosci na poletkach do$wiadczalnych
Fig. 5. Results of field compactibility examinations performed in experimental plots

Przedstawione na rys. 5 wyniki badan oraz zebrane na licznych obiektach doswiadczenia

wskazuja, iz dobre efekty pracy walcow wibracyjnych typu "Stavostroj” uzyskuje sie przy
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stosowaniu nastepujacej technologii formowania i zageszczania nasypow:
- rozécielenie za pomoca spychaczy warstw o migzszosci 0,4-0,6 m i odpowiednie ich
nawilgocenie,
- wykonanie wstepnego dwukrotnego watowania statycznego, z najazdem bebna do przodu
w pierwszym przejezdzie,
- wykonanie n-krotnych walowan wibracyjnych, zapewniajacych uzyskanie nastepujacych
wartosci wskaznika zageszczenia:

1=0,95 przy 4-5 przejazdach wibracyjnych,

1s=0,97 przy 6-7 przejazdach wibracyjnych,

1=1,00 przy 8-10 przejazdach wibracyjnych,
- wykonanie koncowego dwukrotnego watowania statycznego, z najazdem bebna do
przodu w pierwszym przejezdzie.

Tablica 4

Badania zageszczalnosci metodg Proctora oraz wymagane i uzyskane wyniki badan

Wymagany Uzyskany Uzyskana ~ Wilgotno$¢  Maksymalna

Obwatowania  wskaznik  Sredni wskaz, $rednia  optymalnaz gesto$¢ objet.
cieku zageszczenia zageszczenia  wilgotno$¢ testu Proctora  szkieletu
» 1* w,, [%0] w,,, [%] Pk [g/cm3
Rzeka
Kochtéwka 0,95 0,971 7,59 75-85 1,92- 1,96
Rz. Ktodnica 0,95 0,982 8,35 7,0-9,0 1,93-1,94
Potok
Chudowski 0,95 0,985 9,15 6,9-9,1 1,88-2,02
Ciek "A" 0,95 0,978 9,08 6,6-11,2 1,93-2,00

Kontrola zageszczenia wykonanych obwatowan. Autorszereg
lat prowadzit badania kontrolne prawidtowego zageszczenia kolejno formowanych
obwatowan. Byly to zaréwno obwatowania wznoszone od podstaw lub tylko poszerzane
lub nadbudowywane. Okres formowania poszczegélnych obwatowan wahat sie od 1-3 lat,
co pozwolito na zebranie duzej ilosci wynikéw. Uzyskane z tych badafn wyniki zostaty
opracowane statystycznie. Na rys. 6 przedstawiono histogramy gestosci objetosciowej,
wilgotnosci, gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego i wskaznikow zageszczenia

badanych obwatowan. Specyficzna budowa odpadéw kopalnianych oraz wystepujace w
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Rys. 6. Histogramy wynikéw badan: gestosci objetosciowej (p), wilgotnosci (w), gestosci
objetosciowej szkieletu gruntowego (pd i wskaznika zageszczenia (I9); a) rzeka
Kochtéwka, b) rzeka Ktodnica, c) potok Chudowski, c) ciek "A"

Fig. 6. Bar charts of test results for: density of soil (p), water content (w), density of dry soil
(pd and compaction coefficient (I9); a) the Kochtéwka river , b) the Klodmca nver,
c¢) the Chudowski stream, d) the "A" water-course
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nich domieszki wegla i piaskowca powoduja, iz w wyniku opracowan statystycznych
uzyskuje sie duze rozstepy wynikéw bada. Na wymienionym rysunku podano réwniez
podstawowe parametry statystyczne opisujgce cechy badanych odpadéw, tj. wartosci
Srednie, odchylenia standardowe i wspétczynniki zmiennosci. Z kolei w tabl. 4 zestawiono

uzyskane wyniki badan laboratoryjnych i polowych oraz wielkosci wymagane.

5. PODSUMOWANIE

Ochrona dolin ciekéw wodnych przed skutkami  dokonanej i projektowanej
eksploatacji gérniczej polega na statej regulacji koryt zdeformowanych ciekdw oraz
budowie lub nadbudowie obwatowan chronigcych tereny przylegte przed zalaniem. Do
wznoszenia obwatowar stosuje sie w praktyce wylacznie nieprzepalone odpady kopalniane.
Przydatnos¢ tych odpadéw do budowy obwatowan ciekéw wodnych sprawdzona zostata na

licznych tego typu obiektach wykonanych na Slasku.
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Abstract

Problems of unbumt coal mining waste utilization at reconstruction of water courses valleys
areas, degraded by mining, have been discussed in the paper. It presents the data on the
mining subsidence of ground surface recorded so far and forecast till 2015 of a selected area
situated in valleys of Kochléwka and Ktodnica rivers and Chudowski stream. lIsolines of
forecast subsidences presented in the paper show that in numerous places of the discussed
area subsidences up to over ten meters will occur what is very seldom observed in countries
carrying out the mining of the hard coal. Detailed laboratory and field examinations of coal
mining waste used in construction of embankments of the discussed water courses have
been carried out. The paper presents results of laboratory compactibility examinations as
well as results of test examinations of compaction of embankments successively formed
from coal mining waste. Bar charts of density of soil, of dry density of soil, water content
and compaction coefficients, supplemented with basic statistical parameters, i.e. mean
values, standard deviations and coefficients of variations have been given as examples.
Moreover the paper presents results of examinations on effects of compaction using
"Stavostroj” W 111 and W 112 vibration rollers with plain and tamping rollers obtained
on specially formed experimental plots.



