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O stanie i kierunkach rozwoju teorii systemoéw

przelgczajacych

Artykul przedstawia ewolucje teorii systeméw prze-
taczajacych, koncepcje klasyfikacji tych systeméw
oraz opis algebraiczny ich poszczegbélnych klas. Omoé-
wiono roéwniez problematyke reprezentacji i rozpo-
znawania jezykoéw przez automaty oraz mozliwosci
techniczne zastosowan modeli systeméw przetaczaja-
cych.

1. Ewolucja teorii systeméw przelgczajgcych

Teoria systeméw przelgczajgcych jest mliodg dyscy-
pling naukowsa. Jej poczatki siegaja pierwszych lat
drugiej polowy naszego stulecia. W tym czasie za-
czynaja sie formowaé podstawy teoretyczne ukladéw
kombinacyjnych. Uwaga badaczy skupia sie na ukla-
dach przekaZnikowo — stykowych, stanowiacych ob-
szerng klase ukladéw kombinacyjnych. Przedmiotem
szczegblnego zainteresowania sg zagadnienia syntezy
tych ukladéw. W 1950 r. ukazuje sie praca M. A.
Gawrilowa [11], poSwiecona problematyce teorii ukla-
déw przekaznikowo — stykowych.

Uklady kombinacyjne sg systemami przelgczajacymi

bez mozliwo$ci zapamietywania sygnaléw. Przyjecig.

postulatu, iz kazdy stan systemu przelgczajacego w

Prof, dr TADEUSZ PU-
CHALKA (ur. 1929) ukon-
czyl Wydziat Elektrome-
chaniczny Akademii Gor-
niczo-Hutniczej w Krako-
wie. Jest profesorem nad-
zwyczajnym w Politechni-
ce Poznafiskiej, gdzie Kkie-
ruje Zakladem Automaty-
ki Przemyslowej. Prowa-
dzi badania naukowe W
dziedzinie teorii i zastoso-
wan systeméw sterowania
oraz teoril systeméw prze-
taczajacych (70 publikacji).
Wspblpracuje z przemy-
stem wielkopolskim w
dziedzinie systeméw auto-
matyzacji kompleksowej.
Czlonek miedzynarodo-
wych i krajowych towa-
rzystw i organizacji nau-
kowych.

chwili t + 1 zalezy od stanu systemu i sygnalu wej§-
ciowego w chwili ¢, w jakoSciowy spos6b zmienia jego
meta-strukture. Przelom lat pieédziesigtych i sze§é-
dziesigtych wiaZe sie z koncentracja badan nad zde-
terminowanymi systemami przelgczajgcymi o syn-
chronicznej organizacji czasu i o okre§lonej wyzej
strukturze przej$¢ od stanu do stanu. Systemy te
nazwano zdeterminowanymi automatami synchronicz-
nymi. W 1959 r. M. O. Rabin i D. Scott w pracy [33]
formutujg podstawy pojeciowo-definicyjne auto-
matéw skonczonych, tj. takich, ktérych moc zbioru
stanéw jest skonczona. Podejmowane s z powo-
dzeniem préby stworzenia glebokiej, algebraicznej
teorii automatéw zdeterminowanych [15], umozliwia-
jacej wnikliwe badanie wlasno$ci oraz dokonywanie
ich syntezy mna poziomach abstracyjnym i struktu-
ralnym.

W automatach zdeterminowanych przejscie od stanu
do stanu pod dziataniem symbolu wejéciowego, doko-
nuje si¢ z prawdopodobieistwem p = 1. Uogblniajgc
meta-strukture automatu mozna zalozyé, iz prawdo-
podobienstwo przejScia od stanu s; do stanu sj pod
dziataniem symbolu wejSciowego x, zawarte jest w
przedziale [0,1] (p(si/sj, x) €[1]). Automaty o takiej
meta-strukturze nazwano automatami stochastyczny-
mi (probabilistycznymi). M. O. Rabin w 1963 r. ogla-
sza prace [32], w ktérej zawiera podstawy pojeciowo-
-definicyjne tej klasy automat6w.

Zgodnie z ogblng tendencjg ostatnie lata przynosza
wzrost zainteresowania badaczy jeszcze bardziej zto-
zonymi strukturami systeméw przelaczajacych. Przed-
miotem szczegblnie intensywnych badan s3 wolno-
stukturowe automaty dendrytowe typu opadajacego -
i wznoszacego, automaty grafowe oraz inne automaty
zlozone. W 1970 r. M. Magidor i G. Moran publikujg
prace [24], ktoéra zawiera podstawy pojeciowo-
-definicyjne  stochastycznych = wolnostrukturowych
automatéw dendrytowych oraz dokonuja badania
rozpoznawania (akceptowalnosci) jezykéw  bez-
kontekstowych przez te automaty. W omawianych
klasach  automatéw zbiory stanéw oraz funkcje
przej§¢ skonstruowane sg bardzo og6lnie.



2. Klasyfikacja systemdéw przelaczajacych. Za- W teorii synchronicznych automatéw zdeterminowa-
kres problemowy nych konwencjonalnych [12, 14, 15, 17, 22, 27, 28, 30,
31, 33, 34, 35] rozwinely sie i ugruntowatly algebraicz-

Teoria system6w przelgczajgcych jest teoria komple- ne podstawy tej teorii. Odgrywaja one istotna role
mentarng, obejmujgca swym zakresem zaréwno pro- w problemach: réwnowazno$ci automatéw, dekompo-
blemy systemowe jak i jezykowe oraz ich S$ciste zycji, kodowania stan6w, realizacji automatow.

zwigzki. Stad tez tak istotne znaczenie posiadaja ba-
dania, dotyczgce akceptowalno$§ci jak i reprezento-
walno$ci jezyk6éw przez automaty, szczegblnie w za-
kresie automatéw stochastycznych i o zlozonych struk-

W problematyce asynchronicznych automatéw zdeter-
minowanych szczegblnie wazne s3g zagadnienia: ha-
zardu i gonitwy [27, 37].

turach. Wzajemne zwigzki, jakie istnieja pomiedzy Badanie relacji: automat zdeterminowany — jezyk,
ogb6lng teorig systeméw i teorig jezykoéw, w relacji do bylo przedmiotem zainteresowania badaczy przez
klasy systeméw przelgczajacych, przedstawiono na dluzszy okres- czasu. Szezytowymi osiggnieciami w
rysunku 2.1. tej dziedzinie sg centralne twierdzenia analizy i syn-

! tezy [2, 23, 27]. Uwaga specjalistow skupia sie na
pracach z zakresu podstaw lingwistyki matematycz-
: : Teoria nej, np. [5].
ffoaay e SUeeTon s N ey Teoria automatéw stochastycznych konwencjonalnych
SySiemoN Arelacjacycn . [26, 27, 32, 35] rozwija sie szczegblnie dynamicznie w
ostatnich latach. Zainteresowania badaczy koncentru-
Rys 21 ja sie nahproblema’ch jezyk6w w tych automatach.
: W ramach teorii automatéw specjalnych szezegdlnie
At e e e, p;zg‘;gﬁg‘et’;;ﬁ,l:wsi;:tkem“fefﬂéoﬁa ciekawe rezultaty osiagnieto w badaniach: 1) linio-
jezykéw wych automatéw zdeterminowanych ([38], 2) liniowych
automatéw stochastycznych [7], 3) automatéow zde-
terminowanych zmiennych w czasie [13], 4) automa-
tow stochastycznych z czasem cigglym [6, 20].

Najbardziej zlozong strukture — spo$r6d rozpatry-
wanych — reprezentujg automaty wolnostrukturowe
dendrytowe, bedgce przedmiotem intensywnych badan
w ciggu ostatnich kilku lat [10, 19, 24].

Ogélnn Teoria

W dalszych rozwazaniach przyjeto konwencje klasy-
fikacji systembéw przelaczajgcych wg ich meta-struk-
tury. Klasyfikacja zobrazowana jest ma rysunku 2.2.

Systerny
przelgczajace

3. Algebraiczny opis niektérych systemow

// \\\ przelaczajacych
Uktady Autornaty Automaty Automaty Algebraiczny opis system6w przelgczajgcych: stanowi
kombinacyine zdeterminowane stochastyczne wolmostrukturowe|  gleboki  formalizm: matematyc Zny, umozliwiajacy
; T szczegblowe wnikniecie w mechanizmy dzialania po-
\ / \ [ \ l szczegbdlnych systeméw przelgczajacych. W rozwaza-
Jormer| [cociomne kgnwej I;,qa,,,j dendry- niach zamieszczonych w miniejszym punkeie dokonuje
gonaine | [ gonalne Lone, sie algebraicznego opisu niektérych klas systemow
\ przelgczajacych. Opis ten uwidacznia ewolucje we-
FTERR iviome | 232 tyou | [ tpu | wnetrznej struktury systeméw przelgczajacych: od
aogonel | sciome (NS | \oiggtym| \.sinking| |dimbing|  ylitad6w kombinacyjnych konwencjonalnych, stanowig-

cych najprostsze systemy przelgczajgce, do automa-
tow wolnostrukturowych, majacych mnajbardziej roz-

L]
Ry budowang meta-strukture.

Rys. 2.2 Klasyfikacja systeméw przetgczajgeych wedliug ich
meta-struktury
3.1. Uklady kombinacyjne

3.1.1 Uklady kombinacyjne konwencjonalne (U.K.K)
Definicja U.KK

Z punktu widzenia organizacji czasu, mozemy w kla-
sie automatéw zdeterminowanych wyréznié dwie pod-
klasy: automaty synchroniczne i automaty asynchro-

niczne, ¢o zilustrowano na rysunku 2.3. UKK - <XV 31
. gdzie:
T : X ={0,1} — alfabet wejsciowy,
Z2determinowarne Y = {0,1} — alfabet wyjsciowy
\ f:Xn—~ Y — funkcja przelaczajaca.
/ (X1,.-,Xn) E X7, gdzie x;€X, nazywamy mn-pozycyjng
synchroniczne asynchroniczne binarng kombinacjg wejSciows, lub stowem wejScio-
wym o diugosSci n.

Schemat blokowy U.K.K. przedstawiony jest na ry-

Rys. 2.3,
Rys., 2.3 Klasyfikacja automatdéw zdeterminowanych wediug sunku 3.1.

sposobu organizacji czasu

Giéwny obszar problemowy teorii ukladéw kombina- o ea] EEmTs v
cyjnych [1, 4, 11, 18, 25, 27] stanowig: 1) synteza (X1,i%n) € X" iy f Bl
ukladu, polegajgca ma okre$leniu minimalnej normal-
nej postaci funkcji przelgczajacej, 2) wybér reali- > Dus. 31,

zacji logicznej syntetyzowanego ukladu. Podkre$lié na- 2 ;

lezy znaczny rozw0j teorii progowych ukladéw kom- Rys. 3.1 Schemat blokowy ukladu kombinacyjnego konwen-
binacyjnych [3, 8, 21, 27, 29]. cjonalnego :

2



3.1.2. Uklady kombinacyjne progowe (U.K.P.)
Definicja U.K.P.

R Pri= X Vae P el o B v e 3.2

DPrzy czym:

X2
T —~ ——~ [ (X{1 X2,y %n)

Rys. 3.2,

Rys. 3.2 Schemat blokowy ukladu kombinacyjnego progo-
wego

n
\4 [(Xh -y Xp) € X |f (Xl: ooy Xn) =1] Z WiX; = T
(=il
oraz
n
V [(X15 o0y Xn) € X | f (Xq5 o000y Xp) = 0] 2 wix; < T.
=1

W definicji tej oznaczaja:

W = {w,.,wp} — zbiér wag,
T — prog ukiadu kombinacyjnego progowego.

Pozostale oznaczenia: jak' w definicji 3.1

Schemat blokowy U.K.P. zamieszczony jest na ry-
sunku 3.2

3.2. Automaty zdeterminowane konwencjonalne
3.2.1. Automaty zdeterminowane synchroniczne (A.z.s.)
Definicja A.zs.

Azs=<8,X,Y,6,1,> . 3.3

gdzie:
— niepusty zbiér stanéw,

— mniepusty alfabet wejSciowy,

— niepusty alfabet wyj$ciowy,

: (S X X)¢ — St+; — funkeja przejsé,

(S X X);— Y, — funkcja wyjsé (dla automatéw
klasy Mealy’ego)

Mo b

X 4 S Yy
S, A ( )
1
Rys. 3.3

Rys. 3.3 Schemat blokowy automatu zdeterminowanego syn-
chronicznego

Schemat blokowy A.z.s. przedstawiony jest na ry-
sunku 3.3.

3.2.2. Automaty zdeterminowane asynchroniczne
(A.z.as.)

Definicja A.z.as.

Azas=<8,,X,Y,6,175,7>, 3.4

przy czym:

s(t41)=2o[s (8, = (2),
y(+7)=2ls ),z (),

gdzie v i 7’ oznaczaja czas wykonywania operacji
przez automat. (Czas 7’ bywa w rozwazaniach teore-
tycznych ma og6él pomijany).

Pozostale oznaczenia: jak w definicji 3.3.
Schemat blokowy A.z.as. zilustrowany jest na ry-
sunku 3.4.

Rys.3.4.
Rys. 3.4 Schemat blokowy automatu zdeterminowanego

asynchronicznego

3.3. Automaty stochastyczne konwencjonalne (A.st.)
Definicja A.st.

Ast=< 8, X, F, {M (x)}, 7> 3.5
gdzie:
F — zbi6ér dopuszczalnych stanéw koncowych
(£ C5S),
{M(x)} — zbi6br stochastycznych macierzy przejs¢,

7y — stochastyczny stan poczatkowy.

Pozostale oznaczenia: jak w definicji 3.3.

Zbi6ér dopuszezalnych stanéw koncowych F scharak-
teryzowany jest przez zbiér (macierz m X 1) n bi-
narnych wielko$ci.

Odpowiednio:

L gdy s;el”

= t—a LN 3.6
& {0, gdy s;el!

Stochastyczna macierz przej$é ‘okreélona jest naste-
‘pujaco:

M (x) = [my]nsn, 3.7

gdzie:
My = muy(ssls;, x) (0 < my; < 1) okre§la prawdopodo-
bienstwo przejécia stanu s; do stanu s; pod dziala-
niem symbolu x, za§ n = |S|. Oczywiscie zachodzi
zwigzek:

]

i

n
21n;_,-=m1= 15 3.8

i=1

my okre§la Tozklad prawdopodobienstwa na zbiorze
stanéw S w chwili poczatkowej:

7l;u * (sl, Fos 3,,) : 3.9
P14+ Pn

przy czym zachodzi zalezno$é¢:
n i
Spi=1 3.10
0

Schemat blokowy automatu stochastycznego zamiesz-
czony jest na rysunku 3.5.

S,F
{M(x)}

o

-Rys.3.5.

Rys. 3.5 Schemat blokowy automatu stochastycznego.



3.4. Automaty wolnostrukiurowe
3.4.1. Automaty typu ,sinking” (opadajgce) (A.w.s.)
Definicja A.w.s.
Aws. =<8, X,F,0>, 3.11

gdzie:
F — zbi6ér dopuszczalnych stanoéw koﬁcowych
§: S X X — P(S),

przy czym:
n o— liczba catkowita,
Slpl — US“

P(S) — szér wszelkich podzbioréw zbioru - S.

Pozostale oznaczenia: jak w definicji 3.3.
Schemat blokowy A.w.s. zobrazowany jest na rysun-
ku 3.6.

Rys, 3.6 Schemat blokowy automatu wolnostrukturowego
typu ,,sinking”

3.4.2. Automaty typu ,climbing” (wznoszace) (A.w.c.)
Definicja A.w.c.

Awe. =< S8, X, P, 4>, 3.12
gdzie:
F — zbiér dopuszczalnych stant6w koncowych,

4:[8 | {4}]1xX — P (S*),

przy czym:

A — stowo puste, element monoidu S*,
P(S*) — zbiér wszystkich podzbior6w monoidu S*,

Pozostate oznaczenia: jak w definicji 3.3.
ichemat blokowy A.w.c. pokazany jest na rysun-
uE3:ile

Rys. 3.7 Schemat blokowy automatu wolnostrukturowegs
typu ,,climbing”

4. Jezyki w systemach przelgczajacych

Teoria systeméw przelaczajgcych jest teorig kom-
plementarna, obejmujaca zaréwno aspekty systemo-
we jak i jezykowe. W ramach analizy podejmujemy
badania, dotyczace rozpoznawania przez a priori ist-
niejgce systemy przelaczajace (automaty) jezykow
wejSciowych (problemy akceptowalno$ci jezykéw),
natomiast w ramach syntezy dokonujemy konstrukeji
systemu przelgczajacego, reprezentujgcego a priori
okre§lony jezyk wejSciowy (problemy reprezentowal-
nos$ei).

Do okre§lenia jezyka konieczna jest znajomo$§é alfa-
betéw: mnieterminalnego (V) i terminalnego (X) oraz
gramatyki (G).

Gramatyke G definiujemy jako system:

G=<V,X,P,8>, 4.1

gdzie:
V — zbiér symboli (zmiennych) nieterminalnych (al-
fabet nieterminalny),

4

X — alfabet terminalny, X V=29,
P — skonczony zbiér uporzadkowanych par (produk-
ci), (@, ), (@ —>v),

przy czym:
peV*—{4}, Pe(VUX),

gdzie:
V* — zbi6r st6w nad alfabetem V,
(V U X)* — zib6r stéw nad alfabetem (V | X),
{4} — stowo puste,
s — zmienna poczatkowa.

Przez jezyk, generowany przez gramatyke G, rozu-
miemy zbiér stéw L(G):

L(6) = {x"[x*eX*, s > o x*}, 4.2

przy ciym:

s——>®x* oznacza, ze istnieje cigg: @o, @1, PhyeenPn,
taki, ze produkcja s—>®x* ma miejsce (Y1 = @y =35,
Y2 = @n = X¥).

Procedura generacji jezyka L(G) pokazana jest blo-
kowo na rysunku 4.1.

Alfabety
VX

Gramatyka
G

Jezyk
L(G)

Rys. 4.1 Schemat procedury generacji jezyka L(G)

N. Chomsky zaproponowal pewna klasyfikacje gra-
matyk [5], ktéra ma duze znaczenie w badaniach
akceptowalnoS$ci i reprezentowalnoSci jezykéw przez
automaty.

Zal6zmy, ze L.C ¥X. Mozna pokazaé [2, 23,271,  ze za-
chodza dwa centralne twierdzenia, zwane twierdze-
niami analizy i syntezy:

1. Jezeli automat zdeterminowany A.z. akceptuje je-
zyk L, to jezyk ten jest regularny (centralne twier-
dzenie analizy),

2. Dla kazdego jezyka regularnego — L reg. — mozna
skonstruowaé odpowiedni, reprezentujgcy go automat
zdeterminowany (centralne twierdzenie syntezy).
Szczegblnie interesujgce sa badania w zakresie roz-
poznawania jezykéw przez automaty stochastyczne
[20] i automaty wolnostrukturowe [19].

5. MozliwoSci technicznych zastosowan modeli
systemow przelaczajacych

Formalizmy matematyczne, opisujgce modele syste-
moéw przelgczajacych, moga by¢é wykorzystane, dzieki
ich ogélno$ci, w badaniach innych systeméw oraz
analizie konkretnych modeli technicznych. Zakres
mozliwych zastosowan ulega cigglemu poszerzaniu.
Przyktadowo, mozna tutaj wskazaé modele dyskret-
nych kanaléw informacyjnych oraz modele niezawod-
noé$ciowe. Pierwsze z nich mozna potraktowaé jako
liniowe automaty stochastyczne [16], drugie, jako au-
tomaty stochastyczne z czasem cigglym [9, 36].
Szczegblnie duze mozliwoSei wykorzystania alge-
braicznego aparatu pojeciowego teorii systeméw prze-
lgczajgeych oraz jej rezultatow istnieja w dziedzinie
dyskretnych systeméw sterowania.
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Przeglad wybranych metod wykorzystywania
i organizacji pamieci systemu cyfrowego

W artykule przedstawiono trzy metody wykorzysta-
nia i organizacji pamigei systemu cyfrowego tworzg-
ce ciag ewolucyjny: przeadresowywanie, stronicowa-
nie i segmentacje. Wskazano réwniez na giéwne wa-
dy i zalety kazdej z nich. Ponadto podano koncep-
cje maszyny wirtualnej bedacej zwiericzeniem tego
ciggu ewolucyjnego.

Poszukiwanie sposobéw lepszego wykorzystania jed-
nostki centralnej systemu cyfrowego doprowadzilo do
opracowania takich koncepcji, jak: przetwarzanie
wsadowe, Wwieloprogramowanie i praca z podzialem
czasu. Charakteryzujg sie one miedzy innymi tym,
ze W pamieci systemu moze jednocze$nie znajdowaé
sie wigcej niz jeden program. Zazwyczaj jednak pro-
gramy przeznaczone do wykonania w procedurze sg
na tyle diugie, badz ich liczba jest tak duza, ze nie
mozna ich wszystkich przechowywaé¢ w pamieci ope-
racyjnej systemu (dalej PAO). W takich przypadkach
cze§é tych programéw lub ich fragmenty sg umiesz-
czane W pamieci zewnetrznej procesora (dalej PAZ).
Pocigga to jednak za soba konieczno§é przepisywania
tych  programéw do wiasciwych obszar6w PAO
zawsze wtedy, gdy maja by¢ one realizowane w pro-
cesorze.

Obecnosé wielu program6éw w pamieci systemu cyfro-
wego oraz konieczno$¢ ich przesylania z PAZ do PAO
lub odwrotnie sprawily, ze nicodzowne stalo si¢ opra-
cowanie metod tzw. przydzialu pamieci, czyli przy-
porzadkowania réznym obszarom pamieci poszcze-
gélnych programé6w i danych [1]. Realizacjg czyn-
no$§ci zwigzanych z przydzialem pamigci obarczono
odpowiednie programy systemu operacyjnego kom-
putera. Programy te powinny charakteryzowaé sig
okre§lonymi cechami, a jedna z najwazniejszych jest
ochrona program6w nieaktywnych przed ingerencjg ze
strony aktualnie wykonywanego programu. Ta i inne
cechy zostaly oméwione m.in. w pracach [2], [3], [4].
Ponizej, poczynajac od historycznie najstarszej i jed-
nocze$nie koncepcyjnie najprostszej, przedstawiono
roézne metody przydzialu pamieci.
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Przeadresowywanie

Najprostszy sposéb przydzialu pamieci, tzw. statycz-
ny polega na tym, Ze programy (przettumaczone i za-
pisane przy uzyciu adres6w rzeczywistych) sa umiesz-
czane w PAO sSkwencyjnie (jeden za drugim). Moga
byé one jednak wykonywane w innej kolejnoci —
decyduje o tym system operacyjny. R6wniez progra-
my znajdujace sie w PAZ sg zapisane przy uzyciu
adres6w rzeczywistych pamieci operacyjnej. Ozna-
cza to, ze realizacja programu znajdujgcego sie w
PAZ musi by¢ poprzedzona zwolnieniem zadanego
obszaru pamieci operacyjnej oraz przestaniem w to

b

9 pao PAZ ) PAO PAZ
M 5 M R
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Rys. 1. Rozmieszczenie programéw w PAO i PAZ
a — przed przestaniem programu S do PAO;
b — po przestaniu programéw: S do PAO, N i Q do PAZ

miejsce tego programu. Czynno$ci te schematycznie
przedstawiono na rys. 1. Przy tym sposobie przy-
dzialu pamiegci nie jest w zasadzie mozliwe wyko-
nywanie programoéw, w ktorych pojawia sie potrze-
ba dynamicznego zwiekszania liczby pél roboczych.
Ponadto w celu wykonania programu przestanego
z PAZ moze wystapié konieczno$é zwolnienia okres-
lonych obszaré6w PAO takze wtedy, gdy dostepne sa
inne pola pamigci operacyjnej — wykonanie progra-
mu zalezy od jego potozenia w PAO, a to, jak wi-
daé na rys. 1 b, prowadzi do nieekonomicznego wy-
korzystania pamieci. Te i inne niedogodno$ci spra-
wiajg, ze statyczny sposob przydzialu pamieci nie
jest stosowany w praktyce.

Jak wiadomo. uniezaleznienie realizacji programu od
jego polozenia w pamieci mozna 0siggnaé przez zapi-
sanie go za pomoca adres6w wzglednych. Przygotowa-
ne wiasnie w taki spos6b programy sg umieszczone
w PAO i PAZ jeden za drugim tak, jak w poprzednim
przypadku. Odpowiednie podprogramy systemu ope-
racyjnego na podstawie m.in. takich kryteriow, jak:
diugo$é programéw, informacje w wolnych obszarach
PAO i czasy pobytu 'programéw w systemie — kie-
Tuja ich rozmieszczeniem w pamieci i kolejnoScia wy-



konywania. Jednakze i ten spos6b przydzialu pamiegci,
tzw. dynamiczny nie jest wolny od wad, wéréd ktérych
najucigzliwsze sa zilustrowane schematycznie na rys.
2. W sposobie tym wyeliminowana zostala natomiast
istotna wada statycznego przydzialu pamigci, a mia-

nowicie - — jej nieracjonalne wykorzystanie.
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Rys. 2. Przydzial pamieci dla trzech programéw X, Y, Z
przy pracy wieloprogramowej

a — rozmieszczenie programoéow X, Y, Z w pamiegci;

b — przesuwanie wynikajgce z usunigcia programu Y z
PAO i rozpoczecia programu T;

¢ — przesuwanie wynikajace z uzupelnienia programu X;
d — przesuwanie wynikajgce z rozszerzenia si¢ po6l robo-

czych programu X

Ustalone przez system operacyjny polozenie progra-
mu w pamieci w zasadzie nie zmienia sie w czasie
jego wykonywania. Poniewaz jednak wszystkie roz-
kazy programu — w przypadku dynamicznego przy-
dzialu pamieci — maja czeSci adresowe takie, jakby
‘byt on umieszczony od pewnego umownego miejsca
pamieci (zazwyczaj o numerze zero), przeto zacho-
dzi konieczno$¢ zmiany zawartoSci czeSci adresowych
wigkszoSci instrukeji. Modyfikacja adresow moze byé
realizowana badz programowo — przez specjalny
podprogram systemu operacjnego, badz ukladowo [5].
Kazdy z tych sposob6w mozna wykorzystaé albo juz
w momencie umieszczania programu w PAO (tzn.
przed jego wykonaniem — (przeadresowywanie glo-
balne), albo w trakcie realizacji programu (przeadre-
sowywanie dynamiczne). Zaleta tego drugiego sposo-
bu jest to, Ze nie sa zmieniane adresy tych rozka-
- zO6w, ktére w trakcie wykonywania programu nie
beda z jakich§ powod6w realizowane, co oczywiScie
przyspiesza wykonanie programu. Zaréwno przy prze-
adresowywaniu globalnym, jak i dynamicznym, mo-
dyfikowane sa adresy tylko tych instrukecji, ktoére
zostaly na podstawie ich treSci opatrzone specjalng
etykieta w czasie trwania translacji programu. Uni-
ka sie dzieki temu wydluzania procesu jego realizacji.

Ze wzgledu na mala sprawno§é przeadresowywania

programowego co staje sie szczegblnie widoczne przy
 czestych przestaniach programéw z PAZ do PAO
oraz licznych przetaczeniach miedzy programami, nie
znalazlo ono powszechnego zastosowania w prakty-
ce. Znacznie czeSciej korzysta sie z przeadresowy-
wania ukladowego, dla ktérego zaré6wno w przypad-
ku przeadresowywania globalnego jak i dynamiczne-
go stosuje sie tzw. rejestr przeadresowowywania na-
zywany inaczej rejestrem bazowym. Zawartos¢ tego
rejestru jest kontrolowana przez specjalny podpro-
gram systemu operacyjnego i ulega zmianie w zalez-
noSci od aktualnie wykonywanego programu, Mecha-

nizm przeadresowywania umozliwiajgcy uzyskanie
adresu rzeczywistego przedstawiono schematycznie
na rys. 3 — modyfikowany adres jest dodawany w
ukladzie sumujgcym do zawarto$ci rejestru przeadre-
sowywania dajac w ten sposéb adres rzeczywisty.

Popraweg sprawnoS$ci tego sposobu przeadresowywa-
nia mozna osiggna¢ przez zastosowanie kilku reje-
strow, z ktorych kazdy jest zwigzany z innym pro-
gramem znajdujgcym sie w PAO. W takim przypad-
ku przy przelgczaniu miedzy programami nie trzeba
juz zmieniaé zawarto$ci rejestré4w, co wydatnie po-
prawia sprawno$¢ dzialania systemu, a ponadto —
po pewnej rozbudowie systemu operacyjnego — po-
zwala na przechowywanie program6éw w postaci roz-
lgcznych blokow.

Mozliwo$¢é przechowywania programu w postaci roz-
lgcznych blok6éw jest o tyle cenna, iz pozwala lepiej
i sprawniej wykorzysta¢ pamie¢ operacyjng, zwiasz-
cza wtedy, gdy bloki te sa stosunkowo niewielkich
rozmiaréw. WOwczas mozna nimi wypetnié¢ ,luki”
pomiedzy programami znajdujgcymi sie w PAO bez

‘konieczno$ci przesuwania czy odsylania okreSlonych

program6w do PAZ. Optacone to jest jednak tym,
ze z kazdym blokiem programu musza byé w takim
przypadku stowarzyszone trzy rejestry: jeden rejestr
przeadresowywania oraz dwa rejestry, tzw. granicz-
ne, przechowujgce informacje o diugo$ci bloku.

W pierwszym z nich znajduje sie adres pierwszej, a
w drugim ostatniej instrukecji nalezacej do bloku.
Wykonanie wiekszo$ci rozkazéw jest poprzedzone po-
réwnaniem ich cze$ci adresowych z zawartoScig ko-
lejnych par rejestréw granicznych, co trwa tak diu-
go, az zostanie znaleziony wiasciwy blok. Dopiero

| czese ‘czese
rozkaz: operacyjna adresowa DAD
. ; 0777
rejestr przeadresowyvanid )
A

uktad sumujacy

adres rzeczywisty

Rys. 3. Przeksztalcenie adresu przy wykorzystaniu rejestru
przeadresowywania (w dalszych rysunkach uklad sumjujqcy
gicll:)ie oznaczany symbolicznie kropka opatrzong znakiem

wtedy realizowana jest modyfikacja adresu rozkazu,
pPo czym nastepuje jego wykonanie. W przypadku,
gdy bl_ok taki nie zostanie odnaleziony, powinna byé
sygnalizowana préba ingerencji ze strony programu
a_ktywnego w tre$¢ innych programéw znajdujacych
sie w PAO, czemu nadto musi towarzyszyé przerwa-
nie Wykonywania tego programu. Tak wiec rejestry
graniczne, oprécz swojej podstawowej funkcji, spel-
niaja réwniez role ukladéw ochrony pamieci. Sla-
b_oéciq tego sposobu przeadresowywania jest duza
liczba poréwnan adresu z zawartoSciami rejestréw
granicznych w tych przypadkach, gdy program zostat
podzielony na wiele blok6w.

Wady przedstawionych wyzej sposobdéw przeadreso-
wywania, do ktérych nalezy dogczyé trudnodci, jakie
pojawiaja sie przy prbbach takiego zorganizowania
procesu przetwarzania informacji, by wiele progra-
méw moglo korzystaé ze wspb6lnych procedur lub
zbioréw danych sprawiajg, zZe sposoby te nie sa w
zasadzie wykorzystywane we wspodlczesnych syste-

~mach cyfrowych.

Metoda pozwalajaca usungé wiele spoSréd wymienio-
nych wad jest stronicowanie.
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Stronicowanie

U podstaw koncepcji stronicowania (ang. paging)
lezy pomysl, by program wraz z danymi zostal roz-
bity na grupe rozlacznych czeSci, a adresy jego in-
strukeji bezpoSrednio wskazywaly wlaSciwe rejestry
przeadresowywania.

Zrealizowanie stronicowania wymaga spelnienia
trzech warunkéw. Po pierwsze nalezy dokonaé po-
dzialu pamieci systemu cyfrowego na réwne obszary
(co do liczby jednostek maszynowych np. siéw lub
bajtéw). Obszary te sa nazywane ramami stron (ang.
page frame). Nastepnie, przetlumaczony program
uzytkownika trzeba bez jego udzialu podzielié na tzw.
strony (ang. page), czyli takie czeSci z ktérych kazda
nie zawiera wiecej jednostek niz rama strony*. I
wreszcie — nalezy zapewni¢ spos6b jednoznacznego
przyporzadkowania strony do okre$lonej ramy. stro-
ny. Dtugo$ci ram stron sa stale dla danego kompute-
ra i w zalezno$ci od jego typu wahaja sie od 64 do
1024 stéw [4].

Jednakze w niektérych systemach cyfrowych — tak
jak np. w systemie MULTICS [6], dopuszcza sie ist-
nienie ram stron o dwéch r6znych rozmiarach.

Adres rozkazu w programie podlegajacym stronicowa-
niu sklada sie z dwbech czeSci: numeru strony i nu-
meru stowa na stronie. Budowa takiego rozkazu zo-

nuemer stowa

G e
numer Scony —# na stronie — B

N e =

A\ AT
czesc gperacyna

2! ;
fzesc naresowa

Rys. 4 Budowa rozkazu przy stronicowaniu.

stala schematycznie przedstawiona na rys. 4. Wyko-
nanie instrukcji jest poprzedzone przeksztalceniem
jej czeSci adresowej w adres rzeczywisty, (nie musi
to byé adres z zakresu PAOQO). Przeksztalcenie to od-
bywa sie na podstawie zawarto$ci odpowiedniego re-
jestru — grupa takich rejestréw zwigzanych z po-
szczegblnymi ramami stron pamieci tworzy tzw. ta-
lice stron. Tablica ta jest nadzorowana przez system
operacyjny. W przypadku, gdy wyznaczony adres
rzeczywisty wskazuje komoérke pamieci znajdujaca sie
w PAZ, woéwczas do PAO jest przepisywana odpo-
wiednia strona. Zasady, wediug ktérych odbywa sie
transmisja stron opisujg specjalne algorytmy. Do-
kladne informacje na ten temat mozna znalezé w
pracach [7] i [4].

nrramy @[BA it
Strony %,
nr or
strony P strony P 2| stronaQy
a1 2 0 2
1 5 1 4 3 33X
2 6 2|1 5
3 3 3
; . 4 1Y
9 X
Tablica: stron Tablica stron b 2%
programit X programu. Y

Rys. 5. Zawarto§¢ tablicy stron dwéch programéw X i Y
oraz obraz przydzielonej im pamieci

*) Niekledy stronami 33 nazywane réwniez ramy stron.
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Rys. 7. Sposbb przeksztalcania czeSci adresowej rozkazu
przy stronicowaniu w systemie Atlas

Praca w systemie wieloprogramowania, gdy progra-
my zostaly podzielone na  strony, wymaga badz
utworzenia tablicy stron dla kazdego programu, badZ
wymiany zawarto$ci rejestréw jednej wspélnej tabli-
cy w momencie przelgczenia programéw. Na rys. 5
przedstawiono tablice stron dla dwéch programéw
X i Y oraz obraz pamieci przydzielonej im przez
system operacyjny.

Odwotlanie od odpowiedniego stowa w tablicy stron
jest realizowane przez podanie numeru strony A
przeksztalcanego adresu. Zawarto§é tego stowa wska-
zuje numer ramy strony w pamieci (w rzeczywistosci
jest to adres pierwszej komorki tego obszaru). Jedyn-
ka w polu P stowa w tablicy stron oznacza, ze dana
strona jest niedostepna w pamieci.

Widoczna juz obecnie zaleta stronicowania jest sto-
sunkowo prosto zrealizowana mozliwoS¢ niecigglego
rozmieszczania programéw w pamieci co znacznie
podnosi efektywno$é jej wykorzystania — niepotrzeb-
ne jest wiec przesuwanie p6l informacyjnych w przy-
padkach wystepujacych w oméwionym juz przeadre-
sowywaniu.

Stronicowanie jednopoziomowe

Opisany ponizej klasyczny juz spos6b stronicowania,
zwany jednopoziomowym, =zostal opracowany dla
komputer6w systemu ATLAS ([8], [9] i jako jeden z
pierwszych byl realizowany w praktyce. Z kazda
rama strony w PAO tego systemu jest stowarzyszony
jeden rejestr, w ktérym przechowuje sie (w spos6b
podany na rys. 6) nastepujace informacje:

Jedena$cie bardziej znaczacych bitéw tego rejestru
okre§la numer strony, a zatem w systemie ATLAS
mozna wykorzystaé 2048 stron. Rama strony za$§ liczy
512 st6w maszynowych. Rejestry zwiazane z ramami
stron w PAO sa zgrupowane w tablice stron, ktéra
sktada sie z 32 stow (rejestréw).

Spos6b przeksztalcania czeSci adresowej rozkazu w
adres rzeczywisty przedstawiono schematycznie na
rys. 1. i

Cze§é adresowa rozkazu jest podzielona na dwie gru-
py: 11 bardziej znaczacych bitéw wskazuje numer
strony, a tym samym — poérednio — odpowiednie
stowo w tablicy stron. Pozostale 9 bitow okreéla
adres komérki wewnatrz wyznaczonej strony. Mozli-
we sa dwa przypadki w procesie przeksztalcania
adresu, gdy numer zadanej strony:

® zostanie odszukany w ktérym$ rejestrze w tablicy
stron. Wéweczas adres rzeczywisty jest tworzony po-
przez zlozenie numeru tego rejestru z adresem ko-
mérki na danej stronie. Nie wystepuje tu dodawanie
adres6éw, tak jak w przypadku uzycia rejestru przee
adresowywania, a raczej sumowanie logiczne,



® nie jest zapisany w zadnym rejestrze, co oznacza,
ze strona znajduje sie w PAZ. W takim przypadku
jest ona przesylana do PAO, czemu towarzyszy wy-
miana zawartoSci okre§lonego rejestru z tablicy
stron. Dalsze operacje sg takie same jak w pierw-
szym przypadku.

Bit ochrony strony jest wykorzystywany po to, by
z aktualnie wykonywanego programu umozliwi¢ (P =
= 1) odwolanie do pewnych stron, np. wtedy, gdy
sg to strony innego programu. Wartos¢ tego bitu
jest okre§lona przez system operacyjny.

Powaznymi wadami opisanego sposobu stronicowania
sa m.in.: dlugi Sredni czas odszukiwania wlaSciwego
rejestru w tablicy stron oraz brak rejestrow zwia-
zanych ze stronami umieszczonymi w PAZ, a to
jeszeze bardziej powieksza straty czasu na organizo-
wanie poprawnej pracy systemu.

Stronicowanie standardowe

W przypadku stronicowania standardowego kazda
strona niezaleznie od ,tego, czy znajduje sie¢ w PAO,
czy w PAZ jest stowarzyszona z jednym slowem w
tablicy stron. Ze wzgledu na duza liczbe stéw, tabli-
ca ta, lub przynajmniej jej cze$é znajduje sie w PAO.
Jej poczatkowy adres jest okre§lony zawartoScig T
specjalnego rejestru, nazywanego rejestrem bazow_ym.
Zawarto§é ta jest ustalana przez system operacyjny.
Stowo tablicy stron ma postaé jak na rys. 8, R jest
wskaznikiem okre$§lajagcym polozenie strony: R =1,

Bit ochrony

Adres rzeczywisty
Strony —P.

R
(1 bit:) poczatku ramy strony

Rys. 8. Posta¢ slowa tablicy stron

gdy znajduje sie ona w PAO; R =0, gdy strona jest
umieszczona w PAZ. Spos6éb odwzorowania czeSci
adresowej rozkazu w adres rzeczywisty przedstawio-
no schematycznie na rys. 9. Adres rzeczywisty jest
tworzony z adresu poczatku ramy strony Pj pocho-
dzgcego z okre§lonego wecze$niej stowa tablicy stron
oraz numeru stowa B na danej stronie, pochodzacego
z odwzorowywanego adresu. Adres stowa tablicy stron
jest wyznaczony jako suma numeru strony A i za-
warto$ci rejestru bazowego T. W przypadku, gdy za-
dana strona znajduje sie w PAZ, jest ona przepisy-
wana do PAO. Bit P ochrony strony stuzy do celéw,
o ktérych wspomniano przy opisie stronicowania jed-
nopoziomowego. :

Oprécz tego, ze przy stronicowaniu standardowym
sredni czas odwzorowania adresu wydluza sie (ope-
racja sumowania, poréwnywanie zawarto$ci komorek,
ewentualne przestania stron z PAZ do PAO i od-
wrotnie) ma ono jeszcze te wade, ze tablica stron:
zajmuje znaczny obszar pamieci operacyjnej. Z tego
powodu cze§é tej tablicy musi byé¢ przechowywana

rozkaz: I ” AR ]
R P : -
- rejestr bazowy PAMIEC
-
P = | |[[+A— =
3 A T E

»3_—»6" §
S

(ab/[m stron

Y
Rys. 9. Spos6b odwzorowania adresu przy stronicowaniu
standardowym

w PAZ, a to dodatkowo komplikuje i wydiuza proces
przeksztalcania adresu. Pewnym rozwigzaniem tego
problemu jest orgamnizacja pamiegci ze stronicowaniem
dwupoziomowym, w ktébrym stronicowaniu podlega
réwniez tablica stron [6]. W takim przypadku adres
jest dzielony na trzy czeSci: A, B, C, gdzie para A,
B wskazuje numer strony, za§ C adres na stronie.
Spos6éb odwzorowania takiego adresu w adres rze-
czywisty jest podobny do tego, ktéry stosuje sie w
systemie organizacji pamieci zwanym segmentacjg.

Przy stronicowaniu do$¢ powszechnie stosowang me-
toda skracania czasu przeksztalcania adresu jest uzy-
cie grupy dodatkowych rejestrow tworzacych nie-
wielka pamieé asocjacyjna o bardzo krétkim czasie
dostepu [10], [11]. W komoérkach tej pamieci prze-
chowuje sie — wraz z adresami rzeczywistymi po-
czgtkOw ram stron — numery tych stron, do kt6-
rych odwolywano sie stosunkowo niedawno, badz
byly one wykorzystywane bardzo czesto. Przed prze-
ksztalceniem adresu wedlug metod podanych powy-
zej, sprawdza sie czy numer zadanej strony znajduje
si¢ w jednej z komérek pamieci asocjacyjnej — je§li
tak, to proces odwzorowania znacznie sie skraca, bo-
wiem nie trzeba wykonywaé operacji poérednich
zwigzanych z przeksztalceniem adresu. W przeciw-
nym razie odwzorowanie adresu jest realizowane w
spos6b przedstawiony poprzednio.-Pamieé¢ asocjacyj-
na znajduje sie pod stalym nadzorem systemu opera-
cyjnego, ktéry na podstawie stosunkowo prostych al-
gorytmoéw ustala zawartoSci poszczegdlnych komorek.
Szersze informacje na ten temat mozna znaleié w
pracach [8] i [12]. ‘

Wprowadzenie stronicowania mialo na celu gléwnie
osiggniecie takich rezultat6éw, jak: zmniejszenie stop-
nia niewykorzystania pamieci systemu cyfrowego,
umozliwienie dynamicznego rozmieszczenia programéow
w pamigci oraz ochrona przechowywanych w niej in-
formacji. Praktyczne spelnienie tych postulatéw jest
zrédiem ré6znego rodzaju klopotéw [13], [14], ktérych
pomySlne rozwigzanie wplywa jednak na efektyw-
no§¢ dziatania systemu cyfrowego. Efektywnosé ta
moze by¢é mierzona takimi wskaZnikami, jak: koszty
rozbudowy systemu cyfrowego (szczegblnie naktady
na rozszerzenie jego .systemu operacyjnego), strata
czasu pracy systemu wynikajaca z duzej liczby trans-
misji stron oraz ewentualne straty pewnych obszar6w
pamieci. Dokladniejsze ‘dane na temat metod mie-
rzenia efektywnosci systeméw cyfrowych, w ktérych
realizuje sie stronicowanie oraz uzyskanych za po-
n;ocq tych metod wynikéw mozna znalezé w pracy
[4].

Segmentacja

Oméwione dotychezas techniki przeadresowywania
1 stronicowania stanowia dwa ogniwa lancucha wy-
znaczajgcego ewolucje sposob6w przydzialu pamieci.
Trzecim jego ogniwem jest tzw. segmentacja (ang.
segmenting). Polega ona na tym, Ze i program i dane
zostaja (wedlug ich logicznej struktury) podzielone na
czeSci nazywane segmentami. O ile przy stronicowa-
niu podzia} programu na strony odbywal sie bez
udzialu uzytkownika, o tyle w przypadku segmenta-
cji wymaga sie od niego pewnego wspoéldzialania,
choé¢ znane s3 sposoby, np. system BURROUGHS
B 5000, w ktérych podzialu programu na segmenty
dokonuje wylacznie system operacyjny. Segment, (ty-
powy rozmiar segmentu wynosi 500 stéw maszyno-
wych) nie ma okre$lonej reprezentacji fizycznej. Od-
wotanie do segmentu odbywa si¢ przez jego symbo-
liczng nazwe, ktéra po przetlumaczeniu programu
jest zawsze liczbg. Nieco inne ujecie segmentacji w
poréwnaniu z przedstawionym w niniejszym artykule
podano w pracy [15]. Jednak r6éwniez tam mozna
znalezé wazne stwierdzenie, ze choé stronicowanie
i segmentacja sg bardzo podobne pod wzgledem spo-
sobow ich realizacji, to mimo wszystko sg to r6zne
koncepcje. Lapidarnie, acz niezbyt precyzyjnie, giéw-
na roéznice miedzy nimi mozna przedstawié nastepu-
jaco: w stronicowaniu program i dane s3 mecha-
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nicznie dzielone na rowne czeSci bez zwracania uwa-
gi na treS¢ dzielonej informacji, za§ w przypadku se-
gmentacji dokonuje si¢ rozbioru logicznego informa-
cji i dopiero na tej podstawie jest ona dzielona na
czeSci. Duzg zaletg segmentacji w por6éwnaniu z po-

numer numer - | humer stowa
segmentu Strony na strone
e e o — —

czesc operacyjna czesc adresowa

Rys. 10. Budowa rozkazu przy segmentacji ze stronicowa-
niem

przednimi metodami jest mozliwo§é stosunkowo pro-
stego zorganizowania efektywnej wspblpracy kilku
programéw z jednym podprogramem, bedgcym na
przyklad procedurg realizacji typowych i spotyka-
nych w roéznych programach czynnoS$ci.

Mozliwe Jjest polaczenie koncepcji segmentowania i
stronicowania, co zrobiono m.in. w systemie IBM
360/67 [16], woéwczas segmenty zostaja podzielone na
strony, a rozkaz programu ma postaé¢ przedstawionag
schematycznie na rys. 10.

13
Segementacja bez stronicowania

Najprostszy spos6éb zapewnienia odwzorowania adre-
su instrukcji programu w przypadku segmentacji bez
stronicowania jest analogiczny do tego, ktéry opi-
sano dla stronicowania. Metoda ta zostala schema-
tycznie przedstawiona na rys. 11. W przypadku, gdy

<

rozkaz: numer | numer: stowa
: segmentu-A | w segmencie-8
S |
p
T rejestr bazowy
: T
35
As~  |FA—~
Tablica segmentow [ As +8 !

adres  rzeczywisty

Rys. 11. Spos6éb przeksztalcania adresu w segmentacji bez
stronicowania

dopuszczalna liczba segmentéw dla danego systemu
cyfrowego jest bardzo duza, tak ze podanie explicite
numeru segmentu wraz z adresem wewnatrz segmen-
tu jest niemozliwe ze wzgledu na ograniczong diu-
gos¢ czeSci adresowej instrukcji, stosuje sie bazowy
rejestr procedury oraz grupe tzw. bazowych rejestrow
adresow. W rejestrach tych sa przechowywane nu-
mery okreS§lonych segmentéw. Na rys. 12 przedsta-
wiono sposdéb odwzorowania adresu w przypadku, gdy
przeksztalcony adres odnosi sie do aktualnie reali-
zowanego segmentu, tzn., gdy S = 0. Zawarto$cig ba-
zowego rejestru procedury jest liczba L, ktéra po
dodaniu do zawarto$ci rejestru bazowego wskazuje
wiaSciwe stowo w tablicy segmentéw (T + L), a w
konsekwencji zadany adres wewngtrz segmentu (As +
+ B). W przypadku, gdy przeksztalcony adres nie od-
woluje si¢ do aktualnie realizowanego segmentu, tzn.
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S =1, wykorzystuje sie wskazywany przez etykiete
K jeden z bazowych rejestréw adres6w. W rejestrze
tym przechowywany jest numer witaSciwego slowa
w tablicy segmentéw. Dalsze operacje (przedstawione
schematycznie na rys. 13) sg analogiczne do tych,
ktére omoéwiono poprzednio. Warto§é bitu S, zawar-
toSci bazowego rejestru procedury oraz bazowych
rejestrOw adres6w sa ustalane przez system -opera-
cyjny. Kilkubitowe pole Cl1 w stowie tablicy segman-
tow moze stuzyé¢ do przechowywania réznych infor-
macji, np: ochrona dostepu do segmentu, typ pamie-
ci, w ktoérej znajduje sie segment (PAO lub PAZ), iyp
dostepu do segmentu (tylko odczyt, tylko zapis, zapis
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Rys. 12. Odwozrowanie adresu przy segmentacji bez stroni-
cowania, w' przypadku gdy przeksztalcany adres odnosi sie
do aktualnie wykonywanego segmentu

i odezyt) itd. Udoskonaleniem opisanego sposobu od-
wzorowania adresu jest wykorzystanie jednego z ba-
zowych rejestrow adres6w jako rejestru indeksujace-
go dla innego rejestru z tej grupy. Przy segmentacji
mozna tez stosowaé opisang juz pamieé asocjacyjna.

Segmentacja ze stronicowaniem

W przypadku zastosowania segmentacji ze stronico-
waniem adres ma postaé przedstawiona na rys. 10,
tzn. skilada sie z trzech czeSci: numeru segmentu A,
numeru strony B i numeru komoérki na stronie C.
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Rys. 13. Odwzorowanie adresu przy segmentacji bez stro-
nicowania, w przypadku gdy przeksztalcony adres odnosi
sie¢ do aktualnie niewykonywanego segmentu.



Proces odwzorowania adresu przedstawiony schema-
tycznie na rys. 14 jest analogiczny do omoOwionych
poprzednio, przy czym obecnie sklada sie on z trzech
etap6w: wyznaczenie rzeczywistych adresow segmen-
tu, strony i wreszcie — adresu zadanej komorki pa-
mieci. Pole C2 z tablicy stron stuzy do przechowy-
wania informacji podobnych do tych, ktére sg za-
pisane w polu Cl w stowie z tablicy segmentéw. In-
formacje te odnoszg sie jednak do stron wewnatrz
segmentu.

rozkaz: [
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ladres ramy strony

aares rzeczywisty

lablica stron

Rys. 14. Odwzorowanie adresu przy segmentacji ze stroni-
cowaniem 3

Doktadniejsza analize réznych sposob6w segmentacji
uwzgledniajgca problemy zwigzane z ta metoda za-
warto w pracach [15] i [4], za§ bardzo ciekawg dys-
kusje na temat segmentacji i stronicowania mozna
znalezé w listach Owena [17] i Pinkertona [18].
W dyskusji tej Owen przedstawil poglad, ze rozwia-
zanie problemow przydzialu pamieci w systemach
cyfrowych mozna oprze¢ na segmentacji, a stronico-
wanie nalezy traktowac jedynie jako historyczny juz
etap wypracowania tej techniki. Z pogladem tym
ostro polemizuje Pinkerton.

Maszyna wirutalna
N

Zarowno stronicowanie, jak i segmentacja charak-
teryzuja sie tym, ze wszystkie znajdujace sie w pa-
miegci - systemu cyfrowego programy i ich dane sa
podzielone na cze$ci. CzeSci te, w zaleznosci od aktu-
alnego ‘stanu systemu, moga znajdowaé sie w PAO
badz w PAZ. Aby nie obcigza¢ uzytkownika ktopo-
tami zwigzanymi z koniecznoS$cig przesylania infor-
macji pomiedzy pamieciami obu typéw, co zresztg
byloby niemozliwe réwniez z tego powodu, iz z re-
guly nie bierze on udzialu przy podziale swego pro-
gramu na czeSci, wykorzystano koncepcje tzw. pamie-
ci wirtualnej (ang. virtual memory). Koncepcja ta
polega na tym, ze do dyspozycji uzytkownika oddaje
sie jednolita (w sensie programowym) pamie¢ o bar-
dzo duzej pojemnos$ci, przy czym nie musi on byc
§wiadom, ze w rzeczywistoSci tworzg ja rozine urza-
dzenia: pamieé rdzeniowa, dyskowa, taSmowa itd.
Przesylanie informacji z PAZ do PAO i odwrotnie,
odbywa sie w tak zorganizowanej pamieci bez wiedzy
uzytkownika.

Zarysowana w artykule organizacja pamieci systemu
cyfrowego oparta na rozdzielnym Ilub lgcznym za-
stosowaniu stronicowania i segmentacji zmienia W
duzej mierze sposéb wspéipracy cziowieka z kom-
puterem. Uzytkownik jest obecnie postawiony ,w
obliczu” maszyny wirtualnej, tzn. takiej, ktéra skiada

sie z procesora, urzadzen do wprowadzania i wypro-
wadzania informacji oraz pamieci wirtualnej. Autor
programu nie dba o wlasciwe podzielenie swego pro-
gramu i danych pomiedzy rozne rodzaje pamieci, nie
interesuje sie rowniez zorganizowaniem ewentualnych
przestan fragmentow programu czy zbioru danych
pomiedzy poszczegolnymi typami pamigci; wykona-
niem tych czynnoSci jest obcigzony system operacyj-
ny komputera. Ma to ogromne znaczenie praktyczne,
gdyz pozwala znacznie ulatwié proces programowa-
nia, a wiec w rezultacie umozliwia rozszerzenie kregu
bezposrednich uzytkownikéw systemoéw cyfrowych.

* * *

Jak juz wspomniano, rozwo6j metod przetwarzania
pociggnal za soba opracowanie nowych sposobow
wykorzystania i organizacji pamieci systemu cyfro-
wego. Sposoby te, co staje sie szczegblnie widoczne
z dzisiejszej perspektywy, roéwniez przeszly swoja
ewolucje. Trzy jej ogniwa najbardziej — zdaniem au-
tora artykulu — w tym procesie charakterystyczna
zostaly przedstawione w niniejszej pracy (opis in-
nych sposob6w mozna znalezé np. w [4]). Splot obu
tych ciggbw rozwojowych zaowocowal nowa koncep-
cja komputera, a mianowicie: maszyna wirtualna.
Maszyna ta zgodnie z dialektycznym prawem negacji
moze by¢ traktowana — mutatis mutandis — jako
urzadzenie przywracajace pierwotny sposob wspol-
pracy czlowieka z komputerem. Spos6b ten, jak wia-
domo, polegal na tym, ze uzytkownik w czasie pracy
maszyny cyfrowej mial ja do swej wylgcznej dys-
pozycji, a jedynym rodzajem pamieci jakim ‘mo6gt dys-
ponowaé byla — majaca jednolitg strukture — pa-
mieé operacyjna.
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Organizacja systeméw wielokomputerowych
w oparcivu o komputery ODRA 1305

W artykule oméwlono zagadnienia zwijgzane z orga-
nizacjg systeméw wielokomputerowych, opartych o
komputery ODRA 1305. Przedstawiono: m.in. typowe
konfiguracje sprzetu, ich wilasnoSci operacyjne oraz

instrukcje, ktére zapewniajg elastyczne wspoéidziata-

nie programéw realizowanych na réznych kompute-
rach, Omoéwiono takze szczegblowo dwa podstawowe
urzadzenia zapewniajace na poziomie sprzetowym
wspoéldziatanie komputeréw: sterowana przelgcznice
kanaléw oraz adapter miedzykanalowy.

Struktury systeméw wielokomputerowych

W miare postepujacej integracji przetwarzania coraz
powazniejsza role zaczynaja odgrywaé systemy wie-
lokomputerowe. Wtasciwie wykorzystane, pozwalajg
uzyskaé wysoka gotowo$¢ operacyjnag (zdolno§é do
przetwarzania pomimo awarii poszczegblnych ele-
mentéw systemu), duzy wspblezynnik wykorzystania
Srodkéw oraz skrécenie czasu realizacji problemé6w
o odpowiednim stopniu wspébtbieznoSci. Terminem
»System wielokomputerowy” oznaczamy tu system
zlozony co najmniej z dwu komputer6w, majacych
mozliwo§¢ bezpoSredniego wzajemnego przekazywa-
nia komunikatéw. Biorage pod uwage wlaSciwoSci
techniczne i programowe maszyn ODRA 1305 oméw-
my przypadki, w ktérych rozwigzania wielokompu-
terowe sg uzasadnione, lub nawet niezbedne.

Zastosowania polegajace na zapewnieniu cigglej go-
towoéci operacyjnej systemu s3 od dawna znane i
opisane w literaturze. Najprostsze' — to uzycie jed-
nego lub dwu kompletnych komputer6w rezerwo-
wych, kiedy ich wspétdziatanie ogranicza sie do wy-
miany tzw. informacji restartowej. W przypadkach
bardziej wyrafinowanych, dwu lub trzykrotny nad-
miar dotyczy tylko pewnych funkecji krytycznych. Pod
obciazeniem znajduja sie wtedy wszystkie zainsta-
lowane komputery, a w razie awarii ulega ogranicze-
niu zakres przetwarzania (systemy ze stopniowym
»upadkiem”). Przykladem mogg byé tu dwukompute-
rowe zestawy IBM/360 model 65; dwukomputerowy
zestaw UNIVAC 1107, sterujgcy ruchem kolejowym
we Francji, IRS Data Entry [5], System Naziemnego
Wsparcia Lotéw APOLLO w Huston itp.

Takie zastosowania odcigzajgce kosztowna i szybka
jednostke centralna, a zwlaszcza pamieé operacyjnag
od funkecji zwigzanych z wolnymi urzgdzeniami ze-
wnetrznymi sg dobrze znane z praktyki i literatury.
Naleza do nich wszystkie typowe systemy z kompu-
terami satelitarnymi do obstugi urzgdzeh we/wy —
np. IBM/360, model 85/VIII B.

W obu powyzszych przypadkach rozwigzania sg sto-
sunkowo proste, poniewaz nie wspomagajg one wspbi-
dzialania programéw realizowanych przez rézne kom-
putery, konieczne jest jedynie wzajemne przekazy-
wanie danych, w zasadzie nawet bez konieczno$ci
synchronizowania ich z realizowanymi programami.
W tym wypadku stosuje sie polaczenie komputeréw
przez ich kanaly zewnetrzne (przy uzyciu adaptera
miedzykanalowego) i (ewentualnie) umozliwia sie do-
step do wspélnie uzytkowanych pamieci zewnetrznych
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za pomocy statycznej przelgeznicy — np. recznie
ustawianej na wspéiprace z jednym lub drugim kom-
puterem. Adapter taki stosuje sie np. we wspomnia-
nym komputerze IBM/360 model 85/VIII B, natomiast
przelacznice — w komputerze IBM/360 model 65 oraz
w niektérych konfiguracjach komputer6w serii ICL
1900.

Znacznie bardziej skomplikowany jest problem struk-
tury i komunikacji miedzykomputerowej w przypad-
ku, gdy stosuje sie podzial procesu na podprocesy
realizowane wspb6ltbieznie przez r6zne komputery. We
takich systemach nalezy zapewnié¢ bardzo efektywng
wymiane danych miedzy programami i synchroniza-
cje zadan wspbizaleznych pomiedzy komputerami.
Dzialania te musza byé przy tym dostepne dla pro-
gramisty programéw uzytkowych. Beda one zalezne
od zakresu dopuszczalnych modyfikaeji standardowe-
go oprogramowania nadzorczo-sterujgcego i obowig-
zujacej dyscypliny w firmowych standardach progra-
mowych — mozna jednak ogblnie stwierdzi¢, ze kom-

Autonomiczne  bloki PAO
AL

<
Aol tgesr
3 bezposrednie] = B
FEe
Adapter | D2LOm
L) miedzy- ___l |1 synchronizacjt
Kanatowy | posrednig}
Preelacznica : :
kapatow Integracja na bazie
T pameect. dyskowyech
(bebnowych)

==

Indywidual
e urzadzenia)——I
kompatera
A

Rys. 1. System dwukomputerowy z réznymi poziomami jn-
tegracji

KD — koordynator dostepéw do PAO -

PAO — pamigé operacyjna



putery ODRA 1305 pozwalaja zrealizowaé¢ w miare
uniwersalny system wielokomputerowy przez jedynie
niewielkie rozszerzenie programu nadzorczego EXE-
CUTIVE.

System taki mozna rozpatrywaé z trzech zasadni-
czych punktéw widzenia: sprzetu (ukiady i urzadze-

dane przechowywane na stale w pamieciach zewne-
trznych. Mozna wyeliminowaé te ostatnig trudno$é
(uzyskujac jednocze$nie podwyzszenie gatowoSci ope-
racyjnej) dobierajgc odpowiednio baze integracji sy-
stemu. Integracje stosuje sie w zasadzie albo na po-
ziomie pamieci operacyinej albo na poziomie pamieci

Podsystem Podsystem PAO
ewldencyjno— (nformacyjno - 8
{nformacyjny decyzyjny
' s -
L 4 S T
Dwudostepny
Indywidual modut stern- 1
:, z!c/z;gz ‘fﬁ,‘;”t’ wana dyskam:
komputera A 7 (T [ Gratoskop 1 ]- .. Jra/oskapzl
/ \\
/ \ i
BAZA Indywidualne
DANYCH urzgdzenia
= komputera 8
Adapter
wiglokanatony
i l l G, |Pro
Hodut Rys. 2. Przykladowa organizacja czterokomputerowego sy-
T s!pgumma T stemu przetwarzania informacji do celéw zarzadzania
indywidualne Heandmt Indywidualne
komputera Gy @ komputera Cy
Podsystem ‘i s s St g
g,g,swggl o dostepie sekwencyjno-cyklicznym. Formalnie bio-
teletransmisic rac, mozna moéwié¢ réwniez o integracji na poziomie

Kanaty teletransmisyjne

nia), ekstrakodéw egzekutora (tzw. prymitywy we-
wnetrzne, struktury danych i procedury wykonaw-
cze) oraz uzytkownika (instrukcji). Ograniczymy sie
do oméwienia probleméw zwigzanych ze sprzetem.

Jednym z. warunké6w efektywno$ci systemu jest ma-
ly procentowy udzial procedur wspbtdziatania kom-
puteréw i niewielkie obciazenie zwiazane z wymiana
komunikatéw miedzy programami. Oba te parametry
mozna ograniczy¢ do dowolnie niskiego poziomu od-
powiednio dobierajac tzw. baze integracji systemu
(rodzaj pamieci wspblnie uzZytkowanei przez kompu-
tery) oraz poziom synchronizacii (poziom, na ktérym
odbywa sie wymiana informacji synchronizacyinych).
Celowe jest rozréznianie dwéch pozioméw synchroni-
zacji bezpo$redniei i poSredniej. Synchronizacie bez-
pofrednia osiaga sie wyposazajac jednostki centralne
w specjalne lacze miedzvprocesorowe do inicjowanej
za pomocg odpowiednich rozkazé6w wymiany infor-
macji sterujacych. Wymaga to ingerencji w logike
komputera.

Synchronizacja zewnetrzna ma miejsce wéweczas, gdy
wymiana informacji steruigcych miedzy komputera-
mi odbywa sie w trybie kanal—kanal, za poSredni-
ctwem adaptera miedzykanatowego.

Na poziomie programéw uzytkowych komputery ,wi-
dza” sie wzajemnie jako zbiory. natomiast na po-
ziomie programéw nadzorczo-sterujacych jako
urzgdzenia zewnetrzne.

Taka koncepcia pozwala zaadaptowaé standardowe
instrukcje we/wy (w przypadku EMC ODRA 1305
rozkazy 157, 162) i przesylaé w ten spos6b zaré6wno
informacje synchronizacyijne, jak 1 dane do obliczen.
Jest to rozwiazanie najtanisze i najprostsze, nie wy-
magajace zadnych adaptacii standardowego sprzetu,
a jedynie zastosowania specjalnego adaptera miedzy-
kanatowego, oferowanego zreszta przez niektérych
producenté6w — m.in. firme ICL. Jego wada jest nis-
ka efektywno§é przy realizacji programéw wymaga-
jacych czestej wymiany danych i informacji steru-
jacych. Sytuacja jeszcze sie pogarsza, jeZeli chodzi o

pamieci o dostepie sekwencyjnym, ale nie ma ona
praktycznego znaczenia.

Integracja na poziomie pamieci operacyjnej (pierw-
szego poziomu). Polega ona na wspblnym uzytkowa-
niu przez rézne komputery jednolicie adresowanej
pamieci operacyjnej (rys. 1), przy zachowaniu jednak
odrebno$ci kanatéw zewnetrznych i najcze$ciej pro-
gram6w nadzorczo-sterujacych (rozréznienie miedzy
wielokomputerowo$cia a wieloprocesorowo$cia nie
jest w tym przypadku zdefiniowane). ;
Przykladem moze by¢ model 360/65 Multiprocessing
System firmy IBM lub ,wieloprocesorowe” konfigu-
racje komputer6w ICL 1900.

Ten poziom integracji ma kilka istotnych zalet:

€ mozliwo$é wspbibieznego wspbdlnego uzytkowania
procedur przez rézne procesory (oszczedno§é pamieci
i zmniejszenie liczby przesylan pomiedzy pamiecia
operacyjna a pamiecia zewnetrzng)

® mozliwo$é zapewnienia procesorom bezpoéredniego
dostepu. do wszystkich danych znajdujacych sie w
pamigci operacyjnej (nie ma koniecznoSci przemiesz-
czania danych w przypadku realizowania zadan
wsp6lzaleznych przez rézne procesory)

® niewrazliwo§é systemu na awarie procesoréw (o ile
awarie te nie powoduja odciecia dostepu do istotnych
urzadzen zewnetrznych)

® latwo mozna zorganizowaé synchronizacje zadan
na poziomie programéw nadzorczo-sterujgcych.
Omawiany typ systemu wielokomputerowego pozwala
bardzo skutecznie skracaé czas realizacji tych pro-
gramé6w, ktére wymagaja duzych obliczen i ktérych
zadania sg w duzym stopniu réwnolegle, a nie wy-
magaja operowania duzymi zbiorami danych, prze-
chowywanych w pamieciach zewnetrznych.
Utrzymanie normalnej pracy w przypadku awarii
pamieci operacyjnej oraz ochrona obszaréw uzytko-
wanych przez komputery na zasadzie wylgcznoSci
przed oddzialywaniem innych komputeréw, wymaga-
ja dos§¢ skomplikowanych rozwigzan ukladowych,
ktérych jednak nie bedziemy tu omawiaé. Integracja
na poziomie pamieci operacyjnej nie jest mozliwa
bez odpowiedniego przystosowania logiki pamieci
operacyjnej.
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Integracja na poziomie pamieci zewnetrznych o do-

stepie sekwencyjno-cyklicznym (drugiego poziomu).

W praktyce polega ona na wspdlnym uzytkowaniu
pamigci bgbnowych lub (i) dyskowych (rys. 1) przez
r6zne komputery, ktore niezaleznie od tego sa naj-
cze$ciej polaczone ze soba jeszcze za pomocag adap-
tera miedzykanalowego.

Komputer A Komputer 8
Eils  Els
SHIBS s asiies
g §: SHIES
SJLS SILS

Przetgeznica

Standard
(nterface

Urzqdzenia
zewnetrzne

KomputerA(8)inicjuje
wspotprace 2 urzqdze
nem  zewnetrznym —

Przestanie do komputera A(B)
odpowiedzt bezposrednie)

WSPOLPRACA Z DRUGIN KOMPUTERENM,

Preestanie do. komputera A(B)
odpowtedzt bezposredniej
ZABLOKOWANY DOSTEP. -

lransmisja
bloku. danych

|
' S
Wystanie przez kompute
A(B)kodu_ sterujacego
WL

Rys_. 3. Schemat podlaczenia urzgdzenia zewnetrznego do
dwoéch komputeréw i zasada dzialania przelgcznicy

Ten typ organizacji jest obecnie szeroko rozpowszech-
niony w systemach pracujacych na biezaco (real-ti-
me). Typowym przykladem moga byé wspomniane
juz: dwumaszynowa konfiguracja UNIVAC 1107 (ste-
rujagca ruchem kolejowym we Francji) lub IRS Data
Entry firmy GE. :

Dwudostepno$§é pamieci zewnegtrznych musi w tym
przypadku mie¢ charakter dynamiczny — dostep mo-
ze w kazdej chwili uzyskaé kazdy z podiaczonych
komputeréw pod warunkiem, ze urzadzenie nie jest
wlasnie zaangazowane we wspdlprace z innym: kom-
puterem. Wymaga to jednak albo specjalnie zapro-
jektowanych urzadzen sterujacych albo zastosowania
specjalnych = przelgcznic przystawnych. Te ostatnie
majg te zalete, ze pozwalaja wykorzystaé standardo-
we wyposazenie i organizowaé system wielokompu-
terowy w oparciu o istniejgcy system tradycyiny. Do-
datkowa zaletg wielodostepno$ci pamieci zewnetrz-
nych jest mozliwo$é znacznego zredukowania liczby
rezerwowych urzgdzen pamieciowych, jak i zmniej-
szenie liczby dodatkowych przesylan w zastosowa-
niach, w ktérych wielokomputerowoéé wprowadza sie
w celu uzyskania wysokiego poziomu gotowosci ope-
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racyjnej. W tym przypadku wielodostepnosé stosuje
sie takze dla magnetycznych pamieci ta§mowych (cza-
sem innych drozszych urzadzen, jak np. drukarki
wierszowe).

Interesujgce mozliwosci efektywnego wykorzystania
integracji drugiego poziomu wystepujg w systemach
przetwarzania w czasie rzeczywistym o wyraznej wie-
lopoziomowoS$ci procesu przetwarzania (np. systemy
kierowania). Na pierwszym poziomie przetwarzania
odbywa sie obsluga teletransmisji. Na drugim — pro-
wadzi sie uaktualnienie bazy danych informacjami
naplywajacymi - przez kanaly teletransmisyjne oraz
wyszukiwanie informacji do uzytku lokalnego lub w
celu przestania do oddalonych uzytkownikéw. Na
trzecim poziomie przetwarzania sg realizowane rézne
funkcje informacyjno-decyzyjne, w warunkach dy-
namicznego wspoldzialania czlowieka z komputerami
i przy uzyciu aktualnych informacji z bazy danych,
ale niezaleznie od funkcji wykonywanych na pozo-
stalych dwoch poziomach przetwarzania.

Strukture takiego systemu przedstawiono na rys. 2,
ktory dobrze charakteryzuje zalety typowego systemu
wielokomputerowego.

Wiadomo$ci nadchodzace z kanaldéw teletransmisyj-
nych s3 wstepnie przetwarzane przez komputery C;
lub C,;, a nastepnie kierowane do komputera A. Jego
tola polega na sterowaniu bazg danych, zorganizo-
wang na dyskach, uzytkowanych wspélnie z kompu-
terem B. Beben magnetyczny, uzywany wsp6lnie
przez komputery C, i C; stuzy do buforowania wia-
domos$ci nie mieszczacych sie w pamieciach opera-
cyjnych oraz pamietania rzadziej uzywanych proce-
dur. Komputer A obsluguje, opr6cz wiadomo$ci ak-
tualizacyjnych lub zgdan informacji zglaszanych przez
komputery C; i C,, réwniez zgloszenia na wyszuki-
wanie informacji, nadchodzace z komputera B.

Latwo zauwazyé, ze system charakteryzuje sie pod-
wyzszong niezawodno$cig, poniewaz C; i C, tworza
symetryczny podsystem dwukomputerowy obstugi te-
letransmisji, a komputer B moze w razie potrzeby
przeja¢ funkcje aktualizacyjno-informacyjne zwigza-
ne z bazg danych. System ten mozna zbudowaé przy
uzyciu standardowego sprzetu, pod warunkiem po-
siadania adapteréw miedzykanalowych i sterowanej
przelgcznicy kanalow dla urzadzenia sterujgcego beb-
nami i dyskami. Urzgdzenia takie dla komputerow
ODRA 1305 omawiamy w nastepnych punktach.
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Rys. 4. Zasada transmisji danych zainicjowanej przez kom-
puter A )



Sterowana przelacznica kanalow

Zadaniem przelgcznicy jest umozliwienie wspolpracy
dowolnego urzgdzenia zewnegtrznego (np. pamieci dys-
kowej, multipleksora, drukarki) z dwoma kompute-
rami serii ODRA 1300. Przelgcznica podigczona jest
do kanaléw dowolnego typu, a jedynym wymaganiem
dla urzadzenia zewnetrznego jest zgodno$é ze stan-
dardem interfejsu.

W przeciwienstwie do recznie sterowanego przelacz-
nika PSI — 304 [3], [4], stan przelgcznicy zmieniaja
programy obu komputeréw, ktoére w sposéb dyna-
miczny dziela miedzy soba czas korzystania z urzg-
dzenia. Przelgcznica przydziela urzadzenie zewnetrz-
ne temu komputerowi, ktéry weczeéniej podjat inicja-
tywe transmisji. Po przestaniu bloku danych kompu-
ter zwalnia wurzadzenie, wysylajac kod sterujacy
ZWOLNIJ (kod sterujacy jest to rozkaz wysylany
przez jednostke centralng do urzadzenia).

Jezeli komputer zglasza sie do zajetego urzadzenia
zewnetrznego, to informuje o tym generowana przez
przelacznice odpowiedZz bezpo$rednia WSPOLPRACA
Z DRUGIM KOMPUTEREM, a transmisja danych nie
jest przerywana (odpowiedZ bezpo$rednia jest to in-
formacja wysylana do jednostki centralnej, okre$la-
jaca mozliwo$é realizacji kodu sterujacego).
Zglaszajacy sie komputer moze w wyjatkowych przy-
padkach przerwaé¢ transmisje wysylajac kod steru-
jacy PRZERWIJ WSPOLPRACE. Warunkiem przy-
dzielenia urzadzenia jest wczeéniejsze wciSniecie przez
operatora stabilnego przycisku DOSTEP (kazdy kom-
puter ma oddzielny przycisk).

Zmiana stanu przelgcznicy powoduje wysylanie do
odpowiedniego komputera sygnalu przerwania (linia
interfejsu B = 1). Po otrzymaniu sygnalu przerwania
komputer bada jego przyczyne wysylajac kod steru-
jacy PRZESLIJ STATUS i otrzymuje w odpowiedzi
aktualny stan przelgcznicy, tzw. status, dzieki czemu
jest na biezaco informowany o mozliwoSciach wsp6i-
pracy z urzadzeniem zewnetrznym.

Oczywiécie dynamiczna =zasada pracy przelgczaicy
wymaga klopotliwych zmian w programach obsiugi
urzadzenn zewnetrznych. Dlatego przewidziano mozli-
wosé recznego, statycznego przelaczania urzadzenia,
nie wymagajacego jakichkolwiek modyfikacji tych
programow.

Uklad logiczny przelgcznicy zajmuje jedynie 3 plytki
drukowane (po 30 kostek matej integracji). Dlatego
mozliwe jest jej zainstalowanie w jednostce sterujg-
cej wiekszo$ci urzgdzen zewnetrznych.

Niewatpliwie doskonalszym, bardziej uniwersalnym
rozwigzaniem bylaby przelgcznica umozliwiajgca jed-
noczesne  wykorzystanie przez dwa komputery me-
chanizméw podigczonych:do wspblnej jednostki ste-
rujacej. Pozwoliloby to np. na zainicjowanie przez
komputer A przesuwu glowic magnetycznych w wy-
branym mechanizmie pamieci dyskowej. Na czas tego
przesuwu pozostale mechanizmy bylyby dostepne dla
obu komputeréw. Poniewaz czas ten jest stosunkowo
diugi (max 150 ms dla pamieci dyskowej ODRY 1305),
pozwoliloby to na lepsze wykorzystanie kosztownego
urzadzenia. OczywiScie konieczne jest dostosowanie
jednostki sterujacej do tego rodzaju pracy.

Adapter miedzykanalowy

Zadaniem adaptera jest poSredniczenie w wymianie
danych miedzy dwoma Kkomputerami serii ODRA
1300, realizowanej za poSrednictwem kanail6éw. Oczy-
wiscie cze§é przesylanych danych moze peini¢ funk-

cje rozkazoéw zlecanych przez jeden komputer, a wy-
konywanych przez drugi. Adapter, pracujgcy zgodnie
z zasadami standardowego interfejsu ,,widziany” jest
przez obie jednostki centralne jako typowe urzadze-
nie wejdcia-wyjscia. Dane wysylane sg zawsze od
komputera inicjujgcego transmisje. Rysunek 4 ilu-
struje zasade transmisji z komputera A do B. Pierw-
szym Kkrokiem jest przestanie do adaptera kodu ste-
rujagcego PISZ, na ktory wysylana jest odpowiedz
bezposrednia PRZYJETY, o ile poprzednia transmi-
sja zostala zakonczona. Pojawienie sie jedynki logicz-
nej na linii R, interfejsu sygnalizuje gotowo$¢ adap-
tera do przyjecia pierwszego znaku, ktéry przesylany
jest w chwile p6zniej z komputera A do rejestru bu-
forowego adaptera. Powoduje to ustawienie statusu
GOTOWE i wystanie sygnalu przerwania By. Z kolei
komputer B bada przyczyne przerwania wysytajac
kod sterujacy PRZESLIJ STATUS Q, stwierdza, ze
istnieje status GOTOWE, wysyla kod sterujgcy CZY-

TAJ. Po ustawieniu Ry, = 1 nastepuje odebranie pier-

wszego znaku przez komputer B.

Kolejne znaki bloku danych przesylane sg dzieki po-
jawianiu sie w odpowiednich momentach sygnalow
na liniach R, i Ryp. Zapalenie’ linii L, w trakcie prze-
sytania ostatniego znaku powoduje pojawienie sie
statusow ZAKONCZENIE, i ZAKONCZENIE.,, a tym
samym ustawienie B, i Bp. Transmisje konezy spraw-
dzenie przez oba komputery przyczyny przerwania.

Transmisja w kierunku przeciwnym przebiega analo-
gicznie. Wykrycie przez adapter lub komputer odbie-
rajacy dane biedu parzystoSci sygnalizowane jest
przez jednoczesne pojawienie sie statusow GOTOWE,,
ZAKONCZENIE,, GOTOWE,, ZAKONCZENIE,. R6w-
niez adapter zajmuje 3 plytki po 30 kostek i moze
by¢é wbudowany do jednej z jednostek centralnych.
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Niepewna przyszio$é francuskiego przemyshu

informatyki

Artykut omawia w aspekcie gospodarczym i poli-
tycznym sytuacje f{rancuskiego przemystu informa-
tyki.

Ubiegly rok byt dla francuskiego sektora przemystu
i ustug informatycznych okresem niezbyt pomy$lnym.
Ogo6lna, kryzysowa sytuacja gospodarcza rozwinietych
krajow kapitalistycznych odbila sie takze na rozwoju
przemystu $§rodk6é6w elektronicznego przetwarzania da-
nych. Kurczace sie z miesigca na miesigc portfele
zambwien oraz znaczny spadek zapotrzebowania na
ustugi informatyczne, to giéwne czynniki, ktére spo-
wodowaly znaczne zaostrzenie walki glownych pro-
ducentéw o rynki Swiatowe. W walce tej strong naj-
bardziej aktywna sg oczywiScie wielkie firmy Sta-
néw Zjednoczonych, dysponujgce relatywnie ogrom-
nymi zasobami finansowymi, bardziej zdywersyfiko-
wana struktura produkeji oraz wiekszym do$wiad-
czeniem konstrukeyjnym i marketingowym.

Jedng z najpowazniejszych przyczyn zaostrzenia sie
konkurencji’ ze strony takich kompanii jak CON-
TROL. DATA CORPORATION, HONEYWELL czy

XEROX sa wzrastajace kiopoty ,najwiekszego z naj-

wiekszych” — IBM — ktbrego seria- proceséw z ame-
rykanskimi organami antytrustowymi stwarza dosko-
nala okazje do przeprowadzenia nowego podzialu
Swiatowych rynkoéw. informatyceznych.

Pierwszym celem amerykanskich kompanii sektora
informatycznego stala sie informatyka francuska.
Pierwsza, zreszta nieudang, préba byly pertraktacje
CONTROL DATA w sprawie przejecia kontroli nad
najwieksza francuska firma software’owg SIA (Société
d'Informatique Appliquée) w kwietniu 1974 roku.

Niekonsekwencje ,,Planu Calcul”

Od uchwalenia w roku 1966 rzgdowego ,,Planu Cal-
cul”, ktoérego podstawowym celem bylo stworzenie
narodowego, konkurencyjnego przemystu informatycz-
nego, najwiekszg trudno$cia w realizacji tego ambit-
nego zamierzenia byla potrzeba skoordynowania og6l-
nogospodarczych preferencji wyrazonych w progra-
mie rzadowym z dazeniami prywatnego sektora prze-
myshu, ktéremu powierzono zadanie umocnienia prze-
mystowej bazy ,Planu Calcul”.

»Plan Calcul” w dziedzinie przemysiu bazowal na

JERZY MILEK ukonoczytl
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daleko idacej koncentracji i umocnieniu pozycji kon-
kurencyjnej czysto francuskich producentéw $rodkow
informatyki, przy czym operacja najpowazniejsza by-
lo polaczenie dwéch firm wytwarzajacych jednostki
centralne — Société Europeenne d’Automatisme oraz
Compagnie Europeenne d’Automatisme Electronique
— 1 stworzenie w wyniku tej fuzji kompanii CII
(Compagnie Internationale pour I'Informatique). Rzad
francuski nie zdecydowal sie w 1966 roku na przeje-
cie bezpofredniej kontroli nad ,pupilkiem Francu-
z6w”, ograniczajac swe oddzialywanie do zapewnie-
nia znacznej pomocy finansowej w formie dotowania
spodziewanego deficytu nowej firmy i jej dzialalno-
§ci badawczo-rozwojowe]j, skupienia w CII wiekszo-
§ci zam6wien administracji panstwowej na sprzet in-
formatyczny oraz mniejszoSciowego udzialu w kapi-
tale zakladowym (za poSrednictwem rzgdowej agenciji
rozwoju IDI w wysoko§ci 23% akeji).

Kontrole finansowa nad CII powierzono spotce hol-
dingowej FININFOR, ktoérej glownymi udzialowcami
sa THOMSON-BRANDT oraz COMPAGNIE GENE-
RALE D’ELECTRICITE. Te dwie grupy zawsze kon-
kurowaly miedzy sobg w ré6znych dziedzinach prze-
mystu elektrotechnicznego, elektronicznego, a zwlasz-
cza w produkcji $rodkbéw laczno$ci. W tych warun-
kach mariaz obu konkurentéw w lonie FININFOR
nie wyszed!, jak sie p6Zniej okazalo, na dobre nowo
utworzonej firmie.

State, zakulisowe przetargi o kontrole mad sposobem
wykorzystania znacznych subwencji rzadowych na
prace badawczo-rozwojowe (w okresie lat 1966—1971
wynosily one 580 mln frank6w, w latach 1971—1974
wzrosty one do 800 mln) polaczone byly z marginalna
rolg sektora informatycznego w ogblnej strukturze
produkcji obu - partneré6w. Prowadzenie prestizowej
dzialalno$ci w zakresie produkcji maszyn matema-
tycznych kosztowalo bardzo drogo. Dop6ki wtadze
panstwowe, za poSrednictwem Delegatury ds. Infor-
matyki, pokrywaly rosnacy deficyt CII, zatargi po-
miedzy gléwnymi akcjonariuszami kompanii nie wy-
wotywaly powazniejszych reperkusiji. .

Sytuacia zmienita sie diametralnie wraz z oglosze-

niem przez nowego prezydenta Francji — Valerego
Giscard d’Estainga — szerokiego programu reorgani-

zacji rzadowych instytucii nadzorujacveh dziatalno§é
poszczegblnych dziedzin przemystu. Jednym z najbar-
dziej zaskakuiacych posunieé wynikajgeych 7z pro-
gramu bylo zlikwidowanie Delegatury ds. Informa-
tyki w polowie sierpnia ubieglego roku. co nowszzch-
nie przyiete zostalo jako wyraz rzadowei dezavroba-
ty dla dotychczasowych postepéw w realizacii ..Planu
Calcul”, a zwlaszcza- spotecznych kosztéw tworzenia
narodowego przemystu informatycznego.

W potowie ubieglego roku uplynal termin ustalenia
wysoko§ci nowych dotacji rzadowych dla CII na lata
1975—1976. Parokrotne przesuwanie terminu podiecia
ostatecznei ‘decyzii w tej sprawie poglebilo jeszeze
bardziei trudno$ci kompanii. Klienci CII rekrutuiacy
sie z prywatnego sektora gospodarki krajowei, o po-
zyskanie ktérych trwala kilkuletnia akcia, przesuwa-
ia w czasie realizacie swoich zaméwien lub otwarcie
rezygnuja z zakupdw w firmie, ktérej przyszlo§é nie
jest okre§lona.



W 'tej sytuacji réznice zdan na temat dalszej dzia-
talno$ei CII ujawnily sie z calg ostroscig. Dyrekecja
kompanii CGE zainteresowana jest w zachowaniu
»status quo” z uwagi na mozliwo§é zacie$nienia
wspoipracy CII z CIT-ALCATEL (filia CGE) w za-
kresie systeméw telekomunikacji na potrzeby Poczty
Francuskiej. Natomiast kierownictwo THOMSON-
-CSF otwarcie opowiada sie za bezpo$rednim udzia-
lem instytucji rzadowych w zarzadzaniu CII. Popie-
ralo ono projekt przejecia znacznej czeSci udzialow
w kapitale zakladowym CII przez rzadowy Komisa-
riat do spraw Energii Atomowej — CEA. .
Projekty ,lagodnej macjonalizacji” CII mnie znalazly
jednakze uznania w kotach rzadowych i gospodar-
czych. Wydaje sig, ze gldwnym czynnikiem, ktéry od-
strecza wladze od przejecia bezpo$redniej kontroli
jest obawa o dalsze kontynuowanie dzialalno$ci za-
lazka zjednoczonego przemysiu informatycznego Za-
chodniej Europy, jakim jest UNIDATA — grupujgca
poza CII takze SIEMENSA i PHILIPSA.

W rok po utworzeniu UNIDATY, wprowadzila ona
pierwsze komputery pod wspbélng marka (seria 7700),
zblizone konstrukcyjnie najbardziej do rodziny ma-
szyn francuskich typu IRIS. Za weczesnie jeszcze na
ocene handlowego powodzenia mowej serii, lecz wia-
domo juz, ze znaczne koszty jej przygotowania obar-
czyly w majpowazniejszym stopniu strone niemiecks,
co wynika miedzy innymi z maltego sdo$wiadczenia
SIEMENSA w samodzielnej produkcji maszyn mate-
matycznych. Ubiegloroczny deficyt sektora informa-
tycznego SIEMENSA, oceniany na 200 mln marek,
przyczynil sie do poglebienia w Niemczech niesprzy-
jajgcej dla kontynuowania eksperymentu europej-
skiego atmosfery.

Najbardziej zainteresowang w powodzemu UNIDATY
jest, jak sie wydaje, strona francuska, lecz w obec-
nych warunkach oznacza to konieczno§é przejecia
przez nig w ugrupowaniu roli wiodgcej, zar6wno na
plaszczyznie technologicznej, jak i finansowej. Dlate-
go tez CII w wyniku reorganizacji — a taka uwaza-
na jest obecnie za :komeczna — staé sie musi firmag
silniejszg orgamzacyjme i finansowo. Wedlug po-
wszechnej opinii panujgcej we francuskich kotach
branzowych, warunek ten nie moze zostaé spelniony
w wyniku przejecia kontroli mad CII przez jakakol-
wiek instytucje panstwowa. Zadna z mich nie chce
dobrowolnie przyjaé na siebie odpowiedzialno$ci za
powodzenie ugrupowania na szczeblu europejskim —
jednoznaczne stanowisko w tej sprawie Komisariatu
ds. Energii Atomowej jest tego dobitnym przykta-
dem.

Alternatywa amerykanska

Rozwigzaniem, ktbére obecnie wydaje sie najbardziej
prawdopodobnym, jest organizacyjne i. kapitalowe
powigzanie ,niechcianego dziecka” z jedng z firm
amerykanskich. : :

Gléwnym partnerem jest aktualnie HONEYWELL-
-BULL, jedyny ,europejski” producent maszyn ma-
tematycznych, ktéry w ubieglym roku osiggnat w tej
dziedzinie nadwyzke bilansows. Jak dotad, w oficjal-
nych wypowiedziach kierownictwa kompanii macie-
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rzystej HONEYWELL przewaza niezdecydowanie co
do ewentualnych korzySci umocnienia swej pozycji
we Francji. Ocenia¢ to mozna wylacznie jako wybieg
taktyczny w celu zdobycia lepszej pozycji przetargo-
wej w pertraktacjach z rzadem francuskim oraz gru-
pami kontrolujgcymi dotychczas CII.

Stawka jest ogromna — bezposrédnia lub poSrednia
kontrola nad znaczng cze$cig europejskiego przemy-
stu $Srodkéw informatyki oraz perspektywa powaznej
pomocy finansowej rzgdéw krajow zainteresowanych.
Glownym problemem wydaje si¢ byé wysoko§é ,,po-
sagu”, jaki wtadze francuskie gotowe sa przydzieli¢
ewentualnej spbéice HONELWELL-CII.

Do alternatywy wspélipracy z producentem amerykan-
skim przychyla sie takze strona niemiecka. SIE-
MENS przez wiele lat wspélpracowal z przemysiem
Stanéw Zjednoczonych (w zakresie produkcji maszyn
matematycznych skorzystat wiele z likwidacji dzia-
lalno$ci sektora informatycznego firmy RCA), nato-
miast PHILIPS, bedacy w lonie UNIDATY strong
najbardziej bierng, z pewnoS$cig zaaprobuje kazda
probe rokujagcg nadzieje na zmniejszenie deficytu
kosztownego ugrupowania.

Niezaleznie od ostatecznego wyniku prowadzonych
negocjacji, stwierdzi¢ nalezy, iz droga do stworzenia
niezalzenego, silnego przemysiu $rodkéw informatyki
w obrebie EWG jest niezmiernie trudna. Producenci
zachodnioeuropejscy jeszcze raz okazali sie¢ niezdolni
do prowadzenia skutecznej walki o rynek z konku-
rentami zza oceanu.

W obecnych warunkach dla CII najwazniejszym pro-
blemem jest przyspieszenie momentu podjecia osta-
tecznej decyzji w sprawie organizacyjnego statusu
firmy, co jest jedyng szansg zmniejszenia rujnujacej
niepewno$ci w zakresie perspektyw rozwojowych.
Domaga sie tego kierownictwo przedsiebiorstwa, a
zwiaszcza sami pracownicy CII. Trudno$ci wynikajg-
ce z powaznego zmniejszenia sie portfelu zamoéwien
spowodowaly juz pierwsze redukcje personelu w
najwiekszych zakladach CII w Tuluzie. Znamienng
jest postawa zwigzkéw zawodowych, ktére traktujac
przediuzajace sie przetargi jako ,,powolne niszczenie”
przedsiebiorstwa, zainicjowaly masowag akcje protes-
tacyjng wsrod zalogi.

Instancje zwigzkowe przypominaja wyniki ,afery”
BULL z roku 1964, kiedy to rzad francuski i kota
finansowe nie byly zdolne do zrealizowania swego
hasta ,,obrony narodowych intereséw”, oddajac kon-
trole nad najwiekszym francuskim producentem ma-
szyn matematycznych w rece GENERAL ELECTRIC.
Jak wiadomo, pociggnelo to za sobg znaczne redukcje
zalogi BULL w wyniku przeprowadzenia przez kon-
cern amerykanski ,Programu usprawnienia produk-
¢ji i organizacji”.

Reasumujgce, w aspekcie finansowym, rok 1975 staé
sie. moze momentem przelomowym dla rynku infor-
matycznego krajow kapitalistycznych. Procesy wyto-
czone IBM, XEROZX, trudno$ci finansowe ICL oraz
stagnacja w calym przemys$le europejskim moga spo-
wodowaé glebokie zmiany w podziale rynkéw za-
chodnich.
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Komputeryzacja prac edytorsko-poligraficznych.

Fotosklad

Artykul omawia stan komputeryzacji prac edytorsko-
-poligraficznych ze szczegblnym uwzglednieniem fo-
toskiadu, przedstawiajac istniejgcy obecnie sprzet,
oprogramowanie i zastosowax}ia.

Lata sze§édziesigte charakteryzowaly $wiatowy prze-
myst poligraficzny dynamikg rozwoju szybkiego skla-
du fotograficznego, popularnie nazwanego fotoskta-
dem, ktéry w pracach przygotowawczych przy druku
offsetowym (plaskim) nabiera coraz wiekszego zna-
czenia. W technologii fotoskladu tekst skladany jest
bezpoSrednio na materiale §wiattoczulym, najczeSciej
na blonie fotograficznej, a mie odlewany calymi wier-
szami lub pojedynczymi z czcionkami z gorgcego,
plynnego metalu. W technice druku maszynami offse-
towymi =zaczeto stosowaé fotoskiad przy sktadaniu
tytutdw, akcydenséw, tabel, wzoréw chemicznych i
matematycznych. Teksty na$wietlone na materiale
Swiattoczulym charakteryzujg sie dobrg ostroScia i
doskonalym zaczernieniem, dajgc jako produkt kon-
cowy gotowy do montazu diapozytyw. :

Schematy technologiczne komputeryzacji foto-
skladu

Z duzej iloSci mozliwych do zrealizowania systemoéw
automatyzacji proceséw fotograficznego skiladania
tekstu mozna wybraé kilka podstawowych, odpowia-
dajgcych najczeSciej spotykanym w praktyce [1]. Ja-
ko konfiguracje optymalne diugoletnia praktyka za-
akceptowala uklady skladajgce sie z aparatow ko-
dujacych bez justowanial (stacje przygotowania da-
nych na no$nikach maszynowych), monitoréw ekra-
nowych (stacje korekty) i automatu do fotoskladu
sprzezonego z minikomputerem. Schemat takiego wie-
loprzebiegowego podsystemu z korekcja przedstawio-
no na rysunkuw 1.

Wejécie do podsystemu stanowi ta§ma papierowa lub
magnetyczna zawierajaca niewyjustowany tekst oraz
informacje kontroli formatu poprzedzone specyfika-

1) Justowanie — uzupelnienie spacjami danego wlersza do,
okre$lonej wezeéniej, jego szerokoSci.
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cja zadania [2]. Specyfikacja ta ustala parametry,
ktére mie zmieniajg sie w czasie wykonywania za-
dania, np. odstep pomiedzy wierszami. Podczas pier-
wszego przebiegu w komputerze, tablice opisujgce

\
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Rys. 1 — Wieloprzeblegowy podsystem skladu . fotograficz-
nego tekstu z korekta.

1 — manuskrypt (oryginail) :

2 — dziurkarka klawiaturowa (zakodowany tekst)

3 — kasetowa. taSma magnetyczna (zakodowany tekst)

4 — dysk elastyczny (zakodowany tekst) :

5 — specyfikacja zadania, niewyjustowany tekst

6 — komputer

7 — magnetyczna taSma z tablica wydrukdéw



8 — dyski magnetyczne ze stownikiem wyjatkow

9 — wydruk kontrolny na drukarce wierszowej

10 — komputerowa tasma magnetyczna (tekst przetworzony)
11 — taSma papierowa (tekst przetworzony)

12 — monitor ekranowy

13 — klawiatura monitora ekranowego

14 — decyzja — czy s3 bledy?

15 — automat do fotoskladu

zgdang posta¢ wydruku pobierane sa z dostarczonej
przez producenta taSmy bibliotecznej programoéow 2),
a qrzetworzony tekst zapisywany jest na komputero-
wej taSmie magnetycznej. Jednoczeénie na drukarke
Wierszowa wyprowadzany jest wydruk kontrolny. Na
pods@awm analizy tego wydruku przygotowuje sie mna
no$niku wejéciowym poprawki wykrytych bledbéw,
kj:ére_ oprocz zmian w tekScie moga zawieraé mody-
fikacje specyfikacji zadania i ewentualne skorygo-
wanie rozkazéw kontroli formatu. Zmodyfikowany
na ta$mie magnetycznej tekst jest ponownie WYPro-
wadzany w postaci wydruku kontrolnego na drukar-
ce wierszowej. Procedura wykrywania i korygowania
bledéw powtarzana jest do momentu otrzymania na

komputerowej ta$mie magnetycznej ostatecznej po- -

staci tekstu wraz z rozkazami sterujacymi automa-
tem do fotoskladu.

Automaty do skladu fotograficznego przystosowane
s3 do pracy zaréwno w trybie off-line, jak i on-line
w oparciu o cztery .kody podstawowe:

— ISO (International Standard Organisation)

— ECMA (European Computer Manufacturers Asso-
ciation) ;

— EBCDIC (Extended Binary Coded Decimal Inter-
change Code)

— ASCII (American Standard Code for Information
Interchange).

Wyzej oméwiony podsystem mnie wykorzystuje wszy-
stkich mozliwo$ci, jakie wynikaja z zastosowania
komputera w technologii fotoskladu, dlatego nalezy
traktowaé¢ go jako schemat podstawowy, umozliwia-
jacy tworzenie system6w o bardziej ztozonych funk-
cjach.

Jeden z mich, zrealizowany w oparciu o podsystem
poprzednio omoéwiony, opiera sie mna koncepcji ban-
ku danych?) przedstawiono na rys. 2. Jest to konfi-
guracja urzadzen pozwalajaca na wprowadzenie do
pamieci komputera informacji pochodzgcych z ofrod-
k6w przetwarzania danych tekstowych, pracujgcych
na r6znych noénikach informacji. Zr6znicowanie no$-
nika informacji jest zjawiskiem powszednim i wyni-
ka z faktu duzej rozbiéznoSci czasowej tworzenia po-
szczegblnych oérodkéw przetwarzania tekstu. Maga-
zynowanie informacji opiera sie na 1/2-calowych
taémach magnetycznych lub dyskach magnetycznych.

Stworzenie tak rozbudowanego systemu wynika z
charakteru dzialalno$ci tego typu oérodka $wiadcza-
cego w znacznym zakresie ustugi dla drukarn, ktére
nie posiadaja wlasnego komputera. W systemach tych

wykorzystuje sie wylgcznie uniwersalne maszyny cy-'

frowe, np. IBM 360, SIEMENS 4004. dysponujgce ob-
szerym i bardziej wszechstronnym oprogramowaniem.

Automatyzacja sktadu jest tu tylko czeScia calego sy-
stemu przetwarzania, obejmujgcego korekty, sortowa-
nia, indeksowania, }amania kolumn itp. Uniwersalne
maszyny cyfrowe zapewniaja ponadto lepsza ekono-
mike pracy w por6éwnaniu do komputeréw specjali-
zowanych, realizujacych jedynie operacje justowania.

Niektére spoéréd specjalizowanych maszyn cyfrowych
np. GSA Computer System, oprécz programu typo-
graficznego, wykonuja program automatycznego dzie-
lenia wyrazbéw. Jednakze maszyny te nie moga rea-
lizowaé dinnych zadan, niz bezpoSrednio zwigzanych
ze skladem fotograficznym.

?) W czasie odwotywania sie do tych tablic, tekst jest skia-
dany w wiersze, justowany i przenoszony (dzielenie wy-
razéw).

3) Systemy dzialajace w oparciu o bank danych spogk_aé
mozna obecnie na S$wiecie wylacznie w duzych, najczeScie]
ustugowych, wyspecjalizowanych centralnych oSrodkach fo-
tograficznego skitadania tekstu.

Oprogramowanie

Programy zwigzane z przetwarzaniem tekstow moga
byé pisane w r6éznych uniwersalnych jezykach pro-
gramowania. Najbardziej efektywnym do tych zasto-
sowan jezykiem jest — jak wykazala praktyka —
ASSEMBLER i dlatego wszystkie programy specjali-
styczne dostarczane przez producentéw komputeré6w
napisane sa w tym jezyku. Podstawowy program
standardowy uwzglednia wszystkie parametry typo-
graficzne, tzn.:

— format skladu

— kréj pisma

22
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Rys. 2 — Schemat systemu fotoskladu — ,bank danych”

1 — taSma papierowa

2a — komputerowa ta$ma magnetyczna

2b — kasetowa taSma magnetyczna

3 — karta dziurkowana

4 — dysk magnetyczny

5 — optyczny czytnik tekstu OCR (Optical Character Re-
cognition)

6 — klawiatura o dostepie swobodnym

7 — monitor ekranowy z klawiaturg i piérem S$wietlnym

8 — modem

9 — jednostki tasm magnetycznych (tablice wydrukéw,
slownik, wyjatki)

10 — jednostki pamieci dyskowych (bilioteka podprogra-
méw)

11 — szybka drukarka wierszowa

12 — drukarka mikrofilmowa (Computer Output Microfilm)

13 — pamieé operacyjna

14 — zesp6t justowania

15 — zesp6! oblamywania

16 — zesp6t przetwarzania skladu

17 — decyzje

18 — wybbr no$nika

19 — technologia mikrofiszowania

20 — taSma magnetyczna (tekst przetworzony)

21 — automat do fotoskladu

22 — forma do druku

23 — szpalty i strony fotoskiadu

19
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Rys. 3 — Przeglad no$nikébw znakéw
3a — dysk znakowy

3b — ramka z wymiennymi matrycami
3c — ramka z niewymiennymi matrycami
3d — litera z no$nika digitalnego

— wielko$§¢ odstepu miedzywierszowego

— stopiefi pisma

— uksztaltowanie wiersza (§rodkowanie, justowanie
do lewego lub (i) prawego marginesu)

— odmiana kroju pisma (normalne, péigrube, grube,
pochyle)

— odmiana charakteru pisma (rozciggniete, $ciggle)
— oblamywanie (format, liczba wierszy)

— spacjowanie

— weiecie akapitowe

— skladanie w ,,chorggiewke”

— liczba wierszy w kolumnie

— liczba laméw w kolumnie

— zmiany poloZenia podstawowej linii pisma.
Program ten r6wniez automatycznie okre§la i wpi-
suje w wiaSciwym miejscu numeracje stron.

Za pomocg komputera mozna takze automatycznie
otrzymacé spis treSci, skorowidze, numery stron w od-
sylaczach, wpisywaé wszelkiego rodzaju przypisy i
Zywe paginy.

Rozbudowujac programy edytorskie nalezy jednak
pamietaé, ze madmierne rozszerzenie wymagan sta-
wianych tym programom zmusza do stosowania ma-
szyn cyfrowych o szczegblnie duzej pojemnoé$ci pa-
migai operacyjnej: »

Noséniki znakéw

Zaletg automatéw do fotoskladu, rozpatrywanych ja-
ko urzadzenia wyjsciowe komputera, jest szczegblnie
szeroki asortyment znakéw pisarskich. Pod pojeciem
asortymentu nalezy rozumieé nie tylko liczbe zna-
kow, lecz réwniez game stopni pism, odmiany ich
krojé6w i odmiany charakteru tych krojow. Liczba
mozliwych do uzyskania znakéw w r6znych mode-
lach automatéw waha sie od kilku do kilkudziesieciu
tysiecy. A wiec — w poréwnaniu do konwencjonal-
nych drukarek komputerowych (maksymalna mozli-
wo$é do 240 r6znych znakéw) stwarza olbrzymie mo-
zliwo$ci wydawnicze w problemach przetwarzania in-
formacji tekstowych. Typowe automaty pozwalajg na
wyprowadzanie znakéw o wymiarach od 4 do 26 lub
32 punktéw typograficznych4), a niektére z nich ma-
ja rozszerzony zakres do 72, a nawet 112 punktow,
co zapewnia uzyskanie znakéw o znacznych rozmia-
rach niezbednych do tekstéw tytulowych, np. w przy-
padku automatycznego skladania dziennikéw,

Noénikami znakéw w automatach sg miedzy innymi
dyski znakowe (rys. 3a), ramki z wymiennymi (rys.
3b) i miewymiennymi fotomatrycami (rys. 3c), bebny
znakowe, listwy liternicze lub tzw. niematerialne no$-
niki znakéw, popularnie nazywane digitalnymi (rys.
3d). Digitalne noéniki znakéw — to kombinacje bi-
narne znakéw pisarskich zakodowane w pamieci fer-
rytowej. Wydobycie Zgdanego znaku odbywa sie przez
podanie jego adresu w pamieci. Do tego celu wyko-
rzystywane sg pamieci typu ROM (Real Only Me-
mory).

Rozwigzanie wykorzystujgce matryce niewymienne
nalezy traktowaé jedynie jako magazyn uzupelniajg-
cy dyski lub bebny znakowe, gdyz uzywanie ich ob-
niza znacznie wydajno§é urzadzenia na$wietlajgcego.
NajczeSciej spotykanymi no$nikami w automatach
do fotoskladu, o wydajnoéci kilkudziesieciu tysiecy
znakéw mna godzine, sg dyski znakowe.

Systemy skladu fotograficznego

Nowoczesne automaty do fotosktadu wykorzystujg w
charakterze no$nika znakéw strumien elektronéw,
ktéry pobudza do luminescencji luminofor lampy

4 Punkt typograficzny — elementarna jednostka miary w
poligrafii; wynosi 0,376 mm.
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Rys. 4 — Zasada dzvialania automatu do fotoskiadu Lino-

tron 505.

1 — lampa elektronowo-promieniowa
2 — fotomagrid

3 — generator znakow

4 — lampa katodowa

5 — material Swiatloczuly

6 — jednostka sterujaca

7 — uklad odchylania poziomego
7”7 — uklad odchylania pionowego

@ :

2

oscyloskopowej (CRT). Jest to tzw. trzecia. generacja
maszyn do skladu fotograficznego. Poprzedzajaca
ja generacja (druga) postugiwala sie dyskiem znako-
wym lub fotomatrycami (urzadzenia typu Photon —
Lumitype lub Linofolm). Pierwszg generacje cecho-
walo natomiast uzywanie zwyklych negatywéw foto-
graficznych oraz kamer (urzadzenia typu Fotosetter
lub Monophoto). .

Typowym i najbardziej znanym w naszym kraju
automatem trzeciej generacji jest Linotron 505, ste-
rowany komputerem HONEYWELL 316, ktérego za-
sade dzialania (rys. 4) podajemy mnizej.

Papierowa taSma, analizowana przez czytnik foto-
elektryczny wywoluje sygnaly, ktére oSmioma Swia-
tlowodami przesylane sa do ukladéw impulsowo-lo-
gicznych realizujacych okre$lone funkcje-logiczne (3).
Wszystkie uklady logiczne zbudowano z elementéw
scalonych TTL realizujgcych podstawowe elementy
kombinacyjne typu NOR (negacja sumy).

Zrodlo $wiatla, jakiego uzyto, to klasyczna lampa
elektronowo-promieniowa, ktéra mnaSwietla blone fo-
tograficzng, dajac jako produkt ostateczny — czytel-
ny diapozytyw. Na fotomatryce (2) o pojemno$ci 28
lub 2° znakéw pada strumien §wietlny (1), ktéry rzu-
towany jest ma lampe elektronowa generatora zna-
kéw (3), majacego za zadanie wyb6r/wiasciwego zna-
ku. Sygnal odpowiadajgcy okre§lonemu znakowi zo-
staje przestany do lampy katodowej (4). Analogicznie
odbywa sie przestanie kolejnych znakéw — az do
momentu, kiedy zostanie wyprowadzona calta kolum-
na, ktéra nastepnie w calo$ci naSwietlona jest na ma-
terigt Swiattoczuly (5), zwiniety w role. Informacja
o znaku, ktéry powinien by¢ wygenerowany przez
generator, pochodzi od jednostki sterujgcej (6). Mb-
wigc inaczej, okre§lony znak pojawiajacy sie w ge-
neratorze zalezy od sygnaldéw z jednostki sterujacej,
ktére programowo wplywaja mna zmiane potencjatu
okladek kondensatoréw ukladu odchylania poziomego
(7) i pionowego (77), co r6éwnoznaczne jest z wybo-
rem zadanego znaku — majgcego stale przyporzad-
kowanie w ukladzie kartezjariskim x—y. Linotron 505
sprzezony jest z automatyczna wywolywaczka mate-
riatu $wiatloczutego tak, ze na wyjsciu pojawia sie
wywolany, wysuszony, gotowy do montazu produkt.
Wszsytkie systemy mowoczesnych automatéw do fo-
toskladu sg w zasadach dzialania bardzo zblizone do
wyzej omobwionego. Réznice wynikaja jedynie z za-
stosowanego mno$nika znak6éw, systemu sterowania i
wyprowadzania znaku.

W tabeli I zaprezentowano przeglad automatéw naj-
czeSciej stosowanych.

Komputery

Komputery uzywane do wspblpracy z urzadzeniami
do fotoskladu trzeciej generacji sa komputerami nuni-
wersalnymi z odpowiednio rozbudowanym oprogra-
mowaniem wynikajgcym ze specyfiki prac edytorsko-
-poligraficznych. Oprogramowanie to stanowi wynix
wieloletnich prac naukowo-badaweczych takich czolo-
wych producentéw komputeréw, jak SIEMENS, DI-
GITAL EQUIPMENT, IBM, ICL, DATA GENERAL
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3 5
oraz HONEYWELL. Najbardziej typowymi przedsta-
mcmlami komputeréw przystosowanych do sterowa-
nja automatami do sktadania §wiatlem sg: SIEMENS

404, SIEMENS 4004/35 i 4004/127, PDE 8/L i 8/I, IBM
1130, ICL 1901 A, NOVA 1200, H 316 i H 312.
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Rys. 5 — Kré] pisma OCR-B2,

Urzadzenia wejScia/wyjscia

Urzadzenia we/wy komputeré6w stosowanych w oérod-
kach skladu fotograficznego pracuja na typowych
no$nikach informacji, tzn. tamach papierowych, kar-
tach perforowanych i ta§mach magnetycznych. W
chwili obecnej obserwuje sie wyraZna tendencje do
odchodzenia od kart dziurkowanych jako nognika
szczegblnie miedostosowanego do wymagan prac edy-
torskich, pomimo ich zalety, jaka jest dogodno$é do-
konywania korekt. Swiatowe trendy rozwojowe w
tej dziedzinie wysuwaja obecnie na czolo stosowanie
kasetowych ta$m magnetycznych oraz dyskéw ela-
stycznych (floppy disc).



Urzadzeniom do przygotowania danych stosowanym
w technologii fotoskladu stawiane sg wyzsze wyma-
gania typograficzne w poréwnaniu do innych zasto-
sowan EPD, co niejednokrotnie stanowi powazny
problem. Urzadzenia te musza mieé bowiem znacznie
bogatszy repertuar znakéw (duze i mate litery, zna-
ki diakrytyczne i specjalne, pismo proste i pochyle
itp.), w zwigzku z czym =zaistniala konieczno$é roz-
budowania dch Kklawiatury. Charakteryzujg sie one
az poczwbédrnym oblozeniem rejestrow tzn. operator
ma do swojej dyspozycji rejestr dolny i gbrny lewy
oraz dolmy i gbérny prawy.

Analogiczna sytuacja wystepuje w przypadku druka-
rek wierszowych, na ktérych wyprowadzany jest pdi-
produkt kompilacji, monitor6w ekranowych do prze-
prowadzenia korekty oraz optycznych czytnikéw tek-
stu’. Obecnie produkowane optyczne czytniki tekstu,
przystosowane do czytania pisma OCR-B2 (rys. 5) nie
uwzgledniaja polskich znak6éw diakrytycznych 8.

Rys. 6 — Poréwnanie system6éw generowania znakéw alfa-
numerycznych

[
|

6a — efekt formy zaokrgglonej w systemie CRT

i
T

6b — litera tworzona w ukladzie wektorowym przez rucho-
my punkt Swietlny.

Kierunki rozwoju fotoskladu

Jednym z giéwnych probleméw przy odtwarzaniu al-
fabetu nie zaprojektowanego specjalnie dla fotoskla-
du metodg CRT, sg wszystkie linie, ktére do urza-
dzenia odtwarzajacego mie biegng dokladnie poziomo
lub pionowo, lecz tworza formy zaokraglone, ktére
okre§la sie jako drop-outs i pick-ups (rys. 6a). Chac
ten miepozgdany efekt wyeliminowaé, w USA pro-
wadzone sg proby mnad zastgpieniem znakéw digital-
nych znakami tworzonymi przez ruchomy punkt
Swietlny [4]. Za pomocg urzgdzenia CRT typu Strom-
berg-Carlson 4020 Microfilm Printer wykre§lono al-
fabet w ukladzie linii wektorowych ukladu wspoi-
rzednych sktadajacym sie z 210 lub 222 pél (rys. 6bj.

5 Patrz: J. L. Kulikowski — ,Kierunki rozwojowe i meto-
dy automatycznej klasyfikacji” — Informatyka 4 i 5/1974,

Kazda litera kreSlona jest z pewnej liczby odcinkdw
prostych o kierunkach niekoniecznie zgodnych z
kierunkiem linii wspéirzednych przy zachowaniu za-
sady, ze konice i poczatki elementarnych wektoréw
pokrywaja sie z wezlami siatki. Ruch punktu §wietl-
nego tworzacego litere sterowany jest cyfrowo we-
diug wlaSciwego algorytmu dla danej litery. Sygna-
lem dla wykreflenia najmniejszego elementu sg
wspblrzedne wektora przesuniecia punktu Swietlnego,
w przyjetym ukladzie wezlow.

Obecnie trwaja bardzo interesujace prace, prowa-
dzone gibdwnie w USA (Battelle Memorial Institute —
Columbus Laboratories) wykorzystania promieni la-
serowych w urzadzeniach do skladu fotograficznego.
Tak wiec, w niedalekiej juz wvrzyszloSci powstanie
niewatpliwie czwarta generacja fotoskladu oparta na
spbinym §wietle monochromatycznym. Eksperci nie
wykluczaja mozliwo§ci stworzenia generacii poéred-
niej, bedacei kombinacia lamp CRT 7z laserem. Urza-
dzenia te beda pozwalaly na skladanie z szybkoScia
do 100 000 znakédw na sekunde, tzn. 36 mln znakéw
sktadu na godzine.

Ulegnie r6wniez zmianie digitalny noénik znakéw.
Juz w chwili obecnej zakonczono uwienczone sukce-
sem prace nad konstrukejg nowego nofnika. Zakta-
dy Precision Instrumento w Palo Alto wyproduko-
waly, w oparciu o systemy laserowe i nowa techni-
ké odblaskowa 7 zastosowaniem zmiennego pola ma-
gnetyeznego, noénik, w ktérym na powierzehni wiel-
koSci gtowki zapatki umieszczono 130 000 r6znych zna-
kéw alfanumerycznych.
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%) Polskie znaki diakrytyczne opracowane w OSrodku Pism
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Struktury nakiadkowe programow w systemie

DOS/JS

Artykul omawia istote, technike i =zastosowania
struktur nakladkowych i podaje przykilad tworzenia
struktury nakladkowej fragmentu konkretnego pro-
gramu dla DOS/JS.

Przed oméwieniem zasadniczego tematu niniejszego
artykutu malezy blizej rozpatrzyé pewne zwigzane z
nim aspekty systemu operacyjnego DOS/JS.

System operacyjny DOS/JS udostepnia programiScie
jezyki programowania dostosowane do roéznych klas
problemowych. Do nich naleza FORTRAN, RPG i
PL/1. Jezyki te nie sa przewidziane dla konkretnych
maszyn i dlatego w niewielkim stopniu uwszgledniaja
ich specyfike. Inaczej jest z jezykiem ASSEMBLER
— jezykiem maszynowo zorientowanym. Wyzszo$§é
tego jezyka polega gléwmnie na tym, Ze pozwala na
pelne wykorzystanie mozliwo$ci maszyny. W .syste-
mie DOS/JS program napisany w dowolnym z wy-
mienionych powyzej jezykdéw programowania polega
w procesie translacji przeksztalceniu z postaci Zrod-
towej na postaé modutu wynikowego, ktoéry jest mo-
dutem programowym w jezyku poSrednim, wspblnym
dla wszystkich translatoréw systemu. Specyfika
Zrédlowego jezyka programowania jest w ten spo-
s6b tracona. Moduly wynikowe nie sa jednak jesz-
cze programami maszynowymi. Muszg przej§é one
etap redagowania, w ktérym zostaja przeksztalcone
do postaci faz programowych (krécej faz). Pod pojs-
ciem fazy programowej rozumie sie obiekt progra-
mowy mnie podlegajacy podzialowi przy wprowadza-
niu go dla wykonania do pamieci operacyjnej i ma-
jacy postaé absolutng, tzn. taka, ktéra umozliwia je-
go natychmiastowe wykonanie bez jakichkolwiek mo-
dyfikacji.

W DOS/JS wszystkie programy zaleznie od poziomu
opracowania (poziomu modutu Zrédtowego, modulu
wynikowego lub fazy) mogg zostaé zakatalogowane
dla poéZniejszych zastosowan w odpowiedniej biblio-

Mgr inz. LECH JAGO-
DZINSKI ukonczyl Wy-
dzial Elektroniki, specjal-
no§é automatyka -i maszy-
ny matematyczne na Po-
litechnice  Gdanskiej w
Gdansku (1972 r.). Od
chwili ukonczenia studiéw
pracuje w Instytucie Ma-
szyn Matematycznych w
Toruniu.

Od roku pracuje na sta-
nowisku programisty sys-
temu interesujac sie orga-
nizacja, eksploatacja i mo-
dyfikacjg systemu DOS/JS
Jednocze$nie bierze udzial
w pracach nad oprogra-
mowaniem systeméw ' EPD
dla JS EMC,
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tece systemowej. Tak wiec w systemie DOS/JS istnie-
ja systemowe biblioteki trzech typéw: biblioteka mo-
dutéw zrédlowych, biblioteka moduléw wynikowych
i biblioteka faz. System zapisuje kazdy zredagowany
program do biblioteki faz, co wigze sie z tym, ze
wszelkie programy dla ich wykonania przesylane sg
do pamieci operacyjnej w celu wykonania wilasnie z
tej biblioteki. W zalezno$ci od zadanego rezimu pra-
cy systemu operacyjnego zredagowany program prze-
chowywany jest w bibliotece faz <czasowo (opcja
LINK), albo do czasu zakonczenia wykonywania da-
nego zadania, albo do chwili, gdy w zadaniu tym
wystapi nowe zadanie wykonania funkcji redagowa-
nia. Po tym czasie program przestaje istnieé w sy-
stemie w swojej postaci absolutnej. Moze zostaé jed-
nak zadana opcja katalogowania do biblioteki faz
(opcja CATAL) stanowigca odmienny rezim pracy sy-
stemu operacyjnego. Polega on ma tym, ze zredago-
wany program przechowywany jest w bibliotece faz
na stale.

Katalogowanie programu w postaci absolutnej daje
mozliwo§é wywolywania takiego programu do wpa-
mieci operacyjnej w celu wykonania w dowolnej
chwili w przyszto$ci.

Przyjeta w DOS/JS etapowos$¢ przygotowywania pro-
graméw jest uniwersalnym i elastycznym $rodkiem
w tekach $wiadomego tego programisty umozliwia-
jacym mu:

— rozbijanie programu na cze$ci i wyb6ér dla nich
najodpowiedniejszych spo$réd istniejgcych w  syste-
mie DOS/JS jezyk6w programowania _
— tlumaczenie poszezegblnych cze§ci programu nie-
zaleznie od siebie

— redagowanie otrzymanych moduléw wynikowych
w jeden gotowy do wykonania program 0 najbardziej
efektywnej strukturze.

Modul wynikowy moze byé rozpatrywany przez pro-
gram redagujacy (LNKEDT) jako miepodzielna jed-
nostka przetwarzania lub jako zbi6ér bardziej drob-
nych czeSci mazywanych sekcjami programowymi.
Sekcije programowe nalezgce do jednego modulu wy-
nikowego sa redagowane niezaleznie i na tym etapie
moga byé umieszczone w t6znych fazach programo-
wych. Podziatu modulu wynikowego na sekcje pro-
gramowe programista dokonuje juz na poziomie po-
staci Zr6dlowej jego programu. Programista moze tez
wlgczaé do swego programu gotowe moduly z biblio-
teki modutow wynikowych.

Wywolywanie wszystkich faz zredagowanego progra-
mu z biblioteki faz realizuje podprogram SUPERVI-
SORA (SUPERVISOR — program nadzorczy w Sy-
stemie operacy]nym DOS/JS). Wywolywanie przepro-
wadza sie w wyniku specjalnych zadan. Zadanie wy-
wolania pierwszej fazy programu uzytkownika wy-
daje program sterowania zadaniami (JOB CONTROL



— program malezacy do systemu operacyjnego DOS/
/JS) na podstawie karty sterujacej typu EXEC. Za-
dania wywolan pozostalych faz tegoz programu wy-
dajg sam program problemowy. Istnieja dwa sposo-
by wywolywania faz — poprzez makrorozkaz FETCH
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programu
P mew vt Dbt s mwe s med e e mmm e xS
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lub poprzez makrorozkaz LOAD. W wyniku makro-
rozkazu FETCH podprogram SUPERVISORA wywo-
luje z biblioteki faz te, ktérej nazwa zostala wska-
zana w makrorozkazie i umieszcza ja w pamieci ope-
racyjnej poczynaja od adresu zdefiniowanego na
 efapie jej redagowania. Nastepnie SPERVISOR prze-
kazuje sterowanie wywolanej fazie. Wywolanie fazy
poprzez makrorozkaz LOAD stosuje sie wowczas, gdy
nie ‘trzeba przekazaé¢ sterowania wywolanej fazie na-
tychmiast po jej wywotaniu. Podprogram SUPER-
VISORA wywoluje z biblioteki faze o mnazwie wy-
mienionej w makrorozkazie LOAD i umieszcza ja w
pamieci operacyjnej pod adresem, ktéry moze zostaé
zadany w tymze makrorozkazie (adres ten mie musi
sie pokrywaé¢ z adresem zdefiniowanym mna etapie
redagowania tej fazy, o ile jest ona typu samoprze-
mieszczalnego, tzn. jest zbudowana w ten sposéb, ze
moze sie wykonywaé¢ w dowolnym miejscu pamieci
operacyjnej). Po wywolaniu fazy sterowanie wraca
do punkitu programu bezpo$rednio za makrorozkazem
LOAD. :

Opisany schemat pracy systemu operacyjnego DOS/
/JS ilustruje rysunek 1.

Struktury nakladkowe programow

Tworzenie struktury nakladkowej programu jest
technikg programowania, ktéra w istotny spos6éb mi-
nimalizuje objeto§¢ wymaganej przez program pa-
miegci operacyjnej,

Z modutéow wynikowych, jak juz powiedziano, pro-
gram redagujgcy tworzy fazy programowe skiadajg-
ce sie na dany program. W systemie operacyjnym
DOS/JS fazy programowe moga tworzyé struktury
trzech podstawowych typdéw: struktura prosta, struk-
tura nakladkowa z fazg podstawowa oraz struktura
nakladkowa bez fazy podstawowej.

©® Struktura prosta zaklada, ze program sklada sig
z jednej fazy programowej w caloSci wywolywanej
do pamieci operacyjnej w celu wykonania (rysunek
2).

® Struktura nakladkowa z faza podstawows zaklada
istnienie fazy podstawowej, tzn. fazy, ktéra w calo§-
ci lub czeSciowo znajduje sie w pamieci operacyjnej
przez caly czas wykonywania programu. Faza pod-
stawowa wywolywuje do pamieci operacyjnej pozo-
state fazy mnakladajgc je jedna ma drugg (rysunek 3)

® Struktura nakladkowa bez fazy podstawowej za-
klada, Ze program sklada sie z faz, z ktérych kazda
po wykonaniu wywoluje nastepng faze do pamieci
operacyjnej na swoje miejsce (rysunek 4).

Rysunki 2, 3 i 4 sg tylko graficzng reprezentacja,
ilustrujgca w jaki spos6b fazy moga wykorzystywacé
pamieé operacyjna w r6éznym czasie. Nie okre§laja
one jednak kolejnoSci wykonywania poszczegblnych
faz.
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Samo formowanie zaprojektowanej struktury w sy-
stemie operacyjnym DOS/JS jest rzecza stosunkowo
prosta, opartas mna odpowiednim wykorzystaniu kart
sterujacych dwéch typéw: karty PHASE definiujacej

Biblioteka modutow
wynikawych

a) :
@ 1 J0B PRIYKLAD
1 OPTION LINK

% PHASE FAZA 1,S :
Dl ii)z(aiiftffoggzing @ INCLUDE HOD gw
® WJEZYKU FORTRAN D IO
PHASE FAZAZ, % =
INCLUDE @ ggggﬁ WYNIKOWY
%%DDIIi WYNIKOWY 5
@ PHASE FATA3,FAZA2 R SRS
@  INCLUDE (OD2 b)
11 EXEC LNKEDT
@ : FZAT PR
) o o
- EXEC £ 8 S| &S
Didiacts 8  Es
® ‘6 oy o P22 L T

~ Pamiec operacyjna

Objasnienia do rysunku 5 a):

1 — Karta indentyfikujaca poczatek zadania o nazwie
PRZYKELAD w systemie DOS/JS.

2 — Karta zadajgca rezim pracy systemu typu LINK.

3 — Karta identyfikujaca poczatek tworzenia fazy FAZA 1
o poczatkowym adresie ré6wnym pierwszej wolnej po-
zycji w pamigel operacyjnej za obszarem systemo-

wym.
4 — Karta powodujaca wykonanie translatora jezyka
FORTRAN.

5 — Program Z#roédlowy w jezyku FORTRAN tworzacy po
translacit modul wynikowy skladajacy sie z sekcji
prograinowych SEKCJA 1, SEKCJA 2, SEKCJA 3.

6 — Karta identyfikujgca poczatek tworzenia fazy FAZA 2
o poczatkowym adresie réwnym pierwszej wolnej
pozycji w pamigci operacyjnej za fazg FAZA 1.

7 — Karta powodujaca wiaczenie do fazy FAZA 2 modulu
wynikowego z kart perforowanych nastepujgcych bez-
posSrednio po tej karcie.

8 — Karty modulu wynikowego skladajacego sie z sekcji
programowych SEKCJA 4, SEKCJA 5.

9 — Karta identyfikujgca poczatek tworzenia fazy FAZA 3
o poczatkowym adresie w pamieci operacyjnej takim
samym jak faza FAZA 2 : :

10 — Karta powodujaca = wilaczenie- modutu - wynikowego
MOD2 =z biblioteki moduléw wynikowych do fazy
FAZA 3.

11 — Karta powodujaca wykonanie programu redagujacego
program PRZEKLAD.

12 — Karta powodujgca wykonanie pierwszej fazy zreda-
gowanego programu PRZEKLAD. Nastepne fazy tego
programu s3 wigczone do wykonania przez ta faze —
faze FAZA 1.

13 — Karta identyfikujgca koniec zadania dla systemu o-
peracyjnego DOS/JS.

14 — Modut wynikowy typu mieszanego zawierajacy =zapis
INCLUDE MOD 3 powodujacy wilaczenie do modulu
wynikowego MOD 2 modulu wynikowego MOD 3 oraz
sam modul wynikowy MOD 2 skladajacy sie z sekeji
programowych SEKCJA 6, SEKCJA 1.

15 — Modut wynikowy typu prostego MOD 3 skladajacy sie
z jednej tylko sekcji programowej SEKCJA 8.

nazwe i poczatkowy adres danej fazy w pamieci ope-
racyjnej oraz karty INCLUDE powodujacej wilaczenie
do budowanej fazy okre§lonego modulu wynikowego
z biblioteki moduléw wynikowych, badZ z innego ze-
wnetrznego noénika informacji (np. z kart perforo-
wanych) lub tez-niektérych-tylko jego sekeji progra-
mowych. W sklad tworzonej fazy moga wejéé takze
moduly wynikowe otrzymane bezpoérednio w proce-
sie translacji programu Zrédlowego. Na rysunku 5
zilustrowano proces tworzenia okre§lonej struktury

nakladkowej programu w systemie operacyjnym
DOS/JS.

Jak z powyzszego wynika, przy projektowaniu struk-
tury nakladkowej programu, nalezy przede wszystkim
uwzglednié:

® jlo§¢ dostepnej pamieci operacyinej

L Czgstotliwo§¢é wykorzystywania kazdej sekcji pro-

* gramowej

® ZaleznoSci pomiedzy sekcjami programowymi

©® Spos6b, w jaki sterowanie moze byé przekazywa-
ne pomiedzy fazami jednocze$nie obecnymi w pamie-
ci operacyjnej i fazami nakladajgcymi sie.

Dopiero po rozpatrzeniu tych wszystkich czynnikéw,
programista jest w stanie zadecydowaé o ostateczaej
strukturze swojego programu, ktérej postaé moze byé
daleko bardziej skomplikowana anizeli jakas§ z
trzech podstawowych struktur.

Na zakonczenie warto podkreS§lié szczegblne znacze-
nie tworzenia struktur nakladkowych programéw, ty-
czacych przetwarzania zbioré6w danych. Wér6d innych
czynnikéw, podstawowe znaczenie w systemie opera-
cyjnym DOS/JS ze wzgledu na szybko$§é przetwarza-
nia zbior6w danych, maja tzw. wspélezynnik zblo-
kowania i technika podwoéjnego buforowania operacji
wejScia-wyjScia. Ze wzgledu na szybko$é korzystne
jest stosowanie duzych wspdiczynnikéw zblokowania
(jednocze$nie rof$nie efektywno§é wykorzystania ze-
wnetrznych noénikéw informacji) oraz podwdéjnych
buforé6w weiScia-wyjScia, co wigze sie jednak z du-
zymi mnakladami pamieci operacyjnej. I w takich
wiasnie przypadkach efektywnym rozwigzaniem, jest
nadanie programom postaci odpowiedniej struktury
nakladkowej.
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Dialog Sokratyczny®)

\

O tym, jak niejaki Megma, najwyzszy kaplan i Glow-
ny Projektant Systemu zdolal zrozumieé zalety Pro-
gramowania Strukturalnego.

Megma: Sokratesie, cheialbym porozmawiaé z toba.
Sokrates: Tak, Megmo? Rozmowa z tobq jest dla
mnie zawsze przyjemnodcia. W czym mdgtbym ci do-
pomoc?

M. Otéz, Sokratesie, styszalem, jak ktéregos dnia
w agorze moOwile§ dzieciom o Programowaniu Struk-
turalnym. :

S: Tak, to musiato byé wczoraj. Ciekaw jestem co
o tym myslisz? :

M: Nie chcialbym obrazi¢ cie, Sokratesie, musze jed-
nak wyrazi¢ moje uczucia.

S: Zaiste, Megmo. Czyjez uczucia  mozemy wyrazad,
je$li mie mnasze.

M: Musze wiec zakwestionowaé twoje nauki, Sokra-
tesie. I mimo Ze zawsze mys$li twoje sa bardzo prze-
konywujgce, nie mogg zgodzi¢ sie¢ z twoimi nauka-
mi w tym jednym punkcie.

S: Prosze wige, oSwieé mnie, Megmo. Myle sie czesto
i tylko dzieki podobnym do tej dysputom moge po-
prawia¢ me bledy.

M: Sokratesie, widze zalety Programowania Struk-
turalnego. Daje ono czytelny kod, a by¢é moze nawet
— jak twierdzisz — kod, ktéry latwo jest modyfi-
kowaé. Musze jednak stwierdzié, ze nie sprawdzilem
tego, jako ze m6j kod nigdy nie wymaga modyfika-
cji. Nie moge sie jednakze zgodzi¢ z toba, gdy twier-
dzisz, ze idee te moga by¢é w codziennej praktyce
programowania. Jasne jest bowiem, iz wszystkie tech-
niki, ktére proponujesz sa miezgodne z efektywno$-
cig. A nie twierdzisz przeciez, ze powinni$my po$wie-
cié efektywno$é dla piekna. Taki argument byiby
dobry w sztuce, ale nie w dziedzinie bardziej do-
. czesnej. Pitagorejeczycy mnauczaja nas o pieknie tréj-
kata, ale nie sugerowaliby chyba, aby$my robili kota
wagonéw z trojkatow réwnobocznych?

S: Zbyt wiele pytan stawiasz maraz. Megmo. Czy
moge odpowiedzie¢ ma mie po kolei, czy tez musze
na wszystkie od razu?

M: Jak wolisz, Sokratesie.

S: Dziekuje ci. MySle, Ze je$li twdj kod migdy nie
wymaga modyfikacji to zaiste musisz byé_ blogosta-
wiony przez bogéw. Ale czy to nie ty qapzsateé pro-
gram, ktéry odpowiada ma pytania stawiane wyroczni
w delfijskiej Swiqtyni?

M: To prawda, Uczynilem to na zgdanie §amej Wy-
roczni. Rozkaz przekazala mi kaplanka Eliza.

S: Rzadki to honor. Ale czyz mie zdecydowano ostc_zt-
nio, Ze wyrocznia daje zbyt pesymistyczne odpowie-
dzi? ;

M: Tak. I niezbednym okazalo sie przerobienie pro-
gramu tak, by odpowiedzi byly ‘bardz.iej. pogodne.
Dzialo sie to w zeszlym rtoku, Sokrates;1e, i wszyscy
w Atenach wiedza o tym. Nie bardzo wiem, do czego
wiec zmierzasz. §

S: Idémy dalej. Jezeli program ten musiat byé prze-
robiony, czyz mie byto to modyfikacja?

*) DATAMATION, 1974, No 11,

M: Z pewnoscia.

S: Ale po’un'edziates', Ze twoje programy nigdy nie
muszq by¢ modyfikowane. Musze przyznaé, ze sie w
tym gubie.

M: Wybacz, Sokratesie, Wy, filozofowie, jestescie
zawsze tacy dokladni. Chodzilo mi o to, ze JA nigdy
nie musialem modyfikowaé moich programéw.

S: Ale jak, w takim razie, byty dokonywane popraw-
ki? Czy sama wyrocznia podyktowata ci poprawny
kod?

M: Widze, ze zartujesz, Sokratesie. Wszyscy wiemy,
ze wyrocznia nig: przeszia testu Turinga i nie moze
programowaé sama siebie. Po prostu zlecilem to
memu asystentowi, Kobolowi. Znasz go na pewno,
byt w grupie, dla ktérej wykitadates. %

S: Tak, przytqezyt sie do grupy w zesztym miesiqcu.
Nawiasem mdéwiqe, Megmo, widze, Ze mie znasz moich
metod. Nigdy mnie wykladam, poniewaz jestem zbyt
wielkim ignorantem. Tworze te grupy tylko po to,
aby zadawaé pytania. W ten sposéb moge uczyé sie
od innych.

M: Dziwna idea, Sokratesie. Jako Giléwny Projektant
i najwyzszy kaplan przywyklem do tego, ze to do
mnie ludzie przychodzg po wiedze.

S: Tak, rozumiem. Ale wracajge do tematu, rozma-
wiatem z Kobolem i powiedzial mi on, Ze twdj kod
byt doskonalszy od wszystkiego, co widziat dotych-
czas. Powiedzial, Ze ten kod byt szybki i prawie bez-
bledny. Ale gdy date§ mu te prace, byt zaskoczony,
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poniewaz musiat napisa¢ od nowa wiele czeéci catego
systemu, ale mogage uzyé twojego kodu.

M: Czy powiedziat ci dlaczego, Sokratesie?

S: Powiedzial. Zdaje sie, 2e twdj kod byt tak efek--

tywny, Ze trudno bylo zauwwazyé, gdzie malezy wsta-
wié poprawke. A poniewaz program mapisany byt w
jezyku wyroczni, nie mozna bylto sie zorientowaé, jak
uzyte sq rejestry, ani tez, jak przebiega sterowanie
tego programau.

M: Musze przyznac, ze nigdy mie skonczylem doku-
mentacji. Ale o co chodzi? Po ¢6z mamy-asystentow,
je§li nie do takich prac?

S: Myéle, ze bede modgl odpowiedzie¢ na twoje pyta-
nie, ale pozwdl mi najpierw zadaé inne. Co robiles,
zanim stale§ sig¢ zamozny; z pewno$ciq kiedy$ nie
miate$ asystentow? Jak radzite§ sobie wtedy?

M: Ot6z, Sokratesie, pierwsza prace otrzymalem w
Sparcie. Rzad wynajal mnie. abym napisal program,
ktéry wybiera ich krola. Gdy napisalem program,
podjatem =zaplate i przybylem do Aten. Tak wiec,
raz tylko nie moglem pozwoli¢ sobie na asystentow.
Jak wiesz, rzad Sparty ptacit w tych czasach bardzo
dobrze.

S: Tak, ale ostatnio popadli w tarapaty. Styszatem,
ze podobno maja obecnie dwdch kroli.

M: To prawda. Zdarzylo sie to wkrétce po moim
wyjezdzie. Ciaggle zastanawiam sie, dlgczego.

S: Chcialem dowiedzieé sie, czy zdarzyto sie kiedys,
iz sam wykonale$ te prace, kitérqg obecnie powierzasz
swoim asystentom. Widze jednak, Ze zbyt szybko
state$ sie ma to za bogaty. Sprébujmy wiec inaczej.
Czy twoje przedsiebiorstwo dziala dobrze?

M: Zaiste, dziala.

S: Czy nie zdarza sie, Ze miewasz zbyt duzo pracy?
M. Zdarza sie, Sokratesie. Wiaénie teraz jesteSmy
opdznieni z duzym projektem.

S: Czy wiesz, jak to sie stato? Mysle, Ze mie lubisz
spozniaé sie?

M: O mie. To dziwny zbieg okolicznoSci. Kobol jest
takze z tym zwigzany. Wykonczenie projektu, o kto-
rym mowiliSmy wecezeSniej, zabralo mu tak duzo cza-
su, Ze nie mogtem go skierowa¢ do pracy nad nowym
projektem.

S: Twierdzisz wiec, ze gdyby Kobol mdgt zmodyfiko-
waé program w krotszym czasie, nie bytby$ dzisiaj
tak bardzo opdiniony.

M: Wrecz przeciwnie. Jest chyba. najbardziej uta-
lentowanym asystentem, jakiego kiedykolwiek mia-
tem.

S: Tak wiec mie przez jego glupote poprawki trwaly
tak diugo?

M: Nie wyobrazam sobie, aby moglo tak byc.

S: W czym wiec byl problem?

M: Nie wiem. Czy moéglbys mnie o§wieci¢, Sokra-
tesie?

S: Byé moze jednak wiesz. Jezeli nie byt winien ten,
kto programowat, ani ten, kto modyfikowat, to co
pozostaje?

M: Wiem, ze chcialby$ Sokratesie, abym obwiniat ma-
szyne.

S: Zaiste mie chciatbym sugerowaé, aby ktokolwiek
i kiedykolwiek obwinial maszyne.

M: Ale 'w takim razie nie... Och, rozumdem._Suger-u-
jesz, Ze przyczyna tkwi w samym programie!

S: Niczego mie sugeruje, Megmo. A co TY mySlisz
o programie?

M: Rozumiem, juz, ze program jest tu winowajca. -

Jako, ze mie jest nim moj asystent a siebie uwazam
za wolnego od wszelkich podejrzen.

S: Zadne podejrzenia mie przyszly mi ma my$l.

M: Tak, widze teraz, ze mniektére programy Iatwiej
zmodyfikowaé, niz inne. OczywiScie musi dstnieé cena,
ktéra placi sie za programy efektywne sa mig pro-
gramy niemodyfikowalne.

S: Zwolnij, Megmo. MuySlisz zbyt szybko, jek no
mnie. Zgodziliémy sie, nieprawdaz, Ze program . temn
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musiat szczegdlnie ciezko poddawaé sie modyfika-
cjom. Ale czemu stwierdzasz od razu, Ze program nie
moze byé¢ jednocze$nie efektywny i tatwy do mody-
fikaeji?

M: To z pewnoScig jasne dla ciebie, Sokratesie. Te
dwie Tzeczy nie moga wspollistnieé w jednym pro-
gramie. Pozw6]l mi rozumowaé tak, jak sam czesto-
kro¢ czynisz — przez analogie. WeZmy wiec na przy-
ktad ten nowy wyréb, ktéry wprowadzano w zesziym
roku, ten ciemny produkt, ktéry nazywaja czeko-
ladg. I wezmy inny produkt — mleko, ktére wszyscy
dobrze znamy. Z pewnoScig widzisz, Sokratesie, ze
efektywno$§¢é i modyfikowalno$é sg jak te dwa pro-
dukty skrajnymi przeciwienstwami. Jeden jest czar-
ny drugi bialy, jeden staly a drugi ciekly. Niemozli-
we jest ich lgczenie w jakikolwiek sposéb.

S: Zgadzam sie z tobg w sprawie produktéw, Megmo,
nie widze jednak analogii, ma ktérej mogliby$my
oprze¢ stuszny argument.

M: Wyttumacz mi wiec, Sokratesie, jak program moze
by¢ jednoczeénie modyfikowalny i efektywny.

S: Nie moge odpowiedzieé ci tak prosto, jak o to
prosisz. Czuje, ze mie wiem do$é duzo ma ten temat,
zwlaszcza by przekonaé takiego eksperta, jak ty.
Wydaje ci sie, Ze mie zgadzam sie z tobg, ale to mnie
jest prawda. Czy moglbys mi moze jasniej wytluma-
czyé, dlaczego te dwa terminy uwazasz za mniezgod-
ne?

M: Bede prébowal, Sokratesie. Program efekiywny
musi byé szybki. Musi oszczednie uzywaé swojej pa-
miegoi; nigdy nie moze postugiwaé sie dwoma rejestra-
mi tam, gdzie wystarczy jeden.

S: Zgadzam sie, ze to gwarantuje efektywno$é pro-
gramu.

M: A po to, by program by! modyfikowany, musi byé
— tak, jak mnauczyle§ sie strukturalny. A taki pro-
gram musi byé — zgodnie z twoim zalozeniem —
czytelny. Musi byé latwo widoczne, co jest w danym
punkcie wykonywane.

S: Tak, zgadzam sie¢ z tobqg. Ale ciggle mie widze
przeciwienstw. Gdy mdéwisz o efektywnosci, mowisz
o sposobie, w jaki programu uzywa maszyna. Gdy
masz na mys$li modyfikacje, chodzi ci o programiste.
W czym wiec konflikt?

M: Wiem juz, skad pochodzi twoja miepewno§é. Moze
przyklad bedzie tu pomocny. 'W . programie wyroczni,



o ktérym mowiliSmy wezeniej, bylo wiele poprawek.
Program zostal napisany w wewnetrznym jezyku wy-
roczni a potem wykryto bledy i trzeba bylo wsta-
wi¢ poprawki*). Wyobrazasz sobie, jak potem wy-
gladat kod, ktéry i tak nie byt przeznaczony dla
prostych $miertelnikéw.

S: Rozumiem, o co ci chodzi. Ale czyz nie miale$
zamiaru udokumentowaé ten program?

M: Powiedzialem to.

. S: Czyz nie widzisz, Ze praca nad modyfikacjq by-
laby tlatwiejsza, ‘'gdyby istniata dokumentacja pro-
gramu?

M: Nie widze tego, Sokratesie. A to dlatego, ze do-
kumentacja pokazywataby woéwczas idealny program
z ustawionym w logiczny cigg zbiorem czynnofci. A
to mie pomogloby nikomu w czytaniu prawdziwego
programu z wstawionymi poprawkami.

S: Megmo, pomy$l o tym, co wilasciwie powiedzia-
te§. Byla w twojej wypowiedzi mispojnosé, ktérej nie
spodziewatem sie po tak do$wiadczonym programiscie,
jak ty.

M: Rozumiem juz Sokratesie i twarz ma obleka ru-
mieniec. Chodzi <i o to, Ze powinienem by! przedsta-
wi¢ w dokumentacji taki program, jaki istnieje w
rzeczywisto$ci, a mie taki, jaki powinien dstnieé.
To dla mnie wielka rewelacja, Sokratesie. My$le, ze
to ogrommie pomoze catemu przedsiebiorstwu. Nie
wiem, jak ci mam dziekowaé.

S: Poczekaj, Megmo. MySle, iz w ogdle nie zastuguje
na podziekowania, poniewaz zupeinie nie umiatem
przekazaé ci moich mySli.

M: Nie jest tak, Sokratesie. Rozumiem wszystko o
wiele lepiej.

S: Moze tak jest, ale twoje stowa zupelnie na to nie
wskazujq. Chyba, ze znowu przeszkadza tu moja gtu-
pota.

M: Sokratesie, jeSli cokolwiek z tego co powiedzialem
nie odpowiada ci, powiedz, dlaczego. Czyz mie prébo-
waliSmy doj§¢ do tego, jak program moze byé jed-
nocze$nie efektywny i modyfikowalny? i czyz nie
objasnile§ mi, ze gdybym dobrze udokumentowat
mo6j kod osiggnaglbym oba te cele?

S: Prawdgq jest to, co mowisz, ale przypominasz mi
jednocze$nie Perséw, ktérzy tak spiesznie przecho-
dzili kolo Maratonu, ze nie zauwazyli maszych Z2oi-
nierzy =z drugiej strony.

M: Pokaz mi wiec, gdzie bladze, Sokratesie.

S: Nie biqdzisz, Megmo. Po prostu mnie przykladasz
wagi do swoich stow. Powiedziate$, ze dokumentacja,
ktéra masz teraz pokazuje idealny, logicznie powig-
zany program. Powiedziale$ tez, Ze prawdziwy pro-
gram zawiera wiele poprawek, ktére rdéiniq go od
idealu.

M: Tak powiedziatem.

S: I tu przestaje rozumieé. Dlaczego kod nie wyglada
tak, jak dokumentacja? g

M: Jestem zgubiony, Sokratesie. Nie moge zrozumiet,
o0 czym mobwisz.

S: To proste Megmo. Czy kod nie moze mieé logicz-
nie uporzadkowanej postaci? Czy podobne czynnosci
nie mogq zostaé zgrupowane? Innymi slowy, czy two-
rzqc dokumentacje logicznie i stopniowo, mie mozesz
pisaé kodu w ten sam sposob?

M: Wiemy juz do czego zmierzasz, Sokratesie. To
zrozumiaty blad u osoby $wieckiej, ktora jestes. Nie
bedac programisty, nie wiesz, jak jest tworzony kod.
Ot6z po pierwsze, pisze zarys koncowego programu.
Jest to, jak powiedzialby$, pierwsze przyblizenie. Na-
stepnie testuje ten kod. Gdy znajduje blad, wstawiam
poprawke. W ten sposéb, gdy program jest gotowy,
nie tworzy juz — tak jakby§ pragnat — logicznego
ciggu.

S: Ale czy...

M: Wiem, co chcesz powiedzieé. Dlaczegéz by nie
przepisa¢ kodu tak, aby ma$ladowal dokumentacje?
Musisz wiedzie¢, Sokratesie, Ze mnasza religia progra-
mistéw zabrania nam dotykaé pracujgcego kodu.

S: Nie o to chciatem zapytaé, Megmo. Chodzilo ra-
czej o Tzecz mastepujgcq: czy mie mozesz, napisaé od
razu kompletnego kodu? Pozwdl zapytaé, czy wsta-
wiasz tez poprawki w miejsce bledéw syntaktycz-
nych?

M: Nie, Sokratesie. W ten sposdb poprawiam tylko
bledy logiczne.

S: A czy mie mozna by mnapisaé¢ kodu w ten sposéb,
aby w pierszym ,przylizeniu”’ byty tylko bledy syn-
taktyczne? Czy w ten sposéb mie mozna by polgezyé
modyfikowalnos$ci z efektywnosciq?

M: Widze wielkg $wiatto§é, Sokratesie. Sugerujesz, ze
po to, aby osiggngé nasz cel, powinniSmy staranniej
i doktadniej projektowaé. Widze, ze to jest dobrym
rozwigzaniem problemu. Bo gdybySmy pos$wiecili wie-
cej czasu projektowaniu, otrzymalibySmy — uzywajac
mojej analogii — co§ w rodzaju czekoladowego
mlekal!

S: I czyz czas, stracony przy projektowaniu, nie zo-
staty madrobiony przy uruchamianiu?!

M: Zaiste, Sokratesie. Rozmowa mnasza jest: dla mnie
wielkim o§wieceniem. Cheialbym teraz oddalié sie i
przemy$leé to, o czym moOwiliSmy.

S: Bylem szczesliwy, mogqe rozmawiaé z tobgq, Meg-
mo.

M: Obawiam sig, czy aby rozmowa ze mng nie za-
wiodla cie, Sokratesie?

S: Dlaczego tak myé$lisz?

M: MieliSmy przeciez rozmawia¢ o programowaniu
strukturalnym, a doszliémy tylko do tego, jak po-
winienem pisaé lepsze programy. Byé moze kiedy
indziej bedziemy mogli poméwié¢ o tym, o czym chcia-
te§ rozmawiaé na poczgtku, Sokratesie.

ttum. i oprac. Stanistaw Matwin

*) Megma ma zapewne na mysli rozpowszechniony w staro-
ZzytnoSci spos6b wstawiania poprawek, ktérego przykilad po-
dajemy ponizej:
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Formy organizacyjne pionéw informatyki*)

Zadaniem stuzb projektowo-programowych jest rea-
lizowanie pieciu nastepujacych funkcji:

® projektowanie nowych systeméw informatycznych

® spelnianie nadzoru autorskiego nad systemami
eksploatowanymi (konserwacja systemow)

® szkolenie i doskonalenie personelu fachowego
® tworzenie i wdrazanie standardéw pracy

® prowadzenie prac badawczych i studialnych w za-
kresie nowoczesnych metod pracy i nowoczesnego
sprzetu

Organizacja pionu projektowo-programowego winna
sprzyjaé¢ realizowaniu tych funkcji. Mozna wyr6znié
cztery zasadnicze typy struktur organizacyjnych wy-
stepujacych w pionie projektowo-programowym:
zorientowana problemowo, funkcjonalna, projektowo-
-funkcjonalna i projektowo-sztabowa

Organizacja zorientowana problemowo

W tym typie organizacji dla kazdej z dziedzin za-
stosowan tworzy sie zespél, skladajgcy sie z anali-
tykéw, projektantéw i programistéw (rys. 1). Kie-
rownik zespotu odpowiada za projektowanie i wdra-
zanie nowych systeméw oraz za sprawowanie nad-
zoru autorskiego nad systemami swej dziedziny.

On tez rozdziela prace pomiedzy podleglych mu
pracownikow.

Doskonaleniem i szkoleniem pracownikéw, wprowa-
dzaniem nowych standardéw pracy, pracami badaw-
czymi nad nowymi metodami pracy i nowym sprze-
tem — zajmujg sie komérki sztabowe pionu.

Zaleta takiej organizacji jest jej orientacja na uzyt-
kownika. Pracownicy poszczegblnych zespoldw pro-
jektowo-programowych staja sie wkroétce specjalista-
mi od probleméw jakie wystepuja u uzytkownika.
Ten typ organizacji w zakladowym oS$rodku obli-
czeniowym jest korzystny w poczatkach wdrazania
informatyki.

W miare zwiekszania sie liczby systeméw odcinko-
wych organizacja ta jednak staje sie przestarzala;
pojawiajgca sie potrzeba integracji systemoéw spra-
wia, ze niektére z grup zastosowan traca racje bytu
i konieczne staje sie elastyczne modyfikowanie tej
organizacji np. poprzez utworzenie nowej grupy za-
stosowan — zespolu dla integracji systeméw.

Dyrextor
o
Informatyxi
Komorki Komorke
sztabowo - sztabowo-
administrac. techniczne
Kier. zespotu | | Kier. zespotu | | Kier. zespotu Kier. zespotu
Systemow systemaw systemaw systemow
finansawych technicznych | | produkeyjnych 2bytu
Analitye Analitycy Analitycy Analitycy
Projektanéc/[ Projektanct Prajektanci Projektancc
Programisci Programisci Programisct Programisci :

Rys. 1. Schemat struktury organizacji zorientowanej pro-
blemowo

*) Na podstawie artykulu T. R. Gildersleeve ,Organizing
the Data Processing Function’” zamieszczonego w DATA-
MATION, vol. 20, nr 11, 1974.
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Organizacja funkcjonalna

Celem organizacji funkcjonalnej jest zwiekszenie wy-
dajnoSci i jako$ci pracy wykwalifikowanej kadry
specjalistéw poprzez zawezenie ich specjalizacji. Pro-
blemy doskonalenia zawodowego, wprowadzanie stan-

dardéw pracy, prace badawcze — staja sie czeScig
Dyrektor
Piopu
Informatyki
I : | [ l
Kierownik  Kierownik Kierownik Kierownik
Dziat Dziat Dziat Dziat
Analiz Projektowania | | Programowania Wdrazania .
{ Eksploatacyi

Rys. 2. Schemat organizacji funkcjonalnej

zadan kazdego z kierunkéw komérek funkcjonalnych.
Jest wiele mozliwych wariantéw tej organizacji. Moze
to by¢é wariant przedstawiony na rys. 2, moze row-
niez nastgpié polgczenie analizy z projektowaniem lub
analizy z' wdrazamiem. W tym typie organizacji odpo-
wiedzialno§¢ za nowy system informatyczny zostaje
rozdrobniona pomiedzy poszczegblne dzialy funkcjo-
nalne. Na przyktad dziat analiz ponosi odpowiedzial-
no$é za wstepna koncepcie systemu. Opracowanie
analityk6w (w postaci zatozen funkcjonalnych syste-
mu) jest punktem wyjScia dla prac dzialu projekto-
wania (odpowiedzialnego za techniczne rozwigzania
systemowe ujete w projekcie technicznym systemu).
Dalszg cze§¢ odpowiedzialno$ci za ten sam system
podejmuje dzial programowania (poprawno$¢ dziata-
nia programéw i ich zgodno$¢ z zalozeniami do pro-
gramo6éw wynikajagcych z projektu techmicznego i za-
lozenn funkcjonalnych). Pozostala wreszcie cze§¢ od-
powiedzialnoéci za system rozklada si¢ na dzial prze-
twarzania (wdrozenie i eksploatacja systemu). Takie
rozdrobnienie odpowiedzialno$ci za system utrudnia
kontrole przebiegu prac nad systemem, zwlaszcza w
przypadkach uchybien w jako$ci, lub gdy zachodzi
potrzeba — modyfikacje systemu.

Organizacja projektowo-funkcjonalna

W organizacji projektowo-funkcjonalnej (rys. 3) rea-
lizowane sa, przy zachowaniu struktury fukcjonalnej
naszej organizacji, okre§lone zadania projektowe.
Kazdy z kierownikéw funkcjonalnej komoérki zacho-
wuje swoje uprawnienia w zakresie szkolenia i do-
skonalenia personelu, opracowywania i wdrazania
standardéw oraz prowadzenia prac badawczo-rozwo-
jowych. .

Natomiast dla kazdego podejmowanego projektu (czy
bedzie to zaprojektowanie nowego systemu, czy kon-
serwacja systemu juz eksploatowanego) wyznacza sie
kierownika projektu (project leader), ktérego zada-
niem jest madzorowanie calo$ci realizacji projektu.
Najistotniejszym w tym typie organizacji jest to, ze
kierownicy projektu nie podlegaja kierownikom funk-
cjonalnym, lecz bezpoSrednio kierownictwu pionu.
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Rys. 3. Schemat organizacji projektowo-funkcjonalnej D_[jl"é’ktOf'
Powodem, dla ktérego wystepujg oddzielne linie za- PLonu x
leznoSci jest to, iz niekiedy cele kierownik6éw funk- Informatyki
cjonalnych i projektéw stajg sie konfliktowe. Tylko J
rozdzielenie linii zalezno$ci gwarantuje zwierzchnie-
mu kierownictwu uzyskanie dostatecznie obiektyw- . . F
nych informacji przy rozstrzyganiu sytuacji konilik- 0g0i fachowcow :
towych w sposéb majwla$ciwszy z punktu widzenia lit Komorke
interes6w catego pionu informatycznego. AnC_H 9y sztabowe
Organizacja zespoléw projektowych moze przyjaé Prcyektana
jedno z nastepujacych trzech rozwigzan: - Prog/*amis'c[
1. W skiad zespolu projektowego na czas opracowy-
wania danego projektu wchodza pracownicy z roi- Rys. 4, Schemat organizacji projektowo-sztabowe]j
pych dzia?év_l funkcjonalnych: analitycy, projektanci
i programisci, podlegajacy w tym czasie kierowniko- dardéw z prowadzeniem prac badawczo-rozwojowych
wi projektu, ktéry planuje i kontroluje ich prace. (rys. 4).
2. Planowanie i kierowanie praca podleglych pracow- A : 5
nikéw znajduje sie w gestii kierownikéw funkcjonal- Dla kazdego projektu tworzony jest sposroéd og6iu
nych. : fachoyvcéw, odpowiedni zesp6l skladajgcy sie z kie-
Zadaniem  kierownika projektu jest dopilnowanie, rownika fematu, analitykéw, projektantéw i pro-
aby planowanie prac nad danym projektem, a na- gramistow.
stepnie realizacja tych prac w poszczegblnych dzia- Ten typ organizacji moze mieé zastosowanie wszedzie
tach funkcjonalnych byly wzajemnie skoordynowane tam, gdzie zesp6t fachowcéw jest dojrzaly, lecz nie
w spos6b umozliwiajgcy ukoficzenie zadania z ugtg- do§é liczny, aby utworzyé organizacje projektowo-
lonym wykazem tematéw w planowanym terminie -funkcjonalng. StaboScia tej formy organizacyjnej
i przy nieprzekroczeniu planowanych nakladéw. jest fakt, ze komorki sztabowe nie maja bezpoéred-
3. Kombinacja obu powyiszych rozwigzan: cze$¢ ze- niego wplywu (w zakresie wdrazania standardéw) na
spotu. projektowego podlega bezposrednio kierowni- tych, ktérzy maja sie do nich stosowaé.
kowi projektu, a cze§¢ mimo iz réwniez pracuje nad :
tym samym tematem, podlega swemu kierownikowi Nadzér nad stosowaniem standardéw spoczywa . w
funkcjonalnemu. duzej mierze na kxerpwn}ctrmg naczelny{n. Odnosi sie
Typ pierwszy jest najwlaciwszy dla malych projek- to réwniez do organizacji zorientowanej problemowo
tow, angazujacych jednorazowo mie wiecej ni% 15—20 (wdrazanie standarddéw malezy w mich do zadan ko-
0s6b. Drugi jest typowy dla duzych projektéw — mérek sztabowych).
przy ktérych zatrudnia sie setki ludzi. Trzeci jest Wada organizacji projektowo-sztabowej jest takze to,
najodpowiedniejszy dla projektéw $redniej wielkoSei. ze zadania przydziela poszczegblnym pracownikom
Kierownik projektu swa kierownicza funkcje spelnia naczelne kierownictwo pionu informatycznego.
jedynie w okresie prac nad projektem. Z chwilg za- * x %

twierdzania projektu (zadania) — korniczy sie réwniez

: . : i Z ik sze bedzie
funkcja kierownika projektu, ktéry wraca na swe JESIAOCZTIIS\IN, | ZEGUCRLY R EERCOMIICHZA Y S

wykonywal prawidiowo i efektywnie swoje zadania

poprzednie miejsce pracy jako analityk, projektant bez wzgledu na strukture organizacyjna, w jakiej sie
czy programista. w danej sytuacji znajduje. Prawidlowa struktura or-
Celem takiej organizacji pracy jest wyciagniecie ko- ganizacyjna, tzn. adekwatna do cel6w i funkeji jakie
rzy$ci z zalet organizacji funkcjonalnej, z jednoczes- realizowaé ma dana jednostka orgamizacyjna, stano-
nym uniknieciem jej wad. Element funkcjonalny w wi jednak istotne, a czesto niedocenione Zrodio
tej organizacji korzystnie wplywa na podnoszenie wzrostu wydajno$ci pracy, umozliwiajgce przemiane
kwalifikacji przecietnych specjalistéw, za§ element dobrego pracownika w super-wydajnego, przecietnego
projektowy (zadaniowy) stanowi narzedzie sprawnego w wyjatkowego i miernego w wydajnego. Totez wy-
sterowania postepem prac. daje sie ze warto oceni¢ wilasng organizacje i ewen-
% 3 B tualnie dokonaé wyboru mnajwlaSciwszej, w danych
Organizacja projektowo-sztabowa warunkach struktury organizacyjnej, dostosowanej
Na komoérkach sztabowych spoczywaja funkcje zwia- do realibw konkretnego przedsigbiorstwa lub insty-
zane z doskonaleniem zawodowym pracownikéw, pod- tucji. :
noszeniem ich kwalifikacji, opracowywaniem stan- Tlum i oprac. Ludwik J. Rossowski
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INFORMATYKA NA UCZEINIACH

Informatyka na Uniwersytecie Edynburskim

Jeszcze w polowie lat szeS§édziesig-
tych poziom edynburskiej informa-
tyki uniwersyteckiej byl ponizej
Sredniej na uczelniach brytyjskich.
Jednak fakt przyznania Edynbur-
gowi organizacji kongresu IFIP w
1968 1. spowodowal szybka likwi-
dacje op6znien w rozwoju informa-
tyki na terenie Edynburga i re-
gionu. Obecnie liczgcy prawie czte-
rysta lat i majgcy kilkana$cie ty-
sieey studentéw uniwersytet, jest
wiodgcg uczelnig szkockg w zakre-
sie nauczania informatyki i stu-
diow informatycznych. Uczelnia ma
trzy ofrodki informatyki: Centrum
Obliczeniowe (Edinburgh Regional
Computing Centre — ERCC), Za-
klad Informatyki (Department of
Computer Science — DCS) i. Szko-
le Sztucznej Inteligencji (School of
Artificial Intelligence — SAI).
Czytelnicy mieli juz okazje zapo-
zna¢ sie z pierwszym ofrodkiem
(INFORMATYKA 10/1974). ERCC
otrzyma we -wrzeSniu 1975 roku
komputer ICL 2980, najwiekszy mo-
del z nowej serii maszyn firmy
ICL. Jako podstawowe oprogramo-
wanie ma byé gotowe do konca
1975 roku. Konfiguracja przysziego
systemu jest mastepujgca: jednost-
ka centralna: ICL 2980, pamieé o-
peracyjna 4X512 Kbajtéw, pamieé
dyskowa 3 jednostki po: 6 Mbajtow
na dyskach miewymiennych, 16 jed-
nostek po 100 Mbajtéw na dyskach
wymiennych, pamieé taS§mowa: 2
jednostki z zapisem 9 $ciezkowym
i predko$cig zapisu/odeczytu 320
Kb/s, 4 jednostki z zapisem 7 §ciez-
kowy i predkoScia zapisu/odezy-
tu 120 Kb/s, 2 jednostki z zapisem
9 $ciezkowym 1 predkoscig zapisu
odezytu 120 Kb/s, drukarka wier-
szowa 1, czytnik kart — 1, perfo-
rator kart — 1, konsola operato-
ra — 2, procesor telekomunikacyj-
ny ICL 7905.

Zdaniem producenta — ‘maszyny
senii ICL 2900 utrzymajg sie w eks-
ploatacji -do konca naszego stulecia.
Przyszli uzytkownicy' -edynburscy
szacujg, ze nowy system bedzie
mial moc obliczeniowg co najmniej
trzykrotnie taka, jakg ma IBM 370/
/158. W zwiazku z otrzymaniem
ICL 2980 Centrum zakonczy w ro-
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“dukeji

ku 1975 eksploatacje komputera

IBM 370/158. Dotychczasowi uzyt-,

kownicy tego komputera bedg mo-
gli korzystaé z maszyny IBM 370/
/168, ktéra wiosng 1975 r. bedzie
zainstalowana w Newcastle. -
Dziatalno§¢ mnastepnego oé$rodka, a

mianowicie Zakladu Informatyki
(DCS) jest dwukierunkowa. DCS
prowadzi studia informatyczne i

realizuje prace badawcze.
Pierwsze dwa lata studiéw poSwie-
cone sg w jednej trzeciej tematyce
informatycznej. Natomiast rok trze-
ci 1 czwarty sg juz w caloSci prze-
znaczone mna informatyke (jezeli
jest ona wylaczng specjalizacjg stu-
denta), lub w réwnych czeSciach
na informatyke i druga specjalno$é.
Studenci mogg bowiem konczyé
jednocze$nie przykladowo informa-
tyke i matematyke, albo informa-
tyke i fizyke. Pierwsze dwa lata
studiéw informatycznych sg dostep-
ne rowniez dla studentéw innych
specjalno$ci. W programie studiow
nacisk kladzie sie na projektowa-
nie i praktyczng realizacje syste-
méw komputerowych.

Przez caly okres studiéw student
ma dostep do komputera ICL 4-75
w systemie wielodostepnym EMAS
(Edinburgh Multi Acces System —
Edynburski System Wielodostepny),
umozliwiajgcego realizacje prac z
programowania. Poczwawszy od dru-
giego roku studiéw korzysta on réw-
niez z malych komputeréw Zaxia-
du Informatyki.

Sa to: 2 maszyny PDP-7, PDP-8 i
PDP-15 (produkcji firmy DIGITAL
EQUIPMENT CORPORATION),
NOVA (produkeji firmy DATA GE-
NERAL) oraz INTERDATA 74 (hie-
rarchiczny system 2 procesordw
programowych' z kilkunastoma pro-
cesorami ' podporzadkowanymi). W
ten spos6b studenci poznajg sprzet
firm wiodgcych w dziedzinie pro-
minikomputer6w. Na trze-
cim i czwartym roku studiéw stu-
denci majg réwniez zajecia labo-
ratoryjne z zakresu obstugi tech-
nicznej sprzetu liczgcego. RO6wnole-
gle do Informatyki stosowanej wy-
ktadana- jest informatyka teoretycz-
na. Od drugiego roku zajecia prze-
biegaja w tirzech rbéwnych czasowo

\

grupach tematycznych: teoria,
sprzet, programowanie. W§r6d prac
badawczych 'realizowanych obecnie
w Zakladzie na czolo wysuwa sie
projektowanie wspomagane kompu-
terem (Computer Aided Design —
CAD). Jest to gitéwny problem we-
zlowy, a praca nad jego realizacja
przewidziana jest na kilka lat. Do
dyspozycji zespol6w  pracujgcych
nad problemem CAD oddano kom-
puter PDP-10, majgcy dwa proce-
sory (system rozbudowano latem
1974 roku) i wyposazony miedzy
innymi w ekranopisy, zar6wno zna-
kowe, jak i graficzne, oraz pisaki.
Satelitami PDP-10 s3: minikompu-
ter NOVA i PDP-7. Oprbcz tego
system PDP-10 wspOlpracuje z ma-
szyng PDP-11, bedgcg wiasnoscig
innej uczelni edynburskiej, z kto6-
rym ma bezpoSredni dostep poprzez
dwie linie telefoniczne. W ten spo-
s6b jest lepiej wykorzystana duza
moc obliczeniowa systemu dziala-
jacego w spos6b ciggly.

.Szkota Sztucznej Inteligencji (SAI)

prowadzi prace naukowo-badawcze
glébwnie o charakterze teoretycz-
nym.

W sktad SAI wchodzg cztery za-
ktady: Zaklad Logiki Rachunkowej
(Department of Computational Lo-
gic), Zaklad Maszynowej Inteligen-
cji (Department of Machine Inteli-
gence), Zaklad Psychologii (Theo-
retical Psychology Unit) i Labora-
torium Bioniki (Bionics Research
Laboratory). Rozpracowywana W
Szkole tematyka jest bardzo rézno-
rodna: automatyczne dowodzenie
twierdzen, rachunek = predykatow
jako jezyk programowania, dowo-
dzenie poprawnoéci programoéw, se-
mantyka jezyk6éw programowania,
gry komputerowe, programowany
Tobot, analiza i synteza obrazéw,
automatyczna analiza elektroence-
falogram6éw. Publikacje naukowe
pracownikéw i doktorantow SAI
wydawane sg w kolejnych tomach
wydawnictwa ‘Machine Inteligence.
Pracownicy Szkoly sg takze redak-
torami dwéch czasopism: ARTIFI-
CIAL INTELIGENCE and SIMU-
LATION of BEHAVIOUR — EU-
ROPEAN NEWSLETTER  (odpo-
wiednik amerykanskiego SIGART



NEWSLETTER — dwumiesiecznika
ACM po$wieconego sztucznej inte-
ligencji) oraz ARTIFICIAL INTEL-
LIGENCE (miedzynarodowego cza-
sopisma wydawanego w Holandii).
SAI posiada komputer ICL 4130 z
dwoma satelitarnymi komputerami
H 316. Opracowany w Szkole wie-
lodostepny system MULTI — POP
pozwala na jednoczesng pracg¢ O-
Smiu uzytkownikéw maszyny ICL.
Wykorzystany w systemie uniwer-
salny konwersacyjny jezyk progra-
mowania POP-2 (réwmiez dzieto
pracownikéw SAI) okazal sie tak
udany, ze doczekatl sie inplementacji
na maszynach CDC 6000, IBM 360/
/370, ICL 1900 i PDP-10, za§ klub
jego uzytkownikéw liczy 24 insty-
tucje, w tym 8 poza Wielka Bry-

tanig. Prosta ilustracja mozliwoSci

jezyka POP-2 podana jest 'w przy-
kladzie. Dla podkre§lenia analogii
~ z ALGOLem odpowiednie miejsca
tekstu podano tlustym drukiem.
Poza wierszami zaczynajacymi sie
od ** a bedgcymi wydrukami war-
toSci ze stosu, caly pozostaly tekst
byl pisany przez programujgcego
w trybie konwersacyjnym. — ozna-
cza prze§lij warto§é ze stosu, za§
=> drukuj wartosci ze stosu kasu-
jac stos.

Na zakonczenie ciekawostki o in-
formatyce uniwersyteckiej. Archi-
tekei dysponuja wilasnym, odpo-

wiednio wyposazonym i oprogramo-
wanym komputerem. Ekonomi$ci
ucza sie zarzadzania przedsiebior-
stwami uczestniczac w komputero-
wych” grach gospodarczych. Lingwi-
§ci posiadaja programowany syn-
tezator mowy ludzkiej. Komputer
PDP-8 wyposazony jest w program
syntezy czteroglosowej muzyki. Z
komputerem PDP-10 mozna graéw
szachy. Uzytkownicy PDP-15 ope-
ruja programowo na obrazach da-
jacych wrazenie tr6jwymiarowoSei.

Przyklad. Programowanie w jezyku POP-2.

comment arithmetic;
12,70:+2,6% 7 (1.612.5)
** 22,0

vars a b sum;

2* 2-»a; 3* a-»b; a* atb* b->sum; sum=>

**160

function sumsq x y;
XEXTyey.

end;

sumsq (a,b)+1=>

297161

function fact n; vars p;

—>P;
loop: if n=0 then p else n*p-p; n—1-n; goto loop close

end;
fact (fact/3)=>
* e 2720,

comment arrays;
vars a { j;

10 > i; 20 — j
newarray ([%
a(2,3)=>

% 13

10 - a(2,3); a(2,3)=>
** 10

15
1,i,1,j %], sumsq) - a;

function arraysum al a2 mn;
newarray ([% 1,m,1,n %], lambda ij; al(i,}) end)
end;
arraysum (a,a,10,20) - a;a(2,3)=>
EE 20 ?
comment lists;
vars u;
T H =] 252 ) 5
[% i, i+j, ,dog”, ,cat” %] - uju=>

** (1 3 dog cat)

cons (,,pig”, u)=>

** [pig 1 3 dog cat]
function append x y;

if null(y) then (% x %) else cons(hd)y), appednd(x,tl(y)) close

end;

append (4, [% 1, i+1, 3%]=>
212253 %4]

comment records;

vars consper destper forename surname male pl p2;

recordfns (’person”,

consper (”jane”, jones”, false)-»pl; consper (’’sam”, ’’smith”,

surname (pl)=>

** jones
datalist(pl)=>

** [jane jones 0]
function marry x y

[0 01]-male->surname->forename—destper—consper;

true) - p2;

if male (x) a;xd. not (male(y)) then surname(x) — surname(y) close

e—nd;
marry (p2, pl); datalist (pl)=>
** [jane smith 0]

Gerard Zielinski

Instytut Matematyki
Politechniki Warszawskie]

Zmiany organizacyjne w

Z dniem 1 maja 1974 r. powolane
zostalo w Ludowej Republice Bul-
garii Zjednoczenie Naukowo-Pro-
dukcyjne AWTOMATYZACJA, po-
dlegte bezpo$rednio Radzie Mini-
strow. W sklad Zjednoczenia AW-
TOMATYZACJA weszly nastepu-
jace jednostki organizacyjne:

*® Zjednoczenie MOSI obeimujace
sieé¢ rejonowych ogbdlnodostepnych
o$rodko6w obliczeniowych — podleg-
te uprzednio Ministerstwu Informa-
cji 1 Racznosci.

® Centralnv Instytut Naukowo-Ba-
dawcezy i Rozwoiowy Metod' Pro-
djektowania i Wdrazania Zautoma-
tyzowanych Systeméw Zarzadzania
i Automatyzacii Przygotowania
Produkcii’ ORGPROJEKT wraz z
filia w Ruse — mpodlegle unrzednio
Ministerstwu Przemystu Maszyno-
wego. .

informatyce bulgarskiej

® Naukowo-Badaweczy i Projekto-
wy Instytut Projektowania Auto-
matyki NIPIA — podlegly uprzed-
nio Ministerstwu Przemystu Maszy-
nowego.

Instytuty ORGPROJEKT i NIPIA
polaczone zostaly w jeden Central-
ny Instytut Naukowo-Badawczy i
Projektowy Kompleksowej Automa-
tyzacji CNIKA. W Instytucie CNI-
KA znajduje sie centralna biblio-
teka programoéw komputerowych.
Zjednoczenie AWTOMATIZACJA
ma cztery piony organizacyjne:

— badan i rozwoju

—postepu technicznego

— planowania, ekonomiki, finanséw
i kadr

— organizacyiny.
Poszezegblnymi  pionami
Z-cy Dyrektora Naczelnego.

kieruja

Dyrektorowi Naczelnemu Zjedno-
czenia AWTOMATIZACJA podlega

hezposrednio 28 ustugowych ofrod-
k6w komputerowych, Instytut CNI-
KA oraz O§rodek Szkolenia i Kadr.
W pionie Z-cy Dyrektora Naczelne-
go d/s badan i rozwoju znajduja
sie m.in. zagadnienia prognozowa-
nia i planowania rozwoju informa-
tyki. Pion Z-cy Dyrektora Naczel-
nego d/s postepu technicznego: zaj-
muje sie zagadnieniami eksploata-
cii komputerbéw, konserwacji i re-
montéw oraz inwestycji. ¢
Zagadnienia dotyczgce informatycz-
nych systeméw zakladowych i
branzowych pozostaly w branzo-
wych oSrodkach naukowych i w
branzowych o$rodkach ETO.

W oérodkach ustigowvch Zjedno-
czenia AWTOMATYZACJA pracuje
okoto 50 komnuter6w w tvm 7 tyou
MINSK-22 i 3 MINSK-32. Ponadto

" w oérodkach tych pracuia 2 kom-

putery typu ODRA-1204, 1 IBM

360/30, 1 R-20 i 1 R-30. (tw)
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Z KIRASU

Problemy wielodostepnych systeméw informatycznych

Krajowa Konferencja Naukowa,
Wroclaw, 6—7.I1.1975 r.

Konferencja naukowa po$wiecona
problemom wielodostepnych syste-
mow informatycznych zostala zor-
ganizowana w Polsce po raz pier-
wszy. Rozwo6j sprzetu komputero-
wego oraz konieczno$é¢ jego efek-
tywnego uzytkowania w naszym
kraju dopiero teraz zmusita infor-
matykéw do kompleksowego zain-
teresowania sie systemami wielo-
dostepnymi. 3
Konferencja zorganizowana przez
Politechnike = Wroctawsky, Polski
Komitet Automatycznego Przetwa-
rzania Informacji (oddzial woje-
wodzki we Wroclawiu) oraz Towa-
rzystwo Naukowe Organizacji i
Kierowania (oddziat we Wroctawiu)
pozwolila na zapoznanie sie uczest-
nikoéw (okolo 600 os6b)*) z proble-
mami oraz obecnym stanem syste-
mow wielodostepnych w Polsce.
GoS$cie z Czechostowacji, NRD, We-
gier, Hiszpanii, Wielkiej Brytanii
oraz USA zaprezentowali funkcjo-
nowanie i kierunki rozwoju syste-
moéw wielodostepnych oraz sieci
komputerowych w oS$rodkach kra-
jowych, przewaznie zwigzanych z
uczelniami wyzszymi.

W konferencji zapowiedzieli
udziat przedstawiciele o$rodkéw
fraucuskich i austriackich, nie
przybli oni jednak na obrady (ich
referaty znajdujg sie w materia-
tach konferencji).

Program konferencji przewidywat
cztery referaty problemowe otwie-
rajgce pierwszy i drugi dzien ob-
rad:

— Aktualne problemy
wielodostepnych

— Matematyczne podstawy syste-
méw wyszukiwania informacji

— Matematyczne modele organiza-
c¢ji banku danych (nie wygloszony)
— Problemy obstugi zgloszen w sy-
stemach wielodostepnych.

Obrady o charakterze plenarnym
podzielono na cztery sesje tema-
tyczne:

® ZAGADNIENIA OGOLNE

© BADANIE I PROJEKTOWANIE
SYSTEMOW WIELODOSTEPNYCH
® TRANSMISJA DANYCH W SY-
STEMACH WIELODOSTEPNYCH
® ZASTOSOWANIA.

Poczatkowo zamiarem organizato-
réw bylo prowadzenie obrad w se-
sjach tematycznych réwnolegle, ale

SWo]

systemdw

*) Zgloszono udzial 624 osoOb.
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duze zainteresowanie uczestnikéw
cato$cig problematyki spowodowalo
przyjecie plenarnego charakteru
obrad. Taki przebieg Kkonferencji
nie pozwolil na rozwiniecie sie
dyskusji, pozostawiajac jedynie
czas na krotkie pytania pod adre-
sem autorow.

Wszystkie referaty zostaly zamiesz-
czone w materiatach konferencyj-
nych i weze$niej rozestane uczest-
nikom, co umozliwilo tym, do kto-
rych materialy dotarly, zapoznanie
sie z ich tresScia.

Wiekszo§¢ referatéw  dotyczacych
pracujgcych systemow wielodostep-
nych przedstawiala nabyte do-
§wiadczenia badZ problemy po-
wstate przy cksploatacji systemow:
SA CYFRONET (na komputerze
CYBER-72 w Instytucie Badan Ja-
drowych Otwock-Swierk), POL-
RAX-2 (na komputer ODRA 1305
w ZETO Wroctaw) oraz WASC (na
ODRE 1305 w Politechnice Wroc-
lawskiej). - :

Jeden z referatéw dotyczyl do-
§wiadczen wynikajacych z eksploa-
tacji systemu zdalnego przetwarza-
nia w Ministerstwie Przemystu Ma-
szynowego (IBM 370).

Szkoda, ze zabraklo przedstawicie-
la Przemystu Okretowego, ktory
podzielitby sie do$wiadczeniami z
eksploatacji wielodostepnego syste-
mu . pracujgcego na ICL SYSTEM
4/70 w ZIPO w Gdansku-Oliwie.
W tematyce dotyczacej zagadnien
ogdlnych; ciekawy referat pt. ,,Za-
gadnienia przydzialu pamieci ope-
racyjnej w wielodostepnych syste-
mach cyfrowych” wyglosit Tadeusz
Mika z Zakiadu Informatyki Poli-
techniki Wroctawskiej przedstawia-
jac interesujacy, cho¢ nie spraw-
dzony w praktyce, model przydzia-
tu.

W referatach zaréwno polskich, jak
i zagranicznych podkre§lano ko-
nieczno§¢ prowadzenia badan z
dziedziny wielodostepu, zwracano
uwage mna fakt, ze koszty takich
badan zwracaja sie bardzo szybko.
Charakterystyczne dla tej dopiero
rozwijajacej sie w Polsce dziedzi-
ny bylo wezwanie prof. Z. Pawla-
ka z Cenfrum Obliczeniowego PAN
do stosowania naukowych metod w
rozwiazywaniu jej probleméw, by
np. nie noszukiwaé nieistniejacych
rozwigzan, ktorych nieistnienia
mozna dowie$§¢ na gruncie mate-
matyki. sPrzedstawiciel Wielkie]
Brytanii w swoim referacie sygna-
lizowal znamienny fakt, iz nawet

komputer duzej mocy nie sprosta
zadaniom wystepujgcym mp. na
niewielkiej (ok. 2000 os6b) uczelni
wyzszej. Dopiero sie¢ komputerowa
jest w stanie zrealizowaé wszyst-
kie postawione zadania.

W godzinach popotudniowych pier-
wszego dnia obrad uczestnicy mieli
mozno$¢é zapoznania sie w Zakla-
dach MERA-ELWRO =z kompute-
rem ODRA 1305 w maksymalnej
konfiguracji lokalnej z pamiecig
128 K oraz pamiegciami dyskowymi
8 i 30 milionéw bajtow. W tym sa-
mym czasie zorganizowano pokazy
dziatania systemow teletransmisji
danych w ZETO Wroclaw, systemu
POLRAX-2 oraz systemu WASC w
Politechnice Wroctawskiej.
Wielodostepny system POLRAX-2
pracuje na ODRZE 1305 z dozbro-
jeniem sprzetu firmy ICL, ITT o-
raz RC. Oprogramowanie operacyj-
ne stanowi system GEORGE 3.
POLRAX-2 pozwala na latwe wia-
czanie do systemu oprogramowania
firmowego serii 1300 oraz progra-
moéw  poszczegblnych uzytkowni-
kow. Ze wzgledu na sposob komu-
nikacji dopuszcza sie lokalng oraz
zdalng prace wsadowa, a takze
prace interakcyjng i konwersacyj-
ng. System WASC dopuszcza na-
stepujgce rodzaje wspOlpracy z
komputerem:

— przetwarzanie partiowe w cen-
trum obliczeniowym

— przetwarzanie zdalne z koncé-
wek abonenckich sterowane syste-
mem MINIMOP. MINIMOP prze-
widuje — poza praca interakcyj-
ng — toéwniez prace w trybie kon-
wersacyjnym przy wykorzystaniu
jezyka JEAN. MINIMOP dopuszcza
uruchamianie programoéw w jezy-
kach PLAN 3, FORTRAN i AL-

GOL. Oprogramowanie systemu
WASC znajduje zastosowanie w:
— dydaktyce

— obliczeniach numerycznych

— informacji naukowo-technicznej
i ekonomicznej

— pracach projektowych

— automatyzacji pomiaréw

— zarzadzaniu szkolg wyzsza.
Zainteresowanie  pokazami  bylo
bardzo duze, szkoda tylko, ze od-
bywaly sie one réwnolegle.
Nalezy wspomnieé¢, ze w trakcie
konferencji otwarto wystawe ksigz-
ki naukowej poswieconej zagadnie-
niom informatyki.

Zenon Grodzki
Andrzej Piaskowski



Informatyka w budownictwie

lubelskim

W pazdzierniku ubiegiego roku Te-
renowy Os$rodek Koordynacji Bran-
zowej w Projektowaniu Budowni-
ctwa dla wojewodztwa lubelskiego,
Biuro Wiodgce w Os$rodku —
BPBBO ,Miastoprojekt — Lublin”
zorganizowalo Sympozjum na ‘te-
mat: ,,Zastosowanie minikompute-
réw do obliczen naukowych, auto-
matyzacji procesOw projektowania
i przetwarzania w przemyS$le bu-
dowlanym” z udzialem prelegenta
z Biura Projektéw Budownictwa
Ogoblnego w Warszawie mgr inz.
Wiestawa Plocharza i przedstawi-
ciela firmy WANG z Wiednia.
Program Sympozjum obejmowal:

— zapoznanie stuchaczy z uzyska-
nymi do§wiadczeniami w zakresie
wykorzystania systemu minikom-
putera WANG do obliczen nauko-
wych, inzynierskich 1 przetwarza-
nia danych

— demonstracje urzgdzen i
méw minikomputera WANG
— wykonanie niektérych obliczen
dla uczestnikéw sympozjum. doty-

syste-

Informatyka w Przemysle Siarkowym

. Z jpoczatkiem 1975 roku w Os$rodku

-towych,

&

Badawczo-Rozwojowym Przemystu
Siarkowego SIARKOPOL w Ma-
chowie k/Tarnobrzega utworzono
pracownie automatyki komplekso-
wej. Glownym jej zadaniem jest
wdrazanie maszyn cyfrowych do

‘sterowania proceséw technologicz-

mych i operatywnego kierowania
produkcja w kémbinacie wydobyw-
czym i przetwoOrczym siarki. Fakt,
iz na stanowisko kierownika pra-
cowni zostat powolany mgr inz. Ka-
zimierz Dulinski, gléwny inzynier
do spraw automatyki i pomiar6w
w kombinacie, wydaje sie nie tylko
kwitowaé zaangazowanie i walory
osobiste czlowieka, lecz przede
wszystkim $wiadczyé o checi Scis-
lego powigzania dzialtalno$ci nowzaj
placowki z potrzebami i realiami
produkcji przemystowej. Tym wiek-
sza odpowiedzialno§¢ staje sie u-
dzialem  konsultanta naukowego
przedsiewziecia. Roli tej podjeta sie
Politechnika Rzeszowska, a doklad-
niej — Kkierowany przez docenta
Jana Gruszeckiego Zaktad Infor-
matyki i Automatyki Lotniczej.

Przedstawieniu zamierzen informa-

tycznych SIARKOPOLU bylo po-
§wiecone dwudniowe sympozjuin
zorganizowane pod koniec lutego w
Baranowie Sandomierskim. Udziat
w sympozjum, wzieli przedstawicie-
le tych krajowych placéwek nauko-
wo-badawczych i badawczo-projek-
ktére z SIARKOPOLEM
juz wspoélipracuja Ilub do takiej
wspdOipracy sa lbrane pod uwage.
Zaproszono tez przedstawicieli naj-
wiekszego producenta minikompu-
ter6w. — amerykanskiej firmy DI-
GITAL EQUIPMENT CORPORA-

czacych zagadnien,
aktualnie pracuja.
Sympozjum spotkalo sie z duzym
zainteresowaniem ze strony pra-
cownikéw biur projektowych, o
czym S$wiadczy obecno$é 80 o0s6b
przy 40 zaproszonych.

Aktualnie Terenowy OS$rodek Ko-
ordynacji Branzowej w Projekto-
waniu Budownictwa przygotowuje
Sympozjum na temat: ,Zastosowa-
nia kalkulatoré6w programowanych
typu COMPUCORP do obliczen in-
zynierskich i numerycznych w bu-
downictwie”, na ktérym =zostanie
zaprezentowany pelny zestaw u-
rzadzen uzupelniajgcych.
Lubelskie Zjednoczenie Budownic-
twa przygotowywuje sie do szero-
kiego wprowadzenia informatyki
do zarzadzania produkcjg budow-
lang i korzystania z ustug organi-
zowanego Osrodka Informatyki Bu-
downictwa ETOB w Lublinie. Ust-
lono, ze przedsigebiorstwem pilotu-
jacym wdrazanie bedzie Lubelskie
Przedsiebiorstwo Budownictwa
Miejskiego. W zwigzku z tym prze-
szkolono prawie wszystkich pra-
cownikéw umystowych tj. okolo 200
0s6b w zakresie podstawowych wia-
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nad ktoérymi

TION oraz przedstawicieli wioskie-
go panstwowego koncernu ENI
(ENTE NAZIONALE IDROCARBU-
RI) od lat wspoélpracujgcego z pol-
skim przemysiem chemicznym
ostatnio w ramach umowy o wspo6i-
pracy zawartej z Ministerstwem
Przemystu Chemicznego. ENI byl w
Baranowie reprezentowany przez
dwie firmy: konsultacyjno-soi-
tware’'owa TEMA z Bolonii oraz
NUOVO PIGNONE oferujgca
komputerowe systemy sterowania i
transmisji danych (dostawca takich
systeméw m.in. dla Huty im. Le-
nina oraz dla torunskiej ELANY).
Ze wzgledu na to, ze NUOVO PIG-
NONE stosuje w swych systemach
jednostki centralne INTERDATA,
byli tez obecni przedstawiciele tej
firmy.

SIARKOPOL zamierza w najbliz-
szym piecioleciu zrealizowaé trzy
duze systemy sterowania i opera-
tywnego kierowania produkcjg dla
nastepujacych obiektéw przemysto-
wych:

— kopalni siarki w Machowie (wy-
dobycie metodg odkrywkows)

— kopalni siarki w Jeziorku (wy-
dobycie metoda podziemnego wyta-
piania) :

— zakladéw chemicznych w Macho-
wie (m.in. wytwornie kwasu siar-
kowego, kwasu fosforowego, super-
fosfatow). ‘

Przewiduje sie, ze kazdy  z syste-
moOw bedzie operowal duzym zbio-
rem. danych. Jest to bodaj jedyne
makropodobienstwo. Poza tym juz
teraz rysuja sie istotne réznice mie-
dzy systemami. W pierwszym z nich
na czolo wybijaja sie problemy
transmisji danych, w drugim nie
bardzo wiadomo jak sie zabraé do

domo$ci z informatyki. Powolana
komérka ETO LZB zorganizowala
wspoélnie z O$rodkiem Szkolenia i
Doskonalenia Kursowego LZB kurs
dla kadry kierowniczej w zakresie
wybranych zagadnien z informaty-
ki, w ktérym uczestniczylo ponad
50 os6b z przedsiebiorstw budowla-
nych. Zorganizowano tez kurs dla
koordynatorow systemow, w kto-
rym uczestniczyly osoby wchodzgace
w sklad komérek ETO powotanych
w przedsiebiorstwach Zjednoczenia.
W br. komérka ETO LZB planuje
zorganizowanie jeszcze dwoch kur-
soOw dla kadry kierowniczej i dwbch
— dla koordynatoré6w systemow.
Obecnie prace komoérki ETO LZB
koncentruja sie¢ na sprawach zwia-
zanych z organizacjg OS$rodka In-
formatyki ETOB i przygotowaniem
uzytkownikéw do stosowania ETO.
Caloscig  prac kieruje Glowny
Specjalista d/s Informatyki LZB —
mgr Ryszard Burek.

Planowanym terminem przekazania
O$rodka Informatyki ETOB (wypo-
sazonego w zestaw ODRA 1305) do
eksploatacji jest II kwartat 1976 r.
(R.B.)

opracowania modeli matematycz-
nych proces6w wydobywczych, w
trzecim wreszcie dominujg proble-
my automatyki przemystowej.
Zréznicowanie to powaznie ograni-
czy mozliwos$ci unifikacji prac ba-
dawczych, projektowych i wdroze-
niowych. Utrudni koordynacje prac.
Ograniczy tez zapewne wykorzysty-
wanie czwartego, ,laboratoryjnego”
systemu jaki SIARKOPOL zamie-
rza kupié, gitéwnie do symulowania
trzech systeméw przemysiowycn.
Trudne wiec zadania stojg przed
mlodym lecz ambitnym zespolem.
Nasuwa sie tu jednak reflekcja, ze
w Baranowie czego$§ brakowalo. Za
malto bylo watpliwoéci, za malo o-
twartych czy wrecz nie rozpozna-
nych probleméw. Za malo zainte-
resowania  poszukiwaniami = tych
problem6éw. Odnosilo sie wrazenie,
ze zbudowanie tych systemoéw to
problem przede wszystkim technicz-
ny, sprzetowy. A przeciez co§ musi
byé w tym, ze tak naprawde to
systemy tego rodzaju nie wyszly
jeszcze ze stadium eksperymento-
wania. Takze w krajach technicz-
nie rozwinietych, gdzie Dbariery

-gprzetowe (w naszym tych barier

rozumieniu) praktycznie nie istnie-
Ja.

Postep jest wielkoSciag wektorowa,
nieskalarng. Waznym jest nie tylko
intensywno$§é¢ pracy i inwestowania,
lecz takze wybrany kierunek dzia-
tan. Liczy sie bowiem tylko skla-
dowa wektora dzialan lezgca na
kierunku naprawde wiasciwym, cho¢
niemozliwym do wyznaczenia a
priori. Zespotowi z Machowa warto
zyczy¢ dobrej sktadowej.

(wtad)
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Przyszly system IBM

L,FUTURE SYSTEM” jest roboczg
nazwg oczekiwanej za dwa lub
“trzy lata nowej rodziny maszyn
IBM, ktére zastapi wystuzong juz
rodzine IBM 370. Szczegblnie inte-
resujace wydajg sie byé zamierze-
nia firmy IBM w chwili, kiedy je-
sienig 1974 r. firma ta stwierdzila,
ze przyszio§¢ informatyki opieraé
sie bedzie na ,zdecentralizowanej
inteligencji” a nie na ,dystrybuo-
wanym przetwarzaniu”, dla ktére-
go charakterystycznym jest kon-
cepcja maszyn IBM 360, 370 i CDC.
Przedstawiciele firmy IBM stwier-
dzili wowcezas, ze zapotrzebowanie
na maszyny S$rednie wygasa. Po-
nadto IBM wiedzac o podjetej pro-
dukcji przez firme UNIDATA (SI-
MENS, CII, PHILIPIS) linii X o-
partej na koncepcji IBM 370 oraz
produkeji Jednolitego Systemu Kra-
jow RWPG. W warunkach narasta-
jacej konkurencji niezaleznych pro-
ducentéw poszczegblnych urzadzen
preryferyjnych wymiennych z jed-
nostkami centralnymi IBM, musi
zaoferowaé prawdopodobnie zupel-
nie co§ nowego w dotychczasowej
koncepcji architektury maszyn cy-
frowych. Pierwszym symptomem
nowej serii jest minikomputer S/32,
ktéry wbrew dotychczasowej kon-
cepcji IBM-u ma wbudowane w
jeden blok wszystkie podstawowe
elementy funkcjonalne systemu.
OczywiScie jest to wszystko mozli-
we w przypadku maltych zestawoé6w
komputerowych 1 zaawansowanej
technologii miniaturyzaciji.
Koncepcja ta uniemozliwia zakup
urzadzen zewnetrznych od finnych
niz IBM dostawcoéw. Nawiasem mo6-
wige, IBM zatrudnia 4.5 tys. sprze-
dawedw mini SYSTEM/7 i SY-
STEM/3. Svpoéréd mich wyltoniono
grupe ok. 2000 oséb do sprzedaZy
SYSTEMU/32. Przy zalozeniu, ze
jeden sprzedawca sprzeda trzy ma-
szyny w ciggu dwob6ch lat bedzie
pracowalo u uzytkownikéw ok. 12
tvs. egzemplarzy tego typu maszyn.
Dzieki temu SYSTEM 3 stanie sie
najliczniejsza rodzing maszyn jakie
kiedykolwiek wyprodukowano.
(MAT)

Nowy minikomputer IBM
Po dlugim wyczekiwaniu IBM oglo-

. silo z poczatkiem stycznia 1975 roku
sprzedaz nastepnego minikompute-
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ra — SYSTEM/32, ktory jest naj-
mniejszym modelem w SYSTEMIE
3. Minikomputer ten jest wiasciwie
inteligentnym. urzadzeniem konco-
wym, ktére moze byé albo urzadze-
niem samodzielnie liczacym, albo
tez koncéwksg podigczona do wiek-
szego systemu obliczeniowego. Mie-
sieczna oplata dzierzawna w USA
wynosi od 770 dol. do 1181 dol., co
odpowiada prawdopodobnie cenie
zakupu okolo 40 tys. dol
SYSTEM/32 jest konkurencyjny dla
rejestrator6w danych takich firm
jak BURROUGHS, NCR, DIGITAL
EQUIPMENT, SINGER, LITTON,
QUANTEL, NIXDORF i PHILIPS.
Szacuje sie, zZe rynek amerykanski
ma duze zapotrzebowanie ma tego
typu urzadzenia i mozliwoSci sprze-
dazy ocenia sie na 500 tys. jedno-
stek.

IBM sugeruje, ze minikomputer jest
przeznaczony dla uzytkownikéw,
ktérzy maja obroty handlowe od 1
— 10 mln. dol. i zatrudniaja od 12
— do 250 pracownik6éw. IBM o-
kre§la SYSTEM/32 jako ,najtat-
wiejszy, -najmniejszy i najtanszy”
komputer uniwersalny, jaki kiedy-
kolwiek  zostal wyprodukowany
przez IBM.

Wraz ze sprzetem zapewniona jest

dostawa pieciu r6znych typowych

pakietow oprogramowania. Opro-
gramowanie przeznaczone jest dla
uzytkownik6é6w, ktérzy nigdy nie
korzystali z elektronicznej techniki
obliczeniowej i mie zatrudniaja za-
wodowych informatyk6w. Obejmuje
ono takie dziedziny jak: budownic-
two, handel hurtowy zywnoS$ci, pa-
pieru [ urzadzen biurowych, male
szpitale, organizacje i stowarzysze-
nia (ewidencja cztonkéw). Oprbocz
pakietéw zastosowan dostarczone
zostang programy sortowania, gos-
podarki kartotekami i rejestrowa-
nia danych.

Jako jezyk programowania stoso-
wany jest RPG II.

Koszt wykorzystywania poszczegdl-

1074

elektroniczne maszyny ksiegujace 382
(19,7)
[systemy minikomputerowe 76
. (1,D :
komputery male 661
(8,0)
1119
(29,4)

Iacznie

FZE SWIATA

nych pakietbw oprogramowania
waha sie od 2—3 tys. dol. oplaty
poczatkowej oraz od 60—140 dol.
oplaty miesiecznej. Oprogramowa-
nie dla gospodarki kartotekami za-
wiera irzy podstawowe funkcje za-
rzadzania bazg danych: tworzenie
i utrzymywanie kartotek, kierowa-
nie do kartotek pytan oraz druko-
wanie odpowiedzi.

SYSTEM/32 sklada sie z pamieci
dyskowej, drukarki, monitora ekra-
nowego i klawiatury zawartych w
jednej obudowie wielkoSci biurka.
Standardowy model zawiera 16 K.
bajtéw pamieci operacyjnej i moze
byé r0zSZerzony do 32 K
Pojemno$é dyskéw wymosi od 5 —
— 9.1 mln. bajtéw. Istnieje pieé
wariantéw szybkoSci drukarki: 40
i 80 znak6éw/s oraz 50, 100 i 155
wierszy/min. Cena zakupu mnaj-
mniejszego zestawu z pamiecig o-
peracyjng 16 KB, pamiecig dysko-
wg 5MB i drukarkg 40 zn./s. kosz-
tuje 33.1 tys. dol. Zestaw majwiek-
szy — pamieé operacyjna 32 KB, .
pamieé dyskowa 9.1 MB oraz dru-
karka 155 wierszy/min. — kosztuje
44,000 dol. IBM oferuje serwis kon-
serwacyjny po koszcie od 165—215
dolar6w miesiecznie.

Dotychezas zainstalowano 30 tys.
maszyn nalezacych do tej rodziny.
Szacuje sie, ze wraz z modelem S/
/32 w ciagu dwoch majblizszych lat
— rodzina S/3 przekroczy 50 tys.
zainstalowanych egzemplarzy, zmie-
niajgc calkowicie poglad, ze IBM.
nie zajmuje sie produkcjg mini-
komputerow.

Dzieki wyeliminowaniu programis-
tébw nowi uzytkownicy znacznie
szybeiej i taniej beda mogli zinfor-
matyzowaé takie podstawowe funk-
cie przetwarzania danych, jak: pta-
ce. ksiegowo§é itp. Przewidywana
chtonno$é rynku USA ma minikom-
putery przedstawia ponizsze zesta-
wienie (warto§é w mln. dol, w
nawiasach liczba egzemplarzy w
tysigeach):

1975 1976 19977 1978
432 . 477 504 540
(22,4) (25,8) (28,0) (30,0)
170 300 450 560
(4,0) (7,5) (12,0) * (16,0)
613 560 512 464
(7,5) (7,0) (6,4) (5,8)
1215 1337 1466 1564
(33,9) (40,3) (46,4) (51,8)



Bulgaria importuje sprzet
z USA

Na poczatku stycznia 1975 r. bul-
garski JZOTIMPEX podpisal kon-
trakt z kalifornijskg firmg WANG
CO o warto$ci 1,3 miln. dol. na do-
stawe. taSm i dyskéw magnetycz-
nych. W kontrakcie zapewniona jest
takze obstuga techniczna tych urza-
dzen. Dyski i ta$my magnetyczne
przeznaczone sg dla bulgarskiego
minikomputera uniwersalnego
JOST-3100. Dr Ben Wang — Pre-
zydent kalifornijskiego przedsie-
biorstwa — przypuszcza, ze tran-
sakcja ta pociggnie za sobg budo-
we fabryki tych urzgdzen w Bul-
garii, a w takim przypadku ‘stro-
na buigarska zapewnia sobie prawo
sprzedazy wymienionego sprzetu mna
pozostatych rynkach Europy
Wschodniej. (MAT)

Komputer
zamiast sprzedawcow

Amerykanskie Stowarzyszenie Kup-
cow Krajowych przewiduje, ze zau-
tomatyzowanie punktéw sprzedazy
(koncepcja POS=point—of—sale)
wyeliminuje od 25 do 30% pracow-
nikéw zatrudnionych w sklepach i
domach towarowych. Opierajgc' sie
na uniwersalnym kodzie wyrob6w
wyeliminowane zostang ceny z me-
tek. Rozwigzaniu takiemu sprzeci-
wiajg sie wladze stanu Meryland,
ktére zamierzaja uchwali¢ ustawe
nie zezwalajgcg na stosowanie me-
tek bez cen. (MAT)

Bank danych
na minikomputerze

CINCOM SYSTEM — firma sof-
tware’owa (CINCINNATI) przepro-
gramowala swoéj pakiet DBMS
(Data Base Management System)
zwany TOTAL z duzych maszyn
typu IBM 360, 370, HONEYWELL-
-200, CDC CYBER 70 ma minikom-
puter IBM SYSTEM/3.
Funkcjonujgcy bank danych na tym
komputerze moze wsp6lpracowaé
w wersji transmisji danych z pa-
kietem TOTAL eksploatowanym na
duzych maszynach. (MAT)

Kolejne rewelacyjne mini

W tydzien po ogloszeniu przez IBM
rozpoczecia sprzedazy minikompu-
tera SYSTEM/32 — w styczniu 1975
firma DIGITAL EQUPMENT COR-
PORATION (DEC) oglosila sprze-
daz trzech modeli minikomputerow
po rewelacyjnej cenie. DATASYS-
TEM-310 ma mieé zastosowanie w
przetwarzaniu danych, zawiera PAO
o pojemno$ci do 32 K, monitor
ekranowy, podwbjny dysk elastycz-
ny (floppy disc) o pojemno$ci 260
tys. znakéw. Cena zestawu wynosi
12 tys. dol. Oprogramowanie zwane
COS310 (Commercial Operating
System) umozliwia programowanie
w jezyku DIBOL (Digital Business
Oriented Lauguage). Nastepny mo-
del CMS/1 (Computational Mini-
komputer System) ma mieé zasto-
sowanie w projektowaniu inzynier-
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skim. W identycznym zestawie ma
kosztowaé rowniez 12 tys. dol., z
tym, Ze oprogramowanie oparte jest
o FORTRAN 1V i rozszerzong wer-
sje jezyka BASIC. Trzecim mode-
lem jest CLASSIC (Classroom In-
teraction Computer) wyceniony na
7,9 tys. dol. lub wydzierzawiony w
cenie 1 dol. na studenta i godzine,
przeznaczony do zastosowan dydak-
tycznych. Zestaw jest w strukturze
identyczny z modelami poprzednio
wymienionymi, z tym zZe PAO ma
mniejszg pojemno$é (16 K), a pa-
mie¢ dyskowa tylko 128 K znakow.
(MAT)

Japonskie komputery
w Chinach

Japonska firma HITACHI wyslaia
delegacje swoich ekspetréw do Chin
w celu mawigzania wsp6ipracy.
Wprawdzie Japonczycy nie liczg w
chwili obecnej na liczne zamoéwie-
nia, ale przypuszczajg, ze aby za-
planowaé przyszly zbyt, konieczne
sg wstepne rozmowy rozpoznawcze
z ekspertami chinskimi. Japonczy-
cy oferujg maszyny HITACHI 8700,
8800 oraz w serii M model 180,
ktory rownolegle zaoferowano do
sprzedazy w Ameryce. (MAT)

Japonskie komputery
atakuja rynek amerykanski

Dziesieé lat temu nie dstnial jeszcze
przemyst komputerowy w Japonii.
Po licznych zakupach licencji na
produkcje komputeréw, glowmie z
Ameryki i Francji, Japonczycy sa
obecnie gotowi do eksportu swoich
komputer6w ma rynek amerykan-
ski.

Firma HITACHI pertraktuje z a-
merykanskimi firmami CONTROL
DATA i ITEL w sprawie wyko-
rzystania systemu tych firm do
sprzedazy japonskiej maszyny M-
-180. Maszyna ta zalicza sie do
komputer6w duzych jest konkuren-
cyjna w stosunku do IBM 370/168
i Japonczycy wahajg sie jeszcze z
zaoferowaniem jej sprzedazy. Roz-
wazaja oni mozliwo§é zaoferowania
w pierwsze] kolejno$ci komputero-
wych urzadzen oraz czytnik6w do-
kumentéw pisanych recznie.
Producenci amerykanscy natomiast
obawiaja sie mniekorzystnych skut-
kow dla amerykanskiego przemysiu
komputerowego, podobnych jakie
powstaly juz w przemys$le motory-
zacyjnym (niskie ceny wyrobéw ja-
ponskich ma rynku amerykanskim).
(MAT)

Zwolnienia pracownikow

w HONEYWELL

HONEYWELL po wykupieniu w
przedsiebiorstw  komputero-
wych z koncernu GENERAL ELEC-
TRIC napotyka trudno$ci w zbycie
blisko 20 modeli wzajemnie niewy-
miennych komputerow. 4

Jak bylo latwe do przewidzenia,
HONEYWELL w tej sytuacji musi
zwolni¢ 4% swoich pracownikéw w
fabrykach w Bostonie, Fenix i San-

tiago. Cze$§é pomieszczeni fabrycz-
nych zgtoszona zostala do sprze-
dazy. Z informacji przemystowych
wynika, ze technologia zaawanso-
wanej w kwietniu 1974 r. nowej
serii maszyn ,,60” nie wymaga tyle
personelu, co produkowany dotych-
czas sprzet. (MAT)

Informatyka w Brazylii

Brazylia jest atrakcyjnym rynkiem
zbytu komputeréw. Przemyst kom-
puterowy w Brazylii wzrasta z roku
na rok o 30%.

Wykorzystujgca tanig site roboczg
firma IBM uruchomila w 1972 roku
w Campinos fabryke pamigci ope-
racyjnych, monitoré6w ekranowych
i pamigeci taSmowych, a takze ze-
stawéw SYSTEM 370 z przeznacze-
niem ma export. Podobnie firma
BURROUGHS przenosi do Brazylii
swoje fabryki z Detroit. Roéwniez
angielska firma FERRANTI uru-
chamia produkcje komputera FM
1600 wspélnie z brazylijskim przed-
sigbiorstwem panstwowym DIGI-
BRAS. Natomiast firma francuska
LOGABAX zamierza uruchomié w
Brazylii produkcje minikompute-
ToéwW.

Brazylijski rynek uzytkownikow
jest w 90% zdominowany przez fir-
my IBM i BURROUGHS. Pozostale
10% rynku dzielg miedzy soba fir-
my UNIVAC, HONEYWELL-BULL,
CII, TELEFUNKEN i OLIVETTI.
Brazylijskie stowarzyszenie uzyt-
kownikéw komputeréw (SVCESC)
szacuje, ze liczba instalacji kompu-
terowych w Brazylii wynosi okolo
2500 egzemplarzy w tym ok. 500
minikomputeré6w. To samo stowa-
rzyszenie szacuje, ze do 1976 roku
warto§é instalacji komputerowych
przekroczy 1 mld. dol. Brazylijczy-
cy maja madzieje, ze w ‘bardzo
krotkim czasie wejdg do grona naj-
wiekszych uzytkownikéw kompute-
réw w $wiecie. Ocenia sie, Ze DO-
ziom zastosowan w Brazylii jest w
por6éwnaniu do USA op6Zniony o
ok. 4 lata. Obecnie w Brazylii jest
instalowany kazdego dnia 1 kom-
puter. Rzadowa Agencja %gcznosci
uruchomila juz og6lnodostepng sied
transmisji danych EMBRATEL,
ktéra zapewnia przesylanie danych
z szybkoécig 9600 bodéw. (MAT)

Nastepny proces przeciw IBNM

Firma SANDERS ASSOCIATES za-
powiedziala wytoczenie procesu sa-
dowego firmie IBM z zgdaniem od-
szkodowania w wysoko$ci 250 mln
dolar6w za bezprawne — zdaniemn
tej firmy — zmienianie parametrow
urzgdzen synchronizujgcych dziala-
lanie jednostki centralnej z urza-
dzeniami kohcowymi.

W odpowiedzi na ten zarzut Prezes
firmy IMB Frank T. Gary stwier-
dzil, ze oskarzenie to jest bardzo
podobné do innych wysuwanych
przeciw IBM. Wynika z nich — za-
uwaza Frank Gary, ze IBM powi-
nien chronié interesy konkurent6w,
zamiast ulepszaé swoje wyroby w
interesie uzytkownik6w. (MAT)
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OSRODKI INFORMATYIKI PREFZFENTUZA

Informatyka w centrali handlu zagranicznego

Aktywny udzial obrotu towarowego z
zagranica w dynamizowaniu wzrostu
dochodu narodowego, zobowiazuje cen-
trale handlu zagranicznego do doskona-
lenia organizacji obrotu; automatyzo-
wania zarzadzania oraz do przyspiesza-
nia obiegu informacji. W tym celu cen-
trale si¢gaja po elektroniczne maszyny
cyfrowe by z ich pomocya wdrazaé od-
powiednie systemy informatyczne,
Specyfika handlu zagranicznego wyma-
ga rozpatrzenia takich systeméw w dwu
aspektach:

— Jjako narzedzia stuzacego do szybkie-
go wystawiania dokumentéw zrédilo-
wych

— Jjako urzadzenia sluzacego do ewi-
dencji i przetwarzania informacji, kto-
re ulatwia realizacje i kontrole funkecji
centrali.

W Resortowym OSrodku InformatyKki i
Doradztwa Organizacyjnego ETOCHEM,
podjeto m.in. prace nad Systemem in-
formatycznym dla Centrali Importowo-
-Eksportowej Chemikaliami CIECH, kto-
rego cele skupiaja sie wokoél realizacji
wymienionych zadan.

Wystawiane dokumentow
zrodlowych ;

Dla usprawnienia procesu wystawiania
dokumentéw zrodlowych w  Centrali
CIECH dokonano zakupu mikrokompu-
terbw PROGRAMMA/P-603 firmy OLI-
VETTI. -
W pierwszej fazie wdrozeniu podlegaé
bedzie wystawianie dokumentéw staty-
stycznych:

— pozwolenie wywozu (PW)

— pozwolenie przywozu (PP)

— faktura eksportowa (FE)

— faktura importowa (FI)

W Centrali CIECH codziennie \vyétawia

sie od Kkilkudziesieciu do kilkuset do-

kumentéw. W Dziale Handlowym przy-
gotowuje sie Karty Informacyjne, kto-
re stanowia podstawe do wystawiania
dokumentéw przez mikrokomputer
PROGRAMMA /P-603. 3
Wypelnianie Kart Informacyjnych jest
czynnoScig eliminujaca pracochtonny
proces tradycyjnego wypisywania in-
formacji i obliczanie wartoSci wystepu-
jacych w poszczegblnych dokumentach,
a zatem — mimo koniecznoSci wpisy-
wania informacji dodatkowyeh — o-
szczedza czas pracownikéw handlowych
umozliwiajagc im koncentracje wysilku
na zadaniach bedacych rzeczywistym
przedmiotem ich pracy.

Mikrokomputer PROGRAMMA/P-603 wy-
posazony jest w urzadzenie peryferyj-
ne pozwalajace na jednoczesne z wy-
stawianiem ddkumentu emitowanie ma-
szynowego mnos$nika informacji. - No$ni-
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kiem tym moze byé taSma papierowa
lub kasetowa taS§ma magnetyczna CTU.,
Utworzony w ten sposéb maszynowy
no$nik informacji zawiera dane zrédio-
we dla Malego Systemu Informatyczne-
go CIECH.

Maly System Informatyczny CIECH

Przewiduje si¢ opracowanie dla Cen-
trali CIECH systemu informatycznego
CIECH-INFOSYSTEM, obejmujicego na-
stepujace podsystemy

— Dokumenty Eksport/Import

— Koszty

— Rozliczenia — Finanse

— Rynki — Kontrahenci

— Towary — Produkcja

W chwili obecnej zajeto sie opracowa-
niem podsystemu Dokumenty Eksport/
/Import, ograniczajac si¢ do czterech
podstawowych dokumentéw statystycz-
nych (PW, PP, FI, FE), w oparciu o
maszynowy noS$nik informacji tworzony

w Centrali CIECH przy wystawianiu
tych dokumentéw przez mikrokompu-
ter.

Wydawnictwa

Zakres systemu jest ograniczony zawar-

fowych, mimo to wachlarz emitowanych
wydawnictw jest Stosunkowo szeroki.
Wydawnictwa przeznaczone sa dla biur
branzowych oraz dla Centrali CIECH
jako catoSci. Maja one charakter do-
stosowany do wymogéw nowych, kom-
pleksowych zasad ekonomiczno-finanso-
wych =zarzadzania. Odpowiednie dzialy
biur branzowych otrzymywaé bedg in-
formacje niezbedne do wykonywania
swoich zadan.

Dotyczy to szczegllnie:

— planowania obrotu towarowego i ko=~
rekty planéw

— prowadzenia ewidencji i sprawozdaw-
czoSci stanu Kkontraktacji i stanu reali-
zacji eksportu i importu

— analizy cen krajowych i dewizowych
oraz efektywnoSci eksportu i importu
— przygotowania danych do analizy lfo-
niunktur na poszczegbdlne towary

— opracowan réznych, dotyczacych
dzialalnoSci biur dla potrzeb kierowni-
ctwa Centrali.

Poszczegblne dzialy Centrali CIECH o-
trzymaja informacje w takim samym
zakresie, jednak o wyzszym stopniu a-
gregacji i w nieco innych ukladach.
Ponadto otrzymaja szereg informacji
dodatkowych dotyczacych nastepujgcych
probleméw:

Indeks
towarow

- Rejestr pozwolen
Analiza kentraktacy

toScia informacyjng dokumentéow zrod-
/| KI/T 7
P-603
Uzupetnie
nie kart ]
0dra 1305
10 P=603
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— przygotowania materialéw do
traktacji z klientami
szczeblu dyrekcji
biur branzowych

per-
zagranicznymi na
naczelnej lub "Kkilku

— biezgcej kontroli stanu realizacji u-
méw handlowych, kontraktéow i wyko-
nania zadan planowych

— koordynacji
biur branzowych

kierunk6éw dziatalno$ci

— prowadzenia ewidencji obrotow wg
poszcezegblnych rynk6éw z uwzglednie-
niem najwazniejszych partner6w i pod-
stawowego asortymentu

— sporzadzania meldunkéw o kontrak-
tacji i wykonaniu obrotu towarowego
Z zagranicg

— sporzadzania Trozliczen efektywnosci
zrealizowanego eksportu i importu

— ewidencji i kontroli wystawianych
pozwolen przywozu i wywozu

— ewidencji i kontroli faktur ekspor-
towych i importowych (statystycznych)
— planowania funduszu przedsigbior-
stwa z podzialem na akwizycje, podro6-
ze i agentéow

— analiz kierunkéw i rodzajéw prze-
wozu masy towarowej.

W miare potrzeby istnieje mozliwosé
dokonywania obliczen tylko dla ekspor-
tu lub importu albo dla obu tych dzie-
dzin jednoczeSnie, Jednorazowo Wwpro-
wadzone informacje z dokumentéw po-
zwola na uzyskanie — w danym cyklu
obliczeniowym — wydawnictw ze wszy-
stkich lub tylko wybranych modu-
16w.

W trakcie emitowania wydawnictwa na
drukarce wierszowej dokonuje si¢ za-
pisu informacji wynikowych na taSmie
magnetycznej, celem zabezpieczenia
przetwarzania przed konsekwencjami
niesprawnoS$ci drukarki lub hzysk:mia
wig¢kszej iloSci egzemplarzy wydruku.
Opracowano takze programy parame-
tryezne pozwalajace na uzyskanie wy-
niké6w w réznych stopniach agregacji
i o roéznych obszarach sumowan. Sy-
stem zaprojektowano w Sposoéb umozli-
wiajacy przeprowadzenie obliczen za-
réwno dla eksportu, jak i dla importu,
przy wykorzystaniu tych samych imo-
duléw (por. rys. 1). Zastosowanie od-
dzielnych moduléw dla eksportu i im-
portu przewidziano jedynie dla przy-
padkéw znacznego zréznicowania algo-
rytmoéw przetwarzania.

W systemie przewiduje si¢ korzystanie
ze zbioréw dyskowych. Zbiory zawie-
rajace informacje niezbedne do kontro-
li danych zrodilowych (symbole) i dla
wydrukéw (nazwy) zorganizowane beda
w systemie indeksowym.

Dzig¢ki gromadzeniu i przechowywaniu
wszystkich informacji wprowadzonych
na podstawie dokumentéw statystycz-
nych istnieje mozliwo§¢ rozbudowania
systemu w dowolnych kierunkach, tak
dla potrzeb CIECH, jak i dla innych
jednostek organizacyjnych (MHZ, MP
Chem, GUS, Zjednoczenia, Przedsi¢bior-
stwa itp.).

Stan uruchomienia

w Centrali Importowo-Eksportowej
Chemikaliami CIECH zainstalowano juz
kilka mikrokomputer6w PROGRAMMA/
P-603; aktualnie wdraza sie juz przewi-
dziang w systemie emisje dokumentéw.
Wdrozenie pierwszych moduléw Malego
Systemu Informatycznego CIECH prze-
widuje sie w biezacym roku.

Barbara Nowakowska
ETOCHEM

Warunki prenumeraty czasopism technicznych WCT NOT na rok 1975

1. Prenumerata dla zakladéw pracy

Zaméwienia na prenumerate czasopism technicznych WCT NOT, na znormalizowanych i zaktualizowanych drukach,
nalezy kierowaé do Dzialu Zaméwien i Rozliczen Wydawnictw Czasopism Technicznych NOT, 00-048 Warszawa,
ul. Mazowiecka 12, tel. 26-80-16.

Przyjmowane i realizowane beda jedynie zamoéwienia na prenumerate roczng. Przesylajac zamoéwienie nalezy jedno-
czeSnie wplacié nalezno$¢ za roczng prenumerate wymienionych W zaméwieniu czasopism. Przestanie zamoéwienia
i dokonanie wplaty powinno nastapi¢ w nieprzekraczalnym terminie do 31 paZdziernika roku poprzedzajacego prenu-
merate. Wplacaé nalezy na konto PKO I O/M Warszawa nr 1-9-121697 Wydawnictwa Czasopism Technicznych NOT.

Do stalych odbiorcéw-prenumeratéw czasopism technicznych NOT bedg wysylane druki zamoéwien wraz z cennikiem
oraz informacjg o sposobie ich wypelniania. Nowi prenumeratorzy moga skladaé zaméwienia na dowolnych formu-
larzach badZ drukach, podajac pelng nazwe zamawiajgcej instytucji (platnika), pelng nazwe i adres (z kodem) od-
biorcy, tytuly zamawianych czasopism, liczbe egzemplarzy. Zaméwienie powinno byé podpisane przez dyrektora i glow-
nego ksiegowego oraz zawieraé informacje o dacie dokonania wplaty za prenumerate.

2. Prenumerata indywidualna

Prenumeratorzy indywidualni moga zamawiaé i oplaca¢ prenumerate roczng, poéiroczng i kwartalng czasopism WCT
NOT w dowolnym Urzedzie Pocztowym za pomoca blankietu PKO; wplacajgc nalezno$é na konto 1-9-121697 Wydaw-
nictw Czasopism Technicznych NOT Warszawa 00-048 ul. Mazowiecka 12, Na odwrocie blankietu PKO (w miejscu
na Kkorespondencje) nalezy podaé tytuly oraz liczbe egzemplarzy.

3. Prenumerata dla jednostek i instytucji wojskowych

Zamoéwienia na prenumerate czasopism technicznych WCT NOT przyjmuje wSIlacznie RSW ,,Prasa-Ksigzka-Ruch” Cen-
tralny Kolportaz Wojskowy, 00-950 Warszawa, ul. Grzybowska 77, skr. poczt. 2039, konto NBP VIII O/M Warszawa
nr 1532-6/01-81116. Warunkiem przyjecia zamoéwienia do realizacji jest terminowe przestanie go do CKW z jednoczes-
nym wplaceniem nalezno$ci. Termin przeslania zamoOwien i wplacenie naleznoSci za prenumerate zamoéwionych czaso-
pism uplywa z dniem 31.X. roku poprzedzajacego prenumerate

4. Prenumerata z rabatem .

Czlonkom SNT NOT, nauczycielom, studentom, uczniom szk6t technicznych przystuguje rabat 33% od cen normal-
nych, zgodnie z Uchwalg Zarzadu Gléwnego NOT. Zamoéwienia na prenumerate ulgowg nalezy skladaé zgodnie
z zasadami w punkcie 1 z jednoczesnym podaniem numeru legitymacji uprawniajgcej do znizki.

Wszelkich dodatkowych informacji i wyjasnien udziela Dzial Prenumeraty WCT NOT, 00-048 Warszawa,
ul. Mazowiecka 12, telefon 26-85-88.
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Pragnagc zaspokoié¢ zyczenia licznych Czytelnikéw, do-
magajqcych sie coraz czelciej podjecia przez mas préd
porzqdkowania tak Zywiolowo rozwijajqcej sie termi-
nologii informatycznej, rozpoczynamy od bieZgcego
numeru publikowanie stalej rubryki poSwieconej tej
problematyce. Przy okazji przypominamy, Ze w tej
dzijedzinie istnieje juz w Polsce pieé¢ oficjalnych do-
kumentéw o charakterze norm panstwowych (PN), a
mianowicie:

® PN-71/T-01016 ,,Przetwarzanie danych i komputery. Pod-
stawowe nazwy i okre§lenia’”, obowigzujgca od 1.07.1972 r.,
a obejmujgca 253 terminy

® PN-71/T-01017 ,,Binarne elementy cyfrowe. Nazwy i okre-
Slenia”, obowigzujgca od 1.07.72 r., a obejmujaca 65 termi-
néow

® PN-74/T-42100 ,,Karty dziurkowane 80-kolumnowe. Nazwy
i okre$lenia”, stanowigca nowelizacje normy PN-66/M-42100
Zz 1966 roku, a obejmujgca 31 terminbéw (obecnie w druku)

® PN-74/T-42102 ,, Taémy dziurkowane. Nazwy i okreSlenia”,
stanowigca nowelizacje normy PN-68/M-42102 z 1968 roku,
a obejmujgca 19 terminéw (obecnie w druku)

® PN-74/T-42104 , TaSmy magnetyezne cyfrowe. Nazwy i
okre$lenia”, stanowijca nowelizacje normy PN-68/M-42104 z
1968 roku, a obhejmujgca 47 terminéw.

Tak wiec aktualnie obowiqzujgce uw mas w zakresie
terminologii informatycznej dokumenty mormalizacyj-
ne obejmujq tqcznie zaledwie 415 pojeé.

Jest to oczywiScie miewielki odsetek istniejgcej juz
terminologii informatycznej, bowiem niektére wyda-
ne w ub.r. stowniki informatyczne obejmowaty juz po-
nad 20000 termindw.

Nalezy stwierdzié, ze szczegdlnie trudne jest precy-
zowanie tre$ci definicji odpowiadajgcych okreSlonym
terminom. Wynika to z wyjgtkowo szybkiego tempa
rozwoju zaréwno konstrukcji i technologii sprzetu, jak
i technologii uzytkowania $§rodkdéw informatyki. Nowe
pojecia i terminy tworzone w trakcie biezqcej dzia-
talnodci naukowej, projektowej,  produkcyjnej lub
eksploatacyjnej majg czesto charakter zargonowych
terminéw roboczych, jednak z braku innych,  bar-
dziej przemyS$lanych, rozpowszechniajq sie bardzo
szybko, powodujqc czesto uzasadnione opory a mna-
wet brak powszechnej akceptacji ze Sstrony S$rodo-
wiska informatykéw.

Z problemem tym w skali miedzynarodowej boryka
sie juz od przeszlto 8 lat dzialajgcy w ramach Ko-
mitetu  Informatyki Miedzynarodowej Organizacji
Normalizacyjnej (ISO TC/97 ,Computers and Infor-
mation Processing”) specjalny podkomitet stownictwa
(97/SC 1 ,,Vocabulary”). Ostatnio obserwujemy pe-
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wien widoczny postep w wynikach prac tego podko-
mitetu, ktéry do korica ub. roku zdotal uzgodnié i opu-
blikowaé juz 9 projektéw mnorm miedzynarodowych
DIS (Draft International Standard), obejmujgcych
tacznie ok. 800 termindéw z 9 rdZnych dziedzin pro-
blematyki informatycznej.

W roboczym opracowaniu wspomnianych dokumentéw
normalizacyjnych  ISO  wuczestniczq  bezpo$rednio
przedstawiciele krajow przodujgcych w TOZWOju in-
formatyki. Trwajace od kilku lat opiniowanie i we-
ryfikowanie kolejnych wersji dokumentéw przez kil-
kanascie krajéw cztonkowskich ISO (w tym rdéwniez
Polske) sprawilo. ze aktualna tre$¢ dokumentéw, a
zwlaszcza definicji w znacznej wiekszosci mie budzi
juz zastrzezen. -

Ze wzgledu ma to, zZe Sposréd wielu réznych préb
porzadkowania stownictwa informatycznego doku-
menty te stanowiq aktualnie wzorzec najlepszy, zde-
cydowaliSmy sie w mnaszej rubryce terminologicznej
publikowaé w pierwszej kolejno$ci wybrane terminy
i ich definicje z miektérych ostatnio opracowanych
dokumentéw ISO. Znaczny wudzial problematyki pro-
gramowania maszyn cyfrowych w treSci zeszytéow
SINFORMATYKI” oraz majwieksze potrzeby dydak-
tyczne w tej wiadnie dziedzinie, sktonily nas do roz-
poczecia cyklu od opracowania i opublikowania haset
wybranych z aktualnie opiniowanego projektu normy
ISO/DIS 2382/VII ,Digital Computer Programning”.
Obok propozycji polskiego terminu i adaptacji tre$ci
definicji zamieszczamy wzorem Trozwiqzania przyjete-
go w maszej normie PN-71/T-01016, rowniez brzmie-
nie terminu w jezyku angielskim. Uzupetnienie to, ze
wzgledu mna powszechno$é (czesto moze przesadna)
uzycia terminéw angielskich, przyczynié sie moze do
utatwienia Czytelnikom oceny trafno$ci proponowa-
nego znormalizowanego terminu polskiego.

Warto podkresli¢, ze konieczno$é przyspieszenia prac
nad tworzeniem prawidiowego i jednolitego stownic-
twa informatycznego wynika obecnie juz mie tylko z
postulatéow publikacyjnych i dydaktycznych, ale réw-
niez z potrzeb zautomatyzowanych systemoéw wysu-

kiwania informacji naukowo-technicznej.
Jak juz wspommniano, doprowadzenie terminologii do
powszechnej akceptacji Spolecznej jest sprawag trud-
nq 1 diugotrwalq — przyktadem klasycznym byta hi-
storia akceptacji u nas stowa ,komputer”. Dlatego tez
zwracamy sie do jak majszerszego grona Czytelnikéw
o aktywne wiqczenie sie do naszej akcji porzadkowa-
nia terminologii i madsylanie wszelkich uwag i pro-
pozycji ma temat publikowanych haset i ich defini-
cji. Przyczyni sie to walnie poprzez powszechny Som-
daz opinii $rodowiska do przyspieszemia TOZWOjU
i poprawy jakoS$ci polskiego stownictwa informatycz-
nego.

Wiadysiaw Klepacz

Programowanie komputeréw cyfrowych (digital computer programming).

Terminy ogolne (general terms)

® system programowania
(programming system)

— jeden lub wieksza liczba jezykéw programowania wraz z oprogramo-
waniem, umozliwiajagcym uzycie tych jezykéw na okre§lonym sprzecie

do automatycznego przetwarzania danych
® biblioteka programéw, biblioteka — zorganizowany zbiér programéw komputerowych, udokumentowanych

(program library)

W spos6b umozliwiajgcy uzytkowanie tych programéw roéwniez przez

osoby nie bedace ich autorami.

® program biblioteczny
(library program) moéw
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— program komputerowy, zawarty lub pochodzacy z blbhoteku progra-



® procesor jezyka, procesor
((langage) processor)

® preprocesor
(preprocessor)

@ postprocesor
(postprocessor)

® instrukcja
(statement)

® komentarz
(comment, (computer program)
annotation, remark, mote)

® rozkaz
(instruction)

® deklaracja
(declaration, directive)

® adres
(address)

® mikroprogram )
(microprogram)

©® mikroprogramowanie
(microprogramming)

program komputerowy, tlumaczgcy lub interpretujacy albo tez realizu-
jacy inne zadania, niezbedne do przetwarzania okreélonego jezyka pro-
gramowania.

Przyklady: procesor jezyka FORTRAN, procesor jezyka COBOL
program komputerowy, realizujgcy okreflone wstepne funkcje oblicze-
niowe lub organizacyjne

program komputerowy, realizujacy okreSlone kornicowe funkcje oblicze-
niowe lub organizacyjne.

wyrazenie znaczace w jezyku programowania, ktére opisuje lub okre§la
operacje i jest w kontek$cie tego jezyka kompletne

qpis, od§ylacz lub wyjasnienie, dodane lub wtracone miedzy instrukecje
jezyka zZrédilowego, ktére nie wplywaja na jezyk wynikowy

wyrazeme znaczace w jezyku programowania, ktére okre§la jedna ope-
racje i podaje jej argumenty, je§li one wystapia

wyrazenie znaczace w jezyku programowania, ktére wplywa na inter-
pretacje innych wyrazen w tym jezyku

znak lub grupa znakoéw, ktére podaja rejestr, okre§long cze§é pamieci
lub inne Zr6dlo wzglednie miejsce przeznaczenia danych
przechowywapa w specjalnej pamieci sekwencja rozkazéw elementar-
nych, odpowiadajacych jednej operacji komputera, ktérej wykonanie

inicjuje wprowadzenie rozkazu komputera do rejestru rozkazéw
— przygotowanie albo uzycie mikroprograméw
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Redakcja INFORMATYKI

Jestem stalym czytelnikiem czaso-
pisma INFORMATYKA, jeszcze od
czasbéw, gdy mosilo ono nazwe MA-
SZYNY MATEMATYCZNE i moge
z satysfakcjg stwierdzié, ze staje
sie ono coraz ciekawsze i coraz
blizsze problemom, z jakimi styka
sie polski informatyk. Jako czlo-
wiek profesjonalnie zwigzany z in-
formatyka i diugoletni pracownik
ZETO w %odzi odnotowuje ten fakt
z wielkim zadowoleniem.

form wydaje mi sie podawanie
syntetycznych wyciggbw czy opra-
cowan opartych o obcojezycznag
prase fachowa, w ktérej napotyka
sie stale wiele materialu interesu-
jacego i polskiego czytelnika.

‘W chwili obecnej, gdy liczba ro6z-
norodnych ofrodkéw  obliczenio-
wych gwaltownie wzrasta w na-
szym kraju, problemy ich organi-
zacji i problemy organizacji stuzb
informatycznych w  przedsigbior-
stwach — zaczynaja stawaé sie fe-
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Jedng z ciekawszych i cennych

matyka dnia. Z ciekawym ujeciem
tego zagadnienia spotkalem sie w
amerykanskim czasopiémie DATA-
MATION z listopada 1974 roku z
zwigzku z czym pozwalam sobie
opracowanie tego artykulu* zaig-
czy¢é do mego listu, z my$la, iZ mo-
ze Redakcja zechce ten materiat
wykorzystaé.

Krefle sie z powazaniem

Ludwik Jerzy Rossowski

*) Materiat ten publikujemy w tym nu-
mierze na str. 30
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PROJEKTOWANIEISYSTEMOW EPD

Metody analizy kompleksowej systemu informacyjnego

przedsiebiorstwa

é

Zalozenia organizacyjne

do 'analizy kompleksowej
Wsrod teoretykow informatyki wy-
tworzylo sie przekonanie o niesku-
teczno$ci = a nawet mniemozliwo$ci
stosowania analizy kompleksowej
systemu informacyjnego w zakla-
dach przemystowych.

Taki spos6b rozumowania wynikal
najcze$ciej, z wlasnych niepowodzen
lub przestanek teoretycznych akcen-
tujgcych ogrom prac analitycznych.
Sadzimy jednak, ze =zastosowanie
komputera do tego typu prac po-
winno znacznie ulatwié rozwigzy-
wanie trudno$ci zbierania informa-
cji zar6wno w etapie ustalania fak-
tow, jak i w etapie analizy fak-
tow.

Proponowana metoda analizy kom-
pleksowej jest przeznaczona dla
przedsiebiorstw mawet o bardzo
skomplikowanej strukturze organi-
zacyjnej. Umozliwia ona przepro-
wadzenie analizy przez personel
wlasny przedsiebiorstwa pod warun-
kiem jednak zastosowania kompu-
tera.

Obecnie stosowane metody analizy
sg bardzo pracochtonne i wymaga-
ja dokonywania szczegdélowych opi-
sO6w na wielu formularzach. Wyni-
ka to gléwnie z przyjetego zaloze-
nia, ze analiza przeprowadzana jest
przez instytucje specjalistyczne spo-
za przedsiebiorstwa, zazwyczaj nie
majgce rozeznania w istotnych pro-
blemach badanego zakladu, co o-
czywiScie powoduje konieczno$é
postugiwania sie przez analitykéw
nadmiernie rozbudowywanymi opi-
sami.

Proponowana metoda analizy wy-

maga dla opisu =zadania jedynie
dwéch formularzy formatu A4:
1. Identyfikacja zadania
2. Charakterystyka
(zbioru)

Oprécez tego prowadzony jest ,,Glow-
ny rejestr zadan”, ktéry ma na
celu identyfikacje wposzczegbdlnych
zadan w postaci symboli numerycz-
nych.

Niezbedne zestawienia dla analizy
wykonuje komputer za pomoca
trzech prostych programoéw.
Przeplyw dokumentéw w kazdym
analizowanym dziale przedsiebior-
stwa wykonuje sie jeszcze na eta-
pie ustalania faktéw na formularzu
.Graficzna  interpretacja = funkcii
dziatu”, ktéry obejmuje wszystkie
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dokumentu

dokumen'ty wpiywajgce, wyplywa-

_Jace i przechowywane w badanym

dziale. Na etapie tym w dziatach
utrzymujacych kontakty z otocze-
niem  przedsiebiorstwa (np. dzial
zaopatrzenia) nalezy zestawié¢ sytua-
cje decyzyjne na formularzach
wkarta decyzji”.

Szczegblowy opis tej metody zapre-
zentowany zostanie w mnastepnym
artykule.

Opracowanie planu prac

Jak juz wspomniano analiza sys-
temu informacyjnego wykonywana
jest w dwoéceh zasadniczych etapach
— ustalania i analizy faktow. Prze-
prowadzenie tak odpowiedzialnego
i trudnego przedsiewziecia powinno
byé poprzedzone wiasciwym przy-
gotowaniem organizacyjnym.
Podstawowg czynno$cia przygoto-
wawczg zespolu analizy jest stwo-
rzenie prawidlowego planu reali-
zacji przedsiewziecia. Coraz pow-
szechniej stosowana technikg pla-
nowania skomplikowanych przedsie-
wzieé jest — jak wiadomo — me-
toda PERT. Pozwala ona na gra-
ficzne przedstawienie przedsiewzig-
cia w postaci sieci czynnoS$eci. Przy-
dzielajac kazdej czynnoSci czas
trwania oraz ilo§¢ i rodzaj zaanga-
zowanych $rodkéw mozna przepro-
wadzi¢ analize przedsiewziecia za-
rowno pod katem czasu trwania,
jak 1 miezbednych do realizacji
Srodk6w. Przestrzeganie termino-
wej realizacji czynno$ci bedacycn
na S$ciezce krytycznej gwarantuje
terminowo$é zakonczenia calego
przedsiewziecia.

Przyjmujac zastosowanie w propo-
nowanei ‘procedurze analizy meto-
dy PERT, nalezy dla doktadnego o-
pisu kazdej czynno$ci analizy, pro-
jektowania i wdrazania wypehié
dokument o mnazwie ,Karta Czyn-
noSci” (tab. I) oraz przydzieli¢ tym
czynno$ciom kody pracownikéw od-
powiedzialnych za ich realizacje.
Dokument ten umozliwia przepro-
wadzanie planowania prac zaréwno
metodg manualna, jak i przy uzy-
ciu komputera. Obok znanych wie-
lu zalet analizy maszynowei naj-
bardziej cenna jest mozliwo$¢ lat-
wego wykonywania w bardzo Kkrot-
kim czasie aktualizacji sieci czyn-
noSci, jakie wynikaia z rzeczywis-
tveh warunkoéw realizacii..

Przy opracowywaniu sieci malazy
zwrolcié szczegblng uwage na przyj-

mowane diugosci czasu frwania po-
szczegllnych czynnos$ci, jak réwniez
przyja¢ okreSlong jednostke czasu.
CzynnoSci frwajgce krbécej umozli-
wiaja wprawdzie latwiejsza kontro-
le realizacji prac (kontrola jest
czesta i bardziej precyzyjna), ale
réwnocze$nie bardzo rozdrabniajag
cale przedsiewziecie, a tym samym
bardziej je komplikujg. Natomiast
czynnosci trwajgce diuzej utrudnia-
ja sprawdzenie stanu zaawansowa-
nia prac, lecz jednocze$nie powodu-
ja, ze sie¢ jest bardzo przejrzysta.
Wskazane jest, aby przyjete plano-
wane odcinki czasowe byly mozli-
wie mnajmniej zroznicowane pod
wzgledem diugosei.

W wiegkszo§ci przedsiebiorstw dzia-
talno$§é pracownikéw umystowych
planuje i rozlicza sie kwartalnie.
Plany te sa mnastepnie rozktadane
na miesigce, a nawet dekady czy
tygodnie. W zwigzku z tym zaleca
sie, aby czynnoSci w omawianej sie-
ci dzialan obeéjmowaly okres czasu
nie mniejszy niz tydzien, a jedno-
cze$nie nie wiekszy niz miesige (4
tygodnie).

Za kazda czynno$¢ powinna byé
odpowiedzialna  jedna konkretna
osoba. Ulatwia to kontrole wyko-
nania czynnoS$ci i sprowadza odwo-
tywanie sie¢ do tylko jednej osoby
dla uzyskania niezbednych infor-
macji jak np. okre§lenia stopaia
zaawansowania prac, wyjasnienia
przyczyn powstania opé6Znien itp.
W celu uzasadnienia przyiecia o-
kre§lonej metody analizy lub wa-
riantu sposobu rozwigzania wskaza-
ne jest przeprowadzenie poréwna-
nia kosztéw ich realizacji. Porow-
nania takiego mozna dokonaé na
podstawie kosztéw skonkretyzowa-
nvch we wspomnianych juz ,KAR-
TACH CZYNNOSCI” (tab. I) dla
calego przedsiewziecia, etapu a na-
wet dla alternatywnych rozwigzan
niektérych czynnoSci.

Sieé czynno$ci obrazujaca przykiad
zastosowania metody maszynowej
obrazuje rys. 1.

Organizacja prac

Proponowana maszynowa mefoda
analizy kompleksowej zaklada $cis-
13 wspo6lprace os$rodka EPD ze
wszystkimi funkcjonalnymi komor-
kami przedsiebiorstwa.

We wszystkich etavach prac zwia-
zanych z wprowadzeniem systemu
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informatycznego bedg brali udziatl
wytypowani pracownicy reprezen-
tujacy poszczegblne funkcje w
dzialalnoSci gospodarczej zakltadu.
Beda oni pOzniejszymi uzytkowni-
kami!) nowego systemu. Taka
wspoOipraca wymaga szczegblowego
okre$lenia wszystkich wspblnie wy-
konywanych prac, jak réwniez od-
powiedniego przeszkolenia calego
personelu uzytkownika.

Jak wiadomo caloksztalt prac zwig-
zanych z analizg distniejgcego sys-
temu informacyjnego przedsiebior-
stwa, projektu nowego systemu, a
nastepnie jego wdrozenia i eksplo-
atacji, jest przedsiewzieciem bardzo
rozciggnietym w czasie, trwajgcym
co najmniej 4 lata. Oczywistym
jest, ze w tym czasie moga mastapié
nawet zasadnicze zmiany w orga-
nizacji przedsiebiorstwa i profilu
produkecji. Stad wiec podczas pro-
wadzenia prac wszelkie zmiany w
stosunku do pierwotnych ustalen
nalezy w opisach analizy odpo-
wiednio korygowad.

Przyjmujac, ze komob6rkg wiodaca
w prowadzeniu prac nad nowym
systemem jest zakladowy oS$rodek
EPD, -nalezy przewidzieé zmiany
struktury organizacyjnej réwniez
tej komoérki. Zmiany te ‘beda po-
dyktowane rodzajem 1 zakresem
prac jakie musi ta komérka w o-
kre§lonym etapie wykonaé.
Rozpoczynajac prace mnad analiza
aktualnego systemu informacyjne-
go, zakladowy CEPD ma pewng
ustalong strukture organizacyjna.
W praktyce struktura ta nie zaw-
sze dostosowana do aktualnie wy-
konywanych prac. Bardzo czgsto
oérodki EPD przyjmujg klasyczny
uklad struktury organizacyjnej i —
niezaleznie od rodzaju prowadzo-
nych w danym etapie prac, wy-
magajgcych réznego sktadu specja-
lizacji zawodowej wykonawcdbw —
utrzymuja pierwotny uktad stano-

zwlaszcza formy i tre§ci przekazy-
wanej dokumentacji projektowej i
i programowej. Jednga z wyprébo-
wanych w praktyce form wtadciwej
organizacji prac analityczno-projek-
towych jest tworzenie zespol6ow dla
realizacji wyodrebnionych tematéw.
Proponowany schemat struktury
organizacyjnej OEPD ma wstepnym
etapie prac przedstawia rys. 2.
Schemat ten oprécz - polozenia
akcentu na wykonywanie podsta-
wowe]j funkeji, jaka jest w tym eta-
pie analiza dziatalno$ci przedsie-
biorstwa — preferuje réwniez gene-
ralne szkolenie pracownikéow dla
wszystkich zakresé6w dziatalnosci
OEPD. Jest bowiem stwierdzonym
faktem, ze kazdy nowopowsta-
jacy OEPD musi we wlasnym za-
kresie wyszkoli¢ potrzebnych spec-
jalistéw, szczegblnie projektantéw
systembé6w informatycznych.

Po przeprowadzeniu prac analitycz-
nych i zaprojektowaniu nowego
systemu informatycznego, a wiec
juz mna etapie projektu techniczne-
go, struktura organizacyjnego OEPD
powinna ulec przeksztalceniu i
przyjaé forme przedstawionga na
TYS. 3.

Bardzo istotng komoé6rka OEPD po-
winna by¢é wbwezas Trozwojowa
Sekcja d/s Analiz i Organizacji
Systeméw, ktérej gléwnym kierun-
kiem dziatalno$ci powinny byé pra-
ce mad wykorzystaniem metod ba-
dan operacyjnych w sferze dzia-
talno$ci ekonomicznej przedsiebior-
stwa.

Sekcja programowania bedzie na-
tomiast stopniowo zmniejszala sie
w wyniku stosowania nowoczesnych
rozwigzan oprogramowania firmo-
wego.

Jej funkcje przejmowaé bedzie
sekcja projektowania zorganizowa-
na w postaci zespolow projektowo-

-programowych realizujgcych kolej- -

ne tematy okreflone w analizie

Baza normatywna i indeksowa

Do prac przygotowawczych zwia-
zanych z organizowaniem nowego
systemu informacyjnego nalezy za-
liczyé rozpoznanie bazy normatyw-
nej oraz stworzenie bazy indekso-
wej.
Szczegblnie waznym zadaniem jest
rozpoznanie bazy normatywnej, be-
dacej podstawa prawidlowego funk-
cjonowania przedsiebiorstwa. Dzia-
lalnoéé ta polega na dokonaniu spi-
su wszystkich norm i normatywow
oraz okrefleniu, w podziale na gru-
py tematyczne, czego one dotycza
i dla kogo 'sg przeznaczone.
Nastepnie nalezy skompletowaé
wszystkie dokumenty dotyczace
tych zagadnien i zapoznaé sie z ich
treScig. Spis norm i normatywé6w
nalezy wykonaé wg zalaczonego
wzoru tab. II.
Przystepujac do tworzenia bazy in-
deksowej nalezy dokladnie zapoznaé
sie ze stosowanymi juz symbolami
w Zjednoczeniu, resorcie, czy mi-
nisterstwie. W przypadku braku
takich opracowan w instytucjach
nadrzednych nalezy najpierw za-
poznaé sie z wzorcowymi systema-
tykami og6lnokrajowymi Ilub in-
nych przedsiebiorstw realizujacych
system informatyczny.
Opracowanie symboli powinno prze-
biegaé z gbéry ustalonym podziale
wg dziedzin tematycznych (gospo-
darka © materialowa. gospodarka
$rodkami trwalymi, techniczne
przygotowanie produkeji itp.). Przy
ustalaniu struktury symboli nalzszy
zwrocié uwage na istniejgce po-
wigzanie organizacyjne oraz prze-
plywy informacii pomiedzy poszcze-
g6lnymi dziedzinami, a takze u-
wzglednié mozliwo$§é ich uzupelnia-
nia lub rozbudowy. Ze wzgledu na
szereg zalet. malezy mreferowaé sto-
sowanie symboli numerycznych.
Aleksander Adamowicz
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wigey Zr6dio wielu nieprozu- dzialalno§ci przedsiebiorstwa. Stanistaw Szklarzewicz
Kierownik
0EPD
i [ ; i
Kierawnik Kierownik dziatu Kierawnik
dziatu argamza?'c SAPD dziatu
projektowania 6t.analityk rogramowania
o486 anatiz | | priat analiz | [ Dziat analizy| [ Dziat analiz Dziat analiz Dziat |
programow systemow APD | - i organizagii ST | |bazy normatywn, biblioteki progr. programowania

\specjaltstycznyc| | Stosowanych (analiza przeds)| | ¢ symboliki standartowych (jezyki progr.)
mien. wewnetrznych. Czestym s %
7ré6dtem mnieporozumien jest zwlasz- Kz%’%;"k
cza konflikt pomiedzy programista-
mi i projektantami z powodu miedo-
statecznie precyzyjnego zakresu o- ] |
bowiazkéw przy wspblpracy, a Kierownik Kierownik dziatu Kierownik

dziatu organizacji SAPD aziatu -

m zesp6t ludzi odpowiedzial- projeszowama Gt. anahtyk DEOGRAONeILD
nych1 za przet:varzaiﬂedinformacjl Y za; I I
Kkr! otowania danych, odbioru - -
koistl?olipr%gxﬂkéw oraz wykorzystania g ‘,ZE‘S/;O[H .DZLGL‘ a_nall{ Dziat z Dziat
wydawnictw komputerowych niezbed- projekt.-program L organizagji eksploatacjc programonania
_nych dla realizacji funkcji dane] ko- Z1 [ 2223 systemu APD SAPD :
moérki organizdcyjnej. . :




PROBILEMATYKA BAZY DANYCH

Metody oceny efekitywnosci systeméw zarzqgdzania bazg

danych

Pytanie, jakie efekty przyniosto u-
zytkownikowi =zastosowanie syste-
mu informatycznego sprowadza Sie
czesto do odpowiedzenia sobie, w
jakim stopniu Ssystem przyczymnil
sie do osiggniecia okre§lonych
przez uzytkownika celéw. Nie ana-
lizuje sie za$§ zalezno$ci istniejgcej
miedzy wysokoS$ciq tego stopnia, a
sprawnodciq i wydajnodciq systemu
wynikajacqg z jego TOoRWigzan me-
todycznych i projektowych. Tego
rodzaju podejécie kryje w sobie mie-
bezpieczefistwo, Ze twdbrey i pro-
jektanci systemu ograniczq sie do
osiggniecia przez System poziomu
skuteczno$ei i wydajno$ci mierzo-
nego wytgeznie wygenerowanizm
pozadanego i zdefiniowanego przez
uzytkownika ,wyjscia” systemowe-
go. Tymezasem mniewta$ciwie prze-
prowadzona ocena powoduje czesto
obranie mnieodpowiedniej metodyki
projektowania i realizacji konkret-
nego juz systemu. A przeciez po-
tencjalni uzytkownicy systemoéw
informatycznych majq swoje kon-
kretne powody, dla ktérych chca
u siebie wdrazaé takie, a mie inne
systemy o cechach 2z ich punktu
widzenia mnajbardziej pozgdanych.
Przyktadem moga byé odpowiedzi
uzytkownikéw mna ankiete brytyj-
skiego National Computing Centre.

Podali oni mastepujgce podstawowe
powody, dla ktérych podjeli stara-
nia w kierunku instalacji systemow
informatycznych (typu systemow
zarzqdzania bazq danych): >

® mozliwos$é szybszej i tanszej rea-
lizacji zastosowania systemu

® latwiejsza eksploatacja systemu

® niezalezno$é danych ulatwiajgca
TozZWoj systemu

® redukcje madmiaru informacji

® uzyskanie wiekszej adekwatnos-
ci informacji
-

® poprawe dostepnosci informacji

® wickszq szybko§é i elastyczno$é
w spetnianiu zadan uzytkownika.

Wymienione powody S$wiadczq wWy-
raznie o duzych mnadziejach, jakie
pokiada sie w sprawmnodci syste-
méw zarzadzania bazq danych. Tym
ostrzej wiec Tysuje sie problem wy-
pracowania witadciwych metod i a-
paratu do kontrolowania oraz po-
miaréw skuteczno$ci i wydajnosci
tych systemoéw.

Badanie wydajnoS$ci systeméw
zarzadzania baza danych
Obecnie mozna moéwié o stosowa-

niu kilku metod badania wydajno$-
ci systemu informatycznego. Meto-

- dy te szeroko juz opisywano w li-

teraturze fachowej.

Sa to miedzy innymi:

® wystepna analiza (primarily ana-
lysis)

® symulacja (simulation)

® badania eksploatacyjne (monitor-
ing)

® przebiegi poréwnawcze (bench-
marketing).

Wymienione metody (poza symula-
cjg) znajduja zastosowanie gléwnie
w porbébwnawczej ocenie istnieja-
cych juz system6w i najczebciej
sprowadzajg sie do analizy aspektu
sprzetowego i oprogramowania
podstawowego (systemu operacyj-
nego oraz oprogramowania uzytko-
wego typu utility).

Metode modelowania stosuje sie do
okre§lenia przewidywanej wydaj-
no$ci systemu znajdujacego sie w
fazie projektowania, wykorzystujac
jednocze$nie dane mna temat spo-
dziewanego obcigzenia i zachowa-
nia systemu uzyskane na podstawie
statystyk eksploatacyjnych z sys-
temu o podobnym typie.

Problem oceny wydajnoSci i sku-
tecznoSci  systembé6w  zarzgdzania
bazg danych jest daleko bardziej
zlozony w przypadku konwencjo-
nalnych systeméw informatycznych.
Zapewne z tego wzgledu, jak réw-
niez stosunkowo kroétkiego okresu
gromadzenia doSwiadczen eksploa-
tacyjnych z zastosowania tych sys-
temo6w, brak jest jeszcze w litera-
turze fachowej wyczerpujacego na-
Swietlenia tych zagadnien (jakkol-
wiek ze wzgledu na duzg zlozono$é
systemé6w zarzadzania bazg danych
oraz ich duzg dynamike uzytkows,
problemy badania i oceny spraw-
no$ci i wydajno$ci tych systemoéow
znajdujg sie w centrum zaintere-
sowania fachowco6w oraz uzytkow-
niko6w).

Analizujgec wydajno$é systemu za-
rzadzania bazg danych, pracujgce-
go w ftrybie zdalnego dostepu f(on
line), nalezy przede wszystkim roz-
patrzyé elementy determinujgce te
wydajno$é:

® sprzet — podstawowa konfigura-
cja komputera oraz system komu-
nikacyjny zdalnego dostepu (liczba

terminali, typ i rodzaj terminali,
linie telekomunikacyjne itp.)

® oprogramowanie
oraz zastosowaniowe)

® uzytkownicy systemu — w sen-
sie wspoéldzialania czlowiek — ma-
szyna (man-machine interface).
Pomijajac elementy sprzetowe, naj-
cz.eéciej wystepujace w polu uwagi
uzytkownika, gdyz ich wydajno§é
okre§lona jest i uwarunkowana
wzglednie stalymi  parametrami
techniczno-eksploatacyjnymi —
gléwnym przedmiotem badan wy-
dajno$ci systemu stajg sie elemen-
ty oprogramowania oraz wspbldzia-
lania czlowiek — maszyna.

(podstawowe

Badania eksplotacyjne

Badania eksploatacyjne sa podsta-
wowa metodg stosowanag przy oce-
nie wydajnoSci systeméw zarzadza-
nia bazg danych. Rozumie sie przez
nie okreSlone akcje ewidencyjno-
pomiarowe podejmowane w czasie
normalnej eksploatacji  systemu.
Akcje te wykonywane sg za po-
mocg zespolu $rodkéw programo-
wych (chociaz stosuje sie réwniez
Srodki sprzetowe, mp. specjalne u-
rzadzenia kontrolno-pomiarowe)
zwigzane gléwnie z oprogramowa-
niem obstugi funkeji zarzadzania
baza danych i oprogramowaniem
komunikacyjnym obstugi zadalnego
dostepu.

Sa to majczeSciej odpowiednio za-
projektowane i  oprogramowane
procedury badan eksploatacyjnych,
charakteryzujgce sie selektywnoécia
i opcjonalno$cig stosowania. Umoz-
liwiajg one:

® dowolne ukierunkowanie proce-
dur do przeprowadzenia okre$lone-
go typu badan i test6bw pomiaro-
wych

® swobodne, zgodnie z potrzebami,
wlgczanie i wylgczanie procedur
podczas eksploatacji systemu.
Procedury te mozna usystematyzo-
waé w trzy podstawowe grupy za-
lezne od funkcji w procesie badan
i pomiaréw.

Procedury rejestracji okreslonych
zdarzen zaistnialych w czasie eks-
ploatacji systemu. Za ich pomocg
mozna rejestrowaé takie parametry
jak: czas, Zrédlo i przeznaczenie
zdarzenia.

Procedury te obejmujg mastepujacy
zakres zdarzen:
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— rejestracje wiaczania i wylgcza-
nia systemu

— rejestracje wlgczania i wylacza-
nia terminali

— dnicjacje i zakonczenie programu
— ofrzymanie meldunku przez ter-
minal

— niepoprawne zakonczenie tran-
sakeji

— zawieszenie dzialania systemu z

powodu usterek sprzetu lub opro-
gramowania

— pr6ébe zlamania ochrony dostepu
do bazy danych.

Procedury gromadzenia statystyk i
raportow. generowania Dzialaja one
W oparciu o zarejestrowane zdarze-
nia i umozliwiajg gromadzenie sze-
rokiego zakresu statystyk eksploa-
tacyjnych dla kazdego programu i
transakcji.

Moga to byé:

— czas tTeakcji systemu (systems
Tesponse time) mierzony jako czas
miedzy zakoficzeniem ,wejscia” do
systemu z terminalu, a zakoncze-
niem wyjScia z systemu do kanaltu
w celu przestania informacji do

terminalu
— czas reakcji uzytkownika (user
ternaround time) mierzony jako

czas miedzy zakonczeniem ,,wyjscia”
z systemu do kanalu w celu prze-
stania informacji do terminalu, a
zakonczeniem ,wejScia” do syste-
mu z terminalu.

— czas cyklu wspébldziatania czlo-
wiek-maszyna mierzony jako suma

czasOw reakcji systemu i - reakeji
uzytkownika

— czas pracy systemu

— czas pracy jednostki centralnej

(CPU)

— liczba dyskowych operacji WE/
/WY ;

— liczba i nazwy wykorzystywa-

nych zbiorow (files)

— mazwy i warto$ci ‘danych indek-
sowych, wykorzystywanych w pro-
cesie selekeji.

Na podstawie wymienionych staty-
styk produkowane sg okreslone ra-
porty z czestotliwo$cia tygodniowa,
miesieczng lub inng wynikajgcy z
przebiegu badan.

Procedury statystyezno-analityczne.
Stuzg one do wyliczania i analizo-
wania pewnych S$rednich wartoSei
elementoéw pomiarowych oraz
okre§lania trendéw eksploatacyj-
nych systemu.

Wykorzystujg one zazwyczaj dane
statystyczne zgromadzone podczas
stosunkowo dlugiego czasu trwania
pomiar6w eksploatacyjnych systemu
np. kilku a nawet kilkunastu mie-
siecy, kilkudziesieciu tysiecy tran-
sakeji lub kilkuset programow.
Wygenerowane raporty analityczne
bedg charakteryzowaé zaistniale w
czasie pracy systemu warunki eks-
ploatacyjne. Pozwolg na dokonanie
oceny sprawmo$ci systemu poprzez
analize wielu podstawowych ele-
mentow.
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Wspoldzialania cztowiek—maszyna.

Moga np. zawieraé (podane dla o-

kreS§lonych w/g typu grup progra-

mow  zastosowaniowych)
wartoSci dotyczace:

— czasu reakeji systemu
— czasu reakeji uzytkownika

— czasu pracy jednostki centralnej
— czasu trwania cyklu

— liczby cykli przypadajacych na
sesje terminalows

— czasu trwania sesji

— procentowego obcigzenia syste-
mu przez dany typ programoéw itp.
® sprawno$ci operacyjnej systemu
przedstawionej poprzez podanie np.
w odniesieniu do 1 godz. pracy
systemu S$rednich wartoSeci:

— czasu pracy jednostki centralnej

— czasu pracy catego systemu kom-
puterowego

— «czasu pracy terminali

— liczby =zainicjowanych progra-
méw w ciggu jednej sesji termina-
lowej

— liczby transkacji itp.

$rednie

® wspoéidzialania miedzy programi
zastosowaniowymi, a systemem za-
rzadzania bazg danych — szcze-
gblnie jego procedurami ' obstugi
funkcji zarzadzania bazg danych. .
Podaje sie np. dla typéw transak-
cji $rednie wartoSci charakteryzu-
jace: -

— czas realizacji odwolania do
procedur obstugi funkcji zarzagdza-
nia baza danych

— czas pracy jednostki
dla realizacji odwolania
— liczbe dyskowych operacji WE/
/WY dla realizacji odwolania

— procentowe obcigzenie procedur
obstugi funkecji zarzgdzania baza
danych przez dany typ transakeji
itd.

Scharakteryzowany powyzej aparat
badan i pomiaréw eksploatacyjnych
pozwala przeanalizowaé¢ wydajnosé
systemu zarzadzania baza danych
oraz zapewnia uzytkownikowi inne
wyplywajace stad korzySci, z kto6-
rych najwazniejszymi s3:

® mozliwo§é weryfikacji metod i
rozwigzan projektowych przyjetych
w systemie w szczegblno$ci dla:

— opisu logicznych elementéw struktu-
ry bazy danych

— zdefiniowania powigzan
struktury bazy danych

— okreS$lenia zasad fizycznych — odwzo-
rowania logicznej struktury bazy da-
nych

— organizacji procedur awaryjnych

— zdefiniowania -zasad ochrony dostepu
do bazy danych i bezpieczenstwa da-
nych

— okre§lenia parametréw oceny efek-
tywnoS$ci eksploatacyjnej systemu

centralnej

elementow

® zwiekszenie - skutecznoSci oraz
mozliwo$ci operacyjnych systemu

® poprawa niezawodnoS$ci dziatania
systemu

® udoskonalenie sterowania biezaca
eksploatacjg systemu.

Konkretne wyniki z badan i po-
miaréw ' eksploatacyjnych obrazuja
np. dane z opracowania J. D. Kri-

nqs’a dotyczace systemu United
Aircraft Information Management
System (UAIMS) ™.

Wyniki pomiardw eksploatacyjnych
na przykiladzie systemu UAIMS
UAIMS jest systemem pracujacym
réwnolegle w trybie lokalnym par-
tiowym (batch processing) oraz w
trybie zdalnego dostepu (on line)
dostarczajagcym r6znym  grupom
uzytkownik6w z TUnited Aircraft
Corporation (UAC) potrzebna moc
obliczeniowa w zakresie ,konwen-
cjonalnego” przewarzania informa-
cji oraz systemu bazy danych.
UAIMS zaprojektowano w Labora-
toriach Badawczych firmy United
Aircraft Co i wdrozono do eksploa-
tacji z poczatkiem 1970 r. na kom-
puterze IB 360/50 z pamigcig 512
Kb oraz 8 jednostkami pamieci
dyskowej IBM 2314 pod kontrola
systemu operacyjnego OS/MUT.
UAIMS sklada sie z:

— systemu sterowania teleprzetwa-
rzaniem (teleprocessing executive —
TPE),

— systemu zarzgdzania bazg ia-
nych (data base management sy-
stem — DMS),

— program6w zastosowaniowych —
ogblnego przeznaczenia i specjali-
stycznych.

Tabela I zawiera S$rednie wartosci
uzyskane w ramach pomiaréw sys-
temu UAIMS przeprowadzonych w
ciggu 6 miesiecy przy 1acznym zu-
zyciu 700 godz. czasu komputera
na przetwarzanie programoéw.

WartoSei Srednie podane zostaly w
odniesieniu do grup programow
,konwencjonalnych”, dzialajacych
poza systemem zarzadzania bazg
danych (DMS), w ramach DMS i
specjalnych, w ramach DMS, wy-
konujgcych allokacje produkcji w
drodze selekcji opartej o procedu-
ry iteracyjne.

Tabela II przedstawia $rednie war-
toSci w odniesieniu do 1 godz. pra-
cy systemu UAIMS wynikajace z
pomiaréw wykonanych w ramach
codziennych czterech godzin pracy
systemu w okresie 6 miesiecy Ta-
bela III zawiera $rednie wyniki u-
zyskane z pomiaréw 70 tys. tran-
sakcji w ramach DMS w okresie
jednego roku.

Whnioski

® Przedstawione korzySci ze sto-
sowania badan i pomiaréw eksplo-
atacyjnych dostatecznie argumentu-
ja potrzebe stworzenia takiego apa-
ratu programowego do oceny efek-
tywnos$ci systeméw zarzadzania bazg
danych.

® Procedury badaid i pomiardéw
eksploatacyjnych w systemach za-
rzadzania bazg danych stanowig
podstawowe zrodlo informacji d!a
administratora bazy danych, umoz-
liwiajge mu biezaca kontrole eks-
ploatacji bazy danych.

* Informatyczny System Zarzgdzania
Koncernu Przemysitu Lotniczego w USA.



Tabela I. Charakterystyka programéw

Charakterystyka Programy w ramach DMS

Programéw Programy Razem
‘Wartosci poza DMS ogbine specjalne Programy
Srednie
Czas jednostki centralnej 0,2 1,6 8.7 113
jzas poza jednostkg centralng 3,1 5,3 29,1 0,4
Czas reakeji systemu 3,8 6,9 32,8 7,7
Czas reakeji uzytkownika 14,0 17,3 26,3 17,9
Czas cyklu 17,3 24,2 59,1 25.6
Tlodé cyklifsesje 3 31 37 8 26
Czas sesji/min, 8,9 14,9 7.8 10,9
Obcigzenie 33% 50% 17% 1009%

Tabela II. Charakterystykl operacyjne

‘Wyszczeg6lnienie Wartosé &r.
Praca jednostki centralnej 3,9 min.
Praca systemu komputerowego 23,3 min. Z
Praca terminali 1,4 godz.
Liczba uruchomionych programow 7
Liczba meldunkéw ze wszystkich terminali 182
Liczba tfransakeji w ramach DMS 73

Czas pracy DMS 7,4 min
Wykorzystanie DMS Czas pracy jednostki central- 2,2 min
nej
Tabela ITI Charakterystyka transakcji DMS.
Typ Funkcje sterujace Umiesz-
transakeji otwarcia Wyszuki- czanie Akutuali- | Transakcje

Wartosei ré7ne zbioréw wanie danych zacja razem
érednie 5 (files) w bazie
Czas wykonania 1,3 3,6 5,9 6,1 13,2 5,6
Czas pracy jedno- ¢
stki centralnej 0,3 0,7 2,3 1,0 3,8 1;8
Liczba operacji
dyskowych (WE/
/WY) 3,3 6,5 27,8 38,3 62,9 23,7
Obciazenio 5:4% 27,7% 55,3% 3,7% 7,9% 100%

®Projektowanie procedur badan i
pomiar6éw eksploatacyjnych powin-

‘no odbywaé sie roéwnolegle z pro-

jektowaniem systemu zarzadzania

bazg danych.

® Z uwagi na pogorszenie ogdélnej
wydajno$ci  systemu  zarzadzania
bazg danych podczas prowadzenia
badan eksploatacyjnych, procedury
pomiarowe powinna cechowaé se-
lektywno$é i opcjonalno$é stosowa-
nia, umozliwiajaca ukierunkowanie
ich na okre§lone cele analiz oraz
swobodne wilaczanie i wylgczanie w
trakcie eksploatacji systemu.

® Nalezy pamietaé, ze uzyskane
wyniki z badan eksploatacyjnych
zaleza roéwniez w znacznym stopniu
od parametréw techniczno-eksploa-
tacyjnych zastosowanego sprzetu.
Jest to szczegblnie istotne, jezeli
zamierza sie wykorzystaé uzyskane

. wyniki do oceny innego systemu o

podobnym typie, lecz dzialajacego
w oparciu o inny sprzet.
Jozef Czajkowski
ZOWAR
R-POLSYSTEM
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® Organizacja maszyn cyfrowych. Laboratorium Z. 2 —
PAPLINSKI A. STELMASIK H. ZUBEREK W. Wyd. Po-
litechniki Warszawskiej, Warszawa 1974, s. 138, cena 2zt 29.—
Z. 1, 2, 3. Skrypt.

Maszyna cyfrowa ODRA 1204: opis ogbélny maszyny, uklady
podstawowe i oznaczenia, pamieé operacyjna, pamigé stala,
struktura logiczna i dzialanie maszyny. Maszyna cyfrowa
UMC-10: opis ogélny, opis schematéw.

Skrypt przeznaczony Jjest dla studentéw Wydzialu Elektro-
niki, specjalizujgcych sie w zakresie maszyn cyfrowych.

® Organizacja maszyn cyfrowych, Laboratorium Z. 3 —
(atlas rysunkéw do zeszytu 2) — PAPLINSKI A., STELMA-
SIK H., ZUBEREK W., Wyd. Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 1974, wlb, cena 2zt 29.— Z, 1, 2, 3. (Skrypt).
Skrypt zawlera 36 rysunk6w (schematéw) maszyny cyfro-
wej ODRA 1204 i UMC-10. ‘

Skrypt przeznaczony Jest dla studentéw Wydziatu Elektro-
niki, specjalizujacych sie w zakresie maszyn cyfrowych.

® Cyfrowe uklady scalone TTL — LAKOMY M., ZA-
BRODZKI J. WNT, Warszawa 1974, s. 227, cena 2zl 24.—
Bramki{ TTL, Przerzutniki TTL. Uklady TTL o S$redniej
i wielkiej skali integracji. Polgczenia cyfrowych ukiladéw
scalonych TTL. Linie przesylowe TTL. Zasady stosowania
ukitadéw TTL,

Przyklady rozwigzan uktadow.

Ksiazka przeznaczona jest dla inzynier6w automatykéw
i elektronikéw projektujacych ukltady cyfrowe.

® Oprogramowanie maszyn cyfrowych ODRA serii 1300.
EGZEEKUTORY dla ODRY 1325, 1320 101. Wyd. Wroctaw-
skich Zakladéw Elektronicznych MERA-ELWRO, Wroctaw
1974, s. 84.

Cz. 1. Opis podstawowych egzekutoré6w maszyny cyfrowej
ODRA 1325: Wprowadzenie. Funkcje egzekutora. Cz. 2. La-
dowanie i start egzekutora. ELadowanie egzekutora. Start
i restart egzekutora. MozliwoSci operatorskie kontroli pracy
egzekutora. Dodatek — formularz generowania egzekutora.
Cz. 3. Opisy poszczegdlnych egzekutoréw maszyny cyfro-
wej ODRA 1325: Egzekutor EX 2 egzekutor EX2P.

® Oprogramowanie maszyn cyfrowych ODRA serii 1300.
FORTRAN — kompilatory. Zeszyt 4. 1301301/4. Wyd. Wroc-
lawskich Zakladéw Elektronicznych MERA-ELWRO, Wroc-
taw 1974, s. 33.

Struktura programu. Wejscie/wyjScie w programie wyniko-
wym. Listowanie programu. WejScie kompilatora. Testowa-
nie programu. Inne wiersze sterujgce. Opis systemu. In-
strukcje operatorskie. Dodatki: wykaz bledébw kompilacji,
wykaz bledéw wykonania, kody 1900.

Materialy przeznaczone sg dla programistow. &

® Oprogramowanie maszyn cyfrowych ODRA serii 1300.
System NEL do obrabiarek sterowanych numerycznie. Ze-
szyt 1 NEL — opis systemu jezyk 2 CL 1303401/1. Wyd.
Wroclawskich Zakladéw Elektronicznych MERA-ELWRO,
Wroclaw 1974, s. 84.

Wprowadzenie, Program przedmiotu. Sporzadzenie pro-
gramu przedmiotu w jezyku 2 CL. Programowanie w jeg-
zyku 2 PL { 2 C. Przykiad programu dla przedmiotu: jarz-
mo sprzegla. Przetwarzanie w systemie NEL. Komunikaty
o bledach. Skorowidz nazw zarezerwowanych.

Materialy przeznaczone sj dla programistéw i operatoréw.

® Oprogramowanie maszyn cyfrowych ODRA serii 1300.
System NEL dla obrabiarek sterowanych numerycznie. Ze-
szyt 4. NEL — uzytkowanie systemu. 1303401/4. Wyd. Wroc-
tawskich Zakladow Elektronicznych MERA-ELWRO
Wroctaw 1874, s. 38.

Wprowadzenie. Jezyk 2 CL — wersja na taéme magnetycz-
ng. Jezyk 2 CL — wersja na EDS. Jezyk 2 PL. Jezyk 2 C.
Materialy przeznaczone sg dla programist6w i operatoréw.

® Oprogramowanie maszyn cyfrowych ODRA serii 1300.
Podrecznik testow maszyny cyfrowej ODRA 1304, 1305, 1325.
Uzupeinienie nr 1. 130008/1, Wyd. Wroctawskich Zaktadow
Elektronicznych MERA-ELWRO, Wrocltaw 1974, wlb.
Uzupelnienie zawiera poprawki zauwazonych bledéw w opi-
sach testéw, wydanych w poprzednich latach. Uzupeilnie-
nie zawiera réwniez nowe wydanie lub wydania popra-
wione.

Materialy przeznaczone sg dla programistow i operatorow.

48

@ Oprogramowanie maszyn cyfrowych ODRA serii 1300.
Testy urzadzen teletransmisji danych maszyn cyfrowych
ODRA 1304, 1305, 1325, Zeszyt 1. 1300005/1. Wyd. Wroctaw-
skich Zakladéw Elektronicznych MERA-ELWRO, Wroctaw
1974, wib,

Prosty test kanatu multipleksorowego. Testy: sentinela,
multipleksora we/wy na dalekopis, multipleksora | uniplek-
sora, stacji czytnik-dziurkarka, monitora ekranowego ALFA-
~10. ¥

Materialy przeznaczone sg dla programistéw i operatoréw.

©® Oprogramowanie maszyn cyfrowych ODRA serii 1300.
Testy urzgdzen teletransmisji danych maszyn cyfrowych
ODRA 1304, 1305, 1325, Zeszyt 2. 1300005/2. Wyd. Wroctaw-
skich Zakladéw Elektronicznych MERA-ELWRO, Wroclaw
1974, wlb.

Test ogblny multipleksora i unipleksora. Test ogélny stacji
czytnik-dziurkarka.

Materialy przeznaczone s3 dla programistéw i operatoréw.

® Jednolity System Elektronicznych Maszyn Cyfrowych.
Oprogramowanie DOS/JS. CEAID — program protokélujacy.
C13104-1. Wyd. Wroclawskich Zakladéw Elektronicznych
MERA-ELWRO, Wroclaw 1974, s. 19.

Wykorzystanie programu protokolowania. Formaty wydru-
kOéw. Program CEAIDLST. Przyklad wykorzystania »nro-
gramu protokolowania. Komunikaty programu protokolo-
wania.

Materialy przeznaczone s3a dla programistéw.

® Jednolity System Elektronicznych Maszyn Cyfrowych.
Oprogramowanie DOS/JS. Wprowadzenie do systemu C 12001/
pervisorem C 13602-1, Wyd. Wroclawskich Zakladéw Elek-
tronicznych MERA-ELWRO, Wroclaw 1974, s, 40,
Makroinstrukcje 1aczno$ci z supervisorem. Makroinstrukeje
CALL, SAVE, RETURN. Uzupelnienie — kody instrukciji
SVC generowane w makrorozwinieciach makroinstrukeji
1gcznos$ei z supervisorem,

Materialy przeznaczone sg dla programistow.

® Jednolity System Elektronicznych Maszyn Cyfrowych. O-
programowanje DOS/JS. Wprowadzenie do systemu C 12001/
/. Wyd. Wroctawskich Zakladéw Elektronicznych MERA-
-ELWRO, Wroclaw 1974, s. 37.

Podstawowe pojecia. Programy sterujace. . Programy serwi-
sowe. OLTEP — testy kontrolne, pracujace pod kontrola
systemu DOS/JS. Translatory jezykéw programowania. Ge-
nerowanie systemu. Przygotowywanie i wykonywanie pro-
gramoéw. Efektywno$é pracy systemu.

Materialy przeznaczone sa dla programistow.

® Jednolity System Elektronicznych Maszyn Cyfrowych.
Oprogramowanie DOS/JS. Etykiety dyskowe. C 13003-1, Wyd.
Wroctawskich Zakladéw Elektronicznych MERA-ELWRO,
Wroctaw 1974, s. T1.

Wstep: typy etykiet, przetwarzanie etykiet. Przetwarzanie
etykiet: opis zbioru, cylinder etykiet, programy uzytkow- .
nika dla zbioréw SD i DA, przetwarzanie etykiet zbioréw
sekwencyjnych (SD) i zbioréw losowych (DA), przetwarza-
nie etykiet zbioré6w indeksowo-sekwencyjnych (IS). Pola
etykiet.

Materialy przeznaczone s3 dla programistow.

® Programowanie komputera ODRA 1204, zasady i éwicze-
nia — NIEDZIELSKA E. — red. PWE. Warszawa 1974, ss.
185. ; :

Cz. 1. Uzytkowa charakterystyka komputera ODRA 1204:
Wyposazenie komputera ODRA 1204, Eksploatacja kompute-
ra. Cechy charakterystyczne jezykéw programowania kom-
putera ODRA 1204. Cz. 2. Programowanie komputera ODRA
1204: Przyklady i zadania w jezyku JAS, MOST 2 i ALGOL.
Dodatki: 1. JASMOST 2. Stownik symboli stosowanych przy
opisach bledéw i zatrzyman.

Materialy przeznaczone sg przede wszystkim dla studentow
uczelni ekonomicznych oraz dla wszystkich o0séb interesu-
jacych sie problematyka programowania komputeréow.

® Koncepcja EKrajowego Systemu Informatycznego — BO-
GUCKI Z. Wyd. OS$rodka Badawczo-Rozwojowego Infor-
matyki INFORNA, Warszawa 1974, ss. 36.

Elementy skladowe Krajowego Systemu Informatycznego
(KSI). Przeplyw informacji w KSI. Koncepcja modelu za-
rzadzania branzg: struktura branzy, etapowanie opracowan,
sterowanie branzg za pomocg maszyny liczacej, precyzyj-
no$§é opracowywania programéw i planéw, zarys modelu



zarzadzania branzg. Szkic zakladowego (kombinatowego)
systemu informatycznego.

Materialy przeznaczone s3a dla kadry kierowniczej przed-
sigbiorstw, zjednoczen i resortéw.

® Koncepcja Krajowego Systemu Informatycznego — Bank
Informacji — WOZNICA W. Wyd. Osrodka Badawczo-Roz-
wojowego Informatyki INFORNA, Warszawa 1974 ss. 22.
Zalozenia systemu. Istota koncepcji. Koncepcja funkcjono-
wania systemu. Efekty systemu. Orientacyjne naklady rea-
lizacji systemu.

Materialy przeznaczone sz dla kadry kierowniczej przedi-
sigbiorstwa, zjednoczen i resortow.

® Informatyka we Francji — GREGORCZYK Z., MICHA-.

LOWSKA M., WITKOWSKI M. — oprac. Wyd. OSrodka Ba-
dawczo-Rozwojowego  Informatyki INFORNA, Warszawa
1974, ss. 96.

Charakterystyka ogélna (rola Pelnomocnika Rzadu d/s In-
formatyki, Plan CALCUL, firma CII, IRIA itd.). Franucus-
kie komputery, Firmy software’owe. Planowanie rozwoju
informatyki. Projektowanie systeméw informatycznych. Za-
stosowanie informatyki. Wspélpraca Francji z panstwami
Europy Zachodniej. Matla informatyka (karty selekcyjne
oraz urzadzenia pomocnicze do nich). Wystawy SICOB 1973.
Adresy firm. Bibliografia materialéw zrédiowych.
Materialy przeznaczone sg dla pracownikéw informatyki.

® Encyklopedyczne wiadomos$ci o maszynach cyfrowych —
MIESCICKI J. Wyd. Instytutu Podstawowych Probleméw
Techniki PAN, Warszawa 1974, ss, 117. Prace JPPT 50/1974.

Dane i najogoélniejsze zasady ich przetwarzania. Algorytmy,
programy i jezyki. Jezyk wewnetrzny maszyny cyfrowej.
Organizacja typowej maszyny cyfrowej. Ogoélne wiado-
mosci o programowaniu maszyn cyfrowych.

Materialy wprowadzajace przeznaczone sa dla inzynierow.

& Szacowanie jednoréwnaniowych modeli ekonometrycz-
nych. Program w jezyku ALGOL-60 — JANUS S. Wyd.
Szkoly Glownej Planowania i Statystyki, Warszawa 1974,
ss. 76, cena z! 8 (skrypt). Przyklady systeméw przetwarza-
nia danych 1 — SZANIAWSKA M. — red.). Charaktery-
styka problemu, Procedury wykorzystane w programie
KMNK procedura DROK, procedura OMA, testowanie pro-
cedury OMA. Program KMNK.

SKrypt przeznaczony jest dla studentéow wyzszych szkél
ekonomicznych.

® System informatyczny do zarzadzania wyzsza szKola tech-
niczna ASOS na przykladzie Politechniki Wroctawskiej —
GRODZEWSKI W, M., KLONOWSKI Z. Wyd. Politechniki
Wroclawskiej, Wroctaw 1974, ss. 136, cena z! 16,— Biblioteka
WASC.

Zarzadzanie wyzsza szkola techniczng. System informatycz-
ny dla zarzadzania na poziomie kierowania operacyjnego.
System informatyczny do zarzadzania na poziomie Kkierow-
nictwa strategicznego (SIK). Realizacja systemu.

Materialy przeznaczone sa dla uzytkownikéw systemu WASC
oraz kadry kierowniczej szko6t wyzszych.

oprac. J. Klamborowski
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Bibliografia wydawniciw polskich z dziedziny informatyki

® Co to jest komputer? Wprowadzenie. Podrecznik pro-
gramowany — MATHIEU G. — red. Tium. wyd. {ranc.
z roku 1972, PWE, Warszawa 1974, s. 161, cena z! 30.—

Wskazowki autoréw dla czytelnikéw. Co to jest przetwa-
rzanie informacji? Kod dwéjkowy — karta dziurkowana.
Znak-stowo-adres, Pamieé gléwna i pamieci pomocnicze.
Rozkazy i program. Jezyki i kompilacje — schematy blo-
kowe — wejScia i wyjsScia. Podsumowanie. Stowniczek ter-
minéw podstawowych. >

Przystepnie , napisany podrecznik, stanowigcy abecadlo in-
formatyki, przeznaczony jest dla pracownikéw administra-
cii i ksiegowosci, technikéw 1 tych wszystkich, ktérzy
zetkng sie wkrétce w swojej pracy z komputerem.

@ Analiza przestrzennych konstrukcji pretowych za pomo-
c3g maszyn ICL 1900 lub ODRA 1304 — BORTKIEWICZ-
-STULINSKA C. Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa
1974, s. 142. Prace nad automatyzacja projektowania kon-
strukeji inzynierskich 13,

Opis dzialania pakietu programéw. Wyniki zadania. Opis
systemu. Instrukcje operacji. Przyklady obliczen. Zaljcz-
niki: 1. wzory arkuszy formularzy danych. 2. Ograniczenia
wielko$Sci zadania. 3. Wykresy operacyjne. 4. Znaczenie
zwrotéw angielskich przy wyprowadzaniu wynikow.
Materialy przeznaczone s3 dla inZzynieréw projektantéw w
zakresie budownictwa lagdowego oraz dla programistow.

® Schematy blokowe algorytméw. Zbiér zadan — SIUDAK
M, Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1974, s. 83,
cena zt 6.— (skrypt).

Etapy przygotowania obliczen na EMC. Pojecie algorytmu
i sposoby jego przedstawiania. Zasady przyjete przy bu-
dowie schematéw blokowych. Zadania z zakresu elemen-
tarnego programowania z podzialem na cztery grupy. Cze$é
zadan podano z rozwigzaniami.

SKkrypt przeznaczony jest dla studentéw oraz dla o0s0b
rozpoczynajacych nauke programowania w dowolnym je-
zyku algorytmicznym.

® Zbiér zadaiih — ALGOL 1204 — NOSOWSKI W. i inni.

Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1974, s. 104, cena
z! 7.— (skrypt). -

Zadanija elementarne tablicowanie funkcji. Metody nume-
ryczne. Zadania zlozone, Kazde zadanie jest rozwigzane na
0g6l w nastepujacym cyklu: postawienie zadania, opis me-
tody rozwigzania, opis przyjetego algorytmu, postaé danych
i wynik6w, oméwienie programu, schemat blokowy, pro-
gram, dane i wyniki przykiadowe.

Skrypt przeznaczony jest do uzytku studentéow wydzialéw:
Mechanicznego-Technologicznego, Mechaniki Precyzyjnej
Politechniki Warszawskiej do przedmiotu Podstawy Infor-
matyki.

@ Zbiér zadan z metod numerycznych ALGOL 1204 — EU-
BOWICZ J. i inni. Wyd. Politechniki Warszawskiej, War-
szawa 1974, s. 91, cena zt 6.— (skrypt).

Zadania dotycza metod algebry liniowej, interpolacji i apro-
ksymacji funkcji, réwnan algebraicznych i przestepnych,
wielomianéw, calkowania numerycznego, numerycznego roz-
wigzywania réwnan roézniczkowych.

Zbiér zadan przeznaczony jest przede wszystkim dla stu-
dentéw wyzszych uczelni i moze stuzyé jako pomoc do zajeé
z metod numerycznych oraz programowania komputeréw."
® Organizacja maszyn cyfrowych. Laboratorium Z. 1. v
PAPLINSKI A., STELMASIK H. ZUBEREK W. Wyd. Po-
litechniki Warszawskiej, Warszawa 1974, s. 161, cena zt’
29, — Z, 1, 2, 3, (skrypt).

Arytmometr maszyn cyfrowych: zapisy liczbowe, algor
my mnozZenia i dzielenia, przykladowy arytmometr ré6w-

.nolegly, arytmetyka zmienno-przecinkowa, zapis redunda-

cyjny i residualny, przyklady. Organizacja wspélpracy 2z
urzadzeniami peryferyjnymi: kanaly nieautonomiczne, au-
tonomiczne i standardowe (Systemu Jednolitego oraz serii
ODRA 1300).

Skrypt przeznaczony jest dla studentéw Wydzialu Elek-
troniki, specjalizujgcych sie w zakresie maszyn cyfrowych.
Stanowi materiat podstawowy dla zajeé laboratoryjnych
i projektowych przedmiotéw ,,Organizacja Maszyn Cyfro-
wych” oraz ,,Organizacja Maszyn i Systeméw Cyfrowych’’.

ciqg dalszy str. 48, III okt.
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