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Wywiad z Ministrem Lgcznosci
prof.dr Edwardem Kowalczykiem

Rozwdj systeméw informatycznych, sieci komputerowych,
maszyn z koncowkami o zdalnym dostepie sprawil, Ze sta-
jq Sie dla mas coraz bardziej istotne problemy sieci trans-
misji danych. Z drugiej strony wiemy, iz do niedawna kla-

syczna telefonia nie dawata Sobie rady z wlasnymi trud-
no$ciami. Jak zatem, Panie Ministrze, powinniémy oceniaé
mozliwosci telekomunikacji w zaspokajaniu potrzeb wysu-
wanych przez.informatyke? ‘

Telekomunikacja ma istotnie wiele do odrobienia. Jej op6z-
nienia wynikly z rozwoju innych dziedzin elektroniki, kt6-
rych pewne blyskotliwe osiagniecia w zakresie sprzetu po-
wszechnego uzytku, usunely telekomunikacje nieco w ciefi.
Obecnie jak niektorzy twierdza sytuacja sie odwréeila —
telekomunikacja zaczyna przejmowaé paleczke postepu
technicznego w elektronice. Dotyczy to zar6wno koncepcji
uktadowych, jak i technologii. Do idei rozwoju klasycznej
telekomunikacji wroeili nawet ci, ktérzy wrézyli jej szyb-

* ki koniec. .

Przykladem moze byé telewizja wchodzaca z powrotem w
kabel — wiele miast na $wiecie przesyla lub my$li o trans-
misji programéw telewizyjnych przez wewnetrzne linie
przewodowe; ze wzzgledu na rozwOj urbanistyki rézne za-
klocenia utrudniajg tam bowiem normalng propagacje.

Przetwarzanie danych za pomocg maszyn cyfrowych wy-
maga zebrania tych danych z miejsc czasem do§é odleg-
lych od samego komputera, a nastepnie przestania wyni-
kow. W tej chwili czesto przewozi sie dane samochodem
lub kolejg, a je$li jest blisko, woOwczas idzie sie z teczkg

- na piechote. Konieczne jest zatem polgczenie wszystkicn

biorgeych udzial w tym procesie punktéw siecig teleinfor-
matyczng, stuzgcg do przesylania danych z réznymi szyb-
koSciami i zabezpieczong przed bledami. Dzi§ juz wszyscy
na §wiecie zdaja sobie sprawe z tego, ze mie bedzie nowo-
czesnego panstwa bez nowoczesnej telekomunikacji, a no-
woczesnej 'telekomunikacji bez nowoczesnego przemystu te-
lekomunikacyjnego.

Jak zatem wygladajq perspektywy naszego przemystu?
Na najblizsze lata przewidujemy kilkakrotny wzrost pro-

.dukeji. ZakupiliSmy takze licencje, ktére zapewniaja nam

odpowiednio wysoki poziom wytwarzanego sprzefu. Obec-
nie budowana jest w Warszawie fabryka krzyzowych cen-
tral telefonicznych. W Poznaniu rozpoczynamy wytwarza-
nie central elektronicznych — pierwszy egzemplarz takiej
centrali juz podjat prace. Nowoczesna licencyjna fabryka
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kabli uruchamiana jest w Ozarowie. Nasz wysilek kon-
centruje sie teraz na wprowadzaniu tych nowych urzadzen
w istniejacg sieé. Pamietamy, ze w kraju pracuje wiele sy-
steméw, czesto bardzo starych, na ktérych wymiane nas
jeszeze nie stac.

O stanje telekomunikacji sprzetu
takze decydujq obstugujqcy go ludzie. Czy masza kadra
jest dostatecznie silna, aby strawié te wszystkie licencje
i nadaé swojej dziedzinie wystarczajgco duZe przyspiesze-
nie?

Wystepuja tu dwa zagadnienia: iloSci i poziomu kadr. Zda-
rza sig czesto, ze nasi fachowcy w rozmowach z przedsta-
wicielami firm zagranicznych nie maja partneréw do roz-
mowy. Swiadomo$é techniczna naszej kadry jest bardzo
wysoka, brakuje nam tylko troche mozliwosci technolo-
gicznych. Mamy klopoty z zapleczem naukowo-dydaktycz-

oprocz jako$ei i ilosci

nym. Kadra naukowa sie juz w duzej cze$ci zestarzatla,
nowych pracownik6w przybywa za mato. Jest to problem
szczegblnie istotny np. z punktiu widzenia zwigzkow tele.
komunikacji z informatyka. Srodowisko naukowe odpo-
wiada przeciez za opracowanie problemu wezlowego roz-
woju sieci telekomunikacyjnej panstwa, ktéra powinna
uwzglednia¢ réwniez potrzeby informatyki.

Wspomniat Pan Minister o maszych mozliwo$ciach techno-
logicznych. Jest to chyba miezwykle istotne — wspéiczesny
sprzet telekomunikacyjny ma =z pewno$ciq bardzo duze
wymagania jesli chodzi o stosowane w nim uktady elek-
troniczne.

Urzadzenia telekomunikacyjne osiggnely taki stopien zio-

zono$ci i precyzji dzialania, ze do ich konstrukeji koniecz- '

ne sa uklady elektroniczne o bardzo duzej doktadnoSci, o
ostrych parametrach technicznych i niezawodno$ciowych.
Produkcja sprzetu profesjonalnego zmusza nas wiec do
przeorientowania bazy technologicznej i wytwarzania ta-
kich wilaénie uklad6éw. Mogg one ponadto zostaé uzyte row-
nie dobrze do popularnych urzgdzen radiowych lub tele-
wizyjnych podnoszgc przy okazji jego jakoSé.

Jesli wiec te problemy zostang pomy$lnie rozwigzane mo-
zemy sie Spodziewad, ze telekomunikacja wywigze sie z za-
dan stawianych przed miq przez informatyke. Ale relacja
jest chyba dwustronna., Jakie sq korzysci telekomunikac)i
ze wspblpracy z informatykq?

Nalezaloby zadaé sobie tu pytanie: poprzez jakie swoje
wlasciwos$ci informatyka oddzialywuje na technike teleko-
munikacyjng. Oczywiécie, ze gléwnie poprzez koncepcje
wykorzystania sygnaldow cyfrowych w komunikacji we-
wnetrznej maszyn — co inspiruje telekomunikacje do za-
stosowania tego rodzaju sygnal6w w transmisji dalekopiso-
wej. Spowodowalo to wprowadzenie do eksploatacji syste-
méw kodo-impulsowych — ktérych krotnoéci stale sie po-
wiekszajg (24, 32, 120...).

Sie¢ telekomunikacyjna staje sie elementem organizujgcym
przetwarzanie danych. Stoimy przed zagadnieniem sieci te-
lekomunikacyjnej dostosowanej do przesylania danych, ste-

. rowania wspdipracg komputeréw i komutowaniu lacz oraz

pracy w systemach informatycznych przestrzennie rozleg-
tych, ktére naszym zdaniem sg najwia$ciwszym kierunkiem
rozwoju informatyki na ustugach gospodarki narodowej i
zarzgdzania.

rozmawial: Marek Holynski
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OSrodek Badawczo-Rozwojowy In-
formatyki i Telewizje
niego kursu nadawanego w ubieglym roku
wystuchalo ponad 16 tysiecy os6b., Ponad
60 procent uczestnikéw
i otrzymalo, po zdaniu egzaminéw, Swia-

ten przeznaczony
kierowniczych przedsiebiorstw,
kombinatéw, zjednoczenn i ministerstw, a
takze pracownikéw-organizatoréow
nicznego przetwarzania danych.

jeszcze zapisy. Przyjmuja je punkty Kkon-
sultacyjne W Zakladach Elektronicznej
Techniki Obliczeniowej we  wszystkich
miastach wojewodzkich. W Katowicach
punkt konsultacyjny zorganizowano w O-
srodku Postepu
Buczka 12, W Warszawie dziala punht
konsultacyjny we Wilochach ul. Skronskie-
g0 7A przy Osrodku Badawczo-Rozwojo-
wym Informatyki.

W punktach tych prowadzone beda za-
jecia Kkonsultacyjne, testy i seminaria,
Wykorzystane w nich beda magnetofony,

Polska. Poprzed-

ukoniczylo kurs

jest w zasadzie

elektro-

W programije Przewidziane sa wyklady na magnetowidy i inny sprzet audiowizualny.
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Przeglad metod opiymallzacu programow

dla maszyn cyfrowych

Artykut jest oméwieniem metod optymalizacji programéw
dla maszyn cyfrowych ze szczegblnym uwzglednieniem

dwéch aspektéw — metod maszynowych i maszynowo nie-
zaleznych, Podano przyklady oraz bogaty literature przed-
miotu.

Metody optymalizacji opisane w artykule stuza zmniejsze-
niu kosztow wykonania programéw. Optymalizuja one pro-
gramy pod wzgledem czasu wykonania, rzadziej pod wzgle-
dem wielko$ci pamieci zajetej przez sam program lub przez
jego pola robocze. Proces optymalizacji jest szczeg6lnie
przydatny tam, gdzie program dla maszyny ukladany jest
automatycznie. Z sytuacjg takg spotykamy sie w przypad-
ku programéw tworzonych przez kompilatory jezykow wyz-
szego rzedu. Z tego powodu kompilatory sa na ogél! wypo-
sazone w procedury optymalizujgce. Uzywanie takich pro-
cedur wydiuza czas kompilacji. Warunkiem efektywnosci
ich stosowania jest wiec wielokrotne wykorzystanie utwo-
rzonego programu wynikowego. By zapewnié spelnienie te-
go warunku, tworzy sie czasami dwa kompilatory jednego
jezyka — jeden do fazy uruchamiania programu, o rozbu-
dowanej diagnostyce bledéw — drugi do generowania pro-
gramu wynikowego, o rozbudowanym systemie optymali-
zacji_(McHaffie {16]). Innym sposobem jest utworzenie dla
jezyka specjalnego programu optymalizatora. Optymaliza-
tor przeksztalca program w jezyku wyzszego rzedu w row-
nowazny mu, bardziej optymalny program w tym samym
jezyku (Schneck [20]).

Bardziej optymalny oznacza, zZe koszt wykonania programu
wynikowego utworzonego przez kompilator nie wyposazony
w procedury optymalizujgce bedzie nizszy w przypadku
translacji programu przeksztalconego. Zaletg optymaliza-
toréw jest fakt, ze moga byé one wykorzystywane na kaz-
dej maszynie cyfrowej zawierajgcej kompilator okre§lonego
jezyka. Wada jest to, Ze nie moga wykorzystywaé w pro-
cesie optymalizacji szczegblnych wilasno§ci maszyn cyfro-
wych takich, jak: lista rozkazéw, szybko§é wykonywania
operacji, liczba procesor6éw, liczba akumulatoréw i akumu-
lator6w indeksowych itd. Wygodnie jest podzielié metody
optymalizacji na dwie grupy:

— metody maszynowo ukierunkowane wykorzystujace
szczegblne wlasno$ci maszyn, dla ktérych tworzony jest
kompilator

— metody maszynowo niezalezne wykorzystujgce ogélne
wlasno§ci maszyn cyfrowych lub egzekucji programoéw.

Z definicji“tych wynika, ze optymalizatory wykorzystywaé
moga tylko drugg grupe metod.

Jak widaé na rys. 1, podzial metod optymalizacji okresla
poziom jezyka i moment: procesu kompilacji, w ktérym
optymalizacja zachodzi. Grupy metod optymalizacji mozna
wiec zdefiniowaé¢ takze w nastepujacy sposéb:

— metody maszynowo ukierunkowane stosowane sg do pro-
gramu wynikowego lub w trakcie generowania tego pro-
gramu, czyli dzialajg w trakcie przejScia z jezyka posred-
niczgcego na wynikowy lub na poziomie jezyka wyniko-
wego

— metody maszynowo niezalezne stosowane sg do progra-
mu w jezyku poSredniczgcym, czyli dzialajg na poziomie
tego jezyka.

Metody ukierunkowane maszynowo

Przydzial akumulatoréw (register allocation)

Zadaniem tego typu metod jest przydzielenie wynikom
cze$ciowym akumulatoréw maszyny w taki sposéb, by zmi-
nimalizowaé liczbe przestan wynikéw czeSciowych do i z
pamieci. Stosowanie takich metod jest bardzo krzystne,
gdyz zmniejszaja one czas wykonania (eliminujgc przesia-
nia do i pobrania z pamieci), wielko§¢ pamieci zajetej przez
pola robocze programu (eliminujgc pola na wyniki cze-
Sciowe), jak i przez sam program (eliminujac instrukcje
przestania do i pobrania z pamieci). Istnieje kilka algoryt-
méw rozwigzania tego problemu, od najprostszych — przy-
dzielania akumulatoréw wynikom czeSciowym w petlach
(Busam {[7]), w bloku wyrazei arytmetycznych (Breuer [6]),
w calym programie wykonywanym na maszynie o N ta-
kich rejestrach (Sethi {21]) az do uogélnienia problemu na
abstrakcyjnie zdefiniowane dzialania (Beatty [5]). Szczeg6l-
ny przypadek tego zagadnienia — przydzial akumulatoréw
indeksowych w programie jest rozwiazany przez Kenne-
dy’ego [15].

Zrownoleglanie wyrazef arytmetycznych (parsing methods)

Celem tych metod jest ustalenie postaci wyrazenia aryt-
metycznego pozwalajacego zréwnolegli¢ dzialania. Stosowa-
ne sa w maszynach o wielu procesorach, gdzie mozliwe
jest wykonywanie kilku operacji arytmetycznych w jed-
nym czasie. Niektére algorytmy rozwiazania tego proble-
mu podaje Niezwicki [18], inne Breuer [6] i Beatty |5].
Wszystkie one abstrahuja od réznego czasu wykonania
operaciji.

Jak wida¢ na rys. 2a klasyczna metoda dla wyrazenia
A+C+EXF+D wymaga 3 krokéw (1 krok mnozenia i 2
dodawania).

Poniewaz mnozenie trwa kilka razy diuzej niz dodawanie
to mozna w czasie wykonywania mnozenia EXF obliczyé
warto§¢ A+C+D — rys. 2b. W ten spos6b wystapig tylko
dwa kroki (1 krok mnozenia i 1 dodawania). Warto§é me-
tody powaznie obniza fakt, Ze nie zawsze mozna zmienié
kolejno§¢ wykonywania operacji, czy to ze wzgledu na
efekty uboczne procedur, czy na dokladno§é wyliczen w
arytmetyce zmiennoprzecinkowej.

Mgr_ inz., BOLESLAW SZY-
MANSKI ukoniczyl Wydziat
Elektroniki Politechniki War-
szawskiej, specjalno§é maszy-
ny matematyczne (1973). Zdo-
byl nagrode II stopnia w X
Ogdlnopolskim Konkursie:
»wMloda my$§l dla kraju” za
prace magisterskg pt. Kom-
pilator jezyka JOS w JOSK-
-u.

Pracuje w Centralnym OS$rod-
ku Informatyki PW, jako a-
systent (1973). Zajmuje sig¢
problemami tworzenia i opty-
malizacji translatoréow.




Strzalkowanie wyrazen (anchor pointing)

Metoda dotyczy wyrazen boolowskich (ogbélniej wyrazen,
ktérych liczno$¢ zbioru potencjalnych wartoSci jest nie-
wielka). Wyrazenia boolowskie zamieniane s3 na sekwen-
cje badan warto$ci i skokéw. Warto§é operacji wyznaczana
jest, o ile to mozliwe na podstawie pierwszego argumentu,
w przeciwnym przypadku przechodzi sie do badania dru-

nie B1:=1/B przed petlg, a w petli operacja A X Bl. Za-
strzezenia budzi w tym przypadku sprawa rownowaznoS$ci
obu dzialan ze wzgledu na ograniczong dokladno$§é aryt-
metyki maszynowej.

Z tego typu optymalizacjami mozna spotkaé sie do§é cze-
sto. Stosowane sa one w rézinym zakresie, wyznaczonym
przez czesto§é wystepowania kazdej z sytuacji w jezyku
zrédiowym.

Optymalizatory
Program w | [Rownowazny mu |
J. zrodtowym | . | program wj. posred. [
| Optymalizaga
: | maszynowo  niezalezna
ptymalizowany\ | [opsymalizowany |
program w program w.J.
J» Zrodtowym ] posredniczacym l
Kompilatory l :
Program w l, Rdwnowazny  mu l
J; Zrodtowym [ |2OG RN POETY ed. Optymalizacja.
ﬂ maszynowo  hiezalezna
l . Generacja kodw _|Program
, Optymalizowany D wyntkowy
program WJ. | Optymalizacia
l posredniczgcym | maszynowo ukierun. .\LL Wl

l Optymalizowany
program WyniK.

Wartpsc true|
a v
Wartosé faiss |

[[7———}[———“ true
VAN

‘ ’ I L——s false

Rys. 1, Schemat dzialania optymalizator6w i kompilatoréw

giego argumentu. Warto§¢ ta wyznacza nastepny element
wyrazenia do wyliczenia [9]. Zasade te dla wyrazenia
VbAc ilustrujerys.3. W przypadku zastosowania tej me-
tody uzyskuje sie przyspieszenie wyliczania wyrazeni bool-
owskich i nieangazowanie do ich obliczania arytmometru,
co w niektérych maszynach moze byé istotne.

Przegladanie programu wynikowego (peephole optimization)

Jest to metoda polegajaca na przeszukiwaniu programu wy-
nikowego w odcinkach o diugoéci od kilkunastu do kilku-
set instrukeji (w celu usunigcia niepotrzebnych instrukeji),
laczenia kilku instrukeji w jedng Iub usuniecie niepotrzeb-
nych skokéw przez przestawienie odcinkéw programu. Ko-
rzySci odnosi sie zar6wno przez skr6cenie czasu wykonania
programu, jak i zmniejszenia wielkoSci pamieci zajetej
przez sam program. McKeeman [17] stwierdzil, ze stosunek
zysku do czasu zuzytego na optymalizacje jest najwiekszy
dla dilugo$ci odcinka badanego réwnej 10—I12 instrukeji,
choé¢ wraz z diugoscig ‘tego odcinka zyski rosng.

Szczegélne przypadki operacji arytmetycznych (special case
code generation)

W pewnych sytuacjach mozna zastgpié operacje arytme-
tyczng réwnowazna jej operacja, lecz szybciej wykonywa-
na. Przykladem moze byé zastapienie:

— potegowania mnozeniem, at2 lub b43 mozna zastapié
odpowiednio operacjami ¢ Xa i b XbXb

— mnozenia (dzielenia calkowite) przesunieciem, I X 27 lub
I=-2n przy I bedgcym zmienng catkowita mozna zamienié
na odpowiednie przesuniecie

— dodawania (mnozenia) jednym argumentem, a +0 i a X
X 1 mozna zastapié¢ przez a (wyrazenia a+ 0, a X1 moga
sie pojawiaé w programie jako skutek dzialania procedur
optymalizujgcych

— dzielenia mnozeniem (Gries [11]), A/B w petli, w ktérej
B ma warto$¢ stala mozna zastapi¢ sekwencjg: podstawie-
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Rys. 3. Strzatkowanie wyrazen

Zmienne sprzezone (shadow wvariable)

Metoda polega na przechowywaniu danych w dwéch po-
staciach (np. decymalnej i binarnej). Pozwala to czasami
unikngé przekodowan (Allen [4]).

Rozklad pamiegci roboczej (storage mapping)

Celem dzialania tej metody jest odpowiednie ulozenie pol
pamieci roboczej. Gdy adresowanie jest z baza dazy sie
do minimalizacji zmian bazy; razem wystepujgce zmienne
umieszcza sie pod wspblng bazg (Allen [4]). Podobnie, w
przypadku adresowania indeksowego bada sie pary zmien-
nych, by okreSli¢ ktére zmienne muszg wystepowaé obok
siebie w pamiegci, by zmniejszy¢é liczbe operacji adreso-
wych (Yershow [22]). :

Kolejnosé instrukeji - (instruction scheduling)

Metoda ta jest stosowana w maszynach, w ktérych w trak-
cie dzialania arytmometru mozliwy jest dostep do pamieci
operacyjnej. Zmienia sie kolejno$§¢ instrukcji w ten spo-
s6b, by przeplataé¢ instrukcje z dostepem do pamieci z in-
strukcjami bez tego dostepu, co skraca czas wykonania
programu (Allen [4]).

Metody maszynowo niezalezne

Dolaczanie podprogramow (procedure integration)

Sposéb dotgczenia podprograméw ma istotny wplyw na
mozliwo$§ci optymalizowania catego programu. Z punktu
widzenia procesu optymalizacji wyrézni¢ mozna, w zalez-
noSci od rodzaju dolaczenia, nastepujgce typy podprogra-
moéw:



— zamKkniety (closed) — program i podprogram stanowig
dwie calkowicie niezalezne czeSci. Nie ma mozliwoSci
wspélnej ich optymalizacji. Zakladaé nalezy, ze kazda
zmienna mogla w trakcie dzialania podprogramu zamienié
swoja wartosé

— otwarty (open) — zastapienie wywolania treScia podpro-
gramu. Zaleta takiego rozwiazania jest fakt, ze calo§é pod-
lega wspélnej optymalizacji, wadg — zwiekszenie diugosci
programu. Z tego powodu rozwigzanie jest korzystne dla
matych funkeji i procedur standardowych (McHaffie [16])
lub wtedy, gdy podprogram wotany jest tylko raz (Yer-
show [22])

— posérednio otwarty (semiopen) — stosowany w progra-
mach podzielonych na moduly. Do kazdego modulu dolg-
cza sie podprogramy w nim wywolywane. Pozwala to ra-
zem optymalizowaé tres¢ modutu i tres¢ podprogramu, a
jednocze§nie caly program nie rozrasta sie zbytnio

— poSrednio zamkniety (semiclosed) — podprogramy s3
kompilowane najpierw i informacje o nich wykorzystywa-
ne przy optymalizacji calego programu. Wazng zaletg tego
rozwigzania jest mozliwo§é okre§lenia, ktére zmienne we
wnetrzu podprogramu ulegaja zmianie.

Przeksztalcenia, petli (loop transformation)

Najwazniejszym sposobem tego typuw jest zwiekszanie kro-
ku przez powielanie wnetrza petli- (jamming). Zmniejsza
sie¢ w ten sposéb liczbe badan warunku wyjscia z petli.
Metoda ta jest wiec istotna w algorytmach numerycznych,
gdzie wykonywane sa petle o duzej liczbie krokéw i nie-
wielkim wnetrzu. Jak podaje Pager [19], stosowanie tej
metody pozwala skracaé czas wykonania programu — na-
wet do 25%. Zmniejszenie liczby badan warunku wyjécia

z petli mozna tez osiggnaé poprzez lgczenie petli (loop fu-
sion) o jednakowej liczbie przej§¢ sgsiadujacych ze sobg
(Allen [4]).

Optymalizacja globalna

Ze wzgledu na wage i uniwersalno$é zastosowan- czterech
dalej oméwionych metod optymalizacji rozpatruje sie je
wspoélnie i okre§la nazwa — optymalizacja globalna (glo-
bal optmuzatzon Abel [1], Allen [2], Cocke [8]). Do metod
tych zalicza sie:

® eliminacje wspolnych podwyrazen ('redudant subexpres-
sion elimination). Celem metody jest wyszukiwanie wsp6l-
nych podwyrazen w wyrazeniach arytmetycznych i elimi-
nacja powtérnych wyliczenn poprzez zachowanie wyniku
pierwszego wyliczenia.. Wspdlne podwyrazenia moga byé
na poziomie jezyka zrédlowego ukryte, jak to dzieje sie
w  przypadku wyliczania adres6w w tablicach. Problem
rozpoznania didentyczno$ci jest bardzo trudny, zwlaszcza
przy zlozonych wyrazeniach. Badanie wszystkich mozliwo-
Sci jest malo efektywne i stwarza konflikty. Praktycznym
wyjSciem. jest alfabetyczne ukladanie argumentéw (o ile
dopuszczalna jest zmiana ich kolejnoSci w wyrazeniu).
Breuer [6] podal heurystyczny algorytm faktoryzacji wy-
razen arytmetycznych, ale nie zawsze daje on dobre wy-
niki

@ przesuwanie kodu (code motion). Metoda polega na prze-
suwaniu punktu wykonania obliczeri czy dziatan w celu
usuniecia ich z obszar6w czeSciej wykonywanych lub w
celu zmniejszenia liczby instrukeji. Zmniejszenie takie osig-
ga sig, gdy kilka identycznych wyliczen w galeziach pro-
gramu zastepuje sie jednym wyliczeniem przed rozejsciem
w te galezie. Czesto§¢ wykonywania obszaréw programu
jest znana, wobec czego przyjmuje sig, ze czeSciej wyko-
nywane jest wnetrze petli niz jej otoczenie. Z tego pocwo-
du przesuwanie kodu zachodzi z wnetrza petli do jej oto-
czenia.

D propagacja stalzeh (constant folding). Wszedzie, gdzie
wystepujg dziatania o znanych operandach wykonuje sie
je w trakcie optymalizacji. Czasami mozna dodatkowo wy-
climinowaé instrukcje, do ktbérych, ze wzgledu na znany
wynik * testu, nie mozna dotrzeé.

® redukeja wyrazen w petli (strength reduction). Metoda
polegajaca na zamianie wyrazen z rekursywnie zdefinio-
wanymi zmiennymi na wyrazenia rekuryswnie zdefiniowa-
ne. Zmienna rekursywnie zdefiniowana w petli zmienia
sie o stalg warto§é (krok). Wyrazenia rekursywnie zdefi-
niowane "kolejng swojg warto§¢ majg uzalezniong od po-
przedniej. Przykiadem moze byé¢ petla w ALGOL-u:

fori:=1stepluntilndok: =5 X 1+ 24i;

;gdzie wyraienia' 5 X i, 24i mozna zastapié rekursywnie

zdefiniowanym m: = m + 5 p: = pX 2 i petla uzyska po-
staé:

m: = 0; p: = 1§ for i: = 1 step 1 until n do begin m:
m+5; pi= pX2; ki= m+p end; :

Czesto, jak w tym przykladzie rola zmiennej rekursywnie
zdefiniowanej, sprowadza sie po optymalizacji jedynie do
badania warunku wyjécia i mozna ja wtedy zastapié no-
wWo wygenerowang zmienna (fest replacement). W ten spo-
sOb uzyska sie w rozpatrywanym przykladzie:

p: = 1; for m: = 5 step 5 until 5 X n do begin p:=px2,

=m-+p end; :
Optymalizacja globalna wymaga opisu calego pro;gramu
przy uzyciu pewnych podstawowych pojeé. Nalezg do nich:

— blok podstawowy (w skrdcie blok), ciag instrukeji, ktére
zawsze sg wykonywane w tej samej kolejno$ci. Oznacza to
m.in., ze istnieje dokladnie jedno wejscie do bloku — jego
poczatek (instrukcja wykonywana jako pierwsza) i doklad-
nie jedno wyjscie z bloku — jego koniec (instrukcja wy-
konywana jako ostatnia). Bloki mogg mieé ro6zne diugoSci

— punkt definicji zmiennej, miejsce w programie, w kt6-
rym zmienna uzyskuje nowsg warto§¢. OkreSlenie polozenia
punktéw definicji w. programie pozwala oceni¢ mozliwo$§é
optymalizacji, np.: jezeli argumenty operacji maja wszyst-
kie punkty ‘definicji poza programem, to mozna wykonaé
ja w trakecie optymalizacji, poza petlg, to mozna wykonaé
ja na zewnatrz patli, a do petli przestaé od razu wynik,
jezeli dwa wyrazenia bloku sg formalnie identyczne to sg
réwnowazne wtedy i tylko wtedy, gdy ich argumenty ma-
ja te same punkty definicji w tym bloku

— punkt uzycia zmiennej, miejsce w programie, w ktérym
zmienna uzyta jest w wyrazeniu.

Dla jezyk6éw o jawnie zdefiniowanych petlach (ALGOL,
FORTRAN) mozna jpréobowaé dokonaé optymalizacji global-
nej na podstawie mformacu (o) petlach o rozkladzie blokéw
oraz punktéw definicji i uzycia (Busam [7]). Instrukej
skok6w w programie utrudniajg lub wrecz umemozhwmja
taka optymalizacje. Uwzglednienie skokowych zmian ste-
rowania programu wymaga subtelniejszych metod.

Program przedstawia sie w postaci grafu skierowanego,
ktérego wierzcholki stanowig bloki podstawowe, a krawe-
dzie reprezentuja przeplyw sterowania. Problem optymali-
zacji globalnej w odniesieniu do tak przedstawionego pro-
gramu rozwiazywany jest dwoma réznymi metodami.

Metoda cykli (strongly comnected regions)

Oparta jest ona na wyszukiwaniu w grafie programu petli
(Gries [11], Hopkins [12]). Graf programu rozbija sie na
cigg podgraféw, z ktérych kazdy jest cyklem, a kolejne
podgrafy w ciggu sg rozlgczne lub poprzedzajacy jest za-
warty w nastepnym. Poniewaz w momencie wyboru ko-
lejnego elementu ciggu tylko jeden, je$li w ogole, cykl




spelnia warunek posiadania jednego wejScia i jednego
wierzchotka poprzedzajgcego — a warunek ten spelnia pe-
tla — to dazy sie do wybrania takich wlasnie cykli. Roz-
bicie grafu programu na cigg cykli odpowiada w przypad-
kach prostych programé6w rozbiciu na petle od najgleb-
szych poczynajgc. Proces optymalizacji dziala na kolejne
elementy ciggu cykli. Kazdy z nich zastepowany jest po
zoptymalizowaniu pojedynczym wierzchotkiem w grafie i
nie podlega dalszej analizie.

Metoda interwali

W metodzie tej wychodzi sie od okreflenia warunk6w op-
tymalizacji w postaci ukladu réwnan boolowskich. Oznacz-
my przez xi zmienng boolowska, ktérej warto§é jest row-
na true, gdy rozpatrywane wyrazenie jest dostepne na
wyjsciu bloku %, a; warto§é boolowskg réwng true, gdy nie
ma punktéw definicji wyrazenia w bloku i, b; wartosé
boolowska réwna true, gdy w bloku ¢ warto§¢ wyrazenia
jest wyliczana poza wszystkimi punktami jego definicji,
P(i) zbiér blok6éw, dla ktérych istnieje krawedz 1lgczaca
blok z i-tym blokiem. Réwnanie na dostepno§é wyrazenia
na wyjéciu bloku i bedzie przy takich oznaczeniach na-
stepujgce:

2y =a; /\ Oz \/ b (1)
J€0(2)

Wspélezynniki ay, by mozna }latwo wyznaczyé na podstawie
.statycznej analizy bloku i. Zestawiajge r6wnanie (1) dla
wszystkich blokéw programu uzyskuje sie ukiad réwnan
boolowskich, ktérego rozwigzanie okre$la dostepno$é wy-
razenia na wyjSciu wszystkich blok6w. W analogiczny spo-
s6b mozna okre§li¢é r6wnania na warunek przesuniecia ko-
du (Earnest [10]), bezpieczenstwa przesuniecia kodu (z pun-
ktu widzenia przerwan programowych, Kennedy {14]), czy
wreszcie analizy oddzialywania instrukcji na przebieg pro-
gramu i odwrotnie, szukania Zr6det stanu programu (Ken-
nedy [13], Allen [3]).

W celu rozwigzania ukladu réwnan  boolowskich typu (1)
wprowadza sie pojecie interwalu. Interwal jest to zbiér
blokéw osiggalnych z danego wierzcholka (zwanego glows).
Graf programu rozbija sie na cigg interwali, wybierajgc
jako pierwsza glowe wejScie do programu, a jako nastepng
wierzchotek, do ktérego dochodzi krawedZ z poprzedniego
interwala i powtarzajgc wybieranie nastepnej glowy az do
wyczerpania wszystkich wierzchotk6w grafu.

Z danego grafu otrzymuje sie jego pochodng przez zasta-
pienie interwali pojedynczymi wierzchotkami. Na ogét pro-
ces tworzenia graféw pochodnych konczy sie otrzymaniem
pojedynczego wierzcholtka (zawsze mozna to osiagnaé po-
brzez rozszczepianie blok6éw). Kolejne pochodne grafu od-
powiadaja rugowaniu petli od najgiebszych poczynajac.
Rozwigzanie ukladu réwnan boolowskich rozpoczyna sie
od najwyzszej pochodnej, dla ktérej jest ono trywialne,
lecz dostarcza warunkéw poczatkowych dla nizszej pochod-
nej. Dzieki temu mozna rozwigzaé uklad dla tej pochodnej
i uzyskuje sie¢ w ten spos6b warunki poczgtkowe idla na-
stepnej nizszej pochodnej itd. az do grafu programu. Po-
niewaz dla przechowania zmiennej boolowskiej wystarcza
1 bit, wykonujgc operacje boolowskie na calych slowach
maszynowych mozna rozwigzywaé jednocze$nie ukiad réw-
nan dla kilkudziesieciu (kilkunastu) wyrazen. ;

Podsumowanie

Wraz z rozwojem mozliwoSci maszyn cyfrowych i zwigk-
szaniem sie znaczenia jezykOéw wyzszego rzedu wzrasta ro-

la metod optymalizacji programéw. Zwiekszenie liczby
uzytkownikéw znajgcych jedynie jezyki wyzszego rzedu
pozwala zakladaé, ze programy przekazywane do kompila-
c¢ji beda malo optymalne. Efektywno$§é programéw wyni-
kowych zapewni¢ wiec muszg same translatory. Uwzgled-
nienie aspektow optymalizacji jest przy tworzeniu nowych
kompilator6w nieunikniong konieczno$cia. Przeglad metod
optymalizacji dokonany w artykule moze, jak sie wydaje,
pombce przy okre§leniu mozliwoSci optymalizacji lub wy-
borze konkretnego rozwigzania.

LITERATURA

[1] Abel N. E., Bell J. R.: Global optimization in compilers:
an unified approach, First USA — Japan Computer Conference
Proceedings, 1972, p. 437—331

[2] Allen F. E.: Program Optimization, Annual Review in Auto-
matic Programming, vol, 5, 1969, Pergamon Press, p. 239—307
[3] Allen F. E.: A method for Determining Program Data Rela-
tionships, International Symposium in Theoretical Programming,
vol. 5, 1974, Berlin, p. 209—308

[4] Allen F. E.,, Cocke J.: A catalogue of Optimizing Transfor-
mations in Design and Optimization of Compilers, Courant Com-
puter Science Symposium vol. 5, 1871

[5] Beatty J. C.: An Axiomatic Approach to Code Optimization
for Expressions, JACM, vol. 19, no. 4, 1972, p. 613—640

[6] Breuer M. ‘A.: Generation of Optimal Code for Expressions
via Factorization, CACM, vol. 12, no. 6, 1969, p. 333—340

[7] Busam V. A, Englund D, E.: Optimization of Expressions in
Fortran, CACM vol. 12, no. 12, 1969, p. 666—674

[8] Cocke J., Schwarz J. T.: Programming Languages and Their
Compilers, Courant Institute of Mathematical Science, New York
Uniwersity, 1970

{89] Dobosz J., Halski M,, Szymanski B.: Translator jezyka JOSK
dla m.c. ODRA 1304, Archiwum Automatyki i Telemechaniki, w
druku

{10] Earnest Ch.: Some Topics in Code Optimization, JACM, vol.
21, no. 1, 1974, p. 76—102

[11] Gries D.: Compiler Construction for Digital Computer, John
Wiley Sons, New York .1971

[12] Hopkins M.: Object code generation and problem peculiar
to PL/, International Seminar and Advanced Programming Sys-
tem 1970

[13] Kennedy K.: A. Global Flow Analysis Algorithm, JCM, vol.
3, no. 1, 1971, p. 5—15

[14] Kennedy K.: Safety of Code Motion, JCM, vol. 3, no. 2/3,
1972, p. 117—130
[15] Kennedy K.:
Simple Loops,
1972 ¥
[16] McHaffie R.: PL/1 Optimising and Checkout Compilers, Data
processing vol. 13, no. 1, 1971, p. 22—26

[17] 'Mc Keeman W. M.: Peephole Optimization, CACM, vol. 38,
no. 7, 1965, p. 443—444

[18] Niezwicki W.: Metody zréwnoleglei w wyrazeniach aryt-
metycznych, praca magisterska, PW, W. Elektroniki, KBMM 1970
[19] Pager D.: Some Notes on Speeding Up Certain Loops by
Means Software, Firmware and Hardware Means, IEEE Trans.
Comput., vol. C-21, no. 1, p. 97—100, Jan. 1972

[20] Schneck P, B., Angel E. A.: FORTRAN to FORTRAN optimis-
ing compiler. The Computer Journal, vol. 16, no. 4, 1973, p. 322—
—330

[21] Sethi R., Ullman J. D.: The Generation of Optimal Code {or
Arithmetic Expressions, JACM vol. 17, no. 4, 1970, p. 715—728
[22] Yershow A. P.: Alpha — An Automatic Programming System
of High Efficlency, JACM, vol. 13, no. 1, 1966, p. 17—24

Index Allocation in Straight Line Code and
Courant Computer Science Symposium, vol. 5,

'CACM — Communications of the ACM

JACM — Journal of the ACM
JCM — International Journal of Computer Mathematics



JERZY DANDA

Instytut Maszyn Matematycznych
Warszawa

681.322:621.327.8

-

Sieci komputerowe i ich zastosowania do
kierowania gospodarkag narodowaq

Opracowanie jest préba zaprezentowania problemoéw tech-
nicznych (sprzetowych i programowych), organizacyjnych
oraz naukowych wynikajacych przy probach realizacji tzw.
niejednorodnych sieci komputerowych i rozproszonych ban-
kéw danych.

Przez okre$lenie niejednorodne sieci komputerowe bedzie-
my rozumieli w niniejszym opracowaniu zespoly kompu-
ter6w polaczonych siecig transmisji danych, przystosowane
do rozwigzywania zadan, wykonywanych przez kilka lub
wszystkie komputery tej sieci. Sie¢ tworzyé bedg kompu-
tery réznych typéw, réznych producentéw i z ré6znym opro-
gramowaniem firmowym, wigczajgc takie, w oprogramo-
wywaniu ktérych nie przewidywano pracy w sieci kompu-
terowej. Przez okre§lenie rozproszone banki danych be-
dziemy rozumieli banki danych, w ktérych informacje s3g
rozmieszczone fizycznie w roéznych komputerach, np. nale-
zgcych do niejednorodnej sieci komputerowej.

Natomiast spos6b opisywania danych, metody dostepu do
informacji i sposoby ich modyfikowania bedg jednolite w
calym rozproszonym banku danych. Taki spos6b okres$lenia
odréznia ,rozproszone banki danych” od ,zespoléw bankéw
danych”, ktére réwniez mogg by¢ zawarte w niejednorod-
nej sieci komputerowej.

Celem opracowania jest zaprezentowanie szerszemu gronu
0sO6b probleméw technicznych (sprzetowych i programo-
wych) i w ograniczonym zakresie — organizacyjnych, a
takze tematéw maukowo-badawczych wynikajgcych przy
prébach realizacji tego typu sieci i bankéw danych.

Geneza niejednorodnych sieci komputerowych

Niejednorodne sieci komputerowe (lub raczej: ich zaczatki)
czesto powstajg spontanicznie, w momencie gdy jaka$ or-
ganizacja dysponuje kilkoma komputerami, zazwyczaj réz-
nych typéw, dobrze oprogramowanymi (systemowo i uzyt-
kowo) i odczuwa niedob6r mocy obliczeniowej. Takie byly
motywy budowy m.in. kilku mini-sieci realizowanych przez
niektoére oSrodki uczelniane w USA, a opisanych w publi-
kacjach kongresu IFIP 1968 r.

Nieco inne byly motywy rozpoczecia najwiekszego z do-
tychczasowych przedsiewzie¢ w tej dziedzinie — sieci kom-
puterowej ARPAY). Chodzilo tu przede wszystkim o udo-
stepnienie kazdemu uczestnikowi tego przedsiewziecia uni-
kalnych maszyn, wchodzgeych w skiad tej sieci, a zwlasz-
cza komputera ILLIAC IV, ktéry ze wzgledu na wielkg
moc obliczeniowg i stosunkowo 'waska specjalizacje nie
moze by¢é lokalnie w pelni wykorzystany.

Drugim celem bylo stworzenie swoistego poligonu do$wiad-
czalnego w zakresie transmisji danych w sieciach lgcznoéei
wyposazonych w zabezpieczenia uniemozliwiajace komplet-
ny ,paraliz sieci”. W zwigzku z tym duzg uwage poswie-
cono takiej organizacji sieci transmisji danych, aby nie
zawierala ona punktéw zagrozenia, jakimi sa zwykle cen-
tralne punkty dyspozycyjne. W sieci ARPA nie ma takich
punktéow, poniewaz kazdy uczestnik jest w pewnym sen-
sie ro6wnouprawniony. Wreszcie wielka réznorodno$é typow
maszyn w sieci ARPA wymagala sprawnego rozwigzania
kwestii komunikacji miedzy nimi. Zadanie komunikacji ty-
pu ,kazdy z kazdym” przydzielono tu specjalnym kompu-
terom podredniczacym IMP (Interface Message Processor).

1) Advanced Research Projec¢t Agency — USA

Sie¢ ARPA jest powoli, lecz systematycznie rozwijana. I
tak*np. w roku 1973 przylgczono do tej sieci terminal w
Institute of Computer Science w Londynie, za pomoca li-
nii 1gcznosci satelitarnej. Przewiduje sie dalsze ,,umiedzy-
narodowianie” tej sieci, co ze wzgledu na jej wybitnie
uczelniany charakter bedzie stosunkowo latwe w realiza-
cji.

Wreszcie nalezy przewidywaé, ze niejednorodne sieci kom-

-puterowe beda powstawaé przy realizacji hierarchicznych

systeméw informatycznych kierowania gospodarka narodo-
wa.

w sy-stemag:h takich, niejednorodne sieci komputerowe sta-
nowig, moim zdaniem, najkorzystniejsza baze technicznej
realizacji. Dotychczas koncepcje takich systeméw laczono
zazwyczaj z jednorodna sieciag komputerow.

Realizacja komputerowo wspomaganych hierarchicznych
systeméw kierowania gospodarka narodowa jest niewatpli-
wie powaznym zamierzeniem, rodzacym wielka liczbe pro-
blem6éw ekonomicznych, politycznych, spolecznych i psy-
chologicznych. W$réd nich problemy informatyczne stano-
wig cze$¢ niewatpliwie istotna, choé przeciez nie najwaz-
niejsza. Nalezaloby wiéc przyjaé jako zasade taka organi-
zacje prac informatycznych, by informatyka nie generowa-
ta nowych probleméw, a raczej starala sie jak najwieksza
ich liczbe zlikwidowaé, lub umniejszyé ich znaczenie.
Jesli system taki bylby realizowany w oparciu o jedno-
rodng sie¢ komputerowg wynikaja nastepujace problemy:
® kazdy uzytkownik i wspétuczestnik takiej sieci ma ogra-
niczony wybo6r dostawcy sprzetu

® uzytkownik posiadajgcy juz sprzet innego moze stangé
wobec konieczno$ci nowego zakupu

® uzytkownik, ktéry juz eksploatuje systemy informatycz-
ne na istniejgcym a mietypowym dla systemu sprzecie —
stanie przed konieczno$cig ich przeprogramowania

® konieczno$¢ szerokiej standaryzacji przy budowie sieci.
Uzytkownicy bardziej do$wiadczenia beda przy uzgodnie-
niach standaryzacyjnych forsowali rozwiazania stosowane
w ich dotychczasowych systemach

® konieczno$¢é przyjecia jednolitego rozwigzania. Wielka
dyscyplina formalna zwigzana z przestrzeganiem zalecen
standaryzacyjnych moze ujemnie wplywaé na merytorycz-
ng strone rozwigzan
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® realizacja sieci jednorodnej, a szczego6lnie wykonanie jej
oprogramowania wymaga stworzenia i operatywnego Kkie-
rowania bardzo duzg grupa dobrych programistéw, co jak
wiadomo jest zadaniem szczegblnie trudnym

® w przypadku hierarchicznego systemu kierowania w
oparciu o sieé jednorodng mozna praktycznie wykorzystac
oprogramowanie tylko jednego producenta, a jak wiadomo
zadna firma na $wiecie nie dysponuje obecnie najlepszymi
rozwigzaniami w zakresie wszystkich skladnikéw oprogra-
mowania.

Wymienione powyzej niedogodno$ci sieci jednorodnych mo-
ga jednocze$nie postuzyé jako wykaz zalet sieci niejedno-
rodnych. Nie bedziemy zajmowali sie wykazywaniem istnie-
jacyhch moze jeszcze dodatkowych zalet sieci niejednorod-
nych.

Nie bedziemy tez starali si¢ wykazywaé ich wad, ktére sa
oczywiste. Juz sama niejednorodno$¢ musi kosztowaé i mo-
ze kosztowaé wiele, szczegblnie w zakresie konserwacji
sprzetu, trudniej tez o przekazywanie nagromadzonych do-
Swiadczen. Zajmiemy sie natomiast zestawieniem warun-
kéw, jakie musza byé spelnione i prac, jakie musza byé
wykonane, aby niejednorodno§é sieci mogla przynie§é jej
uzytkownikom wiecej korzy$ci, niz niedogodno$ci.

Podstawowy problem niejednorodnych sieci kompu-
terowych

WiekszoS¢é zalet sieci niejednorodnych wynika stad, ze
twoérca takiej sieci w zaden spos6b nie moze unikngé ko-
nieczno$ci rozwigzania podstawowego problemu — zapew-
nienia sprawnej i efektywnej wspélpracy maszyn, ktére
téznig sie od siebie w istotny sposéb. Na przykiad uwaza
sie, ze standaryzacja jezykéw programowania rozwigzujc
problem przenoszenia oprogramowania uzytkowego z jed-
nej instalacji na drugg. W duzym zakresie jest to prawdzi-
we np. w odniesieniu do FORTRANu IV, ktéry ma zestan-
daryzowane procedury, ale nie jest prawdziwe w odniesie-
niu do ALGOLu, w ktébrym procedury te sa niestandary-
zowane.

Nie tylko zreszta brak standaryzacji procedur ogranicza
przenoszenie programéw. Nie ma zadnej standaryzacji je-
zyk6w sterowania zadaniami (job control languages) oraz
metod dostepow do zbioréw, a zaczatki takiej standaryza-
cji widzi sie tylko w ramach oprogramowania firmowego
producentéw sprzetu. Wszystko to powoduje, ze autor wigk-
szego programu jest praktycznie zwigzany z instalacjg, na
ktérej program swoOj uruchamiatl.

Przy budowie sieci niejednorodnych problem przenosze-
‘nia znacznej czeSci programéw uzytkowych musi byé roz-
wigzany, gdy zaklada sie zwykle przy tworzeniu takich
sieci, ze program bedzie pracowal w komputerze A, korzy-
stajgc z danych, przechowywanych np. w komputerach B,
C i A. Kazdy z nich bedzie z pewnoS$cia miat inny sposéb
dostepu do danych i inny jezyk sterowania zadaniami. Od-
powiednia konwersja, nie tylko formatéw, ale réwniez ca-
‘tych sekwencji rozkazowych bedzie musiala byé wykony-
wana automatycznie, je§li sie¢ ma funkcjonowaé sprawnie.
Zadanie takie, po rozpoznaniu problemu, postawila przed
sobg grupa INDRA %), dodatkowo je komplikujge przyje-
ciem zalozenia szczegblnie korzystnego z punktu widzenia
uzytkownika, Ze wymiana informacji miedzy maszynami
musi byé mozliwa bez jakichkolwiek zmian w systemach
operacyjnych wsp6lpracujgcych komputeréw. Realizacji te-
go celu stuzy system zwany ,store and forward” (przecho-
waj ‘i popchnij naprzéd), ktéry polega na wprowadzeniu
miedzy dwie wspéipracujgce ze sobg maszyny odpowied-
nio oprogramowanego minikomputera poSredniczacego [1].
W systemie do$§wiadczalnym grupy INDRA byl to kompu-
ter PDP-9, a maszynami wspoélpracujacymi za jego posred-
nictwem byly CDC 6600 oraz IBM 360/195. Nie wchodzac
w szeczegOly rozwigzania powiemy, ze jednym 2z istotnych
skladnikéw oprogramowania maszyny poSredniczacej byi
analizator leksykalny, pozwalajacy na rozpoznawanie cig-
gobw znakéw wprowadzanych do systemu ,store and for-
ward”, ktére bylo podstawa do wygenerowania odpowied-
niego ciggu znakéw, wysylanego do maszyn wspblpracuja-
cych [2]. Przyjecie zasady, ze praca analizatora leksyxal-

2) ,Institute Display and Remote Access” (INDRA) — akronim
przedsiewziecia wykonywanego w Institute of Computer Science
of University of London, pod Kkierunkiem prof. P. T. Kirsteina.
Autor artykulu pracowal w tej gruple w okresie pbirocza 1971/
/1972, przed satelitarnym podlgczeniem sieci INDRA do sieci
ARPA w Stanach Zjednoczonych.
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nego byla okre§lana przez podanie gramatyki ciggu wej-
Sciowego, zapewnialo odpowiednig elastyczno$é systemu w
tym przypadku dla wykorzystywania znacznej cze$ci opro-
gramowania systemu ,store and forward” dla wspblpracy
réznych par maszyn.

Oczywiscie, nawet rozwigzanie problemu uniwersalnej me-
tody komunikowania si¢ dwéch dowolnych maszyn ze so-
ba jest tylko rozwigzaniem podstawowego problemu opro-
gramowania sieci niejednorodnych maszyn.

Aby wyliczy¢é inne problemy podobnej natury musimy
wpierw sprébowaé okre§li¢ typy zadan, jakie mogg wyste-
powaé wtedy, gdy sieé niejednorodna stuzylaby jako baza
techniczna dla realizacji hierachicznego systemu zarzadza-
nia gospodarka narodowa.

Typy zadan w sieci komputerowej do zarzgdzania
gospodarkg narodows

Dokonajmy prostego wyliczenia typéw zadan obliczenio-
wych, jakie moga wystepowaé w sieci komputerowej, prze-
znaczonej do zarzadzania gospodarka.

Przyjmiemy przy tym zalozenie, ze nawet zastosowania (ty-
py zadan), ktére na obecnym etapie rozwoju informatyki
w kraju sg w ewidentny spos6b niewykonalne z przyczyn
technicznych badZ organizacyjnych — sa godne szczegb6lo-
wego rozpatrzenia.

Drugim zalozeniem, tym razem o charakterze technicznym,
jest ustalenie, ze sie¢ ma strukture hierarchiczng. Na tym
etapie rozwazan przyjmujemy, ze istniejg dwa poziomy iej
hierarchii. Wystepuje mianowicie zbi6ér sieci komputero-
wych, przy czym w kazdej z tych sieci moga wystepowaé
komputery réznych typbéw, a wiec sg to sieci niejednorod-
ne. Sieci te komunikujg sie ze sobg przez sie¢ nadrzed-
ng — nazwiemy jg miedzykomputerowg siecig lub inter-
siecig. Intersieé jest siecia jednorodng, przy czym mozna
dodaé, ze typ komputera, ktéry bedzie zastosowany w in-
tersieci, nie musi byé identyczny z komputerami stosowa-
nymi w innych, podsieciach lokalnych, Ze bedzie to mini-
komputer o $redniej zlozono$ci i ze bedzie to najprawdo-
podobniej minikomputer odpowiednio wyspecjalizowany.
Informacje przesylane od komputera jednej sieci lokalnej
do komputera w innej sieci lokalnej przechodzg przez dwa
komputery intersieci.

Ogblny schemat intersieci i sieci skladowych przedstawia
rys. 1. Typy zadain — o ktérych byla mowa w tytule okre-
$limy w sposéb pofredni przez podanie funkeji intersieci,
jakie beda musialy byé przez nig wykonywane dla kazdego
typu zadania. 3

Rys. 1. Uproszczona struktura intersieci i niejednorodnych sieci
komputerowych (lokalnych)
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Przykladowe funkcje intersieci

Zadanie 1: ogdlnosieciowa rejestracja stanu zasobow (np.
inwentaryzacja pracownikéw okre$lonej dziedziny, inwen-
taryzacja okreSlonych zasobéw materialowych podlegajq-
cych reglamentacji), inwentaryzacja okre$lonych zapotrze-
bowan (np. na materiaty trudnodostepne) i inne.

Komentarz: Zazwyczaj przy wykonywaniu takiego zadania
bedzie podawana do sieci, jako informacja wejsciowa, lista
przedmiotéw, o jakie sige zapytujemy przy r6wnoczesnym
podaniu warunkoéw, jakie przy wyszukiwaniu informacji
majg by¢ spelnione. Warunki moga by¢é podane w postaci
z'ozonej funkeji logicznej, ‘jak to zazwyczaj wystepuje w
systemach wyszukiwania informacji, np. bibliograficznej.
Intersieé musi ,,wydaé¢” odpowiednie polecenia do podleg-
tych jej sieci komputerowych, przyja¢ odpowiedzi i odpo-
wiednio je scali¢ z ewentualnym (na zyczenie uzytkowni-
ka) wskazaniem, skad dane pochodza.

Niektére funkcje intersieci przy realizacji tego zadania:

@ transformacja identyfikator6w materialowych stosowa-
nych w intersieci na identyfikatory stosowane w podleg-
tych sieciach (w obu kierunkach przeptywu informacji)

® generacja sekwencji rozkazowych stuzgcych ekstrakeiji
informacji z bankéw danych, znajdujgcych sie w poszcze-
g6lnych sieciach

® przechowywanie (czasowe) informacji o Zr6diach doply-
wu konkretnych danych

® dodanie informacji komentujacej, np. o sposobie dostepu
do danych

® okre$lenie stopnia wiarygodno$ci danych; funkcja ta jest
szczegblnie trudna do realizacji maszynowej — pomocne
moga sie prawdopodobnie okazaé¢ tzw. techniki rozmytych
zbioréw (fuzzy-set)

® ftransformacja formatéw danych i ujednolicenie jedno-
stek miar.

Zadanie 2: ogolnosieciowa Ttejestracja przebiegu pewniych
funkcji, np. przewidywanego lub faktycznego czasu zmiany
zapotrzebowania ma jaki§ produkt.

Komentarz: zadanie to jest podobne do poprzedniego.
Istotng réznicg jest znaczne zwiekszenie strumienia infor-
macji, jakie muszg by¢é przekazywane przez intersieci. W
zwigzku z tym moze zachodzié potrzeba dokonywania
uprzedniej agregacji danych badZz w podleglych sieciach,
badz tez przez minikomputery intersieci zlokalizowane blis-
ko miejsca, skad dane te pochodza (ograniczenie obcigze-
nia sieci transmisyjnej). Taka agregacja bedzie nakladala
dodatkowe funkcje na intersieé. Uzupelnimy wiec wyzej
podana liste funkcji nastepujgcymi pozycjami:

® okreélenie ,gesto$ci prébkowania” funkeji Zrédtowych
przeprowadzonego w jednolity spos6b dla wszystkich pod-
leglych sieci (stosowanie odpowiednich metod interpolacyj-
nych przy agregowaniu funkcji w intersieci)

® przeksztalcanie danych tabelarycznych przebiegu danych
funkeji (je§li w takiej’ postaci sa przechowywane w kt6-
rym$§ z zapytywanych bankéw danych) do postaci funk-
cyjnych, przyjetych za standard w intersieci, np. przez od-
powiednie postepowanie aproksymacyjne

® generacja komentarzy, np. gdy z niektérych Zrddel moz-
na uzyskaé tylko niepelne informacje niewystarczajace do
okre§lenia funkecji, o ktéra intersie¢ zapytuje.

Zadanie 3: centralne ,uruchamianie” modeli symulacyjnych
funkcjonowania okreflonych branz gospodarki, ktérych
banki danych znajdujq sie w poszczegblnych sieciach.
Komentarz: zadanie to, niewatpliwie niezwykle skompli-
kowane technicznie, bedzie jednak, jak sie wydaje, domi-
nowato przy wykorzystywaniu sieci komputerowych do za-
rzadzania gospodarka. Stosowanie metod symulacyjnych,
jest zakladane jako etap docelowy prawie wszystkich zin-
tegrowanych systeméw przetwarzania informacji dla po-
trzeb kierownictwa (IMIS). Ré6wnocze$nie wiadomo, Ze spo-
rzgdzenie wzglednie adekwatnych modeli symulacyjnych,
nawet mniewielkich przedsiebiorstw, nastrecza bardzo po-
wazne trudnofci teoretyczne i praktyczne. Wiadomo réw-
niez, ze model nadmiernie uproszczony dostarcza zazwy-
czaj wynikéw albo zbyt odbiegajacych od rzeczywistoSci,
lub tez warto§é prognostyczna otrzymywanych wynikéw
jest miewielka, gdyz dotyczy banalnie oczywistych charak-
terystyk modelowanego zjawiska.

Réwnocze$nie jednak, to samo zadanie mie wydaje sie tak
realizacyjnie odlegle, je§li przyjmiemy, Ze model zostanie

wykonany jako ,zlepek” modeli symulacyjnych, ktére be-

da projektowane przez zespoly fachowcoé6w, nawet nie ko-
munikujacych sie ze sobg. Zalozymy przy tym, Ze projek-
tanci tych modeli symulacyjnych bedg mieli wystarczaja-
ca wiedze o stosowaniu metod symulacji maszynowej (ciag-
lej i dyskretnej) do zagadnien ekonomiczno-organizacyjno-
-socjologicznych oraz, ze beda doskonalymi fachowcami
w tej galezi przemystu, czy organizacji, ktérej model sy--
mulacyjny beda konstruowali. W ten sposéb powstanie ze-
sp6t modeli symulacyjnych, byé moze nawet w niektérych
wzgledach niesp6jny pod wzgledem przyjetych zasad ich
budowy, lecz za to znacznie bardziej odpowiadajacy mo-
delowanej rzeczywistoSci. Owe niesp6jnosci modelu nie
powinny nas ani dziwié, ani zniechecaé. Wszak rzeczywi-
sto§¢ nie jest idealnie sp6jna.

OczywiScie, taki spos6b dochodzenia do modelu ogarnia-
jacego calg gospodarke narodowa bedzie nakladal na funk-
cjonowanie intersieci szczegblnie trudne zadania, nie wy-
starczy bowiem, Ze bedzie ona realizowala funkcje ,.czysto
techniczne”. Do funkcji intersieci przy takim zadaniu be-
dzie nalezalo réwniez usuwanie skutkéw niejednorodno$ci
poszezegdlnych modeli symulacyjnych.

Przy tym zadaniu wystgpia m.n. nastepujace funkcije w
intersieci.

® inicjowanie pracy poszczegbélnych modeli symulacyjnych
(zadawanie wartoSci poczatkowych, okreslenie skali czaso-
wej symulacji)

® synchronizowanie przebiegéw w poszczegdlnych sieciach,
zapewniajacych warunki przekazywania informacji miedzy
poszezegblnymi sieciami

® transformacja formatéw oraz ujednolicanie jednostek
miar przy przekazywaniu informacji miedzy poszczegblny-
mi modelami symulacyjnymi

® obserwowanie” przebiegu symulacji i generowanie ko-
munikatéw o przebiegu symulacji dla uzytkownika inter-
sieci

® przekazywanie do podlegiych modeli symulacyjnych in-
terwencyjnych polecen uzytkownika intersieci, zmieniaja-
cych generalnie lub w szczegblach seans symulacyjny.

Zadanie 4: organizowanie i zapewnienie §rodkéw technicz-.
nych dla gier kierowniczych miedzy wu2ytkownikami po-
szczegblnych sieci lokalnych, w ktérych znajdujq sie mo-
dele symulujqce dziatalno$é poszczegdlnych branz.

Komentarz 1: Gry kierownicze sg juz obecnie na §wiecie
powszechng praktyks. Tatwo sobie wyobrazié, ze korzy$ci
dydaktyczne z przeprowadzania takich gier moga znakomi-
cie powiekszyé sie, gdy decyzje podejmowane w ramach
gry beda oparte o informacje, pochodzace ze sfery dziala-
nia bliskiej jej uczestnikowi. - :
Posiadanie modelu symulacyjnego danej sfery dzialania
umozliwia dostep do takich wtasnie danych, a réwnocze§-
nie umozliwia eksperymentalne sprawdzanie bez wywoly-
wania ewentualnych szkéd, skutkéw najbardziej $mialych
i nowatorskich decyzji. Parametry modelu symulacyjnego
moga byé w razie potrzeby rdéwniez zmieniane tak, aby
doprowadzié do dzialania modelu w sposdéb najbardziej
przydatny pod wzgledem dydaktycznym.

Intersieé moze w takim przedsiewzieciu pelié nie tylks
funkecje ustugowe, polegajgce na niezbednych transforma-
ciach informacji przekazywanych miedzy uczestnikami gry,
ale réwniez moze przebieg tej gry rejestrowaé i wykrywaé
pewne ogblne prawidlowo$ci, niemozliwe do zaobserwowa-
nia przez czlowieka — a wreszcie odpowiednio przetwo-
rzone informacje przekazywaé do wykorzystania przez bez-
poSredniego uzytkownika lub . zwierzchnika” intersieci.
W ten sposéb ten typ zastosowan intersieci moégilby stuzyé
nie tylko celom dydaktyeznym. Sadze, ze wyobraZnia Czy-
telnika pozwoli na wlasne uzupelnienie obrazu wszystkich
potencjalnych korzySci przeprowadzania takich gier, je$li
przyjmie zalozenie, ze trudno$ci techniczne takiego przed-
siewziecia sa do przezwyciezenia. ;
Komentarz 2: z technicznego punktu widzenia zadanie po-
wyzej opisane narzuca na funkcje intersieci wymagania,
ktére ogblnie mozna scharakteryzowaé jak nastepuje. O
ile przy poprzednich zadaniach wszystkie dzialania w in-
tersieci byly nastawione na wykonanie polecefi uzytkowni-
ka wyréznionego, majgcego charakter jej centralnego dys-
ponenta, o tyle w tym zadaniu sieé bedzie w bardziej »,de-
mokratyczny” spos6b traktowaé kazdego z potencjalnych
uzytkownikéw. W tym sensie jej uzytkownikiem jest kaz-
da sieé lokalna dolaczona do intersieci. Dalsze zadania sie-



ci beda zwigzane wiadnie z takim uzytkownikiem ,demo-
kratycznym”. Generalizujac zagadnienia, wydaje sie, ze
jednym z warunk6w sprawnego dzialania intersieci bedzie
mozliwo§¢ réwnoczesnego przeprowadzania w niej wielu
zlozonych dziatan, noszacych charakter przetwarzania i
przesylania informacji. W braku lepszego okre$lenia uzy-
jemy sformulowania ,,wieloaktywno§¢” zblizonego do ,,wie-
loprogramowos$ci”. Nowe slowo wydaje sie potrzebne, gdyz
yswieloprogramowo§¢” — o ustalonym znaczeniu — nie po-
cigga za sobg tak zlozonych i bogatych funkcji komunika-
cji, jak beda wystepowaly w intersieci wykorzystywanej
rownocze$nie do wykonywania funkcji ,,centralistycznych”
i ,,demokratycznych”.

Omoéwmy teraz te funkcje sieci, ktére sg nowe:

® alokacja zasobOw intersieci w celu zapewnienia jej ,,wie-
loaktywnosci”

® obserwacja stopnia wykorzystywania sieci (tworzenie sie
»waskich gardel”, nie pelne wykorzystywanie alokowanych
zasob6w itp. nieprawidlowoS$ci), rejestracja tych faktéw dla
podejmowania Srodkéw doraznego dzialania i przygotowa-
nia statystycznych informacji dla diugofalowych dziatan
(np. decyzje o rozbudowie sieci, likwidowaniu pewnych jej
czeSci, ograniczaniu pewnych funkeji)

® realokacja zasobdw, na podstawie informacji uzyskanych
przez realizowanie wyzej omoéwionej funkeji ,,autoobser-
wacji dziatania” 2

® obserwacja dzialan przebiegajacych w intersieci i w pod-
leglych jej sieciach lokalnych, uogoélnianie tych obserwaciji
zgodne z zyczeniami dysponenta intersieci i przekazywanie
mu tych generalnych obserwacji. Obserwacja pewnych
szczegblnych zdarzen, wprowadzanie zmian do zachowania
sig intersieci, zarzadzonych przez dysponenta dla celéw
eksperymentalnych i celowo nie ujawnianych jej uzytkow-
nikom (np. w trakcie gry polegajgce np. na na celowym
i SciS§le okre§lonym falszowaniu (przeklamywaniu) danych
przekazywanych miedzy ,graczami”)

® przekazywanie informacji potrzebnych do sprawnego

prowadzenia gier, a luZno tylko zwigzanych z zasadniczy-
mi funkcjami sieci.

Zadanie 5: usiugi polegajgce na transmisji danych miedzy
poszczegdblnymi sieciami ma zamowienie dysponentéw sieci
lokalnych, wykonywane okresowo lub natychmiast.
Przyklad: lokalna sie¢ zajmujgca sie m.in. prognozowaniem
zbior6w rolniczych moze zazadaé od intersieci okresowezo
przekazywania w odpowiedniej formie prognoz pogody z
obserwacji meteorologicznych z innej lokalnej sieci, np.
Panstwowego Instytutu Hydrologiczno-Meteorologicznego.
Przy realizacji tego zadania wystepujg m.in. nastepujace
funkcje intersieci:

® rejestrowanie zyczen wszystkich uzytkownikdéw (np. o-
kresowe transmitowanie i przeksztalcanie komunikatéw) )
® planowanie aktywnoS$ci intersieci (optymalizacja jej wy-
korzystania)

® okresowe zapytywanie podleglych sieci w celu uzyskania
informacji zapotrzebowanych przez inng sieé¢ lokalna

® pomoc dla odbiorcy okresowych informacji w sytuacjach
wyjatkowych.

Niewatpliwie mozna byloby prébowaé obre§laé dalsze za-
dania dla takiej sieci, np. okre§laé¢ zadania wynikajgce z
przyjetej taktyki centralnego dysponenta polegajacej na
udzielaniu podleglym sieciom szczegélowych lub general-
nych dyrektyw. Niewatpliwie w kazdej sytuacji gospodar-
czej takie zadania beda wystepowaly. Nie bedziemy iqh
jednak szczegblowo omawiaé, gdyz, jak sie wydaje, nie
narzucaja one na sposob funkcjonowania intersieci zad-
nych szczegbélnych wymagan technicznych poza tymi, kto6-
re wystepowaly przy centralnie obserwowanych i zwykle
nieznacznie modyfikowanych przez centralnego dysponen-
ta sieci. grach konkurencyjnych.

Podziekowanie

Pierwowzo6r- tego artykulu (znacznie sz¢zegblowszy) pt.:
,Niejednorodne sieci komputerowe i roztoZone banki da-
nych”. zostal napisany w maju 1973 r. w ramach wsp6l-
pracy autora ze Zjednoczeniem Informatyki. 5
Autor wyraza podzigkowania mgr Wiadystawowi Matwino-
wi za zachete do opublikowania tego tekstu oraz wiele
cennych uwag przekazanych w licznych dyskusjach.

LITERATURA

[1] P. T. Kirstein: A, Raport on INDRA Actities in Remote Com-
puting and Communications Networks,” University of London,
Institute of Computer Science, IOSP 122, March 1972

[2] Danda J.: SAG-BOPL-Program INDRA Note No. 246 SDI 40,
University of London, Institute of Computer Science, April 1972

Sprostowanie do nr 2/75 INFORMATYKI

Do reportazu z SOETO, zamieszczonym, w nr 2/75 INFORMATYKI (str. 30—33), do podpisu na str.
31 wkrad! sie przykry blad, zmieniajacy kolejnosé przedstawionych na zdjeciu os6b. Prawidlowa ko-
lejno§é: od lewej wicedyrektor mgr Marek ANTONCZYK, dyrektor mgr inz. Marek ZELAWSKI, glow-~

ay technolog inz. Alecksander BAK.
Redakcja przeprasza Czytelnikéw i zainteresowanych,



JAROSLAW DOBOSZ

Instytut Informacji Naukowej,
Technicznej i Ekonomicznej
Warszawa

681.322.06.004.14:002.513.5

System informacyjny FAMULUS

W artykule przedstawiono opis pakietu programéw stoso-
wanych w systemie CYFRONET, stuzgcych do przetwarza-
nia i wyszukiwania informacji tekstowych.

W artykule przedstawiono opis pakietu programéw, za-
adaptowanego do konfiguracji S.A. CYFRONET. Omawia-
ny system jest podzbiorem pakietéw o tej samej nazwie,
przeznaczonych do eksploatacji na maszynach CDC 86000,
IBM 360 i 370, UNIVAC 1100.

FAMULUS jest pakietem programéw przetwarzania i wy-
szukiwania informacji tekstowej. Jego pierwotnym prze-
znaczeniem bylo dostarczenie pracownikom nauki narze-
dzia wspomagajgcego indywidualne prace dokumentacyjne.
Ze wzgledu na swe cechy uzytkowe, programy systemu
znajdujg jednak znacznie szersze zastosowania. Moga byé
one np. wykorzystywane w niewielkich systemach biblio-
tecznych.

Sa one szczegblnie przydatne przy obr6bce niezbyt licznych
zbior6w (rzedu kilku tysiecy zapiséw (rekordéw).

System umozliwia wsadowe wykonywanie nastepujacych
operacji:

— zakladanie i modyfikacje bazy danych

— wydruki wybranych cze$ci zalozonego zbioru

— tworzenie stownika lub indeksu

— sortowanie i scalanie zbior6w

— wyszukiwanie w zbiorze zapisbw o zawarto§ciach od-
powiadajgcych pytaniom.

Programy sg proste i elastyczne w sterowaniu, maja latwa
do orzygotowywania i przejrzysta postaé danych wejscio-
wych, System ma rozbudowane mozliwoseci wydawnicze.
W polgczeniu z duzg efektywnofcig dzialania stanowi to
o jego wysokich walorach uzytkowych.

Baza danych

Podstawg dzialania wszystkich programéw systemu jest
zbiér o organizacji sekwencyjnej, zawierajacy zakodowane
obrazy dokumentéw. Pierwszy zapis zbioru przechowuje
informacje strukturalne. W nastepnych umieszczane sg
skondensowane obrazy dokumentéw wprowadzanych do
bazy danych.

W kazdym zapisie pamietany jest jeden dokument, zapisy
zbioru sg zmiennej diugoSci — w zaleznoSci od rzeczywi-
stych rozmiaréw wprowadzonego dokumentu, i moga za-
wieraé do 10 p6l. Liczba i kolejnosé pbdl definiowane sa
przy zakladaniu bazy danych. Poszczegbélne pola identyfi-
kowane sg przez czteroznakowe etykiety. Dlugosci pél sa
dowolne i mogg byé dowolnie zmieniane przy modyfika-
cjach bazy danych. Jedynym obowigzujacym ograniczeniem
jest dopuszezalna sumaryczna wielko§¢é zapisu 4000 zna-
kow.

Dopuszczalna liczba zapis6w w zbiorze nie jest w zasa-
dzie ograniczona. Ze wzgledu na strukture bazy danych
przetwarzanie duzych zbior6w moze byé¢ jednak nieoplacal-
ne czasowo. Dlatego tez dla zbior6w zawierajacych ponad
3000—5000 zapiséw (zaleznie od ich $redniej diugoScl) za-
lecane jest wykonywanie operacji na cze§ciach zbioru i
ewentualne scalanie zbioréw wynikowych.

ZawartoSci p6l traktowane sg wylgcznie jako ciggi zna-
kéw. Przy zakladaniu lub modyfikacjach bazy danych, sor-
towaniu, scalaniu wydrukach wszystkie znaki w tekstach
p6l sg réwnouprawnione. W programach: wyszukiwaw-
czym, tworzenia indeksu i slownika, z tekstu pél wyodreb-
niane s poszczegblne stowa lub frazy. Ciagi skladajace sie
z liter, cyfr i myélnikéw traktowane sg jako caloSci. Ogra-
nicznikami odcinkéw tekstu sg wiec znaki specjalne i spa-
cje. Jedno z p6l moze zostaé zadeklarowane jako tzw. pole

deskryptorowe. W obrebie tego pola jedynym ograniczni-
kiem tekstu jest przecinek. Umozliwia to traktowanie réw-
niez dluzszych, wielowyrazowych fraz jako niepodzielnych
calto$ci.

Programy

W sklad omawianej wersji systemu wchodzi siedem pro-
gram6w napisanych w jezyku FORTRAN EXTENDED.,

Program EDIT stuzy do zakladania i modyfikacji bazy
danych. Przy zakladaniu bazy danych program ten czyta
dokumenty przygotowane na kartach i zapisuje ich zako-
dowane obrazy na no$niku magnetycznym (w kolejnoSci
wezytywania).  Wprowadzane zapisy sa drukowane z wy-
dzielaniem poszczegblnych pél.

W przebiegu modyfikacyjnym program EDIT kopiuje wy-
brane czeSci zbioru wejSciowego na zbiér wyjSciowy i do-
pisuje na koncu wprowadzane z kart nowe dokumenty.
Wybieranie ze zbioru wejSciowego mozna organizowacd
przez wskazanie zapiséw do skopiowania lub przez wyzna-
czenie tych, ktére maja byé usuniete. W kopiowanych do-
kumentach moga byé wymieniane dowolne ciagi znakéw
w tekstach p6l. Podczas przebiegu drukowane s3 zapisy o
zmienianej zawartoéci, wprowadzane z kart oraz wskazane
specjalng karta sterujgca.

Szeroko§é wydruku, tak jak zreszta i w pozostalych pro-
gramach moze byé regulowana. :

Program GALLEY drukuje zawartoéci wybranych zapi-
s6w zbioru. W zalezno$ci od uzytych kart sterujacych, dru-
kowane mogg byé zaréwno cate dokumenty, jak i tylko
wskazane pola (w zadanej kolejno$ci). Dostepne sa dwa
formaty wydruku: z wydzielaniem poszczegblnych pél i za-
znaczaniem dich nazw oraz bez wydzielania pél.

Program INDEX tworzy indeks alfabetyczny. Drukowane
sg wszystkie stowa i frazy wystepujace w polach deskryp-
torowych okre§lonej czeSci zbioru. Z kazdym deskrypto-
rem skojarzona jest lista numer6w zapiséw, w ktérych on
wystepowat.

Program SORT porzadkuje zapisy zbioru w kolejnoéci al-
fabetycznej wedlug zawarto$ci 1 do 10 p6l. Porzadkowanie
wykonywane jest przez sortowanie wewnetrzne (metoda
Shella) grup zapis6w, a nastepnie wielokrotne dwustrumie-
niowe scalanie.

Program MERGE scala dwa zbiory posortowane w iden-
tyczny spos6b przez program SORT. Scalony zbiér moze
byé drukowany.

Mgr inz. JAROSLAW DO-
BOSZ ukoficzyl z wyréinie- -
niem Wydzial = Elektroniki
Politechniki Warszawskiej,
specjalno§é: maszyny mate-
matyczne (1973). Za prace
dyplomowg pt. nwIransla-
tor interpretacyjny jezyka
JOSK’' otrzymal nagrode II
stopnia w X Ogélnopolskim
Konkursie ,,Mloda my5l dla
kraju'’.

Pracuje w Centralnym Of$rod-

ku Informatyki Politechniki
Warszawskiej jako progra-
mista (1973). Zajmuje sie

problemami translacji i sys-
temami wyszukiwania infor-
macji.
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Program VOCAB drukuje alfabetyczne zestawienie wszyst-
kich stéw wystepujacych w zadanych polach wybranych
do przetwarzania zapisOw. W celu wyodrebniania ze stow-
nika stéw trywialnych?, podaje sie ich liste jako dane
wejsciowe dla programu.

W zestawieniu drukowane sa one oddzielnie.

Program SEARCH jest programem wyszukiwawczym sy-
stemu FAMULUS. Formuly wyszukiwawcze konstruowa-
ne sg w postaci wyrazen boolowskich za pomoca operato-
ré6w OR, AND, NOT i nawiasOw. Dla kazdego pytania
przegladane sg od poczatku zawarto$ci wskazanych pél w
zapisach wybranej do przeszukiwania cze$ci zbioru. Dla
zbadanego zapisu wyznaczana jest warto§é formuly wyszu-
kiwawczej. Informacje o zapisach spelniajgcych warunki
pytania drukowane sg w wybranym przez uzytkownika
formacie. Za pomocg kart sterujacych mozna zgdaé wg
druku wybranych p6l w zadanej kolejno$ci, wydruku z
wydzielaniem poszczegblnych poél lub bez wydruku jednej
linii tekstu oraz wydruku jedynie numeréw wyszukanych
zapis6w. Odpowiedzi na jedno z pytan mogg byé przeko-
piowane na zbiér wyjSciowy.

Sterowanie

Sterowanie dzialaniem programébéw systemu odbywa sie za
pomocy kart sterujgcych systemu operacyjnego i kart ste-
rujacych FAMULUSa.

Za pomocg kart sterujgcych systemu operacyjnego wyko-
nywane sg:

— udostepnianie programéw w systemie

— ladowanie i inicjowanie wykonania programoéw

— okreS$lanie systemowych nazw i statusu zbioréw, na kto-
rych dzialajg wywolywane programy. . ;

Karty sterujace programoéw pakietu FAMULUS stuza nato-
miast do:

— identyfikacji zbioréw i okre$lania struktury zapiséow
— wybierania cze$ci zbioré6w do przetwarzania

— sterowania zakresem i formatem wydrukéw

— wprowadzania zmian i poprawek w pamietanych teks-
tach dokumentéw 3

— inicjalizacji stownika - : 3

— sterowania tworzeniem zbior6w pochodnych

— zadawania pytan dla programu wyszukiwawczego.

Wszystkie karty sterujace maja zunifikowany, czytelny . i
latwy w. zapisie format: x

(dyrektywa) lub (dyrektywa)parametry.

W razie pofrzeby parametry kontynuowane sg na kolej-
nych kartach. Bezparametrowe karty sygnalizujg progra-
mom okre§lony stan lub wprowadzenie opcji, np.:
(PRINT BY FIELDS) — Zzadanie wydruku zapisbw z wy-
dzielaniem p6l,

(ORIGINAL) — oznaczenie przebiegu zakladania
nych.

>

bazy da-

1) stowa, ktore nie sg potrzebne okre$lonemu uzytkownikowi

\
N
N N
IR \\\\\\Q
N SN

Parametrami kart sterujgcych moga byé: ciag znakdw,
etykieta pola lub lista etykiet, liczba lub lista liczb.

Np. .
(ID)FILE — identyfikacja zbioru FILE, :
(FIELD CHOICE (AUTH, TITL, ABST) — wyb6r p6l do
druku, {

(WIDTH/ (65) — ustawienie szeroko$ci wydrukéw,
(SELECT/(1—500, 600—700, 813) — wybranie do przetwa-
rzania zapisOw o numerach z podanych zakres6w.

Jedynie trzy karty sterujace majg parametry zapisywane
w innej postaci.

Przy inicjalizacji slownika podawana jest lista stéw, np.:
/VOCABULARY/ COMPUTER, ON*, OFF* SYSTEM, THE*
(gwiazdki wskazujg stowa trywialne).

Karta sterujagca wymianami zawarto$ci pol zawiera liste
opis6w wymian, np.:

/REPLACE/(10) /AUTH/ * JOHN * JAN (11) (DAT)*1965*
1963* — wymiana JOHN na JAN w polu AUTH zapisu nr
10 i 1965 na 1963 w polu DAT zapisu numer 11.

W pytaniach dla programu SEARCH wpisywane sg wy-
razenia boolowskie tworzgce formule wyszukiwawczg.
Prosty i wygodny jest réwniez format zapisu mna kartach
dokumentéw wprowadzanych do bazy danych:

w pierwszej karcie kolejnego pola w kolumnach 1—4 u-
mieszczana jest etykieta pola. Tre§é wpisuje sie w. kolum-
nach 6—80 tej i ewentualnie nastepnych kart. Poszczeg6llne
dokumenty oddzielane sg pustymi kartami.
np.
AUTH JAN KOWALSKI
TITL PRZYGOTOWYWANIE DANYCH
ABST TO JEST

PRZYKLAD ZAPISU DOKUMENTU

NA KARTACH
DATA 1975 2

Programy pakietu drukujg szereg informacji opisujacych
przebieg przetwarzania i stanowigcych przejrzystg doku-
mentacje wykonywanych dzialan.

Podawane sg m.in.: :

— obrazy kart sterujgcych

— opisy otwieranych zbioréw :

— dane iloSciowe dotyczace przetwarzania.

Informacje te drukowane sa oddzielnie od wydrukéw do-
kumentéw. Pozwala.to na_ otrzymywanie wydrukéw na-
dajacych sie do umieszczenia w raportach, publikacjach
itp. R

Bogata diagnostyka umozliwia szybkie odnalezienie i po-
prawienie ewentualnych bledéw w kartach. sterujgcych
badZ danych. :

Dzieki prostocie sterowania, latwosci przygotowywania da-
nych i czytelnym komunikatom ‘korzystanie z systemu nie
wymaga glebszej wiedzy informatycznej. Rozbudowane wy-
dawnictwo ulatwia otrzymywanie przejrzystych w formie
wydrukéw dobranych do indywidualnych” potrzeb czy przy-
zwyczajen uzytkownika. : ;
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ART 73B—Jezyk do przetwarzania

informacji akustycznych

Artykul jest opisem wynikéw prac i uzyskanych rezulta-
té6w przy prébie stworzenia jezyka sluzacego do przetwa-
rzania informacji akustycznej przez komputer. Oméwiono
najwazniejsze procedury jezykéw grupy ART. >

Wiele badan akustycznych opiera sie na przetwarzaniu da-
nych, np. takich, jak okreS$lenie parametré6w statystycznych
danych lub czasowych zmian wartoSci formatéw czy mo-
mentéw widma. Badania te prowadzone sa zwykle za po-
mocg zlozonej i precyzyjnej aparatury w swojej czeSci po-
miarowej, natomiast samo przetwarzanie uzyskanych da-
nych odbywa sie w spos6b do§é prymitywny: droga recz-
nego wykonywania obliczenn lub ‘w najlepszym przypadku
droga recznego przenoszenia danych pomiarowych na no$-
niki informacji, akceptowane przez dostepng maszyne cy-
frowa i przetwarzania danych przez te maszyne.

Nieliczne jeszcze w Polsce zestawy aparatury do badan
akustycznych wyposazone w minikomputery mnie stanowia
rozwigzania zadowalajacego i wystarczajacego do zaspo-
kojenia wszystkich potrzeb [8].

W tej sytuacji za celowe nalezy uznaé proby, zmierzajace
do wykorzystania w badaniach akustycznych latwo dostep-
nych, uniwersalnych '‘maszyn cyfrowych. Praca niniejsza
stanowi opis rezultatéw, uzyskanych przy probie stworze-
nia jezyka stuzgcego do przetwarzania informacji akustycz-
nej przez maszyne cyfrowa. Jezyk ten, a wilaSciwie cala
grupa jezyk6w, o wspélnej nazwie ART 1) nie stanowi jesz-
cze w chwili obecnej tworu ostatecznego, gdyz autorzy da-
za do statej poprawy latwosci programowania w jezyku
ART, uniwersalno$ci jezyka i zapokajania nowych, poja-
wiajacych sie w praktyce badan akustycznych potrzeb.

Jezyki grupy ART przystosowane sg do programowania
maszyn cyfrowych, do ktoérych pamieci wprowadzono syg-
nal dzZwiekowy zakodowany w odpowiedniej postaci. Wpro-
wadzanie zakodowanego sygnalu dzwigekowego do pamieci
maszyny cyfrowej odbywa sie za pomoca specjalnego kon-
wertera analogowo-cyfrowego KART-1, przetwarzajacego
sygnal akustyczny z mikrofilmu lub magnetofonu na zbi6r
symboli, przesylanych do pamieci maszyny cyfrowej [7],
(8]. Jezyk ART 73 umozliwia uzytkownikowi dynamiczng
rezerwacje odcinkéw pamieci dla przechowywania obrazéw
akustycznych bedacych (z punktu widzenia maszyny cyfro-
wej) wektorami diczb catkowitych o zmiennej gérnej gra-
nicy. W jezyku ART 73 B przyjeto z niewielkimi zmiana-

1) W sklad grupy ART wchodza jezyki ART T3a dld maszyny
ODRA 1013 ART T73A dla ODRA 1304, ART 73B (opisywany w ar-
tykule) i ART74 dla ODRA 1204 (opracowany wspéOlnie z IPPT-
~PAN).

Mgr inz. RYSZARD TADEU-
5 EWICZ (ur, 1947 r.) ukon-
czyt studia z wyrédznieniem
na Wydziale Elektrotechniki
Akademii Goérniczo-Hutniczej
w Krakowie (1971 r.). Pracuje
obecnie jako starszy asystent
w Instytucie Automatyki i
Elektroniki Przemyslowvej
4 GH. Jest czlonkiem Sekeji
Przetwarzania Sygnaléow [Ko-
mitetu Informatyki PAN.
sasadniczym polem Jjego ba=
dan naukowych jest bionika
— konczy w tej chwili dy-
sertacje doktorska na temat
bionicznego podej$cia do za-
gadnien automatycznej per”
cepcji stuchowej.

mi strukture dynamicznej pamieci podobnie jak w syste-
mach ICL 1900 COMPUTER AIDED DESIGN [1], SYM-
BAL [2] czy MINIMAL/SET 1204 [5].

Opis systemu dynamicznej rezerwacji pamieci, stosowane-
go W jezyku ART 73B podano w pracy [8] oraz czeéciowo
w [3].

Wszystkie procedury jezyka ART 73B sg fortranowskimi
procedurami typu INTEGER. Tego samego typu sa wszyst-
kie parametry procedur. Nizej oméwimy 6 grup procedur
jezyka ART T73B, stanowigcych jego zasadniczy trzon. Pet-
ny zestaw d obszerniejszy opis procedur jezyka ART 73B
zamieszczono w pracy [8].

Procedury zarzadzajace

Nalezag do mich procedury, kiore administruja dynamicz-
nym przydzialem pamieci oraz procedury uwalniajgce
uzytkownika od konieczno$ci ustawiana poczatkowych war.-
tosSci- roboczych komoérek jezyka. Sa mnimi:

1. ARTLEADER: procedura odpowiedzialna za dynamiczng
rezerwacje pamieci i ustawienie danych poczatkowych.

2. SWEPER (SPACE): procedura dokonujaca odzyskiwania
nieuzywanych obszaréw pamigci.

Procedury pomocnicze

Ich zadaniem - jest realizacja typowych procedur matema-
tycznych, uzywanych w jezyku ART oraz lokalna obsluga
i wykrywanie bledé6w w programie, napisanym w jezyku
ART. Procedury pomocnicze moga by¢é wykonywane samo-
dzielnie, zasadnicza jednak ich rola polega na tym, ze sta-
nowig one czeSci sktadowe procedur wyzszego rzedu.

3. KFILTR (I,M): Warto$cia procedury jest warto§é licz-
bowa amplitudy sygnalu w okre§lonym paSmie czestotli-
wosci.

4, FORMAT (IL,K): Warto$cig procedury jest polozenie K-
-tego maksimum obwiedni amplitudowej I-tego widma
chwilowego. .

5. SREDNIA (NAME,FUN,L): Procedura dokonuje usred-
nienia wartoS§ci funkcji widmowej FUN dla wszystkich
widm dynamicznych obrazu o nazwie NAME.

6. COMPRESS (NAME): Po wykonaniu tej procedury w
ramach obrazu o nazwie NAME wyeliminowane zostajg
wszystkie stany ustalone widma.

7. ERR (NAME 2, NAME 1, NAME): Jest to procedura wy-
krywania i wewnetrznej obstugi bledéw.

8. LOOP (NAME): W wyniku dzialania procedury LOOP
powielony zostaje obszar pamieci, odpowiadajacy obrazo-
wi o nazwie NAME.

Mgr inz. JERZY ROMAN JA-
WOROWSKI (1951) ukonczyt
studia® na Wydziale Elektro-
techniki Akademii Goérniczo-
-Hutniczej (1974 r.). Jest au-
torem kilku prac z zakresu
wykorzystania maszyn cyfro-
wych w badaniach akustycz-
nych. Jest stazysta w Insty-
tucie Informatyki i Automa-
tyki Akademii Gérniczo-Hut-
niczej w Krakowie,
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Procedury przetwarzania zbioréw
S3 to procedury, ktére operujg obrazami akustycznymi
traktowanymi jako zbiory, lgczgc je, usuwajgc z pamieci,
kopiujge i poréwnujgc. Procedury tej grupy pozwalaja
analizowa¢ fragmentami jednorazowo zarejestrowany prze-
bieg akustyczny, lgczyé kilka fragmentéw osobno zareje-
strowanych w jeden obraz zlozony lub wykonywaé ,,dupli-
katy” obrazéw dla celow obrobki, zwlaszcza jeSli obrébka
zmienia postaé obrazu (np. operacja COMPRESS).
9. ZERP (NAME): Procedura wymazuje z pamieci obraz
0 nazwie NAME i udostepnia programowi powstalg luke.
10. NCOPY (NAME): Procedura kopiuje obraz o nazwie
NAME,.
11. NSUMA (NAME 1, NAME 2): Procedura generuje obraz
bedacy teoriomnogoSciowg sumg obrazéw o nazwach
NAME 1 i NAME 2.
12. NEQUIVAL (NAME 1, NAME 2): Procedura arytme-
tyczna, ktérej warto§é wynosi 1, jeSli obrazy o nazwach
NAME 1 i NAME 2 sg identyczne.

{

Procedury analizy widmowej

Procedury tej grupy obliczajg wartoéci (typu REAL) mo-
mentéw widma lub formantéw widma. Procedury te ana-
lizujg jedynie widma chwilowe; chcac uzyé ich do wyzna-
czenia przebiegu zmian formantu w czasie nalezy wywo-
lywaé je cyklicznie dla wszystkich widm obrazu. Z proce-
dur tych korzystajg procedury analizy statystycznej.
13. FMOMENT (I,L): Procedura, ktérej wartoscig
warto$§é L-tego momentu w I-tym widmie chwilowym.
14. FORMANT SQ(I,L) i FORMANT LG(I,L): Procedury
te wyznaczajg polozenie L-tego formantu w I-tym widmie
chwilowym. Zadanie procedury FORMANT LG jest iden-
tyczne, jak w przypadku procedury FORMANT . SQ, je-
dyna ré6znica polega ma tym, ze w procedurze LG polo-
zenie formantu lokalizowane jest metodg Sredniej wazo-
nej.

jest

Procedury analizy statystycznej

Procedury tej grupy zapewniajg pelng mozliwo§é opero-
wania obrazami akustycznymi jako obiektami analizy sta-
tystycznej. Mozliwe jest w szczeg6lno$ci usrednianie widm
i parametréw (momentéw, formantéw) widm, obliczanie
dyspersji, korelacji, regresji itp. Grupa ta moze byé latwo
poszerzona o procedury dostepne w standardowym pakie-
cie statystycznym, wchodzacym w sklad oprogramowania
maszyn cyfrowych ODRA seria 1300, gdyz z poziomu je-
zyka ART dostepne sg wszystkie mozliwosci FORTRANU
1900, a w tym mozliwo§¢ dolgczania do programu modu-
16w bibliotecznych. Podkre§li¢ jednak nalezy, ze o ile pro-
cedruy ART dzialajg bezposrednio na obrazach, o tyle pro-
cedruy biblioteczne systemu ODRA 1300 i jezyk FOR-
TRAN wymagaja liczb, konieczne jest wiec wstepne przy-
gotowanie danych (programem napisanym w jezyku ART
73B), aby mozliwe bylo przejsScie do segmentdéw bibliotecz-
nych lub fortranowskich. Nie ma natomiast Zadnych klo-
potébw przy stosowaniu w ART zaczerpnietych z FOR-
TRANU procedur i dyrektyw instrukecji warunkowych, lo-
gicznych, petli, funkcji standartowych, procedur redakcyj-
nych i szeregu innych mozliwo$ci, jakich dostarcza opro-
gramowanie maszyny ODRA 1300.

16. DYSWID(NAME): Procedura funkcyjna, ktérej wartos-
cig jest wektor dyspersji w poszczegblnych pasmach cze-
stotliwo$ci w obrebie obrazu o nazwie NAME.

17. DYSPER (NAME,FU,E,L): Procedura ta oblicza dysper-
sje warto$ci funkcji widmowej FU w obrebie obrazu
0 nazwie NAME.

18. AKOREL(NAME,FU,ELLFS,F K): Procedura funkecyjna,
obliczajgca w obrebie obrazu o nazwie NAME wspbiczyn-
niki korelacji funkeji FU i funkeji FS.

19. AKORWID (NAME,M1,M2): WartosScig procedury jest
warto§¢ wspotczynnika korelacji sygnaléw w pasmach cze-
stotliwo$ci numer M1 i M2.

20. AKORBLOK (NAME 1, NAME 2, M1,Mz2): Wartoscia
procedury (typu funkcyjnego) jest warto§é wspoéiczynnika
korelacji pomiedzy pasmem czestotliwoSci o numerze Ml
w obrazie NAME 1, a pasmem czestotliwo$ci o numerze
M2 w obrazie NAME 2.

21, WIDMO(NAME): Procedura dokonuje u$rednienia
widma w obrebie obrazu o nazwie NAME. Usrednienie
dokonywane jest osobno w poszczegblnych pasmach cze-
stotliwoSci. ;

22. COORDINATE (NAME,FU,Z): Procedura okre$la wspo6i-
rzedne obrazu NAME w pieciowymiarowe]j przestrzeni. Ko-
ordynatami przestrzeni sg wartoSei dwu pierwszych mo-
mentéw widma i trzech pierwszych formant6w.
Procedury wejScia-wyjScia

Ta grupa procedur ma na celu ulatwianie pracy progra-
misty przy wyprowadzaniu typowych informacji o prze-
twarzanych obrazach akustycznych oraz przy wprowadza-
niu obrazéw do pamieci z konwertora KART 1 lub z ta$-
my papierowej czy z kart. :

23. TEST(NAME): Procedura wejciowa, powodujgca
wprowadzenie, umieszczenie w pamieci i obdarzenie naz-
wg NAME przebiegu akustycznego z konwertora KART 1.
24. WL(NAME): Procedura dokonuje liczbowego wydruku
warto$ci amplitud w poszczegblnych pasmach czestotliwo§-
ci obrazu NAME. Wydruk automatycznie zaopatrywany
jest w teksty informacyjne.

25. WR(NAME): Procedura pozwala na wyprowadzenie
obrazu o nazwie NAME w postaci rysunkowej (wykres
widma). Rysunek jest opisany i przeskalowany, drukowana
jest réwniez nazwa obrazu.

26. WIDEOGRAM(NAME): Procedura wyprowadza widmo
dynamiczne obrazu NAME w postaci wykresu we wsp6i-
rzednych: czestotliwo§é, czas amplituda. Osie czestotliwo$ci
i czasu sg opisywane w sposéb jawny, natomiast ampli-
tuda opisywana jest stopniem zaczernienia papieru.
Przedstawiony w pracy jezyk ART jest stale ulepszany
i poszerzany o nowe mozliwoSci. Rozwb6j jezyka i wzboga-
canie jego mozliwo$ci zalezne sg jednak od dalszych dos-

wiadczen.
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JERZY SUKIENNIK

Stocznia im. Komuny Paryskiej
Gdynia

681.322.4.11:681,327.11:681.327.64

Tradycyjne a nowoczesne metody i techniki
przygotowania maszynowych nosnikéw informaciji

/

Omoéwiono praktyczne zastosowanie 2 systeméw SEECHECK,
ktérych eksploatacje rozpoczeto w 1974 r. w Osrodku Ob-
liczeniowym Stoczni im. Komuny Paryskiej w Gdyni. Pod-
kreSlono wady i zalety systeméw wielostanowiskowych i
przekazano wnioski dotyczace stosowania nowych matod
przygotowania maszynowych no$nikéw danych.

Artykul stanowi pewng kontynuacje opublikowanych wezes-
niej ! artykuilé6w na temat wielostanowiskowych systemoéw
do przygotowania maszynowych no$nikéw danych oraz
praktycznego zastosowania systeméw SEECHECK w Stocz-
ni_im. Komuny Paryskiej w Gdyni. Celem artykulu jest
praktyczna ocena zalet i wad nowych metod przygotowa-
" nia maszynowych no$nikéw danych na podstawie ponad
rocznego do$wiadczenia eksploatacyjnego.

Istota procesu przygotowania maszynowych noénikéw da-
nych za pomocg wielostanowiskowych rejestratoréw danych
na dyskach i taSmach magnetycznych (zwanych umownie
»key-to-disc”) moze byé syntetycznie scharakteryzowana
nastepujaco:

©® male monitory ekranowe wyposazone w klawiatury alfa-
numeryczne s3 uniwersalnie wykorzystywane do wykony-
wania wielu funkeji takich jak: klawiszowe wprowadzenie
i sprawdzanie danych, przygotowanie programéw pracy
systemu, sterowanie praca calego systemu, wyszukiwanie
danych w zbiorach zapisanych na dyskach itp. Monitory
te podigczone sg do jednostki centralnej réwnolegle. Sys-
tem operacyjny umozliwia niezalezne wykonywanie réznych
funkecji na réznych klawiaturach

® podczas klawiszowego wprowadzania i sprawdzania da-
nych zar6wno dane, jak i informacje sterujgce oraz sygna-
1y bledébw pojawiajg sie na biezgco na ekranach moni-
toréw w celu utatwienia pracy operatorek i operatora nad-
Zorezego :

® system wyposazony jest w  biblioteke programéw do:
formatowania, sortowania, wstepnego przetwarzania, wy-
prowadzania (drukowania) i transmisji danych; programo-
wanie indywidualne ulatwia w przypadku systemu
SEECHECK specjalny jezyk programowania VALIDATOR

® wymienione operacje na zbiorach danych moga byé wy-
konywane niezaleznie i réwnolegle w stosunku do opera-
cji recznego wprowadzania i sprawdzania danych przy
czym istnieje mozliwo§é ustawienia priorytetéw wykony-
.wania poszczegblnych funkeji.

Systemy key-to-disc eliminujg w pierwszym rzedzie pa-
pierowe noé$niki danych, mimo Ze niejednokrotnie majg
rowniez mozliwo$§é konwersji danych z noé$nikéw papiero-
wych. No$nikami pamieci sg dyski magnetyczne (dysketty)
do tymczasowego przechowania danych oraz standardowe
i kasetowe ta$émy magnetyczne, na ktérych dane sg zapi-
sywane po wprowadzeniu z dyskow.

Por6éwnania szeregu cech tradycyjnej techniki przygotowa-
nia noénikéw maszynowych oraz techniki rejestracji mag-
netycznej przedstawiono w tabeli I.

Dane zawarte w tej tabeli wskazuja na olbrzymia przewa-
ge zalet systemO6w key-to-disc.

Nalezy jednak podkre§lié, ze dane tabeli I nie uwzgled-
niaja stosowania tzw. kart dualnych, na ktérych drogg re-
produkeji oraz opisywania emitowane sg Zréodlowe doku-
menty produkcyjne i ksiegowe (zastosowania typowe w
zakladach o produkicji masowej i wielkoseryjnej).

Z kolei systemy wielostanowiskowe majg réwniez dwie
podstawowe wady: ?

1) p. INFORMATYKA nr 3 1 574

— wysokie naklady inwestycyjne na zakup urzadzen

— awaria jednostki centralnej systemu (minikomputer,
dysk i taSma magnetyczna®) unieruchamia caly system
(wszystkie klawiatury). ° -
Awarie urzadzen nie sg wprawdzie czeste, ale w przypad-
ku duzej liczby klawiatur wskazane jest zdublowanie jed-
nostki centralnej.

Praktyczne doSwiadczenia ekploatacyjne

W Stoezni im. Komuny Paryskiej zainstalowano, urucho-
miono i rozporzeto wdrazanie 2 systeméw SEECHECK w
drugim péiroczu 1973 Toku (wrzesien-pazdziernik). Wdra-
zanie to zakonczono w I kwartale 1974 roku. Poprzednio

* stosowano technike kart dziurkowanych do przygotowania

maszynowych noéniké6w danych oraz zgromadzono znacz-
ny zasOb do$wiadczen w realizacji systemu APD na duzych
komputerach: ICT 1904 oraz ICL 4-50 i 4-70.
Przygotowania do wdrozenia system6éw SEECHECK objety
szereg r6wnolegle prowadzonych dziatan:

— przeszkolenie 2 inzynier6w-elektronikéw (10 tygodni),
1 projektanta systemu APD, 1 programisty oraz 3 opera-
torek nadzorujacych system SEECHECK (po 2 tygodnie)
— przetlumaczenie wszystkich list operacyjnych operato-
rek oraz operatorek nadzorujgcych (tzw. listy HELP) oraz
komunikatéw wyéwietlanych przez system na jezyk polski
(jest to sprawa bardzo istotna ze wzgledu na konieczno§é
szybkiej orientacji operatorek i operatorek nadzorujgcych
w dzialaniu systemu)

— przygotowanie dla system6éw odpowiednich pomiesz-
czen wraz z instalacjami

— opracowanie formatéw dokumentéw wyjSciowych (re-
kordéw wejécia) rozplanowanie danych na monitorze ekra-
nowym oraz ustalenie pelnej specyfikacji cech rodzajo-
wych i metod kontroli poprawno$ci kazdego pola

— opracowanie uzytkowych programéw kontroli, wstgpne-
go przetwarzania, wydruku i formatowania zbioréw na
standardowej ta$mie magnetycznej wykorzystywanej na
duzych komputerach

2) W przypadku awarii jednostki pamigci na taSmach magne-
tycznych praca na klawiaturach oraz wykonywanie innych funk-
cji systemu jest mozliwe. Nie mozna jedynie wyprowadzaé. da-
nych lub zapisywaé dane na taSmie magnetycznej z dysku
w celu zabezpieczenia zbioréw oraz przygotowanla ich do dal-
szego przetwarzania w komputerze giéwnym.

Inz, JERZY SUKIENNIK u-
konczyt Wyzsza Szkole Eko-
nomiczng w Pradze (CSRS,
1966 r.). Pracuje w Stoczni
im, Komuny Paryskiej (od

1967 r.), gdzie obecnie jest
kierownikiem Zakladowego
OSrodka Przetwarzania In-

formacji (1970 r.). Jest roéw-
niez wykladowca na Uniwer-
sytecie Gdanskim (analiza i
projektowanie systemow
APD).
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Tabela I. Zestawienie cech charakterystycznych przygotowania maszynowych noénikéw danych na kartach dzhn}::»\\‘an_\‘(»]fi faémic magnetycznej

Lp.

Technika kart dziurkowanych

Rejestracia magnetyczna (na przykladzie systemu: Seecheck)

i1

2

3

Karta perforowana na stalg, organiczona dlugos¢ (np. 80 lub 90 kolumn).
Konsekwencjg tego jest znaczny stopien niewykorzystania karty w przypadku
zapiséw krétkich (np. 20-kolumnowych) oraz klopoty z zapisami dluzszymi
(np. 81- lub 91-kolumnowymi). W takim przypadku dla jednego zapisu (rekor-
du) trzeba przeznaczyé 2 karty, ktére muszg micé przynajmiej jedna informa-
cie wspdélng (tzw. kluez pracujacy, np. numer dowodu Zrédlowego). Wymaga
to poSwigcenia szeregu kolumn karty oraz podwéinego dziurkowania i spraw--
dzenia klucza parujacego

W systemie Seecheck minimalna programowana dlugosé zapisu wynosi 1 znak
a maksymalna ponad 9 tys. znakéw. Podzial na pola jest dowolny. Najdluzsze
pole moze mieé¢ 999 znakéw.

Umozliwia to zaoszezgdzenie znacznej ezesci pracy operatorek: w'technice kart
klucz parujacy o dlugoéei np. 6 kolumn bywa dziurkowany i sprawdzany na Kil-
kudziesi¢eiu tysigeach kart miesieeznie. Dodatkowym klopotem byly przy pow-
térmym odezycie numeru dowodu (klueza parujacego), co powodowalo bledne
parowanie zapiséw na tagmie magnetycznej komputera.

Cechg kart perforowanych jako noénik danych jest sztywno$é¢ formatéw roz—
planowania pél. Jak wiadomo, dla prac powtarzalnych stosowane sq karty
nadrukowane w drukarni (podzial na pola rubryki, nagléwki i czlony pol). Ze
wzgledu na czeste i liczne zmiany formularzy dokumentéw Zrédlowych, zmiana
formatu (wzoru) kart wymaga kilkumiesigeznego okresu wyprzedzenia proje-
ktu nowych kart w stosunku do momentu ich wdrozenia.,

Zmiana formatu dokumentu wejéciowego w systemie SEECHECK polega tylko
na korekcie odpowiedniego programu, co zajmuje przecietnie kilka godzin pra-
cy programisty lub operatora nadzorczego. Nie wymagaja aktualizacji zadne
instrukcje operatorskie ,dotyczace np. ustawiania maszyn, poniewaz operacja
ta odbywa si¢ tu automatycznie. W tej sytuacji w praktyce stosuje sic maksy-
malnie elastyczne dopasowywanie formatu zapisu wejsciowego do dokumentu
Zrédlowego, poniewaz z réznych zapiséw wejSciowych mozna programowo wy-
prowadzié¢ identyczny zbi6r wyisciowy.

W warunkach eksploatacjl maszyn do perforacji i sprawdzania kart obowigzu-
je Gcisla specjalizacja (jednofunkeyjnoéé) zaréwno maszyn, jak i operatorek.
Powoduje to szereg klopotéw z koordynacja i prawidlowym obcigzeniem sta-
nowisk, szczegélnie w warunkach duzej absencji oraz zmiennej wydajnosci
pracy operatorek. Dodatkowe trudnosci wystepuja w sytuacji, gdy operato-
rka, np. sprawdzarki musi przej$é do pracy na dziurkarce (spadek wydajnosci,
wiecej bledéw).

Nawet w obrebie tej samej grupy maszyn wystepuja problemy z zamiang ma-
szyny, poniewaz operatorka przyzwyczaja si¢ si¢ do swojej (minimalnie rézne
rozstawienie klawiszy, réwna sila uderzen w klawisze itp.)

Wszystkie klawiatury systemu SEECHECK sa identyczne: alfanumeryczne
z wydzielonym (powtérzonym) blokiem cyfrowym. Kazda z klawiatur moze
by ¢ w dowolnym momencie przelgczona na potrzebny tryb pracy (wprowadza—
nie, sprawdzanie, badanie zawartosci zbioru itp.), a nawet na tryb pracy ope-
ratora nadzorczego sterujgcego praca calego systemu. :
Umozliwia to zaniechania podzialu operatorek na poprzednio wystepujgce
nepecjalizacje’’: dziurkarki— sprawdzarki,. alfanuemeryczne — numeryczne,
maszyny réznych producentéw itd. Mimo, ze kazda operatorka zaréwno
wprowadza jak i sprawdza dane, stosowana jest zasada,Ze operatorka nie spra-
wdza ,,swoich” paczek dokumentdw, ale paczki wprowadzone przez Kolezanke.

Popelnienie bledu przez operatorke dziurkarki powoduje konieczno$é bnd#
powtornej perforacji nowej karty, badZ jej reprodukowania. Konsekwencjg
tego jest niszezenie duzej floScl kart oraz pojawlianie sig bled6w popehianych
W procesie reprodukeji i kompletacji kart. Naklady na zakup no$nikéw papie-
rowych sa w zwigzku z tym wysokie.

Korckta danych na no$nikach magnetycznych w systemic SEECHECK doko-
nywana jest za poSrednictwem buforu w pamigci operacyjnej jednostki cen-
tralnej.

Umozliwia to posiadanie zawsze aktualnej postaci danych. ;
Noéniki magnetyczne sq wielokrotnie wykorzystywane (czesto w okresie kilku
lat). '

Zaréwno magatynowanie kart przed nzyclem do perforacji (sezonowanie) oraz
przechowywanie miedzyoperacyjne, jak i archiwowanie po wykorzystaniu,
wymaga spelniania okreSlonych warunkéw, szczegélnie pod wzgledem wilgo-
tnoéci wzglgdnej powietrza w pomieszezeniu. Mala gesto$é zapisu na kartach
wymaga wielkich powierzchni pomieszezen specjalnie wentylowanych.

Mimo to, w procesie wprowadzania danych z kart przy pomocy czytnikGw
komputerowych wystepuja czeste klopoty (tzw. ,,zarywanie’), wynikajace
gléwnie z nleodpowiednich warunkéw przechowywania, nie méwiae juz o cze-
stych przypadkach niszczenia i gubienia kart przez operatorow,

Przechowywanie taSm magnetycznych o znacznie wigkszej gestosei zapisu (32
zn/mm) nie wymaga tak duzych pomieszczen. Zar6wno nosniki, jak urzadzenia
systemu SEECHECK nie wymagaja pomieszczen klimatyzowanych. Przykla-
dowo 2 systemy zainstalowane w stoczni (30 monitoréw, drukarka wierszowa,
magazyn taSm magnetycznych itp.) zajmujg jedynie 100 m? powierzehni.

Klasyczne dzlurkarkii sprawdzarki nie maja odpowiedniej pamieci oraz pro-
gramoéw pozwalajacych na automatyczne wykonywanie niektérych funkeji,
zwlaszeza zapewniajgceych wszechstronng programows kontrolg danych.

System komputerowy do przygotowania danych na {aémie magnetycznej na
rozbudowany system operacyjny sterujgey pracg zaréwno urzadzen, jak i ope-

- ratorek w procesie recznego wprowadzania i sprawdzania danych.

Kontrola kompletnoéci i poprawnoéei zbioru przygotowanego na kartach
dziurkowanych jest bardzo utrudniona (pojedyricza karta latwo moze ulec
zagubieniu lub podwdéjnemu wprowadzeniu do komputera).

Brak programéw kontroll w dziurkarkach i sprawdzarkach kart uniemozliwia
automatyczne (programowe) sprawdzanie poprawnoéci danych w dokumen-
tach Zrédlowych oraz kontrole pracy operatorek.

Zbiér zapisanych na dyskach i tasmack magnetycznych nie stwarza mozliwosci
utraty lub zdublowania zapiséw (partii) danych.

Zaréwno oprogramowanie podstawowe systemu jak i wlasne programy kon-
trolne uzytkownika zapewniaja szezegélnie skuteczng kontrole poprawnosei
danych. .

Konwersja danych z kart lub tasmy papierowej na dyski lub tasmy magnetyecz-
ne komputera gléwnego jest procesem czasochlonnym oraz kosztownym ze
wzgledu na angazowanie duzej czesei urzadzen tego komputera na operacje
stosunkowo proste.

Zbiory zapisane na taémach magnetycznych w systemie SEECHECK nie wy-
magaja dodatkowych przebiegéw konwersji na inny nosnik,

Stosunkowo niska wydajno$é pracy operatorek maszyn perforujacych oraz
duza 1lo§¢ bledéw w nognikach papierowych przy duzej ucigzliwosei i trudnosci
pracy.

Znaczne zwigkszenie wydajnosci pracy operatorek a tym samym ogélnej prze-
pustowosci systemu przygotowania nosnikéw maszynowych dzigki:

— wyeliminowsniu koniecznosei ustawienia maszyn przed zmiana _rodmju
pracy

— szybszemu automatycznemu wykonaniu nicktorych czesto w‘\'slcpujnc,\'ahr
operacji (skokow, duplikacji, wyszukiwania zapiséw lub pol itp.) ¥
— zaniechaniu recznego sprawdzania wielu pol

— zmniejszeniu ucigzliwoéci pracy, gléwnie w wyniku cichej pracy urzgdzen.

10.

Duzy cigzar noénikéw papierowych, co stwarza problemy w ich fizycznym
przemieszezaniu.

Eliminacja uciazliwodel transportu nosnika dzigki:

~— olbrzymiej pojemnosci informacyjnej krazka tasmy magnetycznej

— mozliwoéci transmisji danych ze zdalnie podlaczonych stanowisk Klawiatu-
rowych lub za pomoca systemu do komputera gléwnego.’
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— przeszkolenie operatorek klawiatur (1 . tydzien) oraz
praktyczny trening w celu osiggniecia‘ wydajnoSci - przy-
najmniej poprzednio osigganej na dziurkarkach i spraw-
dzarkach kart, co wymagalo okresu 1—3 miesiecy osiag-
niecie pelnej, potencjalnie wyzszej wydajnoSci pracy w
nowym systemie nastepowalo w okresie 5—8 miesiecy.
Podkre$§lenia wymaga fakt, ze tabela III zawiera dane
o indywidualnej wydajnoS§ci pracy poszczegdl-
nych grup operatorek, przy czym system SEECHECK ma
specjalne programy rejestracji liczby uderzen (na-
ci$nie¢ klawiszy) oraz czasu efektywnej pracy opera-
torek (tzw. statystyka pracy operatorek).

Innym zagadnieniem jest natomiast wzrost ogélnej prze-
pustowos$§ci zespolu operatorek dzigki zaréwno wyz-
szej’ indywidualnej wydajnoSci pracy jak i zasadniczemu
zmniejszeniu iloSci  znakéw powtérnie wprowadzanych
(sprawdzanych recznie — klawiszowo), co ilustruja dane
w tabeli IL

O ile $redni wzrost indywidualnej wydajnos$ci pracy ope-
ratorek mozliwy jest wg naszych do§wiadczen w grani-
cach 20—25%, o tyle wzrost przepustowo$ci systemu przy-
gotowania danych mozliwy jest w granicach 40—50%.
Mozliwe to jest w wyniku prawidlowego ustawienia (zor-
ganizowania) procesu emisji dokumentacji zrodlowej w
p-zedsiebiorstwie, a nastepnie prawidlowej kontroli wstep-
nej i miedzyoperacyjnej dokumentdéw wkraczajgcej w pro-
ces. szeroko rozumianego przygotowania danych.
Ilustracjg tego problemu sg nastepujace liczby pracowni-
kow:

Dz:at Kontroli Wstepnej i Wynikowej — 25 o0s6b,

Zesp6l Przygotowania Danych (SEECHECK) — 35 oséb
Zespoly te przera*bxa;a miesiecznie nastepujace liczby do-
kumentow:

Place — 70.0003)
Gospodarka Materxalowa — 38.000%
Indeks ™ - — 2.500
Normy Materialowe — 13.000
Planowanie - — 2.000

]
i

--~125:000- (ok. 16 mln znak()w)
Dalszym warunkiem osiagniecia” wysokiej przepustowosci
systemu- \SEECHECK jest wykorzystanie udogodmen Za-
wartych® W programach standardowych

— system c}peracyjny

Tabela IT ;
Specyfikacja metod sprawdzania pél wprowadzanych z dokumentu Zrédlowego do
systemu SEECHECK

Mg | Liczba
Tp. - Nazwa pola znakéw wpro- | Metoda sprawdzania *
: 2 wadzanych
ik: Symbol wydzialu 3 Tabela wartoéci stalych
2. Nr dowodu Zrédlowego 6 Reeznie
3. Symbol zlecenia 12 Tabela wartosei sta-
lych kontrola powiazan
logicznych ;
4. Symbol Zespolu konstru- 12 Cyfra ]fontroluu :
keyjno-technologicznego 2
5. | Symbol indeksu materia- 12 Cyfra kontrolna
_lowego e AP
6. Symbol mngmvnu : 3 Tabela wartodei stalych
2E7e Symbol branzysty ; 3 Tabela wartodcl stalych
8. | Poblorana iloé¢ materiahu 10 Sunia kontrolna -
9. Cena jcdnostkowa 10 Konfrontacja ze zbio-
; rem ideksu materia-
: lowego
Ogdlna liczba znakow wpro- 71
wadzanych oraz spraw-
dzanych z czego:
a) reczuie (klau\'jszdwc): : 6
b) automatycznie (progra- 65
mMowon):
Uwaga: poprzednio. stosujac technike kart dziurkowanych istniala ko-
niecznoi¢ sprawdzania reeznego (klawiszowego) w kazdym za-
- pisie wszystkich pol danych, fzn. 71 znakow.

\

-3) szereg - dokumentow wielopozycyjnych, z ktérych tworzonych
jest kilka lub kilkanascie zapisow (rekordéw)

— kompilator programéw parametrycznych zapiséw (te-
kordow) wejscia

— kompilator jezyka programowania VALIDATOR

— generator programoéw sortujgcych

— programy pomocnicze zabezpieczenia zbioréw danych
i bibliotek, diagnostyka itp.

System SEECHECK jest bardzo elastyczny w programo-
waniu i operowaniu. Przecigtnie uzdolniony programista
wymaga szkolenia kursowego w rozmiarze 100 godzin oraz
praktyki trwajacej okolo 2 miesigce.

Po tym okresie moze on napisaé, wprowadzi¢ samodziel-
nie do systemu (poprzez klawiature i monitor), skompilo-
waé i wytestowaé program w przeciggu 1—2 dni, co w po-
rownaniu do ,klasycznej” organizacji procesu przygoto-
wania programéw daje okres przynajmniej dwa razy krét-
SZY.

Tabela 111 -
Ilustracja wydajnosci pracy operatorek
=it Technika kart dziurkowanych Wydainod6mesys:
. X5 Szacunkowa liczba | temie SEECHEOK
operatorek .- | Jigzha kart/godzing | " i i
znaczkow/godzing (znaki/godzing)
Najbardziej 300 15.000 18.000
wydajne
$rednio 200 10.000 13,000
wydajne
7.500 10.000

Malo wydajne 160

\

Systemy SEECHECK s3 wykorzystywane w zasadzie na
jednej zmianie, ale w okresach spigtrzen uruchamiane sg
trzy zmiany i niejednokrotnie systemy pracujg ,non-stop”
przez okolo 72 godziny. Mimo to, awaryjno$¢ systemé6w jest
niewielka i nie przekracza 2%, a czas konserwacji syste-
mow 3% (wykonywanej w dni wolne od pracy).

. Podsumowanie

Najwazniejszg zaleta system6w wielostanowiskowych (w

. tym r6éwniez systemu SEECHECK) jest wyposazenie w spec-

jalny wielofunkcyjny system operacyjny oraz w generator
programéw sortujacych i kompilator jezyka programowa-
nia. Umozliwia to uzytkownikowi przygotowywanie wlas-
nych programéw kontroli poprawno$ci, wstepnego prze-
twarzania i formowania zbioréw danych.

Tlustracjg efektéw dobrego oprogramowania standardowe-
go i uzytkowego systemu SEECHECK sa dane zawarte w
tabeli II. Podaja one zestawienie metod sprawdzania
na przykladzie jednego z typow dokumentéw przygoto-

.wanych w Stoczni na systemie SEECHECK (dokument po-

brania materiatéw).. Wykorzystanie standardowych  metod
kontroli (tabela warto$ci statych, cyfra kontrolna, bilan-
sowanie sum Kkontrolnych itp.) oraz zastosowanie wlasnych
program6w - kontroli- danych, np. kontrola dopuszczalnych
powigzan logicznych i formalnych wystepujacych miedzy
zleceniami i wydzialami oraz kontrola poprawnoSci rachun-
kowej danych (typowa dla danych placowych) umozliwilo wr
Stoczni wyeliminowanie recznego sprawdzania szeregu pél
danych, -co -znacznie  zmniejszylo. pracochlonno§é procesu
przygotowania noénikéw  maszynowych oraz spowodowalo -
skrécenie cyklu przetwarzania: danych.

Usprawnienie procesu przygotowania maszynowych noéni-
kéw danych warunkuje w znacznym stopniu efektywno$é
calego procesu _a‘utbmatycznego przetwarzania danych.

Coraz wieksze moce obliczeniowe komputer6w narzucajq
konieczno§¢é wzrostu wydajnoéci pracy pracownikéw za-
trudnionych w procesie przygotowania danych, jak row-
niez poprawy i kontroli jakosSci ich pracy. Spelnienie tych
warunkéw zapewnia niewatpliwie zastosowanie systeméw
wielostanowiskowych rejestracji i wstepnego przygotowa-
nia danych na no$nikach magnetycznych, ktére w najbliz-
szych latach powinny catkowicie zastapi¢ tradycyjne me-
tody przygotowania danych na noénikach papierowych.
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Tendencje rozwojowe w dziedzinie

Proces nieustannego rozwoju, ktéry doprowadzil — od wy-
nalezionych w koncu XIX wieku przez Holleritha kart
dziurkowanych do wspbiczesnej bardzo szybkiej pamieci
poéiprzewodnikowej przebiega ostatnio jeszcze gwaltowniej.
Jedng z jego cech jest trwato§é technik, ktére sie przyjely
i ktoére zwykle dilugo opieraja sie nowym tendencjom.
I tak, np. karty dziurkowane sg do dzi§ uzywane, a pa-
mieciom péiprzewodnikowym dopiero ostatnio udalo sie
przelamaé dominacje ws$r6d pamieci operacyjnych dzieki
znacznym S$rodkom przeznaczonym na usprawnienie tych
technik oraz obniZeniu kosztéw wytwarzania.

Aby odnie§¢ sukces, nowe rozwiazanie musi nie tylko
znacznie przewyzszaé parametry pracy, jakie charaktery-
zujq istniejace rozwigzania konstrukcyjne — lecz musi mieé
takze potencjalne mozliwoSci dalszego rozwoju.

W ciggu ostatnich kilku lat — dzieki opanowaniu tech-
niki wielkiej integracji — koszty pamieci péiprzewodni-
kowej (wraz ze wzrostem gestoSci upakowania) znacznie
sie obnizyly. Jednocze§nie kontynuowany jest tez postep
w dziedzinie pamieci magnetycznej, aczkolwiek nie tak
szybki w ostatnich latach, gdyz technika ta jest bardziej
dojrzala.

W tym samym czasie pojawily sie nowe rozwigzania takie,
jak cylindryczne domeny magnetyczne (bubbles) i zacho-
wujace elektrycznie wymieniang zawarto§é — pamieci p6t-
przewodnikowe (np. MNOS)1), ktére posiadaja wtasnosé
zachowywania informacji i prawdopodobnie bedag tansze.
Aby wiec osiggnaé sukces, techniki optyczne muszg wsp6l-
zawodniczyé w silnej konkurencji i to w sytuacji, gdy
pamieci  hierarchiczne z mozliwo§ciami przemieszczeh
zmniejszg znaczenie tego, co bylo ich wazng zaleta
swobodnego dostepu pdprzez wybieranie wigzky S$Swietlng.
Ponizej przedstawiono graniczne tendencje ksztaltowania
sie kosztow oraz dzialania ukladéw pamieciowych w ciggu
najblizszych 10 lat. Ich analiza prowadzi do wniosku. ze
o ile uklady optyczne wejda do hierarchii pamieciowej,
bedzie to mialo miejsce najwcze$niej przy bardzo duzych
pojemno$ciach rzedu 1012—1018 bhitéw.

Ponadto muszg one poprawié swe parametry pracy co-
najmniej o rzad wielkoSci w stosunku do istniejacych roz-°
wigzan, a takze w identycznej proporcji obnizyé koszt.

Zapis magnetyczny

W ciggu dwudziestu lat od wprowadzenia pierwszych roz-
wigzan pamieci taSmowych i prawie dwudziestu od wpro-
wadzenia dysk6éw, techniki zapisu magnetycznego stale sie
rozwijaly, osiggajac coraz lepsze parametry pracy przy
obnizonych kosztach.

W roku 1973 czolowe firmy amerykanskie IBM, STORAGE
TECHNOLOGY CORP. i TELEX wprowadzily rozwigzania .
taSmowe o gesto$ci zapisu 246 bajtéw/mm, co oznacza po-
step 250-krotny w ciggu 20 lat®. Przy predkos$ci przesuwu
ok. 5 m/s daje to predko§é przekazywania informacji
1,25 Mbajtow/s, a wiec skok ponad 1000-krotny w ciggu
20 lat.

JednoczeSnie te usprawnione pamieci ta§mowe charakte-
ryzuja sie dzi§ prawie o dwa rzedy wielkoS§ci niZszym po-.
ziomem kosztéw w przeliczeniu na 1 bit.

Jeszeze wiekszy postep zostal osiagniety i nadal jest kon-
tynuowany w dziedzinie pamiegci dyskowych. Jest to poka-
zane graficznie na rys. 1. Poprawia sie zar6éwno gesto§é
bitowa jak i zageszczenie §ciezek dajac co 6 lat ciagly
10-krotny wzrost gestoSci powierzchniowej.

Obecnie jednostka pamieci dyskowej IBM 3330 o podwéj-
nej gesto$ci pozwala na zapis okolo 220 bité6w/mm przy ok.
12 Sciezkach/mm co daje ponad 2300 bitéw/mm? przy cza-
sach dostepu rzedu kilkudziesieciu ms i maksymalnej szyb-

*) Na podstawle artykulu E. S, Berrekette’a: ,Trends in storage
of digital data” w: Aoplied Optics no 4 vol. 13 z kwietnia 1974
1) MNOS =  Metal Nitride Oxide Semiconductor -- ulevszona
technologia jednopolarnych pamieci péiprzewodnikowych wyko=
rzystujgca azotek, ;

.
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bit/mm

pamieci cyfrowych?®)

koSci przesylania informacji 7 Mbitow/s. RANK XEROX
oferuje dysk o pojemno$ci ponad biliard bitéw, a UNIVAC
trzykrotnie wiekszej. Cena ksztaltuje sie obecnie na pozio-
mie 2,5-10—% centa/bit.

Gestosci te wystepuja przy predko$ci przesuwu zbliZonej
do 50 m/s i woweczas szczelina glowicy magnetycznej i wy-
soko$¢é na jakiej ona sie unosi, a takze grubo$§¢ oSrodka
magnetycznego muszg byé rzedu mikrona (rys. le). Do wy-
twarzania cienkowarstwowych glowic zastosowana zostala
technika mikromaszynowa [1], uzyskujac szczeliny poni-
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Rys. 1 Tendencje rozwojowe pamiegci dyskowych, a) liniowa ge-
sto§é informacji, b) gesto$é Sciezek, c¢) powlerzchniowa gestoSé
informacji, d) $redni czas dostepu, e) typowe wymiary zapisu,
f) pojemno$é maksymalna

zej 0,8 p do stosowania przy ofrodku o gruboSci 1,27 n
[1,2]. :

Jak dotychczas nie ujawnilo sie Zadne zasadnicze ograni-
czenie w technice zapisu i mozna fu oczekiwaé dalszego
postepu. Np. VRC California podaje osiggang gesto§¢ pra-
wie 60 Sciezek/mm w ukladach ze stalymi glowicami.

Te osiggniecia techniczne pozwalaja na obnizanie kosztu
na bit informacji przechowywanej w rozwigzaniach z za-
pisem magnetycznym z predko$cig wiekszg niz jeden rzad
wielko$ci w ciggu 10 lat (rys. 2).

Na rynku wiekszga uwage przywigzuje sie obecnie do po-
ziomu kosztéw niz do parametré6w uzytkowych urzadzen.
Mozna o tym wnioskowaé z faktu, ze spadek wskaZnika
kosztu utrzymuje sie, podczas gdy skracanie czasu dostepu
(rys. 1d) odbywa sie¢ w coraz wolniejszym tempie. Gdyby
bowiem parametry uzytkowe byly najistotniejsze, czasy do-
stepu wplywalyby na zmiane cen.

Na poczgtku 1875 r. (DATA PROCESSING no 1, vol. 17, sty-
czen — luty 1975) IBM oglosilo parametry swoje] pamiecl 3850
MASS STORAGE SYSTEM, zawierajace] m.in. pojemniki z taSma-
mi o gesto§ci zapisu 2569 bajtéw/mm. Pamieé ta, bedaca kom-
binacja rozwigzan taSmowych i dyskowych o maksymalnel po-
jlemnoéci 4,72X104 bajtéw, ma by¢ wprowadzona na rynek w I po-
owie 1976 T, 3



Pamieci pélprzéWodnikowe

W dziedzinie pamieci operacyjnych rdzenie ferrytowe do-
minowaly przez ponad 20 lat3d. Postep w tej dziedzinie
obserwuje sige nadal.

Prowadzi to do produkcji gabarytowo mniejszych, szyb-
szych i tanszych urzadzen. Np. firma DATA PRODUCTS
oferuje pamieé rdzeniowa o pojemnoSci 6 X 105 bitéw przy
koszcie 0,5 centa/bit. Nie mniej jednak, mimo tego postepu,
rdzenie staly sie w koncu ofiara poéiprzewodnikow.
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Rys. 2 Tendencje rozwojowe kosztéow réznych pamieci

Rys. 3 Tendencje w liczbie bitéw na podzespol (czip)

ré
Parametry uzytkowe pamiegci poéiprzewodnikowych juz od
pewnego czasu oOkazaly sie lepsze. Przyczynilo sie to do
sukcesu hierarchicznych ukladéw pamieciowych, gdzie wy-
korzystane zostaly poéiprzewodnikowe pamigci buforowe,
a rdzenie pozostaly tylko w pamieci gl6éwnej. Jednakze,
wraz ze spadkiem kosztu pamigci poOlprzewodnikowej roz-
poczal sie proces przechodzenia .od ukladdéw magnetycznych
do poéiprzewodnikowych. Np. firma DATA GENERAL w
1970 r. wprowadzila pamieé bipolarng w minikomputerze
SUPERNOVA SC, a nastepnie pamieci na tranzystorach
z efektem polowym typu MOS zostaly wprowadzone do pa-
mieci operacyjnych wiekszoSci nowoopracowanych syste-
mow. 2

Podzesp6t CZIP firmy INTEL o pojemno$ci 1k(1024 bit6w)
wprowadzony poczatkowo po koszcie 1 c/bit zostal sze-
roko rozpowszechniony na rynku. W roku 1972 firma
SINETICS oferowala pamieci na elementach typu MOS
po okoto 0,3 centa/bit. Pod koniec 1972 r. firma INTEL
wprowadzila czip o pojemnoé$ci 4k, a w roku 1973 takie
podzespoly oferowaly firmy MOSTEK [4], PHILIPS [5],
podczas gdy IBM [6] opracowala czip o pojemno$ci 8k.
Wszystkie te podzespoly maja by¢é wykorzystane w pamie-
ci z natychmiastowym dostepem. Dla pamieci stalych po-

ziom integracji jest jeszcze wyzszy — 1k bitébw na czip
w technice bipolarnej i 16k przy tranzystorach z efekiem
polowym.

Liczba bitbw na jednostke powierzchni krzemu wzrasta
o rzad wielkoSci co 3 lata (rys. 3), podczas gdy koszty spa-
daja okolo 50% rocznie (rys. 2).

Tutaj réwniez — jak dotgd — nie osiggnieto zasadniczych
ograniczen i mozna oczekiwaé dalszego postepu. Opraco-
wano rozwigzania [7] wykorzystujac jeden uklad na ko-
moérke pamieciows, zajmujgcy zaledwie ok. 6,510~ mm?
na komérke bitowa, a za pomoca technologii wykorzystu-
jacej strumien elektronéw [8] osiggnieto nawet 0,8:10-1
mm?/bit przy szeroko$ciach linii 1 p.

Uklady o sprzezeniu ladunkowym (charge coupled devices
— CCD) zezwalajg na dalsze usprawnienia w gestoSci, a
tym samym i obnizenie kosztu. Opisano dwufazowy uklad
CCD [9], ktéry zajmuje potowe powierzchni komérki jed-
noukladowej oraz szeregowo-réwnolegly uklad adresowa-
nia szeregowego [10] wymagajgcy N-+1 elektrod od adreso-
wania N bitéw, zamiast konwencjonalnych 2N elektrod 4.
Ponadto nowe naklady majg zredukowane zapotrzebowa-
nia na moc, co powinno rozwigzaé wkroétce problem za-
chowania informacji w pamieci péiprzewodnikowej.

Np. firma MOTOROLA wprowadzila pamieé stalych na

3) Dokladniejsze poréwnanie aktualnej produkcji pamieci ferry-
towych i pé6lprzewodnikowych, a takZze omoéwienie réznych typow
pamiecl péiprzewodnikowych mozna 2znaleZé w artykule H.F.
Koehlera: Advances in Memory Technology, COMPUTER DESIGN,
nr 6, vol, 13, z czerwca 1974 r.

’

ukladach typu CMOS (MOS komplementarne) wymagaja
tylko 11 nW mocy spoczynkowej, a ponadto dokonano po-
stepu w dziedzinie obwodéw malej mocy technologii krze-
mu w szafirze, wymiennych, zachowujgcych informacje w
ukladach typu MNOS i podobnych [11].

Pamieci na cylindrycznych domenach magnetycz-
nych

Pamigci na cylindrycznych domenach magnetycznych do-
konaly rekordowego postepu w laboratoriach badawczych
gyi) 4). Aczkolwiek nie sg one jeszcze dostepne na ryn-
u ).

JeS§li tendencja ta utrzyma sie moga byé osiagniete fan-
tastyczne gestosci. Istnieja juz pracujace prototypy [12]
i analizowane sg pelne systemy. Firma BELL TECHNICAL
LABORATORIES (BTL) opisata [13] podzesp6l czip o
pojemnosSci 20 k bitéw. ?

Warto zauwazyé, ze na tym bardzo weczesnym etapie swo-
jego rozwoju, podzespoly na cylindrycznych domenach
magnetycznych osiagajg wieksze pojemno$ci od ukladéw

* na tranzystorach z efektem polowym. Przewiduje sie ze

koszt jednego bitu pamigei na cylindrycznych domenach
mag}rjletycznych bedzie nizszy, niz pamieci péiprzewodniko-
wych.

Do osiggnieé, ktore wydaja sie potwierdzaé stuszno§é tych
przewidywan nalezy zaliczyé: ostatnie opracowania BTL
w zakresie techniki wytwarzania rejestré6w przesuwnych
na cylindrycznych domenach magnetycznych za pomoca
pojedynczej maski [14], opracowanie w IBM amorficznych
warstw magnetycznych [15] (ktére mozna znacznie latwiej
uzyskaé w poréwnaniu z konsekwencjonalnymi monokry-
stalicznymi granatami). Tutaj réwniez przewidywany jest
wiekszy postep.

Pamieci optyczne o

Od czasu wprowadzenia przez IBM w 1966 roku pamieci
PHOTO DIGITAL MASS STORAGE SYSTEM [16] tylko
pamieé TERRABIT firmy AMPEX i UNICON [17] firmy
PRECISION INSTRUMENTS®% — ukazaly sie na rynku w
grupie pamieci o pojemno$ci rzedu 10!2 bitéw wyproduko-
wane zaledwie w kilku egzemplarzach. Wér6d tych roz-
wigzan pamieé firmy AMPEX zawiera tasme magnetycz-
ng, natomiast w systemie IBM zapisu dokonuje sie za po-
mocg strumieni elektronéw, a odczyt odbywa sie optycz-
nie. Tylko rozwigzanie firmy UNICON jest na prawde
optyczng pamiecig stalych systeméw ,bit po bicie”D.
Wszystkie te pamieci charakteryzuja sie wysokim kosztem
(okolo miliona dolar6w) i wolnym dostepem rzedu kilku
sekund, ze wzgledu na ograniczenia dostepu mechanicz-
nego. :
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Rys. 4 Tendencje w gestoSci informacji laboratoryjnych ukladow
na cylindrycznych domenach magnetycznych

4) W nr 1 czasopisma ELECTRONICS z 9.01,1975 r. podano, Ze w
najblizszym czasie firma FAIRCHLID SEMICONDUCTOR wprowa-
dzi na rynek pierwsza pamieé¢ na elementach typu CCD o po-
jemnos$ci 9216 bitow, skladajaca sie z 9 rejestrow przesuwnych
o pojemno$ci 1k kazdy. Stanowi ona podzespé! w standardowym
18-n6zkowym opakowaniu i posiada $redni czas dostepu 165 jis ma-
ksymalny 33 ps. W ciggu kilku miesiecy opracowany ma byé
nowy model o pojemnosci 16 k.

5) W drugiej polowie 1974 r. (COMPUTER DESIGN, no 9, vol. 13,
z sierpnia 1974 r,) firma BELL TELEPHONE LABORATORIES
opracowala pamie¢ do przechowywania 27000 numeréw telefo-
nicznych, Pamie¢ ta ma pojemnoSé 460 544 bitéw, a wymiary ukla-
du domen cylindryecznych wynosity 9,5 X 45 X 2 cm, $redni czas
dostepu 2,7 ms, szybko§é przesylania informacji 700 kbitéw/s, blad
odczytu rzadszy niz raz na 86,3104 operaciji.

6) Nowa wersja tej pamieci nazywa sie SYSTEM 190 — patrz uwa-
ga w artykule: Optyczne pamieci cyfrowe, INFORMATYKA Nr
12/74, s. 18

7) ang.: bit by bit
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Czasy dostepu por6wnywalne do osigganych w pamiegciach
dyskowych — mozliwe sa do uzytkania w pamieciach mag-
netycznych adresowanych wiagzka promieniowania elektro-
magnetycznego [18, 19], w ktérych zapisu dokonuje sie przy
przekraczaniu temperatury Curie, a odczytu w oparciu
o efekt Kerra lub Faraday’a. Zaczynaja pojawiaé¢ sie ma-
teriaty, ktére moga pracowaé w temperaturze pokojowej
(20—23 °C). Pojawily sie réwniez niemagnetyczne, adreso-
wane wigzkg fal elektromagnetycznych dyski, np. wyko-
rzystujgce warstwy amorficznych chalkogenidéw, péiprze-
wodnikowych [24].

Nalezy jednak zauwazy¢, ze gléwna zaleta tych systemoéw,
w poroéwnaniu do konwencjonalnego zapisu magnetyczne-
go — przewidywana wysoka gesto§é zapisu mozliwa przy
optycznych technikach zapisu i odczytu — powoli prze-
staje byé decydujgca, gdy gestoSci informacji w konwencjo-
nalnych pamieciach dyskowych zblizaja sie do warto$ci
gdzie wystepuja ograniczenia w pamieciach optycznych (rys
1e).

Zaczynaja tez pojawiaé sie systemy wizyjnych pamigei sta-
lych, takie jak PHILIPS VLP [25], MCA DISCO VISION
[26] i TELDEC. Pamieci te jednak nie maja stanowisk za-
pisu (jak to ma miejsce w przypadku systeméw UNICON
czy PHOTO-DIGITAL MASS STORE) i dlatego nie sg
jeszcze gotowe do bezpoS$redniej wspélpracy z maszyna cy-
frowa w zastosowaniach domowych czy o$wiatowych, do
ktérych byly projektowane.

Prace nad pamieciami holograficznymi, motywowane per-
spektywa szybkiego dostepu do dowolnego adresu oraz mo-
zliwo$cig osiagniecia ‘wysokiej gestoéci informacji, prowa-
dzone sg od okolo 10 lat, lecz nie daly dotychczas na ryn-
ku zadowalajacego systemu pamieci operacyjnej do uni-
wersalnych maszyn cyfrowych.

Obecnie mozliwosci systeméw holograficznych sa dosyé
ograniczone i wydaje sie malo prawdopodobne, by mogly
one zastgpi¢ pamieci dyskowe o podobnej pojemnosci i po-
ziomie kosztu na jeden bit oraz kroétkich czasach dostepu,
poréwnywalnych w tym zakresie z parametrami pamieci
pbiprzewodnikowej, co czesto bylo podawane za podsta-
wowy cel pamieci holograficznej. Gl6wne trudnos$ci pole-
gaja na ograniczonej rozdzielczoSci [27], braku naprawde
natychmiastowego twornika stronicy ® [28, 19], wydajnych,
szybkich, odwracalnych oérodkéw pamietania [30] i efek-
tywnych deflektoréw Swiatta [31, 32].

Whnioski

Ze wzgledu na to, ze ceny pamiegci pbéiprzewodnikowych
i pamieci z zapisem magnetycznym ciggle spadaja w du-
zym tempie (rys. 2), ukladom optycznym jest bardziej
trudno wej§é na rynek konstrukeji pamieciowych.
W szczegblnoSci uwzgledniajge hierachie pamieci, w naj-
blizszych dziesieciu latach oczekiwany jest postep ma wszy-
stkich poziomach o mmniejszej pojemnosci — od pamieci
buforowej poprzez operacyjna do pamieci dyskowych o
BezpoSrednim dostepie. I dlatego, o ile- nie uzyska sie zde-
cydowanego postepu we wszystkich podzespolach pamigci
optycznej, wilaczajgc w to osrodki przechowywania infor-
macji, uklady odchylajace, odczytowe itd., jest malo praw-
dopodobne, by w ciagu najblizszych dziesieciu lat cyfrowa
pamieé optyczna odegrala istotng role w systemach o po-
jemno$ci mniejszej anizeli 101 bitéw.
Jedyna dziedzing, gdzie postep istniejacych technik jest
stosunkowo powolny to obszar bardzo duzych pojemnosci
— powyzej 102 bitéw. Ponadto, przy tak duzych pojem-
noSciach, mimo niskiego kosztu za bit lgczny koszt calej
konstrukecji jest dostatecznie duzy, by umozliwié projek-
tantowi dolaczenie skomplikowanych i raczej drogich pod-
zespoldw wymaganych do systeméw optyeznych, zwlaszeza
holograficznych. Niemniej jednak koszt ten nie moze byé
tak wysoki, jak w obecnie istniejacych rozwiazaniach. Wy-
daje sie, ze wartoScig graniczng dla powstawania takiego
rynku jest koszt 100 tys. dolar6w za 102 bitéw czyli 10-5
centa/bit.
Jednoczeénie czas dostepu musi byé zredukowany z kilku
sekund do poziomu conajmniej kilku dziesiatych czedci se-
kundy, aby zmniejszy¢ dystans do istniejacych obecnie pa-
mieci dyskowych, gdzie wynosi on kilka setnych sekundy.
Zakres pamieci o bardzo duzej pojemnoéci oczekuje na no-
we rozwiazania, a stawiane wymagania nie sa zbyt od-
legle od parametréw obecnie juz osigganych. Tutaj wiec
pamieé optyczna ma wieksze szanse do wejScia na rynek
w. ciggu majblizszych 10 Ilaf.

oprac, Jan Ryzko

8) ang. page
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Szanowny Panie Redaktorze,

Poniewaz sprawozdanie ze Sztokholmskiego kongresu
IFIP, piéra korespondenta INFORMATYKI, p. W. Kle-
pacza, zawiera catkowicie bg,zpodstawne insynuacje, obraz-
liwe wzgledem Federacji i ‘szkodliwe wzgledem przyszlej
wspétpracy miedzynarodowej, stanowczo prosze o <Za-
mieszczenie miniejszego listu na tamach INFORMATYKI.
Poprawe bledow faktograficznych, wystepujacych w arty-
kule p. Klepacza pozostawiam Redakcji; szkoda, tylko, Ze
przed wydrukowaniem mnie poddano tekstu weryfikacji
przez kogo$, kto zna temat.

Pozostawiam na uboczu mych uwag ocene poziomu refe-
ratéow i referentéw, tak  apodyktyczniec wyrazong przez
p. Klepacza, wiem tylko, zZe musielismy chodzié na rd6Zne
sesje, bo mnie sie zdarzato z trudem znajdowaé miejsce
siedzqce nma miektérych sesjach, a wiele referatéw zachwy-
cito mnie i Swaq treScia i sposobem wygloszenia (moze
jestem mmniej wyrobionym stuchaczem mniz specjalny ko-
respondent INFORMATYKI).

Nie moge matomiast pomingé milczeniem uwwag p. Klepacza
o braku obiektywizmu przy selekcji referatéw nadesta-
nych, ktéry mial dotknqé referentéw z krajéw socjalistycz-
nych. Niestety, nie moge postuzyé sie danymi liczbowymi
i cytatami opinii recenzentéow, gdyz te sq, ze zrozumia-
tych wzgledéw, poufne i znane w catoéci tylko Komiteto-
wi Programowemu, ktéry jako cialo calkowicie niezalezne,
powolywane do przygotowania kongresuw i po Kkongresie
rozwiqzane, sktada globalne sprawozdanie przed zgroma-
zeniem ogolnym IFIP.

Mechanizm  selekcji referatéw zgloszonych w IFIP jest
bardzo ostry, gdyz nadestanych prac jest zazwyczaj okoto
7—8 razy wiqcej miz moina przyjaé. Kazda praca jest
recenzowana przez conajmniej dwu ekspertéw z miedzy-
narodowego wykazu, a w przypadku rozbieznosci ich opi-
nii — przez trzeciego; kazda prace recenzuje tez przewod-
niczqcey odpowiedniej dziedziny kongresu.

W _przypadku mnie przyjecia pracy autorom wysyle sie
bardzo - dyskretnie sformutowany list bez uwag krutycz-
nych. Autorzy prac przyjetych otrzymujq wskazéwk: re-
cenzentéw - co do pozadanych poprawek.

Przez sito recenzji przedostawali sie autorzy polscy mnec
poprzednich kongresach (z pamieci cytujgc: p. mgr Danda
— w Edynburgu, p. dr Olszewski — w Lublanie, nizej pod-
pisany — w Nowym Jorku) sq tez zapraszani do wygto-
szenia referatéw gtéwnych (dr Waligérski — Edynburg,
prof. Seidler — Sztokholm). Nie wiem skaqd p. Klepacz
uzyskat informacje o licznych =zgtoszeniach prac polskich
na Kongres Sztokholmski, na pewno nie uzyskal tej wia-
domo$ci od mikogo kompetentnego.

Poniewaz nie moge, jak napisalem powyzej, postuzyé sie
danymi liczbowymi, proponuje by p. Klepacz udowodnit
na czym konkretnie polega brak obiektywizmu, i wyjsnit
czy dotknagt on tylko Polske, czy moze tez Holandie (ani
jednego referatu) albo Bulgarie (dwa referaty). Poniewaz
argumentéow rzeczowych p. Klepacz nie przytacza —to jego
sformulowanie, bardzo przepraszam, ale przypomina mi
iedobre tradycje okrzyku ,maszych bija”!

‘~miast wiec drukowaé mniesprawdzone plotki i insynua-

¥ warto moze podjaé rzeczowq analize trybu krajowych
~rieygotowarn, do kongresu IFIP. DowiedzielibySmy si¢
‘wtedy dlaczego referaty =z Polski mie sq poddawane we-
wnetrznej, krajowej selekcji (a robi tak i USA, i Fran-
‘cja; i wiele innych krajow), dlaczego w licznej grupie

Polakéw ma kongresie brakuje oséb, ktére sq przez Fede-
racje powotane do petnienia funkcji Przewodniczqcych
sesji (co zmusza do zmian programu), a nawet, jak to
miato miejsce w Edynburgu — o0s6b zaproszonych do wy-
gloszenia referatow.

Kongres IFIP w Toronto odbedzie sie za niecale trzy lata.
Je$li chcemy by reprezentacja Polski wypadla na nim
godnie i odpowiednio do naszych ambicji, nalezy prawie
bezzwlocznie przystapi¢c do przygotowan organizacyjnych
i merytorycznych.

Prof. dr hab. Wiadyslaw M. Turski

Jestem rad, ze moja relacja z Kongresu IFIP 75 .zostala
przez prof. W. Turskiego tak uwaznie przeczytana.

Jako sprawozdawca prasowy (a nie naukowy!) korzystatein
z chwytanych na goraco opinii naszych naukowc6w uczest-
niczacych w imprezie. Moja rzekomo ,apodyktyczna ocena
referatow i referentéw’” byla wigc w gléwnej mierze od-
daniem pogladéw os6b mogacych uchodzi¢ w gléwnej mie-
rze za wyrazicieli naszej fachowej opinii publiczej. Cho-
ciaz jako dziennikarz osobiScie uczestniczylem zapewne w
posiedzeniach innych sekcji tematycznych niz prof. Turski,
to jednak odniostem w calo§ci tak samo pozytywne wra-
zenia, ale obowigzany bylem z tytulu swych funkecji réow-
niez odnotowaé¢ poglady odmienne. Chcialbym podkreslic,
ze uzyte przeze mnie sformulowanie ,,stosunkowo niski po-
ziom merytoryczny czeSci wygloszonych referatow...” od-
zwierciedla w spos6b bardzo umiarkowany poglady niekid-
rych polskich uczestnikéw Kongresu, wyglaszane publicz-
nie i czesto ze znaczna impulsywnos$cig. Nalezy jednak pod-
kres$lié, ze na kazdej wiekszej imprezie naukowej, zwiasz-
cza o zasiegu $wiatowym, obok prezentacji doskonalych.
pojawia sie z reguly niemala liczba wystapien wrecz sla-
bych wynikajgcych z tzw. dystrybucji geograficznej, naka-
zujacej uwzglednienie réwniez dorobku krajow rozwijaja-
cych sie.

Odrebng sprawa by! brak na Kongresie referatéw polskich,
ktéry powodowal wsr6éd naszych uczestnikéw najwiecej
rozgoryczenia. Tym bardziej, ze na stosunkowo niedawno
odbytym Kongresie Nauki Polskie] m6wilo sie wiele o wy-
sokim poziomie naszych osiggnieé naukowych w dziedzinie
informatyki, zwlaszcza w  zakresie teorii. Stad w zesta-
wieniu -z niektérymi stabymi referatami z innych krajow
mogly u wielu os6b powstaé¢ uzasadnione wtapliwo$ci, Ze
,nie byliSmy obiektywnie oceniani”. Przyczynilo si¢ do
tego réwniez szeroko rozpowszechnione mniemanie, ze licz-
ba nadestanych z Polski referatéw byla znaczna (w istocie
nadestano ich 10)

Jezeli wiec wyeliminowano wszystkie referaty polskie, to
jest to znacznie lepiej, niz gdyby zastosowano do nas ,ta-
ryfe ulgowsq”, przewidziang dla krajow rozwijajacych sie!
Chcialbym przy tej okazji dolaczyé sie do stusznego po-
stulatu prof. Turskiego, aby dokonaé¢ analizy trybu kra-
jowych przygotowan do Kongresu IFIP 74 i wykazaé rze-
czywiste przyczyny braku naszych referatéw, jak réwnicz
powstania innych przykrych niedociggnieé, jak np. spos6b
ostatecznego skompletowania skiadu polskiej delegacji. Sa-
dze, ze analiza taka wskaze r6wniez sposoby skutecznego
pobudzenia $§rodowiska naukowego do reprezentowania na
szego kraju na nastepnym Kongresie IFIP w Toronto zgod-
nie z jego rzeczywistg pozycjg miedzynarodows

Wiadyslaw Klepacz
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| Wojewédzka Konferencja Informatykéw w Szczecinie

W dniach 21—22 stycznia br. odbyla
sie w Szczecinie I Wojewodzka Kon-
ferencja Informatykow, ktorej pod-
stawowym celem byla ocena stopnia
realizacji programu rozwoju informa-
tyki w regionie szczecinnskim oraz na-
kres§lenie kierunkéw jej dalszego roz-
woju przed VII Kongresem Techni-
kow Polskich i III Krajowa Konfe-
rencja Informatykéw. Miala ona réw-
niez na celu integracje miodego prze-
ciez $rodowiska szczecinskich infor-
matykow.

Organizatorami konferencji byli:

— Polski Komitet Automatycznego
Przetwarzania Informacji przy Od-
dziale Wojewbdzkim NOT w Szczeci-
nie

— Urzad Wojewddzki w Szczecinie
— Zaklad Organizacji Przetwarzania
Danych Politechniki Szczecinskiej

— Zaklad Elektronicznej Techniki Ob-
liczeniowej Szczecin

— Zarzad Oddzialu Towarzystwa Na-
ukowego Organizacji i Kierowania
w Szczecinie.

Patronat nad konferencja objeli i w
obradach uczestniczyli

— prof. dr hab. inz. Andrzej Stra-
szak — Przewodniczacy ZG PKAPI
— Jerzy Kuczynski — Wojewoda
Szczecinski

— prof. dr inz. Jozef Kepinski —
Przewodniczagcy OW NOT, Rektor Po-
litechniki Szczecinskiej

— doc. dr hab. Zygmunt Zielinski —
Prezes Oddzialu Wojewbdzkiego
TNOiIK

W czasie obrad wygloszono 9 refera-
tow (zamieszczonych w materialach
konferencyjnych), ujmujgcych ‘trzy
podstawowe grupy problemow:

— tendencje rozwoju gospodarczego
regionu szczecinskiego

— oceny. dotychczasowego rozwoju
informatyki w regionie oraz perspek-
tyw jej rozwoju widzianych od stro-
ny regionu, jak i od strony zalozen
krajowych -
— teoretyczne i praktyczne podstawy
system6w regionalnych.
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Konferencja polaczona byla z prezen-
tacja poszczegblnych Srodowisk infor-
matyki regionu. W ramach prezenta-
cji uczestnicy konferencji mieli oka-
zje zwiedzenia oS$rodkéw obliczenio-
wych Szczecina, w tym osrodka Stocz-
ni im. A. Warskiego wyposazonego w
komputer ICL System 4-52 oraz sy-
stem kreSlagcy KING MATIC DC 316/
/1830. Charakterystyke tych oSrodkéw
podano w materialach konferencyj-
nych.

Z imprez towarzyszacych konferencji
nalezy wymieni¢ wystawe systemow
opracowanych w regionie oraz cykl
wykladéw przedstawicieli Kombinatu
Robotron z NRD.

Do uroczystych i miltych akcentow
konferencji zaliczyé mozna moment
otrzymania z rak Wojewody Szczecin-
skiego odznaczenn ,,Gryf Pomorski”
przez pionieréw informatyki szczecin-

_ skiej.

Po szerokiej i wszechstronnej dysku-
sii przyjeto nastepujace wnioski kon-
ferencji:

1. W regionie szczecinskim pilna spra-
wa staje sie opracowanie programu
rozwoju informatyki na lata 1975—
—1980 i perspektywicznie do 1990 r.
Warsja ta powinna uwzgledniaé do-

tychczasowy dorobek Srodowiska
szczecinskiego, uchwaly wtadz poli-
tycznych i panstwowych w sprawie

przyspieszonego rozwoju wojewOdz-
twa szczecinskiego oraz rozwoju ma-
kroregionu nadmorskiego, a takze za-
lozenia spoleczno-gospodarczego roz-
woju regionu do 1990 r. W opracowa-
nym programie szczegdlna uwage na-
lezy zwrécié na rozwdj informatyki w
nastepvjacych wiodacych dla regionu
dziatach:

— gospodarka morska

— kompleks zywno$ciowy

— przemyst maszynowy i elektrotech-
niczny

— nauka 1 rozwéj

— transport

— energetyka

— budownictwo.

Opracowanemu programowi nalezy
nada¢ odpowiednio wysoka range, a
koordynacje powierzyé specjalnemu
oSrodkowi (INTORG-Szczecin). Ocene
realizacji programu powierzy¢é OW
PKAPI, pelnigcemu jednocze$nie role
zespotu konsultacyjnego wiadz regio-
nu ds. rozwoju informatyki.

W programie nalezy zwr6cié uwage
na naroste dysproporcje w rozwoju
informatyki. Szczeg6lnie dotyczy to
zastosowan w gospodarce morskiey
(zegulga, port), gdzie dysproporcje w
stosunku do regionu gdanskiego sa
zbyt razace. Dlatego programy resor-
towe, dotyczace rozwoju informatyki
w gospodarce morskiej powinny byé
konsultowane z witadzami regionu, a
do ich opracowania winni byé wla-
czeni specjaliSci ze $rodowiska szcze-
cinskiego.

2. W szerszym zakresie postuluje sie
wigczaé region szczecinski do budo-
wy systeméw rzadowych, takich jak:
SPIS, PESEL, CENPLAN i SINTO.

3. Niezbedne jest uznanie informaty-
ki jako marzedzia usprawniajacego
dzialalno§é biblioteczno-informacyjna.
Postuluje sie uwzglednienie w pro-
gramie rozwoju informatyki w regio-
nie szczecinskim zastosowan do dzia-
talno$ci biblioteczno-informacyjnej bi-
bliotek naukowych i o$rodkéw infor-
macji regionu szczecinskiego.

4. W ciagu najblizszej pieciolatki wla-
dze regionalne, zjednoczenia, przed-
siebiorstwa powinny =zintensyfikowaé
dziatania zmierzajgce do wyr6wnania
w podstawowych wskazZnikach ilo$cio-
wych 1 jako§ciowych (kadry, sprzet.
zastosowania)  poziomu informatyki
szczecinskiej do przynajmniej Srednie-
go poziomu krajowego. Wladze resor-
towe — w resortowych programach
rozwoju informatyki pcsvinny bardziej
uwzgledniaé potrzeby regionu szcze-
cinskiego, zgodnie z jego rangg W
skali gospodarki narodowej.

5. W zastosowaniach informatyki na-
lezy skoncentrowaé sie na dziedzinach
najbardziej efektywnych i najbardziej



Foto 1 Na sali:obrad (od lewej: doc. dr hab. Zygmunt Zielinski — prezes TNOiK Szcze-
cin, prof. dr hab. inz, Andrzej Straszak — przew. ZG PKAPI, prof. dr inz. Joézef Kepin-
ski — przew. NOT Szczecin, Jerzy Kuczynski Wojewoda Szczecinski)

oplacalnych. Nalezy zwr6cié uwage
na konieczno$¢ opracowywania syste-
moéw powielarnych, sparametryzowa-
nych, a dla ich twbércéw stosowaé od-
powiedni system bodZcow ekonomicz-
nych.

6. Postuluje si¢ pod adresem wladz
regionalnych i centralnych udzielenie
pomocy W rozwigzywaniu spraw so-
cjalno-bytowych, gléwnie nabrzmia-
tych probleméw mieszkaniowych dla
kadry specjalistycznej. Ze wzgledu na
szczegblna i stale rosngcg role Mie-
dzyuczelnianego Instytutu Informaty-
ki oraz ZETO Szczecin w regionie
(ok. 40% potencjatu kadrowego isprze-

towego), wybudowanie przynajmniej
jednego wsp6lnego bloku mieszkalne-
go dla pracownikéw Instytutu i

ZETO Szczecin. Wniosek ten kierowa-
ny jest pod adresem wtadz admini-
stracyjnych regionu (zapewnienie mo-
cy przerobowych) i Ministerstwa Nau-
ki, Szkolnictwa Wyzszego i Techniki
(zapewnienie = $§rodkéw finansowych).
Przedsiewziecie tego typu powinno
zaspokoi¢ potrzeby mieszkaniowe o-
becne; a takze zapobiec niepokojace-
mu i znacznemu odplywowi kadry
specjalistycznej do innych regionéw,
ewentualnie pozyskanie dla regionu
deficytowych kadr elektronikéw, ma-
tematyké6w-numerykéw, itd. z innych
region6w.

7. Postuluje sie konieczno$é przyspie-
szenia terminéw oddawania do uzyt-
-1 budujgcych sie oérodkéw oblicze-
niowych (ZETO Szczecin). Nalezy tak-
7e przystapi¢é w obecnej pieciolatce
do budowy nowych oSrodkéw, przede
wszystkim dla:

— Miedzyuczelnianego Instytutu In-
formatyki

— handlu wewnetrznego

— Wojewbdzkiego Urzedu Statystycz-
nego <

— glownych przedsiebiorstw gospo-
darki morskiej (wspblny osrodek).

Brak osrodk6éw obliczeniowych stano-
wi¢ moze bowiem w przyszio§ci po-
wazng bariere rozwoju informatyki.

8. Szczeg6lnie sprzyjajace warunki
nalezy stworzy¢ rozwijajagcemu sie
szczecinskiemu o§rodkowi naukowemu
informatyki w drodze zapewnienia u-

dzialu w rzadowych i wezlowych te-
matach badawczych, zapewnienia no-
woczesnego sprzetu informatycznego,
udzialu w roéznych formach ksztalce-
nia kadr specjalistycznych na réznych
kierunkach studiow. Szczegblnie sprzy-
jajgce warunki w tym zakresie rysu-
ja sie w ksztalceniu w Szczecinie spe-
cjalistbw informatykéw dla transpor-
tu. Postuluje sie tu utworzenie na
Wydziale Inzynieryjno-Ekonomicznym
Transportu Politechniki Szczecinskiej!
nowego kierunku studiéw: informaty-
ka transportu o profilu inzynieryjno-
-ekonomicznym w  specjalno$ciach:
projektanci system6w i organizatorzy
wdrazania.

9. W zwigzku z zarysowujacym sig'
deficytem kadr informatykéw postu-
luje sie:

— zapewnié przyspieszong realizacje
(w stosunku do programu) Miedzya-
czelnianego = Instytutu  Informatyki.
Jest to niezbedna w tym zakresie po-
moc resortu nauki

— powotaé, obok istniejgcych, dalsze
kierunki  studi6w informatycznych,
jak: informatyka transportu, metody
programowania, techniki laserowe w
informatyce (optocyfronika)

— w celu doskonalenia zawodowego
informatyk6w powola¢ na Politechni-

ce Szczecinskiej studia podyplomowe
i doktoranckie

— stworzy¢é warunki ksztalcenia $red-
niej kadry w drodze powolania insty-
tucji szkolenia zawodowego.

10. Nalezy przystapi¢ do opracowania
w wybranych przedsigbiorstwach sy-
steméw kompleksowych, ktoére pod
wzgledem rozwigzan stanowilyby
wzorce do nasladowania i mogly by¢
powielarne.

11. Nalezy przystapi¢ do realizacji pi-
lotowych systeméw zarzadzania re-
gionem szczecinskim, po uprzednim
opracowaniu Kkoncepcji informatyzacji
regionu. Docelowo nalezy dazy¢ do u-
tworzenia banku informacji w regio-
nie. Politechnika Szczecinska powinna
podjaé odpowiednie badania w tym
kierunku. Zagadnienia informatyzacji
regionu powinny znalezé odzwiercie-
dlenie w prasie regionalnej i pismach
naukowych (,,Przeglad Zachodniopo-
morski”). Ponadto widzi 'sie celowo§é
utworzenia biuletynu specjalistycznego
wydawanego w ramach makroregionu
przez PKAPI. W zagadnieniach regio-
nalnych widzi sie konieczno$é stwo-
rzenia sprawnej sieci transmisji da-
nych oraz wlaczenie jej do sieci kra-
jowej.

12. Postuluje sie zorganizowa¢ w wo-
jewoldztwie szczecinskim klub uzyt-
kownikéw minikomputeréw. Zadaniem
klubu bedzie poza wymiana doswiad-
czen w projektowaniu, programowanin
i eksploatacji systeméw informatycz-
nych, takze podnoszenie kwalifikacji
zawodowych uzytkownikéw oraz
§vsp61n<? dazenie do likwidacji usterek
i awarii.

13. Nalezy opracowywaé sukcesywnie
zestawienia bibliograficzne eksploato-
wanych systeméw w wojew6dztwie, w
celu poinformowania zainteresowa-
nych przedsigbiorstw o stanie istnies-
jacych systeméw, jak rowniez unik-
niecia dublowania w opracowywaniu
nowych systemow.

Uczestnicy konferencji uznali za cen-
na inicjatywe zwolanie I Wojewddz-
kiej Konferencji Informatykéw. Uwa-
za sie za potrzebne jej cykliczne po-
wtarzanie przed kazda Krajowg Kon-
ferencja Informatykow.

Antoni Nowakowski

Foto 2. Dekoracje ,,Gryfem Pomorskim’” z rak Wojewody Szczecinskiego (od lewej: mgr
Edward Kolbusz, mgr Henryk Mielcarek, mgr inz. Henryk Wojdala)
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Foto 1 i 2. Zdecydowanie niepozorny z ze-
wnatrz, zlokalizowany na terenie ,,sypialni
Trojmiasta” — PRZYMORZU — ZIPO, wi-
dziany od wewnatrz zaskakuje znakomitg
salg komputeréw wybudowang przez pro-
ducenta znajdujacych sie w niej kompu-
ter6w — firme ICL. Dzieki postepom elek-
troniki, wielokroé potezniejsze komputery
systemu 4 zajmuja tylez lub ‘mniej miejs-
ca co te z rodziny 1900. Zdjecie 1 ekspo-
nuje przede wszystkim jednostki pamigci
taSmowej i dyskowej oraz szybkg drukar-
ke wierszowa.

Zdjecie 2 — jednostki centralne kompute-
row i czytnik tasmy dziurkowanej (z le-
wej).

Narodziny

Nie tylko z licznych doniesien prasy
codziennej, lecz takze ze strony in-
formatykéw mnozyly sie liczne sygna-
ly o sporych, uchwytnych sukcesach
Zakladu Informatyki Przemystu O-
kretowego w Gdansku w dziedzinie
wykorzystania komputera w procesach
technologicznych budowy statkéw.

Wypadaloby przyjrze¢ sie temu na
miejscu, zwilaszcza ze — jak przypu-
szczalem (i okazalo sie, ze stusznie) —
nie jest to jedyna  dzialalno§¢ ZIPO
na rzecz Zjednoczenia Przemysiu O-
kretowego. Moc obliczeniowa bedaca
w dyspozycji Oérodka ZIPO — to dwa
nowoczesne komputery III generacji
o lacznej pamieci operacyjnej 768 kB
oraz zastuzony ELLIOTT 803, stano-
wigce razem wystarczajgey potencjal,
aby zainteresowaé¢ sie blizej pracg
ZIPO.

Przewodnikiem po raczej niezbyt diu-
gich, ale zawilych losach dzisiejszego
ZIPO byl mgr inz. Franciszek Thomas.
W roku 1967 piastowal obowigzki kie-
rownika Branzowego OS$rodka Prze-

twarzania Informacji, zwiazany z in-

Z KRASJU

statkéw pod dykiando komputera

formatyka w przemy$le okretowym
niemal od poczatku, gdy w roku 1960
rozpoczynal swa prace z 3-osobowym
zespolem. W roku 1963 — juz z 16-
-osobowym zespolem — przy Central-
nym Biurze Konstrukeyjno-Badaw-
czym rozpoczal eksploatacje nowo-
zakupionego ELLIOTTA 803.

OczywisScie zmiany w nazewnictwie,
funkecjach, strukturze i przyporzadko-
waniach protoplastow ZIPO moglyby
stanowié pouczajaca lekture dla Czy-
telnik6w zainteresowanych organiza-
cja przedsiebiorstw. Jednak nie pozo-
statoby to bez wplywu na ramy re-
portazu, powiedzmy wiec tylko, ze po-
czatki. informatyki w przemy$le okre-
towym datujg sie od roku 1960, gdy
jeszcze korzystano z ELLIOTTa w In-
stytucie . Elektroniki w Miedzylesiu.
Nazwe, status i lokal otrzymato ZIPO
w pazdzierniku roku 1971.

Warto tu jeszcze dodaé, ze wszystkie
koleje losu informatyki w branzy o-
kretowej byly wypadkowa przeobra-
zefi  zachodzacych wewnatrz calej
branzy. Tak wiec zaczatki wigzaly sie
z problemami, ktérych CBKO a S$ci-
§lej jego sekcja wytrzymato$ci, nie
bylo w stanie dluzej rozwigzywaé me-
todami konwencjonalnymi. Stad —
wspélpraca ze wspomnianym Instytu-
tem w Miedzylesiu, stad — p6zniej,
zakup takiego samego jak tam kom-
putera ELLIOTT, dokladnie w mo-
mencie przej$cia stoczni na malose-
ryjna produkcje statkéw o duzym to-
nazu. O ile bowiem dla dlugich serii

Foto 3. W miare realizacji programu wy-
posazenia’ w sprzet Zakladowych OSrod-
kéw Przetwarzania Informacji, wzrastaé
bedzie rola widocznej z lewej strony jed-
nostki sterujacej zdalnego dostepu. Na

plerwszym planie czytnik tasmy dziurko-
wanej. :




Foto 4. Jednostki pamigei dyskowej o po-

jemnosci 30 MB niebawem zostang prze-
kazane do Szczecina. Obecnie ZIPO dys-
ponuje piecioma jednostkami 30 MB, sze$-
cioma o pojemno$ci 8 MB | piecioma o
pojemnosci 60 MB,

obliczenia  konstrukcyjne  wykonuje
si¢ rzadziej — dla kroétkich odwrot-
nie, za$§ wigksze statki wymagaja

przeliczenia wigkszej liczby segmen-
tow. :

Poczatek dobrego okresu -dla infor-
matyki datuje sie od roku 1967, gdy
resort wydatl dokument o rozwoju in-
formatyki, precyzujgc obszar zastoso-
wan informatyki: przetwarzanie da-
nych do zarzadzania, sterowanie nu-
meryczne procesami technologicznymi
i obliczenia konstrukcyjno-inzynier-
skie. Zatrudnienie wzrosto z 30 do 80
0s6b, w cztery lata pé6zniej, gdy ro-
dzaj, a zwlaszcza rozmiar prac prze-
rést mozliwo$ci ELLIOTTa, okazalo
sie, ze prace nad systemem ASTER
wchodzg w okres finalny, usamodziel-
nione ZIPO otrzymuje komputer ICL
‘50; w pbitora roku pbZniej — drugi
o wiekszej mocy obliczeniowej — ICL

Foto 6/7 Tu mozna stwierdzié naocznie
przydatno$§é komputera. Hala wydzialu K-1
Gdanskiej Stoczni im. W. Lenina miesz-
czgca konwencjonalne stanowisko trasers-
kie i 4 stanowiska do cigcia blach z urza-
dzeniem sterowanym numerycznie dowod-
nie wskazuje na korzySci pilynace ze sto-
sowania komputera, Dawna, klasyczna me-
toda wymagala odwzorowania rysunku
blach bezposSrednio na tworzywie i reczne
przycinanie blach palnikiem. System
ASTER przygotowuje na taSmie papiero-
wej zakodowane rozkazy dla sterowanego
automatem palnika, ktéry samoczynnie
przykrawa blachy na poszycie kadluba
statku zgodnie 2z projektem. Jak zapew-
niano mnie na stoczni — pozwala to zao-
szczedzié znacznie czas, poprawia doklad-
no$é ciecia i zapewnia istotne oszczed-
noSci materialu. Na foto 6 palnik stero-
wany numerycznie przycina blache na

foto 7 pracownik obstugujgcy urzgdzenie
sterujace.

4/70. Rozw6j parku maszynowego im-
plikuje iloSciowy ‘i jakoS$ciowy wzrost
kadry. W trzy miesigce po wizycie
w maju 1975 r. — na park maszynowy
ZIPO skladaja sie 4 komputery w na-
stepujgcych konfiguracjach:

® ELLIOTT 803 — PAO 8 K siow, 3
jednostki pamieci taSmowej, czytnik
kart 80-kolumnowych, 2 czytniki ta$-
my dziurkowanej, drukarka wierszo-

Foto 5. Od myS$li do konkretnego wytworu. Zesp6l inz, Jana Juranka mgr Maria Najbar,
mgr Maria Galeczko, mgr Romualda Dojlido, mgr Anna Wrbébel, mgr Anna Go6rska, mgr
Mirostawa Olejniczak, Wieslaw Grzeda, Waldemar Przylucki, Janusz Krélikowski, opra-
cowal i wdrozyl system ASTER, ktérego finalng funkcje pokazuje zdjecie 6. Na zdjeciu
— sala automatycznego kre$larza norweskiej firmy KONGSBERG — z prawej urzadzenie

sterujace.

wa, perforator ta§my papierowej, da-
lekopis.

® ICL 4/70 — PAO 512 kB, 5 jedno-
stek pamieci taémowej, 5 jednostek
pamiegci dyskowej o pojemno$ci 60
MB kazda, 3 jednostki po 8 MB, czyt-
nik kart dziurkowanych, 2 czytniki
taémy dziurkowanej, drukarka 759
wierszy/min, drukarka 1350 wierszy/
/min, perforator tasmy papierowej,
jednostka sterujaca zdalny dostep. Z
komputerem aktualnie wspélpracuje
w trybie zdalnego dostepu 10 urza-
dzen koncowych ekranowych oraz 10
dalekopisowych.

® ICL 4/50 — PAO 256 kB, 7 jedno-
stek pamieci tasmowej, 3 jednostki
pamieci dyskowej o pojemno$ci 30
MB i trzy o pojemno$ci 8 MB, dwie
drukarki wierszowe, czytnik kart
dziurkowanych, perforator tas$my pa-
pierowej, perforator Kkart, jednostika
sterujgca zdalny dostep, 9 urzadzen
koncowych ekranowych.

® ICL 2903 — PAO 48 kB, 4 jednost-
ki pamieci taémowej, 2 jednostki pa-
migci dyskowej o pojemnoSci 60 MB,
2 urzadzenia koncowe ekranowe. W
sklad wyposazenia oSrodka wchodzi

réwniez system kres§lagcy norweskiej
firmy KONGSBERG — DC 316/1830

z perforatorem taSmy papierowej,
drukarka wierszows i stolem automa-
tycznego kre§lenia.

Obstuge i eksploatacje  opisanego
sprzetu wykonuje 300 osobowa zalto-
ga, ktoérej trzecia cze§¢ zajmuje sie
projektowaniem i oprogramowaniem

" systemb6w. Ich liczba jest wystarcza-

jaco duza, aby nie ulec pokusie opi-
sywania  wszystkich. Nalezy wiec
skoncentrowa¢ sie na najwazniejszych.

System  informatyczny = zarzadzania
branzg SIZB, skladajgcy sie z czast-
kowych podsysteméw  opracowywa-
nych dla poszczegblnych  dziedzin
dzialalno$ci i dla wszystkich jedno-
stek  organizacyjnych  Zjednoczenia
(Stocznia: gdanska, po6inocna, gdyn-
ska, szczecinska, przedsiebiorstwa wy-
posazenia okretowego). Plan general-
ny obejmuje nastepujacy kompleks
podsystemOw: zarzadzanie, sterowanie
numeryczne procesami technologiczny-
mi budowy statkéw, projektowanie i
konstruowanie mechanizmbéw i urza-
dzen okretowych, projektowanie sto-
czni i zakladow. Te podsystemy rea-
lizowane sa na dwoch poziomach: po-
ziomie przedsiebiorstwa 1 poziomie
branzy. Zaspokajajg one na poziomie
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Henryk Richter.

Foto 10. Zespdé! opracowujacy system zdal-
nego dostgpu dla celéw informacji i za-
rzgdzania branza TELZAR w trakcie ko-
munikacji z komputerem przez koncow-
ke ekranowq. Od lewej: inz, Ewaryst No-
wak (kierownik =zespolu) mgr Joézef Ma-

tofi, mgr Mieczystaw Antos, inz. Wiestaw
Patrzak, mgr Kazimierz Tworek, mgr Da-
nuta Chludzinska.

pierwszym potrzeby  informatyczne
przedsigbiorstw i =zabezpieczaja do-
plyw danych do systemu, za§ na po-
ziomie drugim — zaspokajaja potrze-
by informatyczne Centrali Zjednocze-
nia w oparciu o branzowe jednostki
przetwarzania oraz doplyw danych z

system6w przedsiebiorstw do jedno-.

stek przetwarzania Centrali.

Poszczegblne podsystemy dzielone sa
na dziedziny tematyczne, a te z kolei
sg projektowane i wprowadzane do
eksploatacji poprzez samodzielne jed-
nostki informatyczne (jednostki prze-
twarzania danych, pakiety programow
lub programy obliczeniowe).

Zakiada si¢, ze moment opracowania
wszystkich niezbednych podsystemow
i ich ostateczna integracja w Branzo-
wy System Informatyczny Przemysiu
Okrelowego przypadnie na rok 1980.
Oceniajac co juz w tej materii zro-
biono, nalezy mieé¢ nadzieje, ze jesti
to termin realny.

Jak dotycheczas w ramach Systemu
Informatycznego Zarzadzania Branzig
wdrozono 1 eksploatuje sie:
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Foto 8. Zesp6l elektronikéw ZIPO., Od lewej glowny inzynier Wladyslaw Kostulak inz.
Jan Dzierzanowski, inz. Andrzej Orszulak, mgr inz, Franciszek Thomas (szef inwestycji) inz.

® podsystem APIS 4 stuzacy do wy-
szukiwania informacji naukowo-tech-
nicznej, ekonomicznej i patentowej

® podsystem APIS F — gromadzacy
i udostepniajgcy informacje o aktu-
alnie budowanych na S$wiecie statkach
® podsystem K-71 — umozliwiajgcy
kalkulacje wynikowe kosztu budowy
statkoéw

® podsystem D-01—zawierajacy kar-
toteke mechanizméw i urzgdzen

® podsystem T-20 — umozliwiajacy
kalkulacje wstepng kosztu budowy
statkow

® podsystem P-90 — pozwalajacy spo-
rzadza¢ plany perspektywiczne

© podsystem M-61 Z — kontrolujgcy
realizacje zamoOwien

® podsystem P-95 — ujmujacy wyni-
ki produkcyjno-ekonomiczne branzy.

Wymienione podsystemy pracujg dla
SIZB — metodg wyznaczong funkcjo-
nowaniem systemu TELZAR, a wiec
w zdalnym dostepie na hazie kompu-
tera ICL 4/50.

Nie wyczerpuje to oczywiScie catlej
listy podsysteméw uruchamianych w
ramach SIZB.

Inna pokaZnia grupa podsystemoiw
zostala wdrozona i1 jest eksploatowa-
na w ramach Systemu Informatycz-
nego Zarzadzania Stoczniami. Powaz-
nym osiggnieciem ZIPO jest réwniez
opracowanie i wdrozenie Systemu In-
formatycznego Sterowania Numerycz-
nego ASTER. Aktualnie eksploatowa-
ne wydanie Systemu skiada sig z 11
programodow 1 umozliwia generowanie
ksztaltu kadiuba, odwzorowanie geo-
metrii ptatow konstrukcyjnych, gene-
rowanie linii konstrukeyjnych, kon-

turowanie elementéw  Kkonstrukeyj-
nych, rozwijanie plyt poszycia, stan-
daryzacje  konstrukeji, opracowanic

szablonéw do giecia plyt poszycia, od-
wzorowanie graficzne konturéw, kom-
pilacje kart wykrojow, program kre-
§lgcy. System dziala w oparciu o ba-
z¢ danych w postaci zbior6w zawie-
rajacych: analityczny =zapis geometrii
kadiuba, zbiér linii konstrukcyjnych
i zbior standardéw. Dalszy rozwoéj sy-
stemu w duzym stopniu uwarunko-
wany jest dalszymi dostawami dla
stoczni obrabiarek i urzadzen stero-
wanych numerycznie.

Rozmiar prac realizowanych przez
ZIPO wskazuje na maksymalne wy-
korzystanie mozliwo$ci komputerow.
Istotnie pracuja one na trzy zmiany,
ale nie jest pewne, czy to wystarczy-
loby, gdyby nie wdrozenie i eksploa-
tacja systemo6w operacyjnych ICL 4:
system J (Job) i MJ (Multi Job) przy
czym wigksze zastosowanie ma pierw-
szy — rzadzacy pracami wsadowymi
(MJ przewidziany jest dla prac rea-
lizowanych w zdalnym dostepie), kt6-

re jak dotad stanowia znakomitg
wigkszo§¢.
System operacyjny poziomu J jest

dyskowym systemem operacyjnym u-
mozliwiajgecym prace wieloprogramo-

Foto 9. Sprawdzona w wielu zadaniach ,czoiéwka" ZIPO, stanowi klasyczne polaczenie
miododei z doswiadczeniem. Reprezentujacy ZIPO (pod nieobecno$§¢é dyrektora mgr inz.
Brewko) Wicedyrektor Jan Burzawa — absolwent Uniwersytetu Warszawskiego zaczynat
w ZIPO od najprostszych funkcji, obecnie trzydziestpla‘tek, przybyt na Wybrzeze w to-
warzystwie czterech: kolegow z uczelni i zadomowil sie na dobre. Od lewej: mgr Bogdan
Tomaszewski, dr Tadeusz Roth, mgr Alicja Myszor, Zdzistaw Opalinski, mgr Jan Burza-
wa, mgr Zenon Chabielski, mgr J6zef Kruk, mgr Marian Zielinski.




Foto 11, Zesp6l konserwacji i eksploatacji

systemu operacyjnego: mgr Mieczystaw
Myszor, mgr Krzysztof Kwiek,

wa (maksimum 14 programéw), dy-
namiczne planowanie przetwarzania i
szybkie testowanie programéw. Umo-
zliwia programowanie w wielu jezy-
kach. Stosowany do komputeréw ICL
system 4 (40, 50, 70) wymaga mini-
mum 65 kB pamieci operacyjnej, jed-
nostke wymiennej pamieci dyskowej
oraz podstawowe urzadzenia WE/WY,
czytnik taémy dziurkowanej, czytnik
kart dziurkowanych, drukarke wier-
szowa, perforator tasmy.

Jak zwykle, tak i w tym przypadku
nie spos6b pomingé perspekiywy roz-

woju informatyki w branzy @ okreto-
wej. Sa ‘one dyktowane rozwojem
mocy wytworczej stoczni i przedsie-
biorstw wyposazenia okretowego. Po-
rzeby floty krajowej i wyS$cig do za-
moOwien  zagranicznych powoduja, ze
czas zaczyna sie liczy¢ podwoOjnie. Ar-
matorzy zadajg coraz to wigkszych
jednostek. Te — tworzy¢ bez wpro-

Foto 12. Zamieszczajac zdjecie mgr Kry-
styny Kowalewskiej — absolwentki SGPIS,
redakcja czyni to nie tylko z zamiarem

fetowania Miedzynarodowego. Roku Kobiet,
ale takze z uwagi na jej odpowiedzialna
funkcje giownego technologa EPD.

ppns o i

wadzenia  nowoczesnych  rozwigzan
kpnstrukcy]nych i technologicznych —
nie sposob.

To tez informatycy z pewnoscig nie
moga by¢é tu traktowani jako nie-
szkodliwi maniacy. Zaklada sie, ze
jeszcze w tym roku nalezy wyposa-
zy¢é pie¢ z posréd sze§ciu istniejacych
Zakladowych OS$rodkéw Przetwarza-
nia Informacji w komputery, a wigc
poza Stocznig Szczecinskg — posiada-
jaca juz komputer ICL-4-52, Stocznie:
gdanska, po6inocna oraz gdanski HY-
DROSTER i bydgoski FAMOR powin-
ny uczynié ze swoich ZOPI mocnych
wspolpartneréw ZIPO.

Przewiduje sie dalszy rozwo6j Braunzo-
wego  Systemu Informatycznego dla
potrzeb zarzadzaniaisysteméw przed-
siebiorstw, a takze konsekwentny roz-
woéj system6é6w do numeryecznego ste-
rowania procesami technologicznymi
i automatyzacje prac projektowo-kon-
strukeyjnych.

Oceniajge to co dotychczas juz zro-
biono mozna mieé¢ nadzieje, ze oczy-
wisty wzrost zadan stojacych przed
przemystem okretowym nie zaskoczy
informatykéw spod znaku ZIPO.

Krystyn Bernatowicz
foto M. Biernacki (CAF)

Komunikat

W dniu 27 lutego 1975 r. przy wsp6i-
udziale Instytutu Problematyki Prze-
stepczosci,  reprezentowanego przez
Dyrektora, prof. dr hab. Brunona Ho-
lysta odbyla sie w Instytucie Mate-
matyki Uniwersytetu ZEL.o6dzkiego kon-
ferencja na temat prawnej i ekono-
micznej problematyki rozwoju infor-
matyki. Podstawag dyskusji byly tezy
referatow:

— mgr inz. A. Bossowskiego na te-
mat problematyki zabezpieczenia da-
nych, oraz

— mgr K. Prochaski i dr J. M. Szy-
manskiego na temat caloksztaltu pro-
blematyki. >

W referacie, wygloszonym przez dru-
giego ze wspoOlautoré6w poszerzono m.
in. problematyke motywacji i warun-
k6w podejmowania decyzji o kompu-
teryzacji, zagadnienia pracy w osrod-
kach  obliczeniowych, projektowanie
systemo6w, problematyke gospodarno-
§ci, zabezpieczenia danych i progra-
moéw przed zniszczeniem, przestepzzo-
§ci  komputerowej, zagadnienie wat-
pliwej celowo$ci stosowania- EMC do
banalnych obliczen rachunkowos$ci go-
spodarczej za cene znacznie przekra-
czajaca koszt odpowiedniej pracy
ksiegowych. W konkluzji sformulowa-
no tezy stwierdzajgace konieczno$é:

® poprawy regulacji prawnej infor-
matyki m.in. w zakresie przepis6w
inwestycyjnych, projektowania, cenni-
kéow i warunkéw uméw

® poprawy informacji w zakresie nie-
zbednym do podejmowania decyzji o
wprowadzaniu SEPD;

® dokonania oceny przez naczelne or-
gany panstwowe i polityczne dotych-
czasowej praktyki zatrudnienia oS$rod-
kéw obliczeniowych prosta praca w
zakresie: sporzadzania tabulogramow
ewidencji ksiegowej dla przedsie-
biorstw mieskomputeryzowanych, e-
wentualnie zorganizowanie dozoru
naukowego nad pracg gospodarczych
oSrodk6ébw obliczeniowych, analogicz-
nie do istniejgcej organizacji dozoru
technicznego w przemy§le

® rozszerzenia programbé6w szkolenia
kadry Min. Sprawiedliwos$ci, MSW,
GKA, NRA, ZPP o tematyke: pod-
staw informatyki, problematyki praw-
no-ekonomicznej informatyki, infor-
matyki prawniczej

® powolania organizacji rzeczoznaw-
cOw w zakresie specjalistycznych za-
gadnien informatyki

@ zachecenia specjalistbw od dogma-
tyki prawa cywilnego administracyj-
nego i karnego do zajecia sig proble-
matyka prawng informatyki.

Wsroéd zabierajgcych glos wystgpili:
przedstawiciel Min. Sprawiedliwosci
Sedzia S. Chromicki, kierownik Pan-
stwowego Biura Notarialnego w ZX.o-
dzi Notariusz S. Kurpiel, ekspert od
organizacji pracy dr A. Wojciechow-
ski, mgr J. Brzozowski, Dyr. II Oddz.
NBP mgr B. Lelonkiewicz.

W toku dyskusji poparto tezy refe-
ratow, wyjasniajgc jednocze$nie pew-
ne nieporozumienia i wskazujac na
trudnosci uregulowania prawnego
dziatalno$ci gospodarczej w zakresie
informatyki. = Zdaniem  dyskutantéw
wprowadzanie informatyki jest pro-
cesem nieodwracalnym. Retrospektyw-
nie nalezy stwierdzi¢, ze postep ilo-
Sciowy w zakresie komputeryzacji w
Polsce w ostatnich latach jest impo-
nujacy, nalezy wiec zwrlOcié uwage
na aspekty jakoSciowe; w szczegblno-
$ci podniesiono nastepujgce problemy:

.® komputeryzacja jest akcja organi-

zacyjna, wymagajaca specjalistyczne-
go przygotowania. tymczasem nie
sztalei sie u nas kadry organizato-
réw, specjalistbw ‘od wprowadzania
informatyki

© konieczne jest, aby przedstawiciele

‘dogmatyki prawa cywilnego, admini-

stracyjnego i karnego zajeli sie bada-
niem problematyki prawnej informa-
tyki :

® istnieje oczywista potrzeba wpro-
wadzania informatyki w dziedzinie
pracy, dysponujemy roéwniez kadrg
zdolng do opracowywania systeméw
informatyki prawniczej. Tymczasem
zardbwno na uczelniach, jak 1 wéréd
praktyk6w prawa, informatyka ocze-
kuje dopiero na zajecie siec nig. W
tym celu nalezy:

— wprowadzi¢ wzgl. rozszerzy¢ pro-
gram studiéw z zakresu informatyki
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dla studentéw prawa i adminnistracji
— zaapelowa¢ do Zrzeszenia Prawni-
kéw Polskich o przeprowadzenie ak-
cji popularyzujacej informatyke wsréd
praktyké6w prawa

— dazyé do integracji prawnikoéw-in-
formatykéw, zajmujgcych sie opraco-
wywaniem teoretycznych ‘i praktycz-
nych probleméw informatyki. Praw-
nicy-informatycy pojawili sie w Pol-
sce, podobnie jak w innych krajach,
na skutek praktycznej nierealnosci
zadania od matematyk6éw opanowania
problematyki prawniczej, a bez mec-
tod matematycznych, zwlaszcza staty-
styki matematycznej, nie mozna sobie
wyobrazi¢ postepu w zakresie pro-
gramow informatyki prawniczej.
Prawnicy-informatycy pracuja w za-
sadzie poza uczelniami i w rozprosze-
niu, co powoduje m.in. dublowanie
prac. (kr)

Informatycy nawiazujg sasiedzky
wspolprace

Coraz wiecej torunskich
biorstw pastuguje sie
narzedziem organizacji zarzgdzania,
planowania, sterowania procesami
technologicznymi itp. — jakim jest in-
formatyka. Instaluje sie maszyny ma-
tematyczne, przeszkala lub zatrudnia
fachowcoéw z tej dziedziny. Zrodzila
sie¢ my$§l, aby zespoli¢ wysitki, stwo-
rzy¢ warunki do wymiany doswiad-
czen i doskonalenia kwalifikacji oraz
upowszechniania problematyki w za-
kitadach, ktére dopiero zamierzaja to
nowe narzedzie stosowad.

Z inicjatywy OR NOT powolana zo-
stala komisja informatyki, ktérej za-
rzad tworza: mgr Ryszard Piotrak z
MERINOTEXU, mgr inz. Szczepan
Holec z APATORA, mgr Waldemar
Modrzynski z Instytutu Maszyn Ma-
tematycznych i mgr inz. Zbigniew
Méwka z CHEMOAUTOMATYKI. Za-
interesowanie inicjatywa okazaty row-
niez: GEOFIZYKA, PP Cukrownie
Kujawskie, Zaklad Energetyczny, TO-
WIMOR, ELANA i TORAL.

Dzialalno$§é swa komisja zamierza ad-
resowaé¢ do pracownikéw zakitadowych
komoérek informatyki (wymiana do-
Swiadczen) oraz do kadry Kkierowni-
czej i techniczno-ekonomicznej przed-
siebiorstw (ksztaltowanie poglgdéw i
pobudzanie do rozwijania informaty-
ki). Nowo powolana komisja postawi-
la sobie réwniez za cel: aktywny u-
dzial w przygotowaniach do. tegorocz-
nej Krajowej Konferencji Informaty-
koéw. (kr)

przedsig-
nowoczesnym

Osrodek Obliczen Elektronicznych
dla Stoczni w Ustce

W stoczni w Ustce rozpoczeto budo-
we obiektu, w Kktérym znajdzie po-
mieszczenie Zakladowy OS$rodek Obli-
czen Elektronicznych. Wyposazony on
zostanie w maszyne cyfrowa, ktora
przetwarzaé bedzie dane w zakresie
planowania produkcji, indeksu mate-
rialébw, zuzycia materiatow, zamowin
i ich realizacji oraz elementéw ko-
operacyjnych. OS$rodek oddany zosta-
nie do uzytku w listopadzie br. (kr)
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Komunikat

Centrum Obliczeniowe PAN organi-
zuje w dniach 24—26 wrzeSnia 1975
roku w Warszawie ogdlnopolskie sym-
pozjum n.t.: '
,Organizacja maszyn cyfrowych i :mi-
roprogramowanie’

W programi_e sympozjum przewiduje
1¢ nastepujgce dzialy tematyczne:
9 Architektura i organizacja logiczna
maszyn i systeméw cyfrowych

® Symulacja i modelowanie strulciu-
ry maszyn cyfrowych

® Zagadnienia mikroprogramowego
sterowania w maszynach i systemach
cyfrowych

® Projektowanie oprogramowania i
systeméw operacyjnych

? Problemy niezawodnoS$ci, testowania
1 naprawialnosci maszyn i systemow
cyfrowych

©® Automatyzacja projektowania sprze-
tu i oprogramowania.

Bedzie to trzecie krajowe sympozjum
poSwigcone zagadnieniom organizacji
maszyn cyfrowych. Celem konferencji
jest dokonanie przegladu prac prowa-
dzonych w tej dziedzinie w kraju i
umozliwienie szerokiej wymiany dos-
wiadczen.

Magazyn z komputerem

W Plockiej Fabryce Maszyn Zniw-
nych opracowano projekt elektronicz-
nego systemu przetwarzania informa-
cji dla potrzeb gospodarki magazyno-
wej. System ten umozliwia prowa-
dzenie racjonalnej gospodarki mate-
rialowej i- szybkie bilansowanie po-
trzeb produkeji z aktualnym stanem
zapasOw. Komputer zastapi skompli-
kowany i pracochlonny system ewi-
dencjonowania cze$ci oparty na dru-
kach informacyjnych i tablicach dys-
pozycyjnych. Dane zawarte w pamie-
ci komputera ulatwig prace takze za-
opatrzeniowcom i kierownictwu fa-
bryki. (kr)

Informacje o normach z kompu-
tera

Mozliwo§é szybkiego uzyskania po-
trzebnej informacji jest obecnie jed-
nym z bardzo waznych czynnikéw
rozwoju gospodarki a zwlaszcza nau-
ki i techniki. Zapewnieniu tej mozli-

wosci stuzg m.in. rozbudowywane co-

raz bardziej systemy informatyczne
krajowe i miedzynarodowe. W Cen-
tralnym OS$rodku Badawczo-Rozwojo-
jowym Normalizacji w Warszawie o-
pracowano  ostatnio = specjalistyczny
komputerowy system informacyjny w
zakresie normalizacji. W przysztosci
powigzany on bedzie z miedzynaro-
dowym systemem informacji o nor-
mach krajow RWPG i europejskim
systemem ISO. Bank informacji tego
systemu zawiera¢ bedzie charaktery-
stvki okolo 0,5 mln dokumentéw kra-
jowych 1 =zagranicznych, takich jak
normy i ich projekty, zlecenia norma-
lizacyjne, plany i dokumenty dotycza-
c2 unifikacji i typizacji wyrobow, r6z-
~ego typu publikacji z tego zakresu
itp. ‘

Obecnie — w ramach uruchomionego
podsystemu pilotowego wprowadzono
do komputerowego ,banku danych”
informacje dotyczace wszystkich pol-
skich norm z dziatu pod nazwg ,,przy-
rzady i przybory pomiarowe”. (kr)

Komunikat

Polski Komitet Automatycznego Przetwa-
rzania Informacji — NOT w porozumie-
niu z Zarzadem Giéwnym SARP, w
zwiazku z III Krajowa Konferencja In-
formatyk6w organizuje:

PRZEGLAD PROJEKTOW
OBIEKTOW OSRODKOW

OBLICZENIOWYCH
Celem przeglgdu jest wytlo-
nienie szczegblnie dobrych pro-
jekt6w i przedstawienie ich przy-

sziym inwestorom.

Dla najlepszych rozwigzan projektowych
pizewidziane sg nagrody Ministra Nauki
Szkolnictwa Wyzszego i Techniki

I nagroda 50.000,— zi
II nagroda 30.000,— zi
E IIT nagroda 20.000,— zi

kiore przyznane zostana na wniosek ko-
misji powolanej przez Prezydium PKAPI
w porozumieniu z ZG SARP.

Zzalozenia:

Projektowane osSrodki informatyczine
ro6znig sie w wyniku odmiennych pro-
graméw uzytkowych.

EoOznice wynikajg gléwnie z nastepuja-
cych powodéw:

— r6zna ilo§¢ i r6zne typy komputeréw
— r6zna ilo§¢ i rb6zne typy urzgdzen do
przygotowania danych

—. odmienne zakresy i organizacja funk-

cji przygotowania system6é6w informa-
tycznych (projektowanie i programowa-
nie).

Z uwagi na fakt, ze najczeScie] wyste-
puja o$rodki w ktérych program zakla-
da  instalowanie 2—3 komputeréw
(ODRA-1305, IS 1030) budynek oS$rodka
dia takich instalacji jest przedmiotem
najpowszechniejszego zainteresowania in-
westorow.

Kryteria oceny projektow:
— walory funkcjonalne

walory estetyczne

—- walory technologiczne (tatwos§é reali-
zacji, zastosowanie elementéw . typo-
wych, zastosowanie prefabrykatow)
powtarzalno§é (mozliwos¢é wielokrot-
nego wykorzystania projektu lub jego
czesci).

Ueczestnicy:

W przegladzie uczestniczy¢é moga osoby
fizyczne i zespoly os6b oraz projekiujg-
ce jednostki gospodarki uspolecznionej,
zgtaszajace do  organizatora  projekt
techniczny obiektu bez wzgledu na etap
jego realizacji (projekt, projekt w rea-
lizacji, projekt zrealizowany).

Termin:

Projekty nalezy nadsylaé¢ w terminie do
15 sierpnia 1975 r. na adres ZETO Wroc-
law ul. Ofiar OS$§wiecimskich 7/13.
Ogloszenie wynikOw przegladu nastapi
w - czasie III Krajowej Konferencji In-
formatyké6w w pazdzierniku 1975 r.
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Z KRAJU

Analiza parku komputerowego zainstalowanego w Austrii

CatoSciowa analiza parku komputero-
wego polega na wykryciu wszystkich
prawidlowosci dotyczgcych jego roz-
woju, ich interpretowaniu oraz na
wyprowadzaniu uzytecznych wniosko6w
o jego dotychczasowym przebiegu
i tendencjach na przyszlo§é. Stawia
sie tutaj teze, ze analiza taka powin-
na by¢ przeprowadzona na tle rozwo-
ju gospodarczego i spolecznego danc-
go kraju. Rozwdéj ten determinuje bo-
wiem mozliwo§é wiasnej produkeji
maszyn cyfrowych, ich import oraz
profil zastosowan, a takze stopien ich
wykorzystania. Znajomo§¢ zachodza-
cych proces6w gospodarczych umoz-
liwia ocene prawidlowo$ci rozwoju
parku komputerowego. Analiza tego
ostatniego powinna bowiem odpowie-
dzie¢ na nastepujace pytania:

® Jaki jest jego sktad i struktura
oraz czy sa one ekonomicznie uzasad-
nione?

Chodzi tu miedzy innymi o ustalenie,
czy: 2 :

— liczba komputeréw znajdujgcych
sie ' w danym kraju zaspakaja potrze-
by jego gospodarki

— prawidlowa jest struktura maszyn
cyfrowych np. z punktu widzenia ich
wielko§ci, zastosowan czy tez ich po-

chodzenia (produkcja wiasna, import).

® W jakich dzialtach gospodarki na-
rodowej - komputery sa instalowane?
Wazne jest tutaj stwierdzenie, czy
komputeryzowane sa dzialy, ktére de-
cyduja o rozwoju -danego kraju.

® Do jakich celéw komputery stuza
i w jakim stopniu sa wykorzystywa-
ne? :

® Jakie zachodza zmiany iloSciowe 1
jako$Sciowe w odniesieniu do omawia-
nego parku maszyn cyfrowych?

Zakres niniejszego artykulu jest po-
waznie zawezony W stosunku do
przedstawionej powyzej problematy-
ki. Skupiono uwage jedynie na ilos-
ciowej charakterystyce skladu i struk-
tury komputeréw uniwersalnych?) za-
instalowanych' w Austrii wg stanu na
1,07.1973 r. i 1.07.1974 r. z punktu wi-
dzenia ich producentéw oraz mocy
obliczeniowej maszyn. Zakres ten zo-
stal zdeterminowany dostepnoscia da-
nych -dotyczacych interesujgcego nas
problemu. -

Ze wzgledu na pierwsze z wymienio-
nych kryteribw klasyfikacyjnych usta-
lono:

1) Komputery do zastosowan gospodarczych
oraz naukowo-technicznych nie obejmuja
wiiec komputeréw do sterowania procesa-
mi.

— liczbe komputeréw pochodzgcych z
importu

— fich podzial na wyprodukowane w
Europie Zachodniej i w USA.
Umozliwito to okre§lenie stopnia za-
leznosci rozwoju parku maszyn cyfro-
wych znajdujacych sie w Austrii od
zagranicy. Uwzgledniajge drugie kry-
terium podano proporcje zachodzace
pomiedzy liczba komputer6w o malej,
éredniej, duzej i bardzo duzej mocy
obliczeniowej. Egczne rozpatrywanie
obu wymienionych kryteriéw klasyfi-
kacyjnych pozwolilo na scharaktery-
zowanie kazdego producenta, ktérego
maszyny cyfrowe znajdujg sie w Au-
strii, z punktu widzenia klas wielko§-
ci  komputer6w. Dokonano réwniez
charakterystyki kazdej z tych klas z
punktu widzenia ksztaltowania ich
liczebno$ci przez poszczegblnych pro-
ducentéw.

Ta cze$¢ analizy miala charakter sta-
tyczny. Amaliza dynamiczna ktéra o-
bejmowala okres dwoch lat pozwolila
natomiast okreslic¢:

® roczne fempo wzrostu w procen-
tach liczby komputeréw w wyszcze-
gb6lnionych poprzednio przekrojach.

® zmiany strukturalne, jakie mialy
miejsce na skutek nier6wnomiernego
wzrostu poszczegdlnych grup kompu-
terow.

Niniejsza analiza opiera sie na opu-
blikowanej po raz pierwszy w znanej
periodycznej publikacji Diebold Ma-
nagement Report? statystyce dotyczg-
cej komputer6w uniwersalnych zain-
stalowanych w Austrii. Statystyka ta
jest wynikiem badan firmy Diebold
Parisini GmbH z Wiednia. Wynika z
niej, ze w -Austrii, ktérej ludno$é¢ wy-
nosi 7,5 mln, wg stanu na 1.07.1974 r.
zainstalowanych bylo 755 kompute-
réw. Oznacza to, ze jedna maszyna

2) Diebold Management Ra.pbrt. September
1974, Wyd, Diebold Deutschaland GmbH,
Frankfurt/Main ;

cyfrowa przypada na 9801 mieszkan-
cobw co wskazuje na wysoki stopien
komputeryzacji. Wspomniana liczba
755 komputeré6w pochodzi catkowicie
z importu. Obejmuje ona 60 rdznych
modeli wyprodukowanych przez 6
firm amerykanskich i 7 firm zachod-
nioeuropejskich. Udzial tych pierw-
szych w calym parku wynosi 53,3%
liczby modeli oraz az 71,3% ogo6lnej
liczby komputer6w. Wynika stad, ze
struktura parku komputeréw amery-
kanskich jest bardziej jednorodna niz
w przypadku maszyn produkeji euro-
pejskiej.

Jak wynika z tabeli I, w okresie od
1.07.1973 r. do 1.07.1974 r. omawiany

‘park zwiekszyl swoja liczebno$¢ o 96

komputeréw, z ktérych 53 zakupiono
od producentéw amerykanskich. Rocz-
ne tempo wzrostu liczby komputeréw
wyniosto wiec 14,5%. Tempo wzrostu
maszyn produkcji amerykariskiej bylo
nizsze od przecietnego i uksztaltowalo
sie na poziomie 10,9%.

Konsekwencjg byto zmniejszenie udzia-
tu tych komputeréw w ogélnej ich licz-
bie z 73,6% do 71,3%. Natomiast roczne
tempo instalacji komputeré6w europej-
skich na rynku austriackim bylo wyz-
sze od przecitenego i uksztaltowalo sie
na poziomie 24,7%. Udziat liczby tych
komputeréw zwiekszyl siei z 26,4% w
1973 1. do 28,7% w 1974 r.

Interesujaca jest réwnez analiza ryn-
ku komputerowego z punktu widzenia
mocy obliczeniowej komputeréw. Po-
dzielono je w omawianej statystyce
na 4 Kkategorie (mate, Srednie, duze
i bardzo duze). W analizie wyodreb-
niono modele, ktére stanowig podsta-
wowg cze§¢ wymienionych kategorii.
NajczeSciej stosowanymi w Austrii
komputerami matej mocy obliczenio-
wej sg maszyny serii IBM System 3

" (179 egzemplarzy). Stanowia one 34,5%

ogblnej liczby maszyn tej grupy. Po-
pularne w tej grupie sg r6wniez kom-
putery: IBM 360/20 (50 szt.), IBM 1130/
/1620 (36 szt.), NIXDORF 880 (34 szt),

Tabela I - -
Chn.mlgterystykﬂ parku komputeréw uniwersalnych zainstalowanych w Austrii wg Zrédel pochodzenia*)
'¥ Liczba komputeréw Procentowy udzial Liczba modell
Wyszczegdlnienlo w sztukach wg stanu liezby komputeréw komputeréw wg stanu
na f wg stanu na na
1.07. 1.07. 1.07. 1.07. 1.07. 1.07.
1073 1074 1973 1974 1978 1974
komputery .
ogdlem 6569 756 100,0 100,0 54 60
z tego: :
produkeji USA 485 538 78,6 71,3 20 32
produkeji zachodnioeurop. 174 217 26,4 28,7 25 28

*) obliczenia wiasne na podstawle zestawlen zawartych w cytowanym Diebold Management Report.
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HONEYWELL BULL 561/58 (29 s5zt),
UNIVAC. U 9300 I/II (22 szt.), oraz
U 9200 (21 szt.). Podane w nawiasach
liczebno$ci dotyczg stanu na dzien
1.07.1974 r.

Komputery S$redniej mocy obliczenio-
wej reprezentowane sg przede wszyst-
kim przez modele: IBM 360/30 (31
szt.), IBM 360/25 (17 szt.), UNIVAC
U 9400 (15 szt.) oraz IBM 370/125 (10
szt.). Komputery duzej mocy oblicze-
niowej w wiekszoSci dotyczg naste-
pujacych modeli: IBM 370/145 (25 szt.),
IBM 370/135 (25 szt.), IBM 360/49/44

(22 szt.).
Ostatnia grupe ‘wielkoSci stanowig
komputery bardzo duzej mocy obli-

czeniowej. Do najczesSciej stosowanych
nalezag modele: IBM 370/155/158 (17
szt) i UNIVAC U 1106 I/II (4 szt.).
Sumaryczne liczebnosci oraz procento-
wy udzial wymienionych kategorii
wielko§ci komputeréw uniwersalnych
zawiera tabela II. Z tabeli tej wyni-

Tabela 1I
Charakterystyka parku komputerdw uniwersalnych w Austrii (z punktu widzenia ich wielkoSci)*)
Kategoria mocy obliczeniowej Liczba komputeréw w sztukach Procentowy udzial liczby
komputeréw wg stanu na komputeréw
1.07.73 1.07.74 1.07.73 1.07.74

male 441 519 66,0 08,7
Srednie 07 104 14,7 13,8
duze 00 105 15,0 13,9
b. duze . 22 27 3,4 3,6
Ogélem 659 765 100,0 100,0

) Obliczenia wlasne na podstawie op. cit.

ka, ze zdecydowang przewage maja duze. Roéwniez najwigkszy przyrost

komputery male, natomiast procento-
wy udzial komputeréw Srednich i du-
zych jest podobny i znacznie wyzszy
od tego, jaki osignely maszyny bardzo

Komputery mate /s Komputery srednie
/ 70t —
50 + _50- ?
50+ _’Z 50 /
40' 40" /
30r 7 30t
20-"17 7 20¢
% 7 = W Vi,
0 xR e ] Gy
A Komputery duze | Komputery bardzo duze
80r 80r
]
70+ 70
7 =
60r 7 60F %
S0r 50r /
0t Z 40t %
301 30 / .
20+ 2 20 % _7
70' // 7 ; 10" /
Z /7/]—‘17’— = 7 A V'/ZL_
BE S S §>~i - Ey 218 3z
S e S e NSl s s

Procentowy udziat liczby komputeréw wg stanu. na 1.07.1973r

7/ /| Procentowy udziat liczby komputerow wg stanu na 1.07.1974r.

Rys. 1. Udzial giéwnych producentéw w ksztaltowaniu liczebnoSci poszczegélnych klas

komputerbéw
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dotyczyl komputeré6w matych. W oma-
wianym okresie wyni6ést on 78 insta-
lacji stanowil ponad 81% ogélnej licz-
by nowo zainstalowanych kompute-
row. Roéwniez tempo wzrostu tych
komputeré6w bylo wyzsze od S$rednie-
go i uksztaltowalo sie na poziomie
17,7%, a ich procentowy udzial wzro6st
do 68,7%. Takze tempo wzrostu licz-
by komputeré6w bardzo duzych bylo
wyzsze od przecietnego i wynosilo
22,7%, nalezy jednak zauwazyé, ze od-
nosi sie to do matych liczb bezwzgled-
nych (wzrost z 22 do 27 instalacji).
Tch udziat w globalnej liczbie maszyn
cyfrowych takze ulegt niewielkiemu
zwiekszeniu z 3,4 do 3,6%. Natomiast
tempo wzrostu w kategoriach maszyn
§rednich i duzych byto nizsze od prze-
cietnego, a ich udzial w globalnej licz-
bie maszyn zmalal. Tempo wzrostu
maszyn $rednich wyniosto mianowicie
7,2% a ich udzial spadt z 14,7 do
13,8%. W kategorii komputerow du-
zych wskaznik wzrostu wyni6st 6,1%
a udzial procentowy z 15,0% zmalal
do 13,9%.

Obecnie omoéwiony zostanie udzial
giébwnych producenté6w komputeréw
w ksztaltowaniu rynku maszyn cyfro-
wych w Austrii. Dane na ten temat
zawiera tabela~III.

“7ynika z niej, Ze rynek komputeréw
w Austrii ksztaltujg przede wszystkim
2 firmy amerykanskie — IBM i UNI-
VAC, oraz 2 firmy zachodnioeuropej-

skie — HONEYWELL BULL oraz
SIEMENS.
Komputery ich produkecji stanowia

lacznie 88,6% ilodci i 94% ogblnej war-
toSci parku maszyn cyfrowych.

W okresie od 1.07.1973 r. do 1.07.1974 r.
ulegt zmniejszeniu procentowy udzial
liczby zainstalowanych komputerbéw
produkcji trzech gléwnych firm, a
mianowicie IBM, HONEYWELL BULL
i UNIVAC. W przypadku IBM mamy
nawet do czynienia ze spadkiem dosé
znacznym, bo wynoszacym az 2,8%.
W dalszym jednak ciagu pozycja tej
firmy - jest dominujaca, zaréwno pod
wzgledem liczby zainstalowanych kom-
puteréw, jak tez ich wartoéci (57% ilos-
ci oraz 70% globalnej warto$ci wszyst-
kich zainstalowanych w Austrii kom-
puteréw). Wér6d komputeréw wypro-
dukowanych przez IBM najbardziej
popularne w Austrii s3 male maszyny
serii SYSTEM 3 (pierwsze instalacje w
1970r.). W okresie od 1.07.1973 do 1.07.
1974 r. nastgpil przyrost liczby tych
maszyn o 45 egzemplarzy i obecnie sta-
nowia one 41,5% wszystkich maszyn



IBM, zainstalowanych w tym kraju.  Tabela I
Je:tédto naJWZ’:§Z}¥ wskaznik RV‘%ZI'O-’:t‘-} Udzial gléwnych producentéw komputeréw w ksztaltowaniu rynku maszyn cyfrowych w Austrii w 1974 r.*)
wSr wszystkich maszyn. wniez
ngle‘vi?ol\sﬁosw'rg cl?g;f;tet?; %Uj;atsez?’ier; Liczba zainstalowanych komputeréw wg stanu na dzien Procentowy| Procentowy
ogbélnej liczbie komputeréw firmy IBM et L9100 T ;:gzz:‘“ \»l:ifl?ci
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pularniejszej dotad serii IBM 360 u- IBM**) T o 5 i 51 57.0 500
lezta w ciggu ostatniego roku zmniej- HONEYWELL**) = : :
szeniu o 14 maszyn i obecnie wynosi BULL 107 / 14 1 58 57 0.0
. . . E = D, { )
133 ma wydajno$¢ czterokrotnie wiek- UNIVAGC 51 10 5 6 "8 103 9.0
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Rys. 2. Struktura zainstalowanych w Austrii komputeréw w podziale wg gléwnych ich producentéw
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nemu zmniejszeniu. Jednoczes$nie u-
mocnila sie pozycja rynkowa firm
SIEMENS i UNIVAC w Kklasie kompu-
terébw $rednich. SIEMENS zwiekszyl
réwniez swo6j procentowy udzial w
globalnej liczbie komputeréw duzych
To samo odnosi sie do firmy HONEY-
WELL BULL.

Reasumujac stwierdzamy, ze pozycja
firmy IBM we wszystkich Kklasach
wielkosci komputeréw jest niezagro-
zona. W dziedzinie komputeréw du-
zych i bardzo duzych ostro z nig kon-
kuruja HONEYWELL BULL oraz
SIEMENS. Pozostale firmy odgrywaja
najwazniejsza role w ksztattowaniu
liczby komputeréw matych. W ostat-
nim czasie zaczely sie one réwniez
liczyé w dziedzinie komputeréw S$red-
nich i bardzo duzych.

Ostatnim punktem analizy jest cha-
rakterystyka giéwnych producentéw
z punktu widzenia klas wielkoSci wy-
twarzanych przez nich komputeréw.
Z rys. 2 wynika, ze wszyscy produ-
cenci, z wyjatkiem SIEMENSA sprze-
daja w Austrii przede wszystkim kom-
putery mate.

Fakty powyzsze pozwalaja na wypro-
wadzenie nastepujacych wnioskéw:
® Dynamicznie rozwijajacy sie park
komputer6w uniwersalnych zainstalo-
wanych w Austrii jest:

a) niejednorodny, co wynika z duzej
liczby ksztaltujacych go producentéw
maszyn cyfrowych oraz znacznej licz-
by ich modeli

b) catkowicie uzalezniony od importu,
przede wszystkim z USA :

¢) howoczesny, o czym S$wiadczy duza
liczba maszyn, ktére pojawily sie na
rynku po raz pierwszy w latach 70-
-tych.

® Omawiany park = komputeréw
ksztaltuja przede wszystkim takie fir-
my jak: IBM, HONEYWELL BULL,
UNIVAC i SIEMENS, przy czym naj-
wiekszym potentatem jest IBM. Przo-
dujgca pozycja tej firmy wydaje sie
byé niezagrozona. =
Procentowy udzial komputeréw wy-
produkowanych przez tirzy pierwsze
wymienione firmy, w globalnej licz-
bie maszyn cyfrowych zainstalowa-
nych w Austrii uleg? zmniejszeniu.
Natomiast zwigkszyl! sie udziat firmy
SIEMENS. ;

® Nastapila znaczna poprawa sytuacii
rynkowej firm mniejszych, ktére nie
byly w Austrii do tej pory popularne.
C_hodzi tutaj przede wszystkim o ta-
kich producentéw jak: BURROUGHS,
Ié.{g%NZLE’ NIXDORF, PHILIPS i SIN-

® Najwiekszy przyrost absolutny do-
tyczyl komputeréw malych. Wsr6d
nich najbardziej popularne sa maszy-
ny serii IBM SYSTEMY/3.

Roczne

tempo wzrostu
typu maszyn bylo znacznie wieksze od
przecietnego. Ta sama tendencja do-

liczby tego

tyczy komputeréw bardzo duzych.
Konsekwencja bylo zwiekszenie pro-
centowego ich udzialu w globalnej
liczbie komputeréw. Natomiast tempo
wzrostu maszyn S$rednich i duzych
byto mmniejsze od przecietnego i ich
udzial ulegl zmniejszeniu.

@ Na kazda z klas wielkoSci kompu-
terbw dominujgcy wplyw wywiera

IBM, przy czym w oczekiwanym o- -

kresie jego udzial we wszystkich kla-
sach uleg! zmniejszeniu.
® HONEYWELL BULL ma wiekszy

niz dotychczas wplyw na ksztaltowa- .

nie liczebno$ci komputeréw duzych.
SIEMENS natomiast umocnil swo6j
udzial w liczbie komputer6éw S$rednich
i duzych. Umocnienie pozycji rynko-
wej w zakresie maszyn S$rednich do-
tyczy réwniez firmy UNIVAC.

Na zakonczenie warto podaé, Zze cyto-
wany raport sugeruje, ze tempo in-
stalacji komputer6w uniwersalnych w
Austrii ulegnie zmniejszeniu. Rosnaca
w $Swiadomo$ci potencjalnych uzyt-
kownikéw znajomo§é kosztébw infor-
matyki | sklania ich do wiekszej
ostrozno$ci przy podejmowaniu decy-

- zji zakupbw nowych, maszyn cyfro-

wych. =
oprac. Leszek Nowak

Nowe obwody scalone

Firma wiloska SGS/ATES opracowala
zestaw 4 obwod6éw scalonych typu
MOS-LSI stanowigcych nowy, 8 bi-
towy system mikroprocesorowy. Po-
szczegblne obwody zawieraja:

1. Centralng jednostke sterujaca za-
wierajgca — arytmometr, rejestr roz-
kazbéw, 48 rtejestro6w uniwersalnych,
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a%{umulator, jeden kanal wejScia/wyjs-
cia.

2. Pamieé stalg 1k X 8 bitéw, rejestr
adresowy stosowy, dwa wyjscia na
urzadzenia peryferyjne typu klawiatu-
ra, drukarka itp.

3. Pamieé stalg 768 X 8 bitéw, pamieé
o dostepie bezposrednim 18 X 8 bi-
tow, rejestr adresowy, dwa kanaly
wejbcia i wyjScia.

‘4, Pamieé o dostepie bezpoSrednim .

128 X 8 ‘bitéw, rejestr adresowy, ka-
nat wejScia/wyjscia.

Podstawowym  przeznaczeniem  jest
mikroprocesorowy system CP-3-F pro-
dukcji zachodniemieckiej firmy OLYM-
PIA WERKE AG. Przy zastosowaaiu
wymienionych obwodéw mozna bu-
dowaé urzadzenia przetwarzajgce po-
czawszy- od —prostych kalkulatoréw
biurowych do skomplikowanych mi-
nikomputeréw. (1j)



TERMINOLOGIA

PROGRAMOWANIE — JEZYKI grupa 07.02

jezyk
(ang. language)
jezyk sztuczny
(ang. artificial language)

jezyk programowania
(ang. programming language)

jezyk Zrodilowy
(ang. source language)

jezyk wynikowy, jezyk docelowy
(ang. target language, object language)

jezyk algorytmiczny
(ang.- algorythmic language)

jezyk maszynowy, jezyk niskiego szczebla
(ang. computer-oriented language low-
-level language)

jezyk komputera, jezyk maszyny
(ang. computer language, machine lan-
guage)

jezyk symboliczny, jezyk assemblerowy
(ang. assembley language)

jezyk wysokiego szczebla
(ang. high-level language)

jezyk problemowy
" (ang. problem-oriented language)
jezyk proceduralny

(ang. procedure-oriented language,
_ procedural language)

zbiér znakéw, ustalenn umownych oraz regul uzywanych do przenoszenia
informacji

jezyk, ktérego reguly zostaly sprecyzowane przed rozpoczeciem jego uzyt-
kowania

jezyk sztuczny, ustalony dla wyrazania programéw komputerowych
jezyk programowania, z ktérego tltumaczone s3 instrukcje programu
jezyk programowania, na ktéry tlumaczone sg instrukcje

jezyk sztuczny, ustalony dla wyrazania algorytméw

jezyk programowania, ktéry uwzglednia strukture wewngtrzng okre$lone-
go komputera lub okreSlopej grupy komputeré6w

jezyk maszynowy, ktérego rozkazy skladaja sie wylgcznie z rozkazéw
komputera

jezyk maszynowy, ktérego rozkazy korespondujg z rozkazami komputera
zazwyczaj w stosunku jeden do jednego i ktéry moze zawieraé¢ takie udo-
godnienia, jak np. uzycie makroinstrukecji (makrorozkazow) ;
jezyk programowania, ktéry mnie odzwierciedla struktury wewnetrznej
okreSlonego komputera lub okreslonej grupy komputerow

jezyk programowania, specjalnie przystosowany do okreS§lonej klasy pro-
blem6w. Przykitady: jezyki proceduralne

jezyk problemowy ulatwiajacy wyrazanie procedury w postaci jedno-

znacznie sprecyzowanego algorytmu. Przykiady: FORTRAN, ALGOL, CO-
BOL, PL/1

PROGRAMOWANIE — METODY TRANSAKCJI grupa 07.03

program #r6dlowy
(ang. source program)

program wynikowy
(ang. target program, object program)

franslator, program tlumakczacy
(ang. translator, translater, translating
_program,)

asemblowaé
(ang. to assemble)

asembler

(ang. assembler, assembly program)
kompilowaé

(ang. to compile)
kompilator , v

(ang. compiler, compiling program)

intenpretowac
(ang. to interpret)

interpreter 3
(ang. interpreter, interpretive program)

symulator
(ang. computer simulator)

generator kompilatoréw
(ang. compiler generator)

generator makroinstrukeji, « generator
makrorozkazow t
(ang. macro generator, macro genera-
“ting program)

program komputera wyrazony w jezyku Zrédlowym

program komputera wyrazony w jezyku wynikowym (docelowym), ktéry
zostal przetlumaczony z jezyka Zrédiowego

program komputera, ktéry ttumaczy z jednego jezyka na inny jezyk, a w
szczegblno$ci z jednego jezyka programowania na inny jezyk programo-
wania

tlumaczy¢é program wyrazony w jezyku symbolicznym (assemblerowym)
na jezyk maszyny a takze lgczyé podprogramy

program komputera uzywany do asemblowania
tlumaczyé program wyrazony w jezyku programowym na jezyk maszyny
program komputera uzywany do kompilowania

tlumaczyé i wykonywaé kazdg instrukcje programu komputera okre$long
w jezyku zrédiowym przed tlumaczeniem i wykonaniem instrukeji na-
stepnej s

program komputera uzywany do interpretowania

program komputera tlumaczacy programy przygotowania dla jednego mo-
delu komputera na programy dostosowane do wykonania na innym mo-
delu komputera -

translator lub interpeter uzywany do tworzenia kompilatoréow

-— program komputera, ktéry zastepuje makroinstrukcje jezyka Zrodlowego

okre§long sekwencjg instrukeji tego jezyka.

Wiadysiaw Klepacz
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Muzyka byla pierwsza dziedzing sztiu-
ki, do ktérej wkroczyly komputery i
w ktorej, przynajmniej na razie, od-
nosza najwieksze sukcesy. Wplyw
techniki na muzyke Jjest zreszta oczy-
wisty, tak jak uchwytny jest dla kaz-
dego laika dystans miedzy wierzbowa
fujarka, a organami elekirycznymi.
Kompozytorzy i wykonawey z zaufa-
niem i nadzieja Spogladali zawsze w
kierunku techniki, che¢tnie przystajac
na pronowane przez nig ekspery-
menty. Ponadto dokonywala ona
pewnych nieodwracalnych prze-
obrazen : i powrdt do ubozszej
techniki ograniczal sztuke. Natural-
nie, i w tej regule sa wyjatki, ale
przeciez nie sposéb oddaé pelnego
brzmienia utworu Chopina zastepujac
fortepian klawesynem.

Wydaje sie przy tym, ze =ze wszystkich
rodzajow sztuki muzyka jest tym, ktéry
latwiej trafia do umysléw zaporzgtnie-
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Sztuka komputerowa

Mozliwo$ci tworzenia sztuki za pomocq komputeréw traktowane sq przez ludzi ze
$rodowiska informatycznego z duzq dozq poblazania. Uznajemy to zastosowanie ma-
szyn cyfrowych za jedng z marginesowych ciekawostek, powstajgcych w chwilach
odprezenia; bedqeq raczej zabawa niz powazng dziatalnoSciq.
Okdzato sie jednak, ze sztuka komputerowa w ciqgu ostatnich lat zrobita wiele
i osiqgnela obecnie poziom, ktéry mie pozwala na jej dalsze lekcewazenie. Co wig-
cej, dziedzina ta stala sie, jak twierdzq jej kreatorzy, jedng z rokujgcych mnajpo-
wazniejsze nadzieje w zastepowaniu ludzi przez maszyny w czynnodciach czysto
intelektualnych.
Jak przedstawia sie rzeczywista sytuacja Sztuki komputerowej? Jakq role odgry-
waty i mogq odgrywaé maszyny w tworzeniu muzyki, plastyki, literatury czy fil-
mu? Prébujge daé odpowiedZ na te pytania, poprosiliémy mgr inz. Marka Hotyn-
skiego, jednego z redaktoréw INFORMATYKI o zorientowanie sie w temacie i
przygotowanie czego§ na ksztalt ogdélnego raportu o stanie sztuki komputerowej.
W paru numerach naszego pisma mamy zamiar przedstawié wyniki owego raporii.
Jednoczeénie zapraszamy do wspédipracy wszystkich Czytelnikéw zainteresowanych
tymi problemami, posiadajacych wszelkie zwigzane z tematem dokumenty lub dzie-
la sztuki komputerowej.
Bedziemy je publikowaé w dziale SZTUKA KOMPUTEROWA, ktérego utrzymanie
na diuzej, uzalezniamy wiasnie od nadsytanych materiatéw.

Redakcja

tych sprawami nauki i techniki. Wybit- 7e kontaktu z najnowszymi odkrycia-
ni matematycy twierdzg, ze odbierajac mi, bo i c6z moglaby mieé wsp6l-
muzyke czuja sie podobnie jak woéwezas, nego z rakieta  kosmiczng, laserem
gdy intensywnie pracuja nad rozwiaza- czy komputerem? Puszczajge wodze
niem jakiego$§ problemu. Wsréd naukow- fantazji rozwazano co prawda mozli-
cébw spotykamy wielu melomanéw pré- mozliwoSci zwigzania tych wynalaz-
bujgcych nawet wilasnych sit w tej dyscy- kéw z muzyks, byly to jednak wizje
plinie. Na swoim ulubionym instrumencie nieémia}e’ ograniczajace Sle do czyn-
— skrzypcach — chetnie grywal Einstein.  czynnofci prozaicznych i traktowane
Niemiecki fizyk Herman von Helmholtz jako niezbyt powazne ciekawostk:.
twérca opisu zasady zachowania energii, Je§li chodzi o komputery, to projek-
okres$lit  owg intuicyjng Dblisko§é nauk towano tylko powierzenie im prac, do
Scistych i muzyki nastepujaco: ,Mate-  kt6rych przywykly: réznych obliczen,
matyka i muzyka! Najbardziej razace z  zpjerania i przechowywania infor-
mozliwych przeciwienstw ludzkiej mys- macji mniej lub wiecej z muzyka
lit A Jjednak powigzane, odbijajace si&€  zwigzanych, ale dla istoty tej sztuki
w sobie wzajemnie!” raczej marginalnych.

Panujgca miedzy muzykg i technikg

harmonia zostala zakl6cona wskutek Poczatek nawet zostal . juz zrobiony.
poteznego skoku techniki w ostatnich  Zaprzegnieto je do zbierania danych
dziesigtkach lat. Nalezaloby przypusz- o historii muzyki, o kompozytorach,
cza¢, ze pozostajgca coraz bardziej termianach imprez itp. Biblioteki przy
w tyle muzyka nigdy juz nie nawig- uczelniach muzyeznych — idac S$la-



dem innych szkél wyzszych — po-
wierzaly maszynom piecze nad swoi-
mi ksiagozbiorami, zmuszone zalewem
biezacych informacji, lawina nowych
ksigzek i artykuldow. Komputery
wzielty na siebie role rejestratoréw
i klasyfikatoréw; na zgdanie znajdo-
waly potrzebne materiaty tematyczne
szeregujac je wedlug hierarchii waz-
no$ci, uwzgledniajgc objetosé tekstéow,
czy date publikacji. Podobne 'funkcje
zaczely speilniaé w tasmotekach i ar-
chiwach radiowych — zblizajac sie
coraz bardziej do samej muzyki. O-
kazaly sie tez wielce przydatne w ob-
liczaniu danych technicznych dla in-
strumentéw, sal koncertowych i apa-
ratury elektroakustycznej. Przyklad:
znakomity system glo$niké6w BOSE
901, ktérego model powstal przez sy-
mulowanie w komputerze idealnej
czaszy glo$énikowej. Autor pomysiu,
amerykanski profesor elektroakustyki
Harald Bose, ustalil takze za pomocg
maszyny optymalng proporcje miedzy
dzwiekiem odbitym 1 bezposrednim
trafiajgcym do stuchacza. Wyniki wy-
korzystal do takiego rozstawienia glos-
niké6w w kolumnie, by audytorium
miato wrazenie, ze przebywa w sali
koncertowej.

Powodzenie zatwierdzilo awans maszyn
o szczebel wyzej. Uzyto ich przy anali-
zowaniu utwordéw muzycznych. Do sta-
tystycznych obliczen liczby taktéow w u-
tworach tego samego rodzaju, do oceny
najczesciej spotykanych cech dzwieku:
czasu jego trwania okresu narastania i za-

nikania, wysokosci, natezenia czy bar-
wy. Dzieki tym badaniom poglebiono do-
tychczasowa wiedze o ,fizyce” muzyki,
a takze uzyskano przestanki dla precy-
zyjnych analiz muzykologicznych. Staty-
styka ulatwia wychwytywanie typowych,
powtarzajacych sie zalezno$ci. Zestawie-

nia robione przez komputer pozwalaly za-
tem ustalaé cechy charakterystyczne dziel
danego kompozytora, bgdz tez kompozy-
tor6w nalezgcych do jednej szkoly lub o-
kresu historycznego. Na podstawie obli-
czen i poréwnan mozna bylo okreélié wy-
konawcow grajacych te samg melodie. U-
stalanie zbioréw cech stalo sie podstawg
do identyfikacji anonimowych kompozycji
dawnych mistrzé6w — albo oceny dosko-
nato$ci nasladowcodw.

Na tym jednak koncza si¢ podobien-
stwa miedzy losami komputeréw w
muzyce i technice. Okazalo si¢ bo-
wiem, ze lepiej zej§¢ z utartego lecz
prowadzacego przez peryferie szlaku,
gdyz istnieje prostsza droga. Wiodia
ona przez elektryczng i elektroniczna
aparautre muzyczng, nad ktorej wy-
korzystaniem mySleli awangardowi
kompozytorzy od poczatku naszego
wieku. To wlasnie oni otworzyli kom-
puterom gléwna brame fortecy, jaka
stanowil do niedawna S§wiat dzwie-
kow; trudno sie zatem dziwié, ze prze-
staly one szturmowaé boczne umoc-
nienia.

Twoércy muzyki nigdy nie rezygnowa-
li z zadnego ze $rodkéw mogacych
wzbogaci¢ ich sztuke, lowili nowe
dZwieki i szukali odmiennych sposo-
b6w wykonania, sprawniejszych me-
tod kompozyeji i =zapisu. Jakze by
wiec mogli przegapi¢ szanse jakg da-
wal im gwaltowny rozwéj techniki?
Szczegblng uwage zwrébcili na te wy-
nalazki, ktére wynikaly z zastosowa-
nia energii elektrycznej.

Telegraf, telefon i radio przelamaly
niepokonang — zdawaloby sie — do-

tychczas bariere odleglo$ci zamykajg-
ca dzwick w promieniu kilkunastu
metrow. Gramofon i magnetofon zais-
cily marzenie pokolen o zapisie ide-
alnym, ktéry przenositby niemozliwe
do sformalizowania niuanse kompozy-
zycji i finezyjne detale interpretaciji.
Przestalo odtad obowigzywaé aktualne
przez tysigc trzysta lat powiedzenie
Swietego Izydora z Sewilli: ,Dziwie-

ki ging bo s3a niepowtarzalne”. Ko-
lecjonowanie dzwiekéw na celuloi-
dowej plycie lub magnetycznej tas-

mie umozliwilo natychmiastowe od-
tworzenie ich dowolnego fragmentu,
dokonywanie zmian, wzmacnianie, 1g-
czenie i przesuwanie w czasie. I, co
réwnie wazne, dalo to nareszcie oka-
zje do pozbycia sie klopotliwego po-
Srednictwa wykonawcy w  dialogu
kompozytor —  stuchacz. Twérca w
zaciszu wlasnej pracowni mogt dopro-
wadzié nagranie dzielta do konca, do
postaci dokladnie takiej, w jakiej po-
winno zosta¢ odebrane. Jednocze$nie
ogromnie wzroslo zapotrzebowanie na
muzyke. Wytwoérnie plytowe, radio i
telewizja zalaty §wiat muzyka, wzbu-
dzity gt6d weigz nowych diwiekow,
dzwiek stal sie wszechobecny.

Elektroniczny sprzet muzyczny poja-
wil sie we wlaSciwym momencie.
Kompozytorom przestaly wystarczaé
dawne kanony — zaczeli wprowadzaé
dysonanse, stonalnoSci, formy nieo-
kreSlone, rytmy asymetryczne. Wla-
czyli do swych dziel skrzypienie drzwi
i stukot maszyny do pisania. W obo-
wigzujacej skali dzwiekowej — okta-
wie rozdzielonej na dwanaScie po6l-
tondw — muzyka awangardowa nie
znajdowala mozliwosei utrwalenia sie.
Kompozytorzy zastosowali wowezas
wlasne notacje, najczeSciej w formie
diagramoéw opatrzonych komentarza-
mi. Ogromnym zmianom zaczela ule-
gaé¢ technika wykonania, ktérej po-
zwolono na znacznie wiecej swobody
(na wdzieranie si¢ np. do wnetrza
fortepianu). W tej rewii nowos$ci nie
mozna bylo dopuS$cié, by unikalne za-
lety urzadzen elektronicznych pozosta-
ly niezauwazone.

Zrozumial to Edgar Varese, Francuz
przebywajacy od 1915 roku w Sta-
nach Zjednoczonych. Muzyk z wy-
ksztalcenia —_ absolwent paryskiego
konserwatorium, inzynier z rodzinnej
tradycji — niejako dziedzicznie obcig-
zony ideg polgczenia muzyki z tech-
nikg — jest autorem hasta, ktére

wzbudzilo tylez uznania, co zaciekiych-

sprzeciwow: ,Sztuka musi dotrzymacé
kroku nauce”.
Varese dochowywal wiernosci tej zasa-

dzie. W Nowym Jorku urzagdzil sobie od-
powiednie studio i przystgpil do kompo-
nowania muzyki postugujac sie metodami
stosowanymi dotychczas przez fizykéw i
matematykéw. ,,Muzyka jest to diwigk
zorganizowany’” — twierdzil Varese, ty-
tutujac siebie samego ,,rzemie$lnikiem
rytmu, czestotliwoSci i natgzenia’. Przez
kilkadziesigt lat nie mogt jednak ta droga
osiagngé rezultatéw, ktoére pretendowaly-
by do miana prawdziwej sztuki. Wresz-
cle w 1954 roku odni6st zwyciestwo: u-
twér' ,Deserta” zawdziecza & wiele frag-
mentéw elektronice. Sukces zachecil Va-
rese’a do dalszych eksperymentéw nad
konstrukcjg elektronicznych zestawow,
wydajgcych sygnaly, ktérych nie udaloby
sie w zaden inny sposoéb powolaé do zy-
cia. ,,Potrzebny nam jest instrument zdol-

ny  do tworzenia cigglego diZwieku w do-
wolnej tonacji. Zeby za$s zbudowaé taki
instrument, konieczna jest  wspélpraca
kompozytora i elektronika. ;

W niespelna wiek po odkryciu przez
Edisona fonografu muzyka elektro-
niczna, traktowana w latach dwu-
dziestych jako =zabawna ciekawostka,
zyskala sobie peine prawa obywatel-
skie. Niemal kazdy z tworcow miode-
go pokolenia jest autorem kompozycji
elektronicznych. lub takich, ktére go-
dza urzadzenia elektroniczne 2z in-
strumentami konwencjonalnymi. Pra-
cownie dzwieku elekironicznego znaj-
duja sie juz prawie we wszystkich
konserwatoriach, a w wielu Srednich
szkolach muzycznych na Zachodzie
muzyka elektroniczna stanowi odreb-
ny przedmiot nauczania.

Druga — po magnetofonowej — re-
wolucje w muzyce wywolato zbudo-
wanie przeno$nych zestaw6éw do syn-
tezy dzwieku zdolnych do “bezposred-
niej wspoéipracy z komputerami. Ze-
stawy te, zwane popularnie synteza-

torami, przypominaly skrzyzowanie
centrali telefonicznej z fortepianem.
Malowane  zazwyczaj na czarno,

ksztaltem i wielkoScia podobne do
kompletu szaf ubraniowych, z przed-
nig Sciang przeznaczong na pulpit ste-

rowniczy, z dziesigtkami pokretel,
lampek, przelgcznik6w 1 gniazdek
wtykowych. Syntezatory miaty tez

niewielkg tradycyjng klawiature; na
ktérej gralo sie, jak na zwykilym in-
strumencie. Z tym tylko, ze uderze-
nie w klawisz nie powodowalo wi-
bracji powietrza w rurach czy drgan
pobudzonej struny, lecz przeplyw prag-
du w obwodach elektrycznych wybra-
nych przez odpowiednie nastawy na
pulpicie sterujacym. Pobudzenie tych
obwodéw wytwarzalo strumien
dzwiek6éw zgodnych z intencjg opera-
tora, a nie pochodzacych z instrumen-
tow, przetworzenia taémy lub dzwie-
kéw fizycznych.

Syntezator moze wiec nasladowaé
brzmienia tradycyjnych instrumentéw
muzycznych, powtarza¢ glosy ludzkie,
wszystkie dzwieki dobiegajace z ofo-
czenia. Potrafi takze tworzyé efekty
akustyczne, ktore nigdy przedtem na
Swiecie nie mogly istniec.

Idea jest niby prosta, ale jej techniczna
realizacja duzo trudniejsza. Pierwszy syn-
tezator, wykonany za ¢wieré miliona do-
laréow na zlecenie RADIO CORPORATION
of AMERICA, rozpoczgl prace na Uniwer-
sytecie * Columbia w 1958 roku. Bylo to
jednak urzadzenie do$é pokaznych roz-
miaréw, jakby cale studio weciéniete w
obrgb  jednej maszyny. Konstruktorem,
ktéremu udalo sie zrobié model synteza-
tora w miare wszechstronnego, a zarazem
niezbyt trudnego do wykonania i uzytko-
wania, Jest czterdziestoletni obecnie dr
Robert A. Moog. Odwrotnie niz Varese
z wyksztalcenia inzynier, pasjonowat sie
od dziecka muzyka. W latach studenckich
prébowal polaczyé oba kierunki swoich
zainteresowan, budujgc uklady elektrycz-
ne wydajace dZwieki — ilustracje muzycz-
ng do {filméw. Nieco pé6Zniej zetkngl sie
z kompozytorami, ktorzy podejmowali
identyczne prace, ale nie majgc techno-
logicznego przygotowania budowali urzg-
dzenia zlozone i malo. efektywne. Moog
sluzyl im swoja wiedzg techniczng, a w
zmian, dowiadywal. sie czego muzyka
najbardziej potrzebuje. Minisyntezatory o
wymiarach mniej wiecej metr na metr
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powstajgce pod fachowym okiem Mooga
w ksztalcie gablnetowych sekretarzykéw,
odpowladaly w pelni wymaganiom twoér-
cdw 1 natychmiast znajdowaly nabywcow.
Nazwisko konstruktora tak nierozerwalnie
wiaze sie 2z syntezatorami, 2ze nawet te

produkowane gdzie indziej okreSlane sg
jako ,moogi” (przy tym =zapomina sig
czeto o flamandzkim rodowodzie dra

Mooga i na ogét wymawia sie te nazwe
z amerykanska: ,mugi”).

Syntezator Mooga, podobnie jak stu-
dio muzyki elektronicznej, sklada sig
sie z urzadzen do wytwarzania syg-
natu elektrycznego i takich, ktére ten

sygnal modyfikuja. Zmodyfikowane
sygnaly elektryczne sterujg instru-
mentami elektronicznymi powodujac

wytwarzanie sie dzwiek6éw. Moog za-
wiera pewng liczbe odrebnych blo-
kéw, sg to: rozne generatory prze-
biegbw pitoksztaltnych, prostokat-
nych i szuméw, zasilacze, oscylatory,
filtry, modulatory kolowe i przesuw-
niki fazy. Sterowanie blokami instru-
mentéw odbywa sie tu na skutek wa-
han napiecia, ktére uzyskujemy z
ukladow elektronicznych lub progra-
mujemy z mozliwo$cig dokonywania
zmiany tegoz napiecia recznie za po-
Srednictwem pulpitu operatorskiego.
Wszystkie bloki syntezatora sg pro-
jektowane w ten spos6b, by nadawatly
sle do jak najwiekszej liczby zasto-
sowan. Dajg sie one w dowolny spo-
s6b  lgczyé z innymi urzgdzeniami
studia muzycznego, ale mogg sie bez
nich obej$é. Zeby uzyskaé pelny ze-
staw do eksperymentéw, wystarczy
dodaé do mooga wzmacniacz, mikser,
glo$nik i dwa lub trzy magnetofony.
Zaktady w Trumansburgu wraz z wytwoér-
nig organéw w Chicago produkujg synte-
zatory o roéznych wymiarach i zdolnos-
clach. Najmniejsze, wazgce niewiele po-
nad 10 kilograméw, kosztujg 1200 dolardw.
Najbardziej zlozone osiggajg ceny rzedu
20 tysigcy dolaréw. Przy fabryce w Tru-

mansbhurgu znajduje sie znakomicie wy-
posazone studio wzorcowe, otwarte dla
klientéw, ktorzy chcg zapoznaé sig z wa-
lorami nowego sprzetu i mogg na miejscu
przeprowadzaé wilasne proéby syntezy.

Nagrania dokonane z udzialem moo-
gow  udaly sie niespodziewanie.
Pierwszy longplay z utworami Jana
Sebastiana Bacha (m.in. II Koncert
Brandenburski) nagrano w wytworni
COLUMBIA w 1968 roku. Auftor,
aranzer (choé moze poprawniej bylo-
by go nazwaé operatorem mooga Czy
syntezysta), Walter Carlos, ochrzcil
swoje dzielo ,Switched-On Bach” Ty-
tut trafia w sedno — ,Wilaczenie”
albo raczej ,Przelaczenie Bacha” dob-
rze okre§la czynno§ci programowania
syntezatora na gre Bacha. Plyta, za-
skakujgca §wiezoScig brzmienia i per-
fekcja wykonania, pobila rekord
sprzedazy — natychmiast pojawily
sic na§ladownictwa. Mozna by po-
mys$leé, ze to triumf Bacha, ze to jego
geniusz przezwyci¢za najwymysSlniej-
sza adaptacje. Ale nie — po baroku
przyszla kolej na muzyke Kklasyczng
i romantyczng. Rynek wchianial row-
nie szybko nastepne ,syntetyczne”
ptyty. Jedna z nich — nazwana z
lekka megalomanig ,,The Moog strik-
es Bach... to say nothing of Chopin,
Mozart, Rachmaniniff, Paganini and
Prokofieff” (,Moog odkrywa Bacha...
nie méwigc juz o Chopinie, Mozarcie,
Rachmaninowe, Paganinim i Proko-
fiewie”) — pozwala na stwierdzenie,
ze moogi ,nie kil6cg sie” z duchem
polskiej muzyki. Oto wyjgtki z recen-
zji zamieszczonej w czasopi§émie ,,Ruch
Muzyczny”: ,,Na pierwszy ogien idzie
Chopin Etiuda op. 10 nr 5 (na czar-
nych klawiszach) i robi dobre
wrazenie. Czyste, bogate brzmienie,
niewiarygodnie precyzyjne, miekkie
staccato, — to zastuga instrumentu
nie syntezysty! — doskonale tempo”.
Latwo$§é sukcesu na nowym polu spo-

wodowala  wezbranie fali nagran,
Austriacki  inzynier elektroakustyk
Hans Wurman, realizator ,,The Moog
Strikes Bach...”, wzbudzil zachwyt
melomanéw dalszymi opracowaniami,
za rewelacyjne zwlaszcza uznano
,»Eine Kleine Nacht Musik” i ,Marsz
Turecki” Mozarta. Syntezowano juz
nie tylko muzyke powazng, ale i lek-
kg, czego dowodem plyty ,Moog Es-

pana”: i ;Moog  Power” i (RCA),
,Swithed-On Moog” (ATHENA),
»Age of Electronicus” i ,Moog-Elec-

tis” (COMMAND).

Nie pominieto réwniez muzyki mtlo-
dziezowej —np. ,,Swithed-On Rock”
(COLUMBIA), przy czy znow wyrdz-
nit si¢ tu Wurman syntezg znanej
melodii ,Jumpin’ Jack Flesh” napi-
nanej przez Micka Jaggera z ,Rolling
Stones6w”.

Moogi przyjely sie na stale i maja
swoéj udzial w sukcesach najsltynniej-

* szych zespolow mlodziezowych. Cze-

sto, stluchajac skrzypiec, gitar, orga-
noéw elektrycznych nie podejrzewamy
nawet obecnoSci w utworze imituja-
cego je mooga. Ale chociaz nagrania
moogéw pojawiajg sie w Polskim Ra-
dio, wiedza o syntezatorach nie wy-
kracza na og6l! poza kawiarniane o-

golniki. Krytyk muzyczny Mirostaw
Kondracki, dowiedzial sie — jak sam
pisze — podczas jednej z audycji, ze

»Muk (Sic!) to my$laca maszyna, kt6-
ra gra, kiedy wlozy sie w nig pro-
gram”, a z drugiej audycji, ze ,zZe
muk to mézg zaprogramowany’” i za-
grozil, ze po trzeciej audycji na po-
dobnym poziomie ,pojawi sie w re-
dakeji z wiatréwkag”.
Chociaz syntetyzatory mozna uznaé za
do§¢ zlozone maszyny analogowe, to
trudno jeszcze uwazaé je za kompute-
ry. O muzyce tworzonej przez maszy-
ny cyfrowe pisaé bedziemy za mie-
sigc.

Marek Holynski

Eurocomp 75

Tegoroczna konferencja EUROCOMP
75 odbywajgca sie tradycyjnie w Lon-
dynie planowana byla na kwiecieh.
Pierwotny termin ulegl jednak zmia-
nie i EUROCOMP 75 odbedzie sie
ostatecznie w dniach 23—25 wrze$nia.
Planowane sg posiedzenia w dwu
sekcjach:

® Komunikacja i sieci komputerowe
® Systemy wspoéldzialajace i automa-
tyzacja projektowania.

Posiedzenia odbywaé si¢ maja w no-
wozbudowanym hotelu Heathrow
specjalnie przeznaczonym dla cel6w
konfrencji, polozonym w poblizu glow-
nego lotniska miedzynarodowego. Or-
ganitaorzy starajg sig, aby byla to
najwieksza europejska  konferencja
komputerowa. Warto przy okazji przy-
pomnieé, Ze na ubieglorocznej majo-
wej EUROCOMP 74 odbylo sie 31
sesji, na ktérych wygtoszono ponad
90 referatow.

Bralo w niej udzial 800 uczestnikéw
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z 20 krajéw, a w wystawach i pre-
zentacjach sprzetu uczestniczylo po-
nad 100 firm komputerowych. (mbh).

Komputer w roli astronoma

W wielu obserwatoriach astronomicz-
nych na $§wiecie uzywa sie juz kom-
puter6w m.in. do naprowadzania te-
leskopbw na wybrane do obserwacji
ciala niebieskie. Ostatnio w amery-
kanskiej uczelni Masschausetts Insti-
tute of Technology oddano do eksolo-
atacji pierwszy na S$wiecie catkowi-
cie skomputeryzowany teleskop. Ma-

* szyna  w mariazu z teleskopem zaste-

puje astronoma przyjmujgc ,zamb-
wienia” na zgdane obserwacje, liste
gwiazd do przejrzenia, zlecenia na
wykonanie obliczen, zdjeé analiz itp.
Tak twierdzg amerykanscy specjali$-
ci, skomputeryzowany teleskop pracu-
je dwa razy efektywniej, czyli wyko-
nuje prace, ktéra wymagalaby zaan-
gazowania dwoéch teleskopbw -— urzg-
dzei — jak wiadomo — bardzo dro-
gich, (kr)

Rozstrzeliwanie chmur

Chmury gestniejg. Jeszcze pare minut
i na zasiewy runie ulewa z gradem.
Zaczynaja dzialaé rakietowe stano-
wiska. Salwa jedna i jeszcze jedna,
Chmury bledng, rozpraszaja sie. Nie-
bezpieczenstwo minelo.

\ wszystko odbywa sie bez udziaiu
ludzi. Komputer skonstruowany przez
uczonych laboratorium . teoretycznej
cybernetyki Uniwersytetu Leningradz-
kiego, sam rozr6znia grozgace grado-
ciem chmury i wydaje rozkaz roz-
strzelania ich.

Maszyne mozna ,uczy¢”’.  ,,Pokazuj:
sie” jej zdjecia chmur, ktére nalezy
odr6zniaé od siebie. Istotne charak-
terystyczne oznaki chmur sortuje ana-
lizator, po czym przechodzg one do
aparatu Kklasyfikacyjnego. Kiedy apa-
rat ,,zauwazy” na niebie chmure, po-
réwnuje jej charakterystyke z tym,
co przechowane jest w elektronicznej
pamieci i podejmuje decyzje. (kr)



PROBIEMATYKA BAZY

DANYCEE

Propozycje Komitetu CODASYL w dziedzinie systemoéw
zarzgdzania bazg danych

Komitet CODASYL (Conference ' on
Data = Systems Languages) zrzesza
przedstawicieli okolo 60 organizacjiw
tym wszystkich powaznych producen-
tow komputeréw, szeregu agencji rzg-
dowych oraz przedsiebiorstw bedg-
cych duzymi uzytkownikami sprzetu
informatyki. Prace prowadzone w ra-
mach CODASYLU sg realizowane
przez nastepujgce zespoly specjalis-
tow:

® Systems Committe prowadzgcy
prace w zakresie automatyzacji pro-
jektowania i wdrazania 'systeméw in-
formatycznych

® Planning Committe spelniajgcy
role organizacji poSredniczgcej pomie-
dzy producentami oprogramowania a
grupami uzytkownikow

® Programming Lnaguage Committee
pracujagcy nad rozwojem jezykéw
programowania. Podstawowym kierun-
kiem prac jest rozwéj jezyka COBOL
® Data Description Language Comi-
ttee zostal zorganizowany we wrze§-
niu 1971 z zadaniem opracowania
specjalizacji = uniwersalnego Jezyka
Opisu Danych .(Data Desciption Lan-
guage), niezaleznego od istniejgcych
obecnie jezykéw programowania.

Data Base Task Group stanowita jed-
na z szeSciu grup roboczych PLC kon-
centrujgca sie nad problematyka sys-
teméw zarzadzania bazg danych.

Efektem prac DBTG byla publikacja
dwoéch raportéw [1] i [2] stanowigcych
propozycje w zakresie systeméw za-
rzadzenia baza danych. DBTG zakon-
czyla swojg dziatalno§é po ogloszeniu
drugiego raportu stanowigcego osta-
teczng wersje propozycji uniwersalne-
go systemu zarzadzania baza danych.

Prace nad Jezykiem Opisu Danych sa-

kontynuowane w ramach DDLC, kt6-
ry oglosit w czerwcu 1973 nastepng
wersje tego jezyka [3]. Wersja DDLC
wprowadza szereg drobnych zmian
(skladnia, dodatkowe opcje) do propo-
zycji DBTG opierajgc sie calkowicie
0 zaproponowang w raporcie z kwiet-
nia 1971 architekture uniwersalnego
systemu zarzgdzania bazg danych.
Jezyk Manipulacji Danymi dla bazo-
wego jezyka programowania COBOL
jest przedmiotem prac PLC ogloszo-
nych w marcu 1973 [4].

Podobnie, jak w przypadku JOD o-
gloszona wersja jezyka nie stanowi
widocznego postepu w zakresie prac
nad jezykami manipulacji danymi
wprowadzajac jedynie zmiany sklad-

ni poszczegdlnych komend JMD wy-
nikajgcych z rozwoju jezyka COBOL.
Powaznym mankamentem prac pro-
wadzonych w ramach BLC . jest kon-
centracja nad zagadnieniami wynika-
jacymi z rozszerzenia mozliwoSci je-
zyka COBOL, poniewaz zaréwno Je-
zyk Opisu Danych dla Schematu bazy
danych w wersjach DBTH i DDLC,
jak i Jezyk Manipulacji Danymi w
wersji DBTG sg wystarczajaco nieza-
lezne dla zastosowania ich w polg-
czeniu z innymi bazowymi jezykami
programowania takimi, jak na przy-
kltad PL/1 i FORTRAN.

Propozycja Data Base Task Gropu
doczekala sie juz szeregu implamen-
tacji wykonanych dla komputeréw
amerykanskich oraz kilku zachodnio-
europejskich. .

Do najbardziej znanych implementa-
cji raportu DBTG naleza:

® Data Management
(UNIVAC 1100)

® Integrated Data Management Sys-
tem (IBM 360/370)

® Data Base Management System-10
(PDP-10)

® Data Management System (DATA
SAAB)

@ PHOLAS (PHILIPS)

System - 1100

@ Data Base Management System
(ICL. New Range)
Zaawansowane prace nad implemen-

tacja raportu DBTG sg prowadzone
przez firmy NCR i CONTROL DATA.
Firma HONEYWELL dysponuje  sys-
temem IDS (Integrated Data Store)
przejetym z GENERAL ELECTRIC i

stanowigcym prototyp dla prac DBTG..

Wszystkie dotychczasowe implementa-
cje raportu DBTG stanowig podzbio-
ry Jezykéw Opisu Danych (schemat,
subschemat-COBOL) i stosunkowo
pelne wersje Jezyka Manipulacji Da-
nymi. Jezykiem bazowym jest przede
wszystkim COBOL, ze wzgledu na je-
go najwiekszg popularno$é w dziedzi-
nie system6w przetwarzania danych
do zarzgdzania. Obszar zastosowan
tych systeméw obejmuje szeroki za-
kres dziedzin, miedzy innymi systemy
przetwarzania danych w przedsigbior-
stwach przemystowych, organizacjach
handlowych i ustugowych oraz w
wyzszych uczelniach.

Prace DBTG opieraly sie o nastepu-
jacy zestaw kryteri6w uznanych przez
zesp6t za podstawowe wymagania u-
zytkowe w stosunku do proponowa-
nego rozwiazania:

— mozliwos¢ elastycznego konstruo-
wania logicznej struktury danych op-
tymalnej z punktu widzenia wielu
réznych zastosowan

— réwnolegla obstuga dostepu do ba-
zy danych dla wielu zadan

— mozliwo$é stosowania réznych stra-
tegii wyszukiwania w bazie danych
lub czesciach bazy danych

— zabezpieczenie przed nielegalnym
dostepem do bazy danych oraz wza-

- jemnym zaklOcaniem pracy przez pro-

gramy uzytkowe

— centralne sterowanie fizycznymm
rozmieszczeniem danych w bazie da-
nych

— mozliwo$¢ opisu réznorodnych Kklas
struktur logicznych — od niepowia-
zanych grup danych do struktur sie-
ciowych

— manipulacja elementéw struktury
logicznej bez potrzeby utrzymywania
zadeklarowanych powiazan

— uzyskanie mozliwie maksymalnej
niezalezno$ci programoéw od danych
— podzial pomiedzy opisem struktury
danych w bazie danych a strukturg
danych w programie

— mechanizm opisu bazy danych, nie-
zalezny od istniejacych jezykéw pro-
gramowania .

— architektura systemu umozliwiajg-
ca wykorzystanie bazy danych przez
rézne jezyki programowania.
Spelnienie powyzszych zalozen prowa-
dzi - do  uzyskania wystarczajacego
stopnia uniwersalno$ci i elastycznoéei
rozwigzania poprzez stworzenie mozli-
woSci opisywania i manipulacji do-
wolnie zlozonych struktur danych.
Przyjete rozwigzanie mnie wyklucza
mozliwo$ci zastosowania jezyka bez-
posredniego dostepu, tym niemniej ta-
ki jezyk nie stanowil przedmiotu prac
DBTG. Raport wskazuje jedynie :na
konieczno$§¢ rozwiniecia prezentowa-
nej koncepcji o mechanizm poéredni-
czacy dla uzytkownika bezpoérednie-
go (rys. 1).

Jezyki opisu danych
cription Languages)
Jezyki stuzace do opisu bazy danych
lub cze$ci bazy danych znajdujgcej sie
w polu widzenia programu uzytkowe-
go. Jezyki opisu danych.stanowia me-
chanizm pofredniczacy pomiedzy Ad-
ministratorem Bazy Danych a proce-
durami zarzgdzania bazy danych, stu-
zacy do zakladania i utrzymania ba-
zy danych.

(Data Des-
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Opis struktury bazy danych obejmuje
nazwy i atrybuty: danych, danych
zbiorowych, zapisOw (rekord6éw), ob-
szarébw, zbioréw zawartych w bazie
danych.

Jezyki opisu danych operuja nastepu-
jacymi podstawowymi pojeciami:

— dana: najmniejszy, nazwany ele-
ment struktury logicznej bazy danych
— dana zbiorowa: nazwana grupa da-
nych wystepujaca w ramach zapisu
(rekordu)

— wektor jednowymiarowy: uporzad-
kowany cigg danych o tej samej cha-
rakterystyce

— powtarzalna grupa: cigg danych
wystepujacy dowolng liczbe razy w
ramach danego wystagpienia zapisu
(rekordu). Grupa moze skiadaé sie z
danych, wektoré6w i powtarzalnych
grup

— zapis (rekord): nazwany cigg zera,
jednej lub wiecej danych, lub danych
agregowanych

— zbiér: nazwana grupa typow zapi-
sow (rekordéw). Kazdy zbior zdefinio-
wany w opisie danych musi mieé je-
den typ zapisu (rekordu) okre$lony
* jako zapis (rekord) — wtasciciel i je-
den lub wiecej typow zapiséw (rekor-
dow) okre§lonych jako zapis (rekord)
— czlonek. Kazde wystgpienie zbioru
musi zawiera¢ jedno wystapienie za-
pisu (rekordu) wtlasciciela, oraz do-
wolng liczbe wystapien zapiséw (re-
kordéw) — czlonkbé6w

— obszar: nazwana cze$¢ wynikajaca
z podzialu adresowalnego przedzialu
bazy danych, zawierajgca wystgpienia
zapiséw (rekordéw) i zbior6w lub cze-
§ci zbioréw réznych typoéw

— baza danych: wszystkie wystapie-
nia zapiséw (rekord6éw), zbioréw i ob-
szar6w zdefiniowanych w opisie bazy
danych. (Schemat bazy danych)

— schemat bazy danych: sekwencja
zdan jezyka opisu danych stanowigca
kompletny opis struktury bazy danych
— subschemat bazy danych: sekwen-
cja zdan jezyka opisu danych stano-
wigca opis tych obszaréw, zbioréw,
zapis6w (rekordéw) danych i danych
agregowanych, ktére znajdujg sie w
polu widzenia wybranego programu
uzytkowego lub grupy wybranych
programéw uzytkowych.

Jezyki opisu danych zawieraja: jezyk
opisu schematu bazy danych i jezyki
opisu subschematu dla jezyka COBOL
(rys. 2). ;

Wprowadzenie  odrebnych  Jezykéw
Opisu Danych dla schematu i sub-
schematéw bazy danych pozwolilo na

Rys. 1. Schemat architektury wedlug pro-
pozycji DBTG

Schemat
bazy danych

2bior subschematow B.D.

A

Sub —schemat
bazy danych

-~
Rys. 2. Struktura opisu bazy danych

uzyskanie — ze wzgledu na dopusz-
czalne T16znice pomiedzy schematem
a subschematem — pewnej niezalez-
nosci  programoéw  uzytkowych od
struktury danych bazy danych.

Zmiana logiki programu uzytkowego
jest konieczna jedynie w przypadku
wystgpienia zmian struktury danych
opisujgcej fragment bazy danych ob-
jety subschematem wykorzystywanym
przez dany program, jezeli zmiany
wykraczajg poza dopuszczalne réznice
pomiedzy schematem a subschema-
tem. Dopuszczalne sg nastepujace roz-
nice pomiedzy schematem a subsche-
matem na poziomie:

® danej elementarnej:

— nazwa danej elementarnej
~_charakterystyka danej elementar-
nej

— wskaznik blokady dostepu

— kolejno$é danych elementarnych
— pominigcie opisu danej elementar-
nej

® danej zbiorowej:

— nazwa danej zbiorowej

— pominiecie opisu danej zbiorowej
— wskaznik blokady dostepu

— kolejno$§¢ danych zbiorowych

— redefinicja wektora lub tablicy
— nowe struktury wynikajgce z cha-
rakterystyki danego Jezyka Opisu Da-
nych dla subschematu

® zapisu (rekordu):

— nazwa zapisu (rekordu)

— pominiecie opisu zapisu (rekordu)
— wskaznik blokady dostepu

— struktura danych zapisu (rekordu)
® zbioru:

— mazwa zbioru

— pominiecie opisu zbioru

— wskaznik blokady dostepu

— zasady selekcji wystapienia zbioru.
Mozliwo§é uzyskania niezalezno$ci Je-
zyka Opisu Danych dla schematu od
przyjetych w systemie bazowych je-
zyk6w programowania wynika z zalo-
zenia, ze kazdy z tych jezyk6éw pro-
gramowania wymaga indywidualnej
wersji Jezyka Opisu Danych dla sub-
schematu. :

1
4
(3)

& 7-——‘@mm uz'ytkony{o@
S Procedury / :
S | zarzqdzania / éﬂ*'lﬂmg/um uzytkowy-PU
=2 bazy
8 danych (7). Jezuk opisu danych—sehemat
& (2) Jezyk odpisi optsu danych
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subschemat: = :
(3) Jezyk manipulact danymi

Schemat bazy danych napisany w
JOD zawiera cztery podstawowe typy
zdan spelniajgce funkcje:
® Identyfikacji schematu
schemat)

® Definicja obszaré6w (zdanie obszar)
® Definicja zapisbw (rekordbéw) (zda-
nie zapis (rekord))

@ Definicja zbioréw (zdanie zbibr)
Osobne zdanie JOD jest wymagane
dla kazdego opisywanego w schema-
cie typu obszaru, zapisu (rekordu) i
zbioru.

Zdanie jezyka sklada sie z jednej lub
wiecej klauzul, ktére definiuja jego
atrybuty. Zasady budowania schema-
tu bazy danych w oparciu o Jezyk
Opisu ‘Danych ilustruje przyktad.

(zdanie

Definicja fragmentu schematu bazy da~

nych w Jezyku Opisu Danych.

SCHEMA NAME IS BAZA — PRACOW-
NIKOW;

PRIVACY LOCK IS HASLO:

AREA NAME IS ZATRUDNIENIE; COM-
MET ,,DEFINICJA OBSZAROW”

RECORD NAME IS PRACOWNIK COM-
MENT ,,DEFINICJA REKORDOW”
LOCATION MODE IS CLAC PRAC—HASH
USING NUMER—PRACOWNIKA;
WITHIN ZATRUDNIENIE;

ON DELETE CALL ZAPIS—MIKROFIL-
MOWY;

1 NAZWISKO PICTURE IS A(30)

RECORD NAME IS STANOWISKO

RECORD NAME IS SPECJALNOSC

RECORD NAME IS MASZYNA

.

SET NAME IS ZATRUDNIONY—JAKO
COMMENT ,,DEFINICJA ZBIOROW’
ORDER IS NEXT

OWNER IS PRACOWNIK

NUMBER IS STANOWISKO

SET OCCURENCE SELECTION IS THRU
CURRENT OF SET

SET NAME IS PRACUJE — PRZY
ORDER IS SORTED

OWNER IS PRACOWNIK

NUMBER IS MASZYNA

LINKED TO OWNER

ASCENDING KEY IS NUMER—MASZYNY
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Rys. 3. Graficzna reprezentacja schematu
bazy danych

Jezyk manipulacji danymi
Manipulation Language

(Data

Jezyk obstugujgcy funkcje przesyla-
nia danych pomiedzy programem u-
zytkowym a baza danych.

JMD posiada nastepujace cechy cha-
rakterystyczne:

— nie jest pelnym jezykiem progra-
mowania

— jest zawarty w bazowym jezyku
programowania obstugujacym funkcje
proceduralne

— zdania JMD s3a umieszczone dowol-
nie w sekwencji zdan jezyka bazowe-
g0

— z punktu widzenia programowania
JMD i jezyk bazowy stanowig jeden
jezyk programowania — relacja mie-
dzy JMD a jezykami opisu danych
jest relacja typu procedura—deklara-
cia

— relacja miedzy JMD a jezykiem
bazowym jest oparta o zaloZenie, ze
wszystkie odwoltania do bazy danych
typu: wybierz dane, dodaj nowe da-
ne, modyfikuj istniejgce dane lub po-
wigzania danych sg zapisywane w je-
zyku manipulacji danymi.

Przyjety w raporcie DBTG format
komend JMD nie jest uzalezniony od
przyjetego w konkretnej implementa-
cji systemu bazowego jezyka progra-
mowania.

Mimo niezaleznego charakteru Jezyka
Manipulacji Danymi raport DBTG
jest zorientowany przede wszystkim
na jezyk programowania COBOL.
Podobnie, jak COBOL, JMD sklada
sie¢ z trzech czeSci:

® Identification Division
® Data Division
® Procedure Division.

Identification Division programu CO-
BOLowego
przekazywania kluczy dostepu (PRI-
VACY KEY) dla zdefiniowanych w
schemacie (subschemacie) blokad wy-
konania operacji JMD. 7

Data Division stanowi obszar progra-
mu uzytkowego, w_ktérym sa genero-
wane opisy danych i zapiséw (rekor-
déw), zawartych w subschemacie oraz
opis obszaru komunikacji systemu.

Rys. 4. Schemat funkcjonalny oprogramo-
wania wedlug propozycji DBTG

Numerowanie strzatki na schemacie ilu- W i 71 i 4
strujg realizacje wspolpracy poszczegél- tuy\:giatmeu.()dpo'“mdn;egdo .s?bSCheTa
nych elementéw systemu: st€buje za posrednictwem ko-
1= c>dwulanleé programu uzytkowego do mendy INVOKE.

USZBD za pofrednictwem komendy JMD 5

2 — analiza odwolania i zastapienia jego ‘VSZYStkle..DOZOStale komendy Jezy‘ka
parametréw  wartoSciami  zawartymi @ w Manipulacji Danych moga by¢ umie-
wersji  wykonawczej schematu bazy da-

nych i w wersji wykonawczej subschema-
tu wykorzystywanego przez dany program
uzytkowy .

3 — procedury zarzadzania bazy danych
inicjujq operacje wejscia/wyjscia na pod-
stawie odwotlania programu uzytkowezo i
informacji zawartych w wersajch wykKo-
nawczych schematu i subschematu

4 — system operacyjny obsluguje fizycz-
ny transfer danych pomiedzy urzadzeniem
pamieci zewnetrznej, a pamiecia operacyj-
na

5 — fizyczny transfer pomiedzy urzgdze-
niem pamieci zewnetrznej a buforami sy-
stemu

6 — procedury zarzadzania bazg danych
wykonuja przesuniecie danych zgodnie z
odwolaniem programu uzytkowego pomie-
dzy buforem systemu a obszarem robo-
czym uzytkownika zawartym w tym pro-
gramie uzytkowym

7 — procedury zarzgdzania baza danych

szczane w dowolnych miejscach Pro-
cedure Division programu uzytkowe-
g0.

Dzialanie na strukturach danych de-
klarowanych w schemacie/subschema-
cie bazy danych jest realizowane za
poSrednictwem nastepujacych impera-
tywnych komend JMD:

® komendy sterujace

OPEN — otwarcie obszaru(6w)
CLOSE — zamkniecie obszaru(ow)
IF — zdanie warunkowe

KEEP — blokada zapisu (rekordu)
FREE — zwolnienie zapisu (rekordu)

USE — sterowanie obstugg bledow

® Komendy dzialania na rekordach

przechowuja informacje o wykonaniu od- FIND — wyszukiwanie zapisu (rekor-
wolania. Informacje te zawieraja: wskaz- du)

nik biezgcej selekcji, kody bledéw, nazwe u

zapisu (rekordu), nazwe — obszaru GET — przesunigcie zapisu (rekordu)
8 — wartoSci zawarte w obszarze robo-

czym uzytkownika sa przetwarzane w o-
parciu o funkcje bazowego jezyka progra-

lub danych
STORE — zapisanie zapisu (rekordu)

jest wykorzystywany dla

mowania
[+

Pamiec
zZewnetrzna

procedury zarzadzania baza danych
steruja wykorzystaniem

buforéw systemu

du)
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® Komendy dziglania na zbiorach

INSERT — wlaczenie zapisu (rekor-
du) do zapisu (6w)
REMOVE — usuniecie zapisu (rekor—

du) ze zbioru (6w)

ORDER — uporzadkowanie zbioru

® Komenda komunikacji z systemem
MOVE — udostepnienie p6l komuni-
kacji z systemem

Repertuar komend JMD umozliwia
pene wykorzystanie ztozonych struk-
tur danych mozliwych do zadeklaro-
wania za poérednictwem Jezyka Opi-
su Danych.

Wykorzystanie tych komend wymaga
jednak od programisty dobrej znajo-
mos$ci  struktury danych objetych w
subschemacie wykorzystywanym przez
jego program.

Mocne zwigzanie Jezyka Manipulacji
Danymi z opisem struktury danych
stanowi z pewno$cia pewien manka-
ment przyjetego rozwigzania, umozli-
wiajgc réwnocze$nie znacznie pelniej-
sze wykorzystanie potencjalu tych
struktur niz w przypadku innych
wspblcze$nie proponowanych rozwig-
zan w dziedzinie systembéw zarzgdza-
nia baza danych.

Wazng cecha rozwigzania DBTG jest
stosunkowo dobra izolacja programéw
uzytkowych od struktury pamieci (fi-
zyczne odwzorowanie struktury da-
nych na no$nikach pamigci zewnetrz-
ne)), co stwarza mozliwos¢ optymali-
zacji sposobu odwzorowania z punktu
widzenia efektywno$ci eksploatacji
bazy danych bez konieczno$ci wpro-
wadzania zmian do logiki programéw
uzytkowych.

Procedury zarzgdzania baza da-
nych (Data Base Manager)

Zbi6ér procedur realizujacych w opar-
ciu o schemat i subschemat bazy da-
nych, funkcje zdefiniowane za posred-
nictwem jezyka manipulacji danymi
(rys. 4).

Oprogramowanie procedur zarzgdza-
nia baza danych realizuje nastepuja-
ce funkcje:

— manipulacja danymi na poziomie
struktury danych i struktury pamieci
ggpdnie z zasadami zdefiniowanymi w
jej opisie

— utrzymywanie komunikacji poprzez
standardowe mechanizmy poéredni-
czace z jezykami programowania i ich
produktami w wersji wykonawczej

— sterowanie funkcjami organizacji
danych i utrzymania ich dostepno$ci
— standardowa realizacja funkcji ob-
stugi bazy danych, tj.: zakladanie i
aktualizacja, reorganizacja, drukowa-
nie zawarto$ci, kopiowanie obszar6w,
kontrola powigzan danych, pomiary
eksploatacyjne

— wykrywanie i préba korekty ble-
dow

— reakcja na sytuacje anormal-na po-
przez: przekazanie do programu uzyt-
kowego wskaznikéw stanu po kazdo-
razowym odwolaniu do procedur za-
rzgdzania b.d., zakonczenie pracy pro-

gramu uzytkowego, odcigcie dostepu
do czeSci bazy ~danych, przywrlcenie
bazy danych do poprzedniego stanu
— obstuga sytuacji konfliktowych

— ochrona dostepu do bazy danych.

Wiadysiaw Bogucki
Witold Staniszkis
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Mandat z komputera

Na lgczacej wielki port Kobe z miejs-
cowo$cia Amagasaki autostradzie, kt6-
rg kazdego dnia przejezdza okolo 90
tysiecy  samochodéw,  zainstalowano
ostatnio dwa niezwykle sprawne apa-
raty kontrolne, znakomicie wyreczaja-
ce patrole stuzby ruchu.

S3 one wyposazone w specjalne czuj-
niki ukryte pod powierzchnia drogi.
W chwili gdy nadjezdzajgcy samo-
ch6d przekracza dozwolona szybko$é,
uruchamiaja one natychmiast kamere,
ktéra na zdjeciu ,uwiecznia’” numeor
wozu kierowce oraz pasazera zajmu-
jacego przednie miejsce. Odpowiedaie
urzadzenia opatruja te fotografie ad-
notacjq, gdzie i kiedy zostalo popel-
nione wykroczenie,

Jak twierdzi miejscowa policja dro-
gowa, kierowcom bardzo zalezy na
tym, by nie sta¢ sie przedmiotem za-
interesowania tych skomputeryzowa-
nych inspektorow. Takie .pamigtko-
we zdjecie” wykazuje bowiem czarno
na biatym kto i co przeskrobal, a poza
tym jest niezwykle Kkosztowng przy-
jemno$cia, gdyz mandat sporzadzany
na podstawie takiego meldunku opie-
wa na niebagatelng sume. (kr)
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Przemyst samochodowy Jugosta-
wil
Jak donosi agencja Tanjung, w za-

ktadach  samochodowych CRVENA
ZASTAVA od niedawna wprowadza

- sie elektroniczne sterowanie procesa-

mi produkcji. Na razie odpowiednie
urzadzenia elektroniczne umieszczone
zostaly w oddziatach koncowych pro-
:2s6w produkeji — przy przygotowy-
waniu nadwozi, w lakierniach i od-
dzialach montazowych. Umieszczono
‘tam 10 urzadzen koncowych, systemu
komputerowego IBM-370, przekazuja
one wszelkie informacje o przebiegu
orocesOw produkcyjnych w ,swoim”
oddziale do komputera, w ktérym —
20 odpowiednim przetworzeniu wszyst-
%ich danych — powstaje ogo6lna infor-
macja o przebiegu produkcji w od-
dziatach.

Zastosowanie elektronicznego sterowa-
nia procesami wytwoérczymi ogromnie
orzy$pieszylo obieg informacji i po-
zwolilo | przej§¢é z dotychczasowego
cyklu comiesiecznego opracowywa-
nia dnformacji, na codzienny. W
oSrodku centralnym obserwuje sie

obecnie przebieg koncowych stadiow
produkeji samochodb6w, az do chwili
zejScia z taSmy gotowych pojazdow.
W dowolnym momencie mozna Spraw-
dzié, gdzie znajduje sie obserwowany
samoch6d, jaki posiada numer nad-
wozia i silnika, typ kazdej czesci
wmontowanej w ten egzemplarz wozu,
kolor karoserii i nawet kolor tapi-
cerki. .

Komputer oprocz liczby wyproduko-
wanych samochodbéw — rejestruje
takze inne dane. Na przyklad — na
podstawie danych o czeSciach wmon-
towanych w samochody — informuje
on o stanie zapas6w magazynowych
voszczegblnych zespoléw i czeSci oraz

- sygnalizuje wyczerpywanie sie zapa-

sOw, co przeciwdziala  powstawaniu
przestojow. produkeyjnych.

Kierownictwo zakladow CRVENA ZA-
STAVA twierdzi, ze jest lo dopiero
poczgtek zastosowania elektronicznego
systemu  przetwarzania danych w fa-
bryce. W najblizszej przyszioSci insta-
lowane bedg sukcesywnie ‘w nastep-
nych oddzialach produkeyjnych i w
krbotece system IBM-370 obejmie wigk-
szo§é oddzialbw i procesOw wytwor-
czych (kr)
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Recenzja ksiqzki Z. Gackowskiego: Projektowanie systeméw

informacyjnych zarzgdzania®)

Na potkach ksiegarskich ukazala sie ksiazka Zbigniewa
Gackowskiego pt. ,Projektowanie systeméw informacyi-
nych zarzgdzania”. Ksigzka wywolala duze zainteresowa-
nie wér6d fniormatykéw ze wzgledu ma brak tego rodzaju
publikacji ksigzkowych polskich autoréw, jak réwniez
rzadkie pozycje ksigzkowe autor6w zagranicznych.

Szybko rozwijajace sie O$rodki Elektronicznego Przetwa-
rzania Danych (OEPD) w zakladach przemystowych i in-
stytucjach nadrzednych dotychczas pracowaly w zasadzie
na wiasnych, miezaleznych opracowaniach projektowych,
korzystajac czasem z ustug instytucji specjalistycznych.
Po ksigzce tej spodziewano sie stworzenia jednolitych za-
'sad projektowania systemé6w informatycznych, jak réwniez
metod prowadzenia prac projektowych. Oczekiwania te nie
zostaly w pelni zaspokojone, poniewaz Autor podszed! do
zagadnienia zbyt ogélnie i teoretycznie.

Tre§¢ ksigzki mozna umownie podzielié na dwie logicznie
powigzane czeSci. Pierwsze trzy rozdzialy ksiazki obejmu-
jace podstawowe problemy, pojecia, oraz podstawy syste-
méw informatycznych, mialy na celu zaznajomienie czy-
telnika z podstawami informatyki, natomiast pozostale roz-
dzialy dotycza problematyki projektowania systemé6w in-
formatycznych. :

Projektant system6w informatycznych, do ktérego ksiazka
ta jest kierowana, jezeli nie zna dobrze podstaw teorii in-
formacji, teorii wielkich systeméw, teorii gier czy teorii
graféw, nie jest w stanie po przeczytaniu prezentowanzch
przez Autora teoretycznych wywodéw, zrozumieé tych za-
gadnien, nie méwigc juz o jakiejkolwiek mozliwosci sko-
rzystania z nich w praktyce zawodowej.

Prezentowanie poje¢ bez przykladéw ich zastosowania, sta-
Je sie dla projektanta SI, dzialajacego w rzeczywistych

*) Warszawa, PWN, s. 354, ark, wyd. 25,2

warunkach funkcjonujacego przedsiebiorstwa, zupelnie nie-
przydatne. Jaskrawym przykladem niezmiernie waznego
pojecia, ktérego wyjasnienie jest niedostateczne i niejasne,
to pojecie ,cenno$ci” informacji (R2 s. 41). W rozdziale
pierwszym ,Podstawowe problemy” Autor krétko charak-
teryzuje niezbedne elementy prac przygotowawczych do
kompleksowej automatyzacji przetwarzania danych, przed-
stawiajac cale przedsiewzigcie w postaci harmonogramu.
Szczegblowe omoOwienie elementéw prac jest treScia dal-
szych rozdzialéw ksigzki.

Z harmonogramu wynika, ze wdrozenie kompleksowego

systemu APD dokonane zostanie w ciggu 6 lat.

Autor natomiast mie wspomina o wplywie czasu opraco-
wywania na caloksztalt systemu. Projektanci-analitycy
musza wzigé pod uwage wplyw czasu i warunki, w jakich
system bedzie dzialal w przyszlo$ci, tzn. w chwili wdroze-
nia. Niebedne jest zatem okreSlenie mozliwych zmian w
przyszio$ci, juz w momencie przystapienia do projektowa-
nia systemu APD. Wymaga to dokladnego rozpoznania pla-
néw wieloletnich rozwoju przedsigbiorstwa pod katem no-
wych inwestycji, wzrostu produkcji, ilosci asortymentow
wyrobéw itd. ;
Autor poza tym tylko sygnalizuje cele, nie omawiajac
szczegOlowo (wlasnie w tym rozdziale) przygotowania or-
ganizacyjnego przedsiebiorstwa przez samo przedsiebior-
stwo, ktoére mnajbardziej powinno by¢ zainteresowane we
wdrozeniu systemu APD.

W rozdziale drugim godnym uwagi i rozpowszechnienia
jest zaprezentowanie i szczegblowy opis wykorzystania sza-
blonu graficznych symboli (rozbudowany standard ECMA)
do opisu proceséw przetwarzania danych. To samo dotyczy
prezentacji odwzorowywania danych w jezyku COBOL.
Ujednolicenie metod przedstawiania wszelkiego rodzaju
opisOw jest jedng z najwazniejszych i najpotrzebniejszych
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