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Wywiad z Ministrem Łączności 
prof, dr Edwardem Kowalczykiem

R o zw ó j sy s te m ó w  in fo rm a ty c zn y c h , sieci ko m p u te ro w ych , 
m a szy n  z  k o ń c ó w k a m i o zd a ln y m  dostęp ie  sp raw ił, że  s ta 
ją  się d la  nas coraz bardzie j is to tn e  p ro b lem y  sieci tr a n s 
m is ji  danych . Z d ru g ie j s tro n y  w ie m y , iż  do n ied a w n a  k la 

syczn a  te le fo n ia  n ie  daw ała  sob ie  ra d y  z  w ła sn y m i tr u d 
nościam i. J a k  za tem , P an ie  M in is trze , p o w in n iśm y  oceniać  
m o żliw o śc i te le k o m u n ik a c ji w  za sp o ka ja n iu  p o trzeb  w y s u 
w a n ych  p rze z  in fo rm a tykę?

T e lek o m u n ik ac ja  m a is to tn ie  w ie le  d o  o d ro b ien ia . J e j  opóź
n ien ia  w y n ik ły  z ro zw o ju  in n y ch  dziedzin  e lek tro n ik i, k tó 
ry ch  p ew n e  b ły sk o tliw e  osiągn ięc ia  w  z a k re s ie  sp rzę tu  p o 
w szechnego u ży tk u , u su n ę ły  te lek o m u n ik ac ję  n ieco  w  cień. 
O becnie ja k  n iek tó rzy  tw ie rd z ą  sy tu ac ja  się odw róciła  — 
te lek o m u n ik ac ja  zaczyna p rze jm o w ać  pa łeczkę  p ostępu  
techn icznego  w  e lek tro n ice . D otyczy to  za rów no  koncepcji 
uk ładow ych , ja k  i techno log ii. Do idei ro zw o ju  k la sy czn e j 
te lek o m u n ik ac ji w rócili n aw e t ci, k tó rz y  w ró ży li je j szy b 
ki koniec.
F rzy k ład em  m oże być te lew iz ja  w chodząca z p o w ro tem  w 
k ab e l — w ie le  m ia s t n a  św iecie  p rzesy ła  lu b  m yśli o t r a n s 
m isji p ro g ram ó w  te lew izy jn y ch  p rzez  w ew n ę trzn e  lin ie  
p rzew odow e; ze w zg lędu  n a  rozw ój u rb a n is ty k i różne  za 
k łócen ia  u tru d n ia ją  tam  bow iem  n o rm a ln ą  p ropagac ję . 
P rz e tw a rz a n ie  dan y ch  za pom ocą m aszyn  cy frow ych  w y 
m aga  zeb ran ia  tych  d an y ch  z m ie jsc  czasem  dość o d leg 
łych  od sam ego k o m p u te ra , a n a s tę p n ie  p rzes łan ia  w y n i
ków . W  te j chw ili często  p rzew ozi się d an e  sam ochodem  
lub  ko le ją , a jeś li je s t b lisko , w ów czas idz ie  się  z teczką 
n a  p iechotę . K onieczne je s t z a te m  po łączen ie  w szystk icn  
b io rących  u d z ia ł w  ty m  p rocesie  p u n k tó w  siec ią  te le in fo r 
m atyczną, s łużącą  do p rz e sy ła n ia  dan y ch  z różnym i szy b 
kośc iam i i zabezp ieczoną p rzed  b łędam i. Dziś ju ż  w szyscy 
n a  św iecie  zd a ją  sobie sp ra w ę  z tego, że  n ie  b ędz ie  now o
czesnego p ań s tw a  bez  now oczesnej te lek o m u n ik ac ji, a n o 
w oczesnej 'te lek o m u n ik ac ji bez  now oczesnego p rzem y słu  te 
lek om un ikacy jnego .

Ja k  za te m  w yg lą d a ją  p e r s p e k ty w y  naszego  p rzem ysłu ?
N a n a jb liższe  la ta  p rz e w id u je m y  k ilk a k ro tn y  w z ro s t p ro 
dukcji. Z ak u p iliśm y  ta k ż e  licenc je , k tó re  zap ew n ia ją  n am  
odpow iednio  w ysok i poziom  w y tw arzan eg o  sp rzę tu . O bec
n ie  b u d o w an a  je s t w  W arszaw ie  fa b ry k a  k rzyżow ych  cen 
tr a l  te lefon icznych . W  P o zn an iu  rozpoczynam y  w y tw a rz a 
n ie  c e n tra l e lek tro n iczn y ch  — p ie rw szy  egzem plarz  tak ie j 
c e n tra li  ju ż  p o d ją ł p racę . N ow oczesna lic en cy jn a  fa b ry k a
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k a b li u ru c h a m ia n a  je s t w  O żarow ie. N asz w ysiłek  k o n 
c e n tru je  się te ra z  na  w p ro w ad zan iu  tych  now ych u rząd zeń  
w  is tn ie ją c ą  sieć. P am ię tam y , że w  k ra ju  p ra c u je  w ie le  sy 
stem ó w , często  bard zo  s ta ry ch , n a  k tó ry c h  w y m ian ę  n as 
jeszcze n ie  stać.

0  sta n ie  te le k o m u n ik a c ji oprócz jakośc i i ilości sp rzę tu  
ta k że  d ecyd u ją  o b sługu jący  go ludzie . C zy  nasza  kadra  
je s t dosta teczn ie  silna , aby  s tra w ić  te  w szy s tk ie  licencje
1 nadać sw o je j d z ied zin ie  w ysta rcza ją co  d u że  p rzy sp ie s ze 
nie?

W y stęp u ją  tu  dw a zag ad n ien ia : ilo śc i i  poziom u k a d r . Z d a 
rza  się  często , że n a s i fachow cy  w  rozm o w ach  z p rz e d s ta 
w ic ie lam i f i rm  zag ran iczn y ch  n ie  m a ją  p a r tn e ró w  do  ro z 
m ow y. Św iadom ość tech n iczn a  naszej k a d ry  je s t b a rd zo  
w ysoka, b ra k u je  nam  ty lk o  tro ch ę  m ożliw ości tech n o lo 
gicznych. M am y k ło p o ty  z zap leczem  n a u k o w o -d y d a k ty c z 

nym . K a d ra  nau k o w a  się ju ż  w  dużej części zestarza ła , 
now ych p racow n ików  p rzy b y w a  za m ało. J e s t  to p rob lem  
szczególnie is to tn y  np. z p u n k tu  w idzen ia  zw iązków  tele- 

' k o m u n ik ac ji z in fo rm a ty k ą . Ś rodow isko  nau k o w e  odpo 
w iada  przecież  za op raco w an ie  p ro b lem u  w ęzłow ego ro z 
w oju  sieci te lek o m u n ik acy jn e j p ań s tw a , k tó ra  pow inna 
uw zg lędn iać  rów n ież  p o trzeb y  in fo rm a ty k i.
W spom nia ł P an M in is ter  o n a szych  m ożliw ośc iach  te c h n o 
log icznych . J e s t to  chyba  n ie z w y k le  is to tn e  — w spó łczesny  
sp rzę t te le k o m u n ik a c y jn y  m a  z  pew nością  bardzo duże  
w ym agan ia  jeś li chodzi o sto sow ane w  n im  u k ła d y  e le k 
tron iczne .

U rządzen ia  te lek o m u n ik acy jn e  osiągnęły  ta k i sto p ień  zło
żoności i  p recy z ji dz ia łan ia , że  do ich k o n s tru k c ji kon iecz
ne są  u k ład y  e lek tro n iczn e  o b ard zo  dużej dokładności, o 
o strych  p a ra m e tra c h  techn icznych  i n iezaw odnościow ych . 
P ro d u k c ja  sp rzę tu  p ro fesjo n a ln eg o  zm usza n as w ięc do 
p rzeo rien to w an ia  bazy  techno log icznej i w y tw a rz a n ia  t a 
k ich  w łaśn ie  uk ładów . M ogą one p o n ad to  zostać uży te  ró w 
n ie  dobrze do p o p u la rn y ch  u rządzeń  rad io w y ch  lu b  te le 
w izy jnych  podnosząc p rzy  okazji jego jakość.
Jeśli w ięc  te  p ro b lem y  zo staną  p o m yśln ie  ro zw iązane  m o 
że m y  się spodziew ać, że  te le k o m u n ik a c ja  w y w ią że  się z  za 
da ń  s ta w ia n ych  p rzed  n ią  p rze z  in fo rm a ty k ę . A le  relacja  
je s t ch yb a  d w u stro n n a . Ja k ie  sq ko rzyśc i te le k o m u n ik a c ji  
ze  w sp ó łp racy  z  in fo rm a tyką ?

N ależałoby  zadać sob ie  tu  p y tan ie : poprzez  ja k ie  sw oje 
w łaściw ości in fo rm a ty k a  o d d z ia ły w u je  na  te c h n ik ę  te le k o 
m u n ik acy jn ą . O czyw iście, że g łów nie  poprzez  koncepcję  
w y k o rzy stan ia  sygna łów  cy frow ych  w  k o m u n ik a c ji w e 
w n ę trzn e j m aszyn  co in s p iru je  te lek o m u n ik ac ję  do za 
sto so w an ia  tego ro d z a ju  sygnałów  w  tra n sm is ji d a lek o p iso 
w ej. Spow odow ało  to  w p ro w ad zen ie  do ek sp lo a tac ji sy s te 
m ów  k o d o -im p u lso w y ch  — k tó ry ch  k ro tn o śc i s ta le  się po 
w ięk sza ją  (24, 32, 120...).

S ieć te lek o m u n ik acy jn a  s ta je  się  e lem en tem  o rg an izu jącym  
p rz e tw a rz a n ie  danych . S to im y  p rzed  zag ad n ien iem  sieci te 
lek o m u n ik acy jn e j dostosow anej do  p rze sy łan ia  danych , ste - 

. ro w an ia  w sp ó łp racą  k o m p u te ró w  i k o m u to w an iu  łącz oraz 
p racy  w  sy s tem ach  in fo rm aty czn y ch  p rz e s trzen n ie  ro z leg 
łych , k tó re  n aszy m  zd an iem  są  na jw łaśc iw szy m  k ie ru n k iem  
rozw o ju  in fo rm a ty k i n a  u słu g ach  g o sp o d ark i n aro d o w ej : 
za rządzan ia .

rozm aw ia ł: M arek  H olyńsk i

Rozpoczął się II Telewizyjny 
Kurs Informatyki

W y k ła d  p r o f e s o r a  A n d rz e ja  S t r a s z a k a  
in a u g u r o w a ł  e m is ję  I I  T e le w iz y j
n e g o  K u r s u  I n f o r m a ty k i  o rg a n iz o w a n e g o  
p rz e z  O ś ro d e k  B a d a w c z o -R o z w o jo w y  I n 
f o r m a ty k i  i  T e le w iz ję  P o ls k ą .  P o p r z e d 
n ie g o  k u r s u  n a d a w a n e g o  w  u b ie g ły m  ro k u  
w y s łu c h a ło  p o n a d  16 ty s ię c y  o só b . P o n a d  
60 p r o c e n t  u c z e s tn ik ó w  u k o ń c z y ło  k u r s  
i o tr z y m a ło ,  po  z d a n iu  e g z a m in ó w , ś w ia 
d e c tw o .

K u rs  te n  p rz e z n a c z o n y  je s t  w  z a s a d z ie  
d la  k a d r  k ie ro w n ic z y c h  p r z e d s ię b io r s tw ,  
k o m b in a tó w , z je d n o c z e ń  i m in is te r s tw ,  a  
ta k ż e  p r a c o w n ik ó w - o r g a n iz a to r ó w  e le k t r o 
n ic z n e g o  p r z e tw a r z a n ia  d a n y c h .

W  p r o g r a m ie  p rz e w id z ia n e  są  w y k ła d y  n a  
te m a t  p o d s ta w  in f o r m a ty k i ,  j e j  z a s to s o 

w a n ia ,  s y s te m ó w  in f o r m a ty c z n y c h  i p rz y 
g o to w a n ia  o r g a n iz a c y jn e g o  u ż y tk o w n ik ó w  
s y s te m ó w . N a d a n y c h  z o s ta n ie  39 w y k ła 
d ó w , p ro w a d z o n y c h  p rz e z  w y b itn y c h  
n a u k o w c ó w  i s p e c ja l is tó w  p r a k ty k ó w  w 
te j  d z ie d z in ie .
C h o ć  k u r s  ju ż  w y s ta r to w a ł  m o ż liw e  są 
je sz c z e  z a p is y . P r z y jm u ją  je  p u n k ty  k o n 
s u l t a c y jn e  w  Z a k ła d a c h  E le k tr o n ic z n e j  
T e c h n ik i  O b lic z e n io w e j w e  w s z y s tk ic h  
m ia s ta c h  w o je w ó d z k ic h . w  K a to w ic a c h  
p u n k t  k o n s u l ta c y jn y  z o rg a n iz o w a n o  w  O- 
ś ro d k u  P o s tę p u  T e c h n ic z n e g o  p rz y  u l. 
B u c z k a  12. W  W a rsz a w ie  d z ia ła  p u n k t  
k o n s u l ta c y jn y  w e  W ło c h a c h  u l. S k r o ń s k ie -  
g  o 7 A  p r z y  O ś ro d k u  B a d a w c z o -R o z w o jo 
w y m  I n f o r m a ty k i .
W  p u n k ta c h  ty c h  p ro w a d z o n e  b ę d ą  z a 
j ę c ia  k o n s u l ta c y jn e ,  t e s ty  i s e m in a r ia .  
W y k o rz y s ta n e  w  n ic h  b ę d ą  m a g n e to fo n y ,  
m a g n e to w id y  i in n y  s p r z ę t  a u d io w iz u a ln y ,  
(k r)
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Centra lny Ośrodek Inform atyki 
Politechn ik i W arszawskiej

BOLESŁAW SZYMAŃSKI 681.322.06

Przeglqd metod optymalizacji programów  
dla maszyn cyfrowych

A r ty k u ł  je s t  o m ó w ie n ie m  m e to d  o p ty m a liz a c j i  p ro g r a m ó w  
d la  m a s z y n  c y f ro w y c h  ze  s z c z e g ó ln y m  u w z g lę d n ie n ie m  
d w ó c h  a s p e k tó w  — m e to d  m a s z y n o w y c h  1 m a s z y n o w o  n ie 
z a le ż n y c h . P o d a n o  p rz y k ła d y  o ra z  b o g a tą  l i te ra tu r« ;  p rz e d 
m io tu .

M etody  o p ty m a lizac ji op isane  w  a r ty k u le  służą  zm n ie jsze
niu kosztów  w y k o n an ia  p ro g ram ó w . O p ty m a lizu ją  one p ro 
g ram y  ;pod w zg lędem  czasu w y k o n an ia , rzad z ie j pod w zg lę
dem  w ielkości pam ięci z a ję te j p rzez  sam  p ro g ra m  lu b  przez 
jego po la  robocze. P ro ces op ty m alizac ji je s t szczególnie 
p rz y d a tn y  tam , gdzie  p ro g ra m  d la  m aszyny  u k ła d a n y  je s t 
au to m aty czn ie . Z sy tu a c ją  ta k ą  sp o ty k am y  się w  p rz y p a d 
ku  p ro g ram ó w  tw orzonych  p rzez  k o m p ila to ry  języków  w y ż
szego rzędu . Z tego  pow odu k o m p ila to ry  są na  ogół w y p o 
sażone w  p ro ced u ry  o p ty m alizu jące . U żyw an ie  tak ich  p ro 
ced u r w yd łuża  czas k o m p ilac ji. W aru n k iem  efek tyw nośc i 
ich s to sow an ia  je s t w ięc w ie lo k ro tn e  w y k o rzy stan ie  u tw o 
rzonego p ro g ram u  w ynikow ego. B y zapew nić sp e łn ien ie  te 
go w a ru n k u , tw o rzy  się czasam i d w a k o m p ila to ry  jednego  
języka  — jed en  do fazy  u ru c h a m ia n ia  p ro g ram u , o ro z b u 
do w an ej d iagnostyce  'b łędów  — d ru g i do gen e ro w an ia  p ro 
g ra m u  w ynikow ego, o rozb u d o w an y m  system ie  o p ty m a li
zacji (M cH affie [16]). In n y m  sposobem  je s t u tw o rzen ie  d la  
języ k a  specja lnego  p ro g ram u  o p ty m aliza to ra . O p ty m a liza 
to r p rzek sz ta łca  p ro g ra m  w  języ k u  w yższego rzęd u  w  ró w 
now ażny  m u, b a rd z ie j o p ty m a ln y  p ro g ram  w  ty m  sam ym  
języ k u  (Schneck  [20]).
B ardz ie j op ty m aln y  oznacza, że koszt w y k o n an ia  p ro g ram u  
w ynikow ego u tw orzonego  przez  k o m p ila to r n ie  w yposażony  
w  p ro ced u ry  o p ty m alizu jące  będzie  niższy w  p rzy p ad k u  
tra n s la c ji p ro g ra m u  p rzekszta łconego . Z a le tą  o p ty m a liza 
to ró w  je s t fak t, że m ogą być one w y k o rzy sty w an e  na k a ż 
dej m aszyn ie  cy frow ej zaw ie ra jące j k o m p ila to r  ok reślonego  
języka . W adą je s t to , że n ie  m ogą w y k o rzy sty w ać  w  p ro 
cesie op ty m alizac ji szczególnych w łasności m aszyn  cy fro 
w ych  tak ich , jak : lis ta  rozkazów , szybkość w y k o n y w an ia  
ope rac ji, liczba procesorów , liczba  a k u m u la to ró w  i a k u m u 
la to ró w  indeksow ych  itd . W ygodnie je s t podzielić  m etody  
op ty m alizac ji n a  dw ie g ru p y :

— m etody  m aszynow o u k ie ru n k o w a n e  w y k o rzy stu jące  
szczególne w łasności m aszyn , d la  k tó ry ch  tw o rzo n y  je s t 
k o m p ila to r

— m etody  m aszynow o n ieza leżne  w y k o rzy stu jące  ogólne 
w łasności m aszyn  cy fro w y ch  lu b  egzekucji p rog ram ów .
Z d e fin ic ji ty ch  w y n ik a , że o p ty m a liza to ry  w y k o rzy sty w ać  
m ogą ty lk o  d ru g ą  g ru p ę  m etod .

J a k  w idać n a  rys. 1, p o dz ia ł m etod  o p ty m alizac ji o k reś la  
poziom  języka  i m om en t p rocesu  k o m p ilac ji, w  k tó ry m  
op ty m alizac ja  zachodzi. G ru p y  m etod  o p ty m alizac ji m ożna 
w ięc zdefin iow ać tak że  w  n a s tę p u ją c y  sposób:

— m etody  m aszynow o u k ie ru n k o w a n e  sto sow ane  są  do p ro 
g ra m u  w yn ikow ego  lu b  w  tr a k c ie  g en ero w an ia  tego  p ro 
g ram u , czyli d z ia ła ją  w  tra k c ie  p rze jśc ia  z języ k a  p o śre d 
niczącego na  w y n ikow y  lu b  n a  poziom ie języka  w y n ik o 
w ego
— m etody  m aszynow o n ieza leżne  sto sow ane są do p ro g ra 
m u w  języ k u  pośredn iczącym , czyli d z ia ła ją  n a  poziom ie 
tego języka.

Metody ukierunkowane maszynowo

P rzy d z ia ł a k u m u la to ró w  (reg ister a lloca tion)

Z ad an iem  tego  ty p u  m etod  je s t p rzydz ie len ie  w yn ikom  
częściow ym  a k u m u la to ró w  m aszyny  w  tak i sposób, by  zm i
n im alizow ać liczbę p rzes łań  w yn ik ó w  częściow ych  do i z 
pam ięci. S to sow an ie  ta k ic h  m eto d  je s t b a rd zo  k rzy stn e , 
gdyż zm n ie jsza ją  one czas w y k o n an ia  (e lim in u jąc  p rz e s ła 
n ia  do i p o b ra n ia  z pam ięci), w ielkość pam ięci z a ję te j p rzez  
po la  robocze  p ro g ram u  (e lim in u jąc  pola n a  w y n ik i czę
ściow e), ja k  i p rzez  sam  p ro g ram  (e lim in u jąc  in s tru k c je  
p rzes łan ia  do i p o b ran ia  z pam ięci). I s tn ie je  k ilk a  a lg o ry t
m ów  ro zw iązan ia  tego  p ro b lem u , od n a jp ro s tsz y c h  — p rz y 
d z ie lan ia  a k u m u la to ró w  w yn ikom  częściow ym  w  p ę tla c h  
(B usam  [7]), w  b lo k u  w y rażeń  a ry tm e ty czn y ch  (B reuer [6]), 
w  całym  p ro g ram ie  w y k o n y w an y m  na m aszyn ie  o N  t a 
k ich  re je s tr a c h  (S eth i [21]) aż  do uogó ln ien ia  p ro b lem u  n a  
a b s tra k c y jn ie  zdefin iow ane  dz ia łan ia  (B ea tty  [5]). Szczegól
ny  p rzy p ad ek  tego zag ad n ien ia  — p rzy d z ia ł a k u m u la to ró w  
indeksow ych  w  p ro g ra m ie  je s t ro zw iązan y  przez  K en n e- 
d y ’ego [15].

Z ró w no lep lan lc  w y rażeń  a ry tm e ty czn y ch  (parsing m ethods)

C elem  tych  m eto d  je s t u s ta le n ie  postac i w y rażen ia  a r y t 
m etycznego  p ozw ala jącego  zrów noleg lić  dz ia łan ia . S to so w a
ne  są  w  m aszynach  o w ielu  p ro ceso rach , gdzie m ożliw e 
je s t w y k o n y w an ie  k ilk u  o p e rac ji a ry tm e ty czn y ch  w  je d 
nym  czasie. N iek tó re  a lg o ry tm y  ro zw iązan ia  tego  p ro b le 
m u p o d a je  N ieżw ick i [18], in n e  B reu e r [6] i B ea tty  [5]. 
W szystk ie  one a b s tra h u ją  od różnego  czasu w y k o n an ia  
operacji.
J a k  w idać  na  ry s . 2a k lasyczna  m etoda d la  w y rażen ia  
A + C + E X F + D  w ym aga  3 k ro k ó w  (1 k ro k  m nożen ia  i 2 
dodaw an ia).
P on iew aż  m nożen ie  trw a  k ilk a  razy  d łużej niż do d aw an ie  
to  m ożna w  czasie w y k o n y w an ia  m nożen ia  E X F  obliczyć 
w arto ść  A + C + D  — ry s . 2b. W  ten  sposób w y stąp ią  ty lko  
dw a k ro k i (1 k ro k  m nożen ia  i 1 dodaw an ia). W arto ść  m e 
tody  p ow ażn ie  obniża fa k t, że  n ie  zaw sze m ożna zm ienić 
ko le jność  w y k o n y w an ia  ope rac ji, czy to ze w zględu  na 
e fe k ty  uboczne iprocedur, czy na  dok ładność  w yliczeń  w  
a ry tm e ty c e  zm iennop rzec inkow ej.

M gr inż . B O L E S Ł A W  S Z Y 
M A Ń S K I u k o ń c z y ł  W y d z ia ł 
E l e k t r o n ik i  P o l i te c h n ik i  W a r
s z a w s k ie j ,  s p e c ja ln o ś ć  m a s z y 
n y  m a te m a ty c z n e  (1973). Z d o 
b y ł n a g ro d ę  I I  s to p n ia  w  X 
O ttó ln o p o ls k im  K o n k u rs ie :  
„ M ło d a  m y ś l d la  k r a j u ” za  
p r a c ę  m a g is te r s k ą  p t .  K o m 
p i la to r  ję z y k a  JO S  w  J O S K - 
-u .
P r a c u je  w  C e n t r a ln y m  O śro d 
k u  I n f o r m a ty k i  P W . ja k o  a - 
s y s te n t  (1973). Z a jm u je  się  
p ro b le m a m i tw o rz e n ia  i o p ty 
m a liz a c j i  t r a n s la to r ó w .
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S trza łk o w an ic  w y rażeń  (anchor po in ting )

M etoda do tyczy  w y rażeń  boo low sk ich  (ogólniej w yrażeń , 
k tó ry ch  liczność zb io ru  p o ten c ja ln y ch  w a rto śc i je s t n ie 
w ielka). W yrażen ia  boo low sk ie  zam ien ian e  są  n a  se k w e n 
cje  b ad ań  w a rto śc i i skoków . W arto ść  o p e rac ji w y znaczana 
je s t, o ile to m ożliw e n a  p o d staw ie  p ierw szego  a rg u m e n tu , 
w  p rzec iw n y m  p rzy p a d k u  p rzechodz i się do b ad an ia  d ru -

n ie  B l : = l / B  p rzed  p ę tlą , a  w  p ę tli o p e rac ja  A  X B I. Z a
strz eżen ia  budzi w  ty m  p rz y p a d k u  sp ra w a  rów now ażności 
obu d z ia łań  ze w zględu  n a  og ran iczoną dok ładność  a r y t 
m e ty k i m aszynow ej.
Z  tego  ty p u  o p ty m alizac jam i m ożna sp o tk a ć  się  dość czę
sto . S to sow ane  są  one w  ró żn y m  zak res ie , w yznaczonym  
p rzez  częstość w y stęp o w an ia  k ażd e j z sy tu a c ji w  języku  
źród łow ym .

Optymalizatory

Program w 
j  źródłowym

Optymalizowany 
program w 
j. źródtowym

. Równoważny ma 
program wj. pośred.

_ n _
Optymalizowany 

■ program w j. 
pośredniczącym

Optymalizacja 
maszynowo niezależna

R y s, 2. Z r ó w n o le g la n łe  w y r a ż e ń  a r y tm e ty c z 
n y c h

Kompilatory

Program w 
j. źródłowym

, Równoważny ma 
’ program w j. pośred. 1

   Optymalizacja 
maszynowo niezależna

Optymalizowany 
program wj. 
pośredniczącym

Generacja kodu.

Optymalizacja 
maszynowo akieran.

Program
wynikowy

I
Optymalizowany 
program wynik.

R y s. 1. S c h e m a t d z ia ła n ia  o p ty m a l iz a to ró w  i  k o m p ila to ró w

Wartość true f

Wartość false I
a  v  .6 a

Wynik:
true

false

R y s. 3. S t r z a łk o w a n ie  w y r a ż e ń

giego a rg u m en tu . W artość  ta  w yznacza n a s tęp n y  e lem en t 
w y rażen ia  do w yliczen ia  [9]. Z asadę  tę  d la  w yrażen ia  
V *>A c ilu s t ru je  rys . 3. W  p rz y p a d k u  zasto so w an ia  te j m e 
tody  u zy sk u je  się p rzysp ieszen ie  w y liczan ia  w y rażeń  boo l
ow sk ich  i n iean g ażo w an ie  do ich  ob liczan ia  a ry tm o m e tru , 
co w  n iek tó ry ch  m aszy n ach  m oże być is to tne .

P rzeg ląd an ie  p ro g ra m u  w yn ikow ego  (peepho le  o p tim iza tion )

J e s t  to  m etoda  po leg a jąca  n a  p rze szu k iw an iu  p ro g ram u  w y
nikow ego w  odcinkach  o d ługości od k ilk u n a s tu  do k i lk u 
se t in s tru k c ji (w  celu  u su n ięc ia  n iep o trzeb n y ch  in s tru k c ji) , 
łączen ia  k ilk u  in s tru k c ji w  je d n ą  iu b  u su n ięc ie  n ie p o trz e b 
nych  sk o k ó w  p rzez  p rze s taw ien ie  odcinków  p ro g ram u . K o 
rzyści odnosi się zarów no  przez  sk ró cen ie  czasu  w y k o n an ia  
p ro g ram u , ja k  i zm n ie jszen ia  w ielkości pam ięc i z a ję te j 
p rzez  sam  p ro g ram . M cK eem an  [17] s tw ie rd z ił, że s to su n ek  
zysku  do czasu  zuży tego  na  o p ty m alizac ję  je s t n a jw iększy  
d la  d ługości odc inka  bad an eg o  ró w n e j 10—12 in s tru k c ji, 
choć w raz  z d ługością  tego  odcinka  zysk i ro sną .

Szczególne p rz y p a d k i o p e rac ji a ry tm e ty czn y ch  (specia l case 
code genera tion)

W  p ew nych  sy tu ac jach  m ożna zas tąp ić  o p e rac ję  a ry tm e 
tyczną ró w n o w ażn ą  je j o p e rac ją , lecz  szybcie j w y k o n y w a
ną. P rzy k ład em  m oże być zas tąp ien ie :
— po tęg o w an ia  m nożen iem , a f 2  lu b  b f 3  m ożna zastąp ić  
odpow iednio  o p e rac jam i a X  a  i b X  b X  b
—  m nożen ia  (dzie len ia  ca łkow ite) p rzesu n ięc iem , I X  2^  lu b  
I-h2n  p rzy  I  będącym  zm ien n ą  ca łk o w itą  m ożna zam ienić  
n a  odpow iedn ie  p rzesu n ięc ie
— d o d aw an ia  (m nożenia) jed n y m  a rg u m en tem , a  +  0 i o X 
X 1 m ożna zas tąp ić  p rzez  o (w yrażen ia  o +  0, a  X 1 m ogą 
się p o jaw iać  w  p ro g ram ie  ja k o  sk u te k  d z ia łan ia  p ro ced u r 
o p ty m alizu jący ch
— dz ie len ia  m nożen iem  (G ries [11]), A IB  w  p ę tli, w  k tó re j 
B m a w a rto ść  s ta łą  m ożna zas tąp ić  sek w en c ją : podstaw ie-:

Z m ienne  sp rzężone (shadow  variab le)

M etoda po lega n a  p rzech o w y w an iu  d an y ch  w  dw óch p o 
s tac iach  (np. d ecy m a ln e j i b in a rn e j) . P o zw ala  to  czasam i 
u n ik n ą ć  p rzek o d o w ań  (A llen  [4]).

R ozk ład  pam ięc i roboczej (s torage m a pp ing )

C elem  d z ia łan ia  te j m etody  je s t odpow iedn ie  u łożen ie  pól 
p am ięc i roboczej. G dy ad reso w an ie  je s t z b azą  dąży  się 
do m in im alizac ji zm ian  bazy ; ra z e m  w y stęp u jące  zm ienne 
um ieszcza się pod w spó lną  b azą  (A llen  [4]). P odobn ie , w  
p rz y p a d k u  ad re so w an ia  ind ek so w eg o  b ad a  się p a ry  zm ien 
nych , by o k reś lić  k tó re  zm ien n e  m uszą  w y stęp o w ać  obok 
sieb ie  w  pam ięci, by  zm nie jszyć  liczbę o p e rac ji ad re so 
w ych  (Y ershow  [22]).

K o le jność  In s tru k c ji ( in s tru c tio n  schedu ling)

M etoda ta  je s t s to so w an a  w  m aszynach , w  k tó ry c h  w  t r a k 
cie d z ia łan ia  a ry tm o m e tru  m ożliw y je s t d o stęp  do p am ięc i 
o p e racy jn e j. Z m ien ia  się ko le jność  in s tru k c ji w  te n  spo 
sób, by  p rz e p la ta ć  in s tru k c je  z dostępem  do pam ięc i z in 
s tru k c ja m i bez tego  dostęp u , co s k ra c a  czas w y k o n an ia  
p ro g ram u  (A llen  [4]).

Metody maszynowo niezależne

D ołączanie  p o d p ro g ram ó w  (p rocedure  in tegra tion )

Sposób do łączen ia  p o d p ro g ram ó w  m a  is to tn y  w p ły w  na 
m ożliw ości o p ty m alizo w an ia  całego p ro g ram u . Z  p u n k tu  
w idzen ia  p rocesu  o p ty m alizac ji w yróżn ić  m ożna, w  za leż
ności od ro d za ju  do łączen ia , n a s tę p u ją c e  ty p y  p o d p ro g ra 
m ów :



— zam k n ię ty  (closed) — p ro g ram  i p o d p ro g ram  s tan o w ią  
dw ie  ca łkow ic ie  n ieza leżne  części. N ie m a m ożliw ości 
w sp ó ln e j ich  o p tym alizac ji. Z ak ład ać  należy , że każda  
zm ienna  m ogła w  tra k c ie  d z ia łan ia  p o d p ro g ra m u  zam ien ić  
sw o ją  w arto ść

— o tw a r ty  (open) — zastąp ien ie  w yw ołan ia  tre śc ią  p o d p ro 
g ram u . Z a le tą  tak ieg o  ro zw iązan ia  je s t  fa k t , że całość p o d 
lega  w sp ó ln e j o p ty m alizac ji, w ad ą  — zw iększen ie  d ługości 
p ro g ram u . Z  tego pow odu ro zw iązan ie  je s t k o rzy s tn e  d la  
m ałych  fu n k c ji i p ro c e d u r  s tan d a rd o w y ch  (M cH affie [16]) 
lu b  w tedy , gdy  p o d p ro g ram  w o łany  je s t ty lk o  ra z  (Y er- 
show  [22])
— p o średn io  o tw a rty  (sem iopen) — sto sow any  w  p ro g ra 
m ach  podzie lonych  n a  m odu ły . Do każdego  m od u łu  d o łą 
cza się p o d p ro g ram y  w  n im  w yw oływ ane . P o zw ala  to  r a 
zem  op tym alizow ać  tre ść  m odu łu  i tre ść  p o d p ro g ram u , a  
jed nocześn ie  cały  p ro g ra m  n ie  ro z ra s ta  się zby tn io
— p o śred n io  zam k n ię ty  (sem iclosed) — p o d p ro g ram y  są 
k om pilow ane  n a jp ie rw  i in fo rm ac je  o n ich  w y k o rz y s ty w a 
ne  p rzy  o p ty m alizac ji całego p ro g ram u . W ażną za le tą  tego 
ro zw iązan ia  je s t m ożliw ość ok reś len ia , k tó re  zm ienne  w e 
w n ę trzu  p o d p ro g ra m u  u leg a ją  zm ian ie .

P rzek sz ta łcen ia  p ę tli (loop tra n sfo rm a tio n )

N ajw ażn ie jszy m  sposobem  tego  ty p u  je s t zw iększan ie  k ro 
ku  p rzez  p o w ie lan ie  w n ę trza  p ę tli (jam m ing ). Z m n ie jsza  
się w  ten  sposób liczbę b ad ań  w a ru n k u  w y jśc ia  z pę tli. 
M etoda ta  je s t  w ięc is to tn a  w  a lg o ry tm ach  num ery czn y ch , 
gdzie  w y k o n y w an e  są  p ę tle  o dużej liczb ie  k ro k ó w  i n ie 
w ie lk im  w n ę trzu . J a k  p o d a je  P a g e r [19], s to sow an ie  te j 
m etody  pozw ala  sk ra c a ć  czas w y k o n an ia  p ro g ra m u  — n a 
w e t do 25%. Z m n ie jszen ie  liczby  b a d a ń  w a ru n k u  w y jśc ia  
z p ę tl i  m ożna też  o siągnąć  pop rzez  łączen ie  p ę tli (loop f u 
sion) o jed n a k o w e j liczb ie  p rze jść  są s iad u jąc y ch  ze sobą 
(A llen  [4]).

O p ty m a lizac ja  g lo b a ln a

Ze w zględu  n a  w agę i u n iw e rsa ln o ść  zasto sow ań- cz te rech  
dale j om ów ionych  m etod  op ty m alizac ji ro z p a tru je  się  je 
w spó ln ie  i o k re ś la  n azw ą  — o p ty m alizac ja  g lo b a ln a  (g lo
bal o p tim iza tio n  A bel [1], A llen  [2], C ocke ,[8]). Do m etod  
tych  zalicza się:
® e lim in a c ję  w spó lnych  p o d w y rażeń  (red u d a n t su b e x p re s 
sion  e lim ina tion ). C elem  m etody  je s t w y szu k iw an ie  w sp ó l
nych  po d w y rażeń  w  w y rażen iach  a ry tm e ty czn y ch  i e lim i
n ac ja  p o w tó rn y ch  w yliczeń  poprzez  zachow an ie  w y n ik u  
p ierw szego  w yliczen ia . W spólne p o d w y rażen ia  m ogą być 
na poziom ie języ k a  źród łow ego u k ry te , ja k  to  d z ie je  się 
w  p rz y p a d k u  w yliczan ia  ad resó w  w  tab licach . P ro b lem  
ro zp o zn an ia  iden ty czn o śc i je s t b a rd zo  tru d n y , zw łaszcza 
p rzy  złożonych w yrażen iach . B ad an ie  w szystk ich  m ożliw o
ści je s t m ało  e fek ty w n e  i s tw a rz a  k o n flik ty . P ra k ty c z n y m  
w y jśc iem  je s t a lfab e ty czn e  u k ła d a n ie  a rg u m e n tó w  (o ile 
dopuszczalna  je s t zm iana  ich  ko le jnośc i w  w yrażen iu ). 
B re u e r r[6] po d a ł h eu ry s ty czn y  a lg o ry tm  fa k to ry z a c ji w y
rażeń  a ry tm e ty czn y ch , a le  n ie  zaw sze d a je  on d o b re  w y 
nik i

® p rze su w an ie  ko d u  (code m otion). M etoda po lega  n a  p rz e 
su w an iu  p u n k tu  w y k o n an ia  obliczeń  czy d z ia łań  w  celu  
u sun ięc ia  ich  z obszarów  częściej w y k o n y w an y ch  lu b  w  
celu  zm n ie jszen ia  liczby  in s tru k c ji. Z m n ie jszen ie  ta k ie  o sią 
ga się, gdy  k ilk a  id en ty czn y ch  w yliczeń  w  g a łęz iach  p ro 
g ram u  za s tę p u je  się jed n y m  w yliczen iem  p rzed  roze jśc iem  
w te  gałęz ie. C zęstość w y k o n y w an ia  obszarów  p ro g ram u  
je s t znana, w obec czego p rz y jm u je  się, że częściej w y k o 
n y w an e  je s t w n ę trz e  p ę tli n iż  je j o toczenie. Z tego pow o
d u  p rze su w an ie  kodu  zachodzi z w n ę trz a  p ę tli do je j o to 
czenia.

O p ro p a g a c ja  s t a ^ h  (constan t fo ld ing). W szędzie, gdzie 
w y s tęp u ją  dz ia łan ia  o znanych  o p e ran d ach  w y k o n u je  się 
je  w  tra k c ie  o p tym alizac ji. C zasam i m ożna doda tkow o  w y
e lim inow ać  in s tru k c je , do k tó ry ch , ze w zględu  na  znany  
w y n ik  tes tu , n ie  m ożna dotrzeć.
3  re d u k c ja  w y ra ż e ń  w  p ę tli (s tren g th  reduction ). M etoda 
po lega jąca  n a  zam ian ie  w y rażeń  z re k u rsy w n ie  zd e fin io 
w an y m i zm iennym i na  w y rażen ia  re k u ry sw n ie  zd e fin io w a
ne. Z m ienna  re k u rsy w n ie  zd efin io w an a  w p ę tli zm ien ia  
się o s ta łą  w a rto ść  (krok). W yrażen ia  re k u rsy w n ie  zdefi
n iow ane  k o le jn ą  sw o ją  w arto ść  m a ją  uza leżn ioną  od po 
p rzedn ie j. P rzy k ład em  m oże być p ę tla  w  A L G O L -u :

fo r i : =  1 s tep  1 u n ti l  n  do k  : =  5 X  1 +  2 f i ;

gdzie w y rażen ia  5 X i, 2 f i  m ożna zas tąp ić  re k u rsy w n ie
zd efin io w an y m  m :  =  m  +  5 p: =  p X  2 i p ę tla  u zyska  p o 
s tać :

m : =  0; p : =  1; fo r i: =  1 s tep  1 u n ti l  n  do b eg in  m :
m + 5 ; p :=  p X 2; k : =  m + p  en d ;

C zęsto, ja k  w  ty m  p rzy k ład z ie  ro la  zm ienne j rek u rsy w n ie  
zd e fin iow anej, sp ro w ad za  się po o p ty m alizac ji jed y n ie  do 
b a d a n ia  w a ru n k u  w y jśc ia  i rńożna ją  w ted y  zastąp ić  n o 
w o w y g en e ro w an ą  zm ien n ą  ( te s t rep la cem en t). W  te n  sp o 
sób u zy sk a  s ię  w  ro zp a try w an y m  p rzy k ład z ie :

p: =  1; fo r m : =  5 s tep  5 u n ti l  5 X n  do beg in  p := p x 2, 
k : = m + p  end ;

O p ty m alizac ja  g loba lna  w y m ag a  op isu  całego p ro g ra m y  
p rzy  użyciu  pew nych  p o d staw ow ych  pojęć. N ależą  do n ich :

— b lok  p o d staw o w y  (w sk ró c ie  blok), c iąg  in s tru k c ji, k tó re  
zaw sze są  w y k o n y w an e  w  te j  sam e j ko le jności. O znacza to  
m .in., że is tn ie je  d o k ładn ie  jed n o  w ejśc ie  do b lo k u  —  jego 
począ tek  ( in s tru k c ja  w y k o n y w an a  jak o  p ie rw sza) i d o k ład 
n ie  jed n o  w y jśc ie  z b lo k u  — jego kon iec  ( in s tru k c ja  w y 
ko n y w an a  jak o  o sta tn ia ). B loki m ogą m ieć różne  długości

—  p u n k t d e fin ic ji zm ienne j, m ie jsce  w  p ro g ram ie , w  k tó 
ry m  zm ienna  u zy sk u je  now ą w arto ść . O k reślen ie  położen ia  
p u n k tó w  d e fin ic ji w  p ro g ram ie  po zw ala  ocenić  m ożliw ość 
o p tym alizac ji, np .: jeże li a rg u m e n ty  o p e rac ji m a ją  w szy st
k ie  p u n k ty  d e fin ic ji poza p ro g ram em , to  m ożna w ykonać 
ją  w  tra k c ie  o p tym alizac ji, poza  p ę tlą , to  m ożna w ykonać 
ją  n a  zew n ą trz  p ą tli, a  do p ę tl i p rzes łać  od ra z u  w yn ik , 
jeże li dw a w y rażen ia  b lo k u  są  fo rm a ln ie  id en ty czn e  to  są  
ró w n o w ażn e  w ted y  i ty lk o  w tedy , gdy  ich a rg u m e n ty  m a 
ją  te  sam e  p u n k ty  d e fin ic ji w  ty m  b loku

— p u n k t użycia  zm ien n e j, m ie jsce  w  p ro g ram ie , w  k tó ry m  
zm ien n a  u ży ta  je s t w  w yrażen iu .
D la języków  o ja w n ie  zd e fin iow anych  p ę tla ch  (A LGO L, 
FO R TR A N ) m ożna p ró b o w ać  dokonać o p ty m alizac ji g lo b a l
n e j n a  p o d staw ie  in fo rm ac ji o p ę tla c h , o rozk ład z ie  b loków  
o raz  p u n k tó w  d e fin ic ji i użycia  (B usam  [7]). In s tru k c je  
skoków  w  p ro g ram ie  u tru d n ia ją  lu b  w ręcz  un iem o ż liw ia ją  
ta k ą  op tym alizac ję . U w zg lędn ien ie  skokow ych  zm ian  s te 
ro w an ia  p ro g ram u  w ym aga su b te ln ie jszy ch  m etod.
P ro g ra m  p rz e d s ta w ia  się w  p o stac i g ra fu  sk ierow anego , 
k tó reg o  w ierzch o łk i s ta n o w ią  b lok i podstaw ow e, a  k r a w ę 
dzie re p re z e n tu ją  p rzep ły w  s te ro w an ia . P ro b lem  o p ty m a li
zacji g lo b a ln e j w  o d n ies ien iu  do ta k  p rzedstaw ionego  p ro 
g ra m u  ro zw iązy w an y  je s t dw om a ró żn y m i m etodam i.

M etoda  cy k li (s trong ly  connec ted  régions)

O p a rta  je s t ona n a  w y szu k iw an iu  w  g ra f ie  p ro g ra m u  p ę tli 
(G ries [11], H op k in s [12]). G ra f  p ro g ra m u  ro zb ija  się n a  
ciąg  podg rafów , z k tó ry ch  każd y  je s t cyk lem , a  k o le jn e  
p o d g ra fy  w  c iągu  są  rozłączne  lu b  p o p rzed za jący  je s t z a 
w a r ty  w  n as tęp n y m . P on iew aż  w  m om encie  w y b o ru  k o 
le jn eg o  e lem en tu  c iąg u  ty lk o  jed en , jeś li w  ogóle, cykl
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spe łn ia  w a ru n e k  p o s iad an ia  jednego  w e jśc ia  i jednego  
w ierzcho łka  poprzedza jącego  — a  w a ru n e k  ten  sp e łn ia  p ę 
tla  — to dąży się do w y b ra n ia  ta k ic h  w łaśn ie  cykli. R oz
b ic ie  g ra fu  p ro g ra m u  na  ciąg cyk li odpow iada w  p rz y p a d 
k a c h  p ro s ty ch  p ro g ram ó w  ro zb ic iu  n a  pę tle  od n a jg łę b 
szych poczynając . P ro ces o p ty m a lizac ji d z ia ła  n a  ko le jn e  
e lem en ty  ciągu  cykli. K ażdy  z n ich  zas tęp o w an y  je s t po 
zo p tym alizow an iu  po jedynczym  w ierzch o łk iem  w  g ra f ie  i 
n ie  pod lega  dalsze j analiz ie .

M etoda  in te rw a li

W m eto d z ie  te j w ychodzi się od o k reś len ia  w a ru n k ó w  op
ty m a lizac ji w  postac i u k ła d u  ró w n a ń  boolow skich . O znacz
m y p rzez  Xi zm ienną  boo low ską, k tó re j w arto ść  je s t  ró w 
n a  tru e , gdy  ro z p a try w a n e  w y rażen ie  je s t  dostępne  na 
w y jśc iu  b loku  i, a\ w a rto ść  boo low ską ró w n ą  tru e , gdy  n ie  
m a p u n k tó w  d e fin ic ji w y rażen ia  w  b lo k u  i, b t w arto ść  
boo low ską ró w n ą  tru e , gdy  w  b loku  i w arto ść  w y rażen ia  
je s t w y liczana  poza w szystk im i p u n k ta m i jego  defin ic ji, 
P(i) zb iór b loków , d la  k tó ry ch  is tn ie je  k raw ęd ź  łącząca 
b lok  z t- ty m  b lok iem . R ów nan ie  n a  dostępność  w y rażen ia  
n a  w y jśc iu  b lo k u  i będzie  p rzy  ta k ic h  oznaczen iach  n a 
s tęp u jące :

*/ =  «*/ A  I J x j \ /b i  (1)
j e 0 (i)

W spó łczynn ik i ai, bt m ożna ła tw o  w yznaczyć n a  p o d staw ie  
s ta ty czn e j an a lizy  b loku  i. Z es taw ia jąc  ró w n a n ie  (1) d la 
w szystk ich  b loków  p ro g ra m u  u z y sk u je  się u k ła d  ró w n ań  
boolow skich, k tó reg o  ro zw iązan ie  o k reś la  dostępność  w y 
ra ż e n ia  n a  w y jśc iu  w szystk ich  bloków . W  analog iczny  spo 
sób m ożna o k reś lić  ró w n a n ia  n a  w a ru n e k  p rzesu n ięc ia  k o 
du  (E arn es t [10]), b ezp ieczeń stw a  p rzesu n ięc ia  k o d u  (z p u n 
k tu  w idzen ia  p rz e rw a ń  p ro g ram o w y ch , K en n ed y  {14]), czy 
w reszcie  an a lizy  o d d z ia ły w an ia  in s tru k c ji n a  p rzeb ieg  p ro 
g ram u  i o d w ro tn ie , szu k an ia  ź ró d e ł s ta n u  p ro g ra m u  (K en 
nedy  [13], A llen  [3]).
W celu  ro zw iązan ia  u k ła d u  ró w n a ń  boo low sk ich  ty p u  (1) 
w prow adza się p o jęc ie  in te rw a lu . In te rw a l je s t to  zbiór 
b loków  osiąga lnych  z danego  w ie rzch o łk a  (zw anego głow ą). 
G ra f  p ro g ra m u  ro zb ija  się n a  ciąg  in te rw a li, w y b ie ra jąc  
ja k o  p ie rw szą  g łow ę w ejśc ie  do p ro g ram u , a jak o  n a s tę p n ą  
w ierzcho łek , do k tó reg o  dochodzi k raw ęd ź  z poprzedn iego  
in te rw a la  i p o w ta rz a ją c  w y b ie ran ie  n a s tęp n e j g łow y aż do 
w y czerpan ia  w szystk ich  w ierzcho łków  g ra fu .
Z danego  g ra fu  o trzy m u je  się jego pochodną p rzez  z a s tą 
p ien ie  in te rw a li  po jedynczym i w ierzcho łkam i. N a ogół p ro 
ces tw o rzen ia  g ra fó w  pochodnych  kończy się o trzy m an iem  
pojedynczego  w ierzcho łka  (zaw sze m ożna to  o siągnąć  p o 
p rzez  rozszczep ian ie  bloków ). K o le jne  pochodne g ra fu  od 
p o w iad a ją  ru g o w an iu  p ę tli od n a jg łębszych  poczynając. 
R ozw iązan ie  u k ła d u  ró w n a ń  boo low sk ich  rozpoczyna się 
od n a jw y ższe j pochodnej, d la  k tó re j  je s t ono try w ia ln e , 
lecz d osta rcza  w a ru n k ó w  początkow ych  dla n iższej p o chod 
nej. D zięki te m u  m ożna  rozw iązać  u k ład  d la  te j pochodnej 
i  u zy sk u je  się w  ten  sposób w a ru n k i początkow e d la  n a 
s tę p n e j n iższej pochodnej itd . aż d o  g ra fu  p ro g ram u . P o 
n iew aż  d la  p rzech o w an ia  zm ienne j boo low sk ie j w y sta rcza  
1 b it, w y k o n u jąc  o p e rac je  boolow skie  n a  ca łych  słow ach  
m aszynow ych  m ożna ro zw iązyw ać jednocześn ie  u k ład  ró w 
n a ń  d la  k ilk u d z ies ięc iu  (k ilk u n astu ) w yrażeń .

Podsumowanie

W raz z rozw o jem  m ożliw ości m aszyn  cy frow ych  i zw ięk 
szan iem  się  znaczen ia  języków  w yższego rz ę d u  w z ra s ta  r o 

la  m etod  op ty m alizac ji p ro g ram ó w . Z w iększen ie  liczby 
uży tk o w n ik ó w  zna jących  jed y n ie  język i w yższego rzędu  
p o zw ala  zak ładać , że p ro g ram y  p rzek azy w an e  do k o m p ila 
cji będą m ało  op ty m aln e . E fek tyw ność  p ro g ram ó w  w y n i
kow ych  zapew n ić  w ięc m uszą  sam e tra n s la to ry . U w zg lęd 
n ien ie  asp ek tó w  op ty m alizac ji je s t p rzy  tw o rzen iu  now ych 
k o m p ila to ró w  n ieu n ik n io n ą  koniecznością . P rzeg ląd  m etod  
o p ty m alizac ji dolćonany w  a r ty k u le  m oże, ja k  się w yda je , 
pom óc p rzy  o k reś len iu  m ożliw ości op ty m alizac ji lu b  w y 
borze k o n k re tn eg o  rozw iązan ia .
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Sieci komputerowe i ich zastosowania do 
kierowania gospodarkq narodowq

O p ra c o w a n ie  j e s t  p ró b ą  z a p r e z e n to w a n ia  p ro b le m ó w  t e c h 
n ic z n y c h  ( s p rz ę to w y c h  i  p ro g r a m o w y c h ) ,  o rg a n iz a c y jn y c h  
o ra z  n a u k o w y c h  w y n ik a ją c y c h  p rz y  p r ó b a c h  r e a l i z a c j i  tzw . 
n ie je d n o r o d n y c h  s ie c i k o m p u te r o w y c h  i  ro z p ro s z o n y c h  b a n 
k ó w  d a n y c h .

P rzez  ok reś len ie  n ie jed n o ro d n e  sieci k o m p u te ro w e  b ędz ie 
m y ro zu m ie li w  n in ie jszy m  o p raco w an iu  zespoły  k o m p u 
te ró w  po łączonych  s iec ią  tra n sm is ji  d anych , p rzy sto so w an e  
do ro zw iązy w an ia  zad ań , w yk o n y w an y ch  p rzez  k ilk a  lub  
w szystk ie  k o m p u te ry  te j sieci. S ieć  tw o rzy ć  b ędą  k o m p u 
te ry  ró żn y ch  typów , ró żn y ch  p ro d u cen tó w  i z ró żn y m  o p ro 
g ram o w an iem  firm o w y m , w łącza jąc  tak ie , w  op ro g ram o - 
w y w an iu  k tó ry ch  n ie  p rzew id y w an o  p racy  w  sieci k o m p u 
te ro w e j. P rzez  o k reś len ie  rozp roszone b a n k i d an y ch  b ę 
dziem y rozum ie li b an k i d anych , w  k tó ry c h  in fo rm a c je  są  
rozm ieszczone fizyczn ie  w  różnych  k o m p u te rach , AP. n a le 
żących  do n ie je d n o ro d n e j sieci k o m p u te ro w e j.
N a to m ia s t sposób o p isy w an ia  danych , m etody  dostępu  do 
in fo rm ac ji i sposoby ich m od y fik o w an ia  b ęd ą  jed n o lite  w  
ca ły m  ro zp roszonym  b a n k u  danych . T ak i sposób  o k reś len ia  
odróżn ia  „rozproszone b an k i d an y ch ” od „zespołów  b an k ó w  
d an y ch ”, k tó re  ró w n ież  m ogą być z a w a rte  w  n ie je d n o ro d 
nej sieci k o m p u te ro w e j.
C elem  o p raco w an ia  je s t z ap rezen to w an ie  szerszem u g ronu  
osób p ro b lem ó w  tech n iczn y ch  (sp rzętow ych  i p ro g ra m o 
w ych) i w  ogran iczonym  zak res ie  — o rgan izacy jnych , a 
tak że  tem a tó w  n au k o w o -b ad aw czy ch  w y n ik a jąc y ch  przy  
p ró b ach  rea liz ac ji tego  ty p u  sieci i b an k ó w  danych .

Geneza niejednorodnych sieci komputerowych
N ie jed n o ro d n e  sieci k o m p u te ro w e  (lub  racze j: ich zaczątk i) 
często p o w sta ją  spon tan iczn ie , w  m om encie  gdy jak a ś  o r 
g an iza c ja  d y sponu je  k ilkom a k o m p u te ra m i, zazw yczaj ró ż 
nych  typów , dobrze  o p ro g ram o w an y m i (system ow o i u ż y t
kow o) i odczuw a n iedobó r m ocy ob liczen iow ej. T ak ie  były 
m o tyw y  b u dow y  m .in . k ilk u  m in i-s iec i rea lizo w an y ch  przez  
n ie k tó re  o śro d k i ucze ln ian e  w  U SA, a  op isanych  w  p u b li
k a c ja c h  k o n g re su  IF IP  1968 r .
N ieco in n e  by ły  m o tyw y  rozpoczęcia  na jw iększego  z do 
tychczasow ych  przedsięw zięć  w  te j dziedzin ie  — sieci k o m 
p u te ro w e j A R P A 1). C hodziło  tu  p rzed e  w szystk im  o ud o 
s tęp n ien ie  k ażd em u  uczestn ikow i tego p rzedsięw zięcia  u n i
k a ln y ch  m aszyn , w chodzących  w  sk ład  te j sieci, a  zw łasz
cza k o m p u te ra  IL L IA C  IV , k tó ry  ze w zględu  n a  w ie lką  
m oc O bliczeniow ą i s to su n k o w o  w ąsk ą  sp ec ja lizac ję  nie 
m oże być lo k a ln ie  w  pe łn i w y k o rzy stan y .
D rug im  celem  było  s tw o rzen ie  sw oistego  po ligonu  d o św iad 
czalnego  w  zak res ie  tra n sm is ji danych  w  siec iach  łączności 
w yposażonych  w  zabezp ieczenia  un iem ożliw ia jące  k o m p le t
n y  „p a ra liż  s ie c i”. W  zw iązku  z ty m  dużą uw agę p o św ię
cono ta k ie j o rg an izac ji sieci tra n sm is ji d anych , aby  m e 
zaw ie ra ła  ona p u n k tó w  zagrożen ia , ja k im i są  zw ykle cen 
tr a ln e  p u n k ty  dyspozycy jne. W  sieci A R P A  n ie  m a tak ich  
p u n k tó w , pon iew aż każdy  uczestn ik  je s t w  p ew n y m  se n 
sie ró w n o u p raw n io n y . W reszcie  w ie lk a  różnorodność  typów  
m aszyn  w  sieci A R PA  w ym ag a ła  sp raw nego  rozw iązan ia  
k w estii k o m u n ik ac ji m iędzy  nim i. Z ad an ie  k o m u n ik ac ji ty 
pu  „każdy  z k ażd y m ” p rzydz ie lono  tu  sp ec ja ln y m  k o m p u 
te ro m  pośredn iczącym  IM P  (In te rfa ce  M essage Processor).

S ieć  A R PA  je s t pow oli, lecz sy s tem a ty czn ie  ro zw ijan a . I  
t a k ‘ np. w  ro k u  1973 p rzy łączono  do te j sieci te rm in a l w  
In s t i tu te  of C o m p u ter S cience  w  L ondyn ie , za  pom ocą l i 
n ii łączności sa te li ta rn e j. P rzew id u je  się d a lsze  „um iędzy - 
n a ro d o w ian ie” te j sieci, co ze w zg lędu  n a  je j w y b itn ie  
ucze ln iany  c h a ra k te r  będzie  s to sunkow o  ła tw e  w  re a liz a 
cji.
W reszcie  należy  p rzew idyw ać , że n ie jed n o ro d n e  sieci k o m 
p u te ro w e  b ędą  pow staw ać  p rzy  rea liz ac ji h ie ra rch iczn y ch  
sy s tem ów  in fo rm a ty czn y ch  k ie ro w an ia  go sp o d ark ą  n a ro d o 
wą.
W sy s tem ach  tak ich , n ie jed n o ro d n e  sieci k o m p u te ro w e  s ta 
now ią, m o im  zdan iem , n a jk o rz y s tn ie jsz ą  b azę  techn iczne j 
rea lizac ji. D otychczas ko n cep c je  ta k ic h  sy s tem ó w  łączono 
zazw yczaj z jed n o ro d n ą  siecią  k om pu terów .
R ealizac ja  ko m p u te ro w o  w spom aganych  h ie ra rch iczn y ch  
sy s tem ó w  k ie ro w a n ia  g o sp o d ark ą  n a ro d o w ą  je s t n ie w ą tp l i
w ie pow ażnym  zam ierzen iem , rodzącym  w ie lk ą  liczbę p ro 
b lem ów  ekonom icznych , po litycznych , spo łecznych  i p sy 
chologicznych. W śród  n ich  p ro b lem y  in fo rm a ty c z n e  s ta n o 
w ią  część n iew ą tp liw ie  is to tn ą , choć p rzecież  n ie  n a jw a ż 
n ie jszą . N ależałoby  w ięc p rz y ją ć  jak o  zasadę  ta k ą  o rg a n i
zację  p ra c  in fo rm a ty czn y ch , b y  in fo rm a ty k a  n ie  g e n e ro w a 
ła  now ych p rob lem ów , a  ra cze j s ta ra ła  s ię  ja k  n a jw ięk szą  
ich liczbę z likw idow ać , lu b  um n ie jszy ć  ich  znaczenie.
Je ś li sy s tem  ta k i b y łby  rea lizo w an y  w  o p a rc iu  o je d n o 
ro d n ą  sieć k o m p u te ro w ą  w y n ik a ją  n a s tę p u ją c e  p ro b lem y :
•  k ażd y  u ż y tk o w n ik  d w sp ó łu czestn ik  ta k ie j sieci m a  o g ra 
n iczony  w y bór d o staw cy  sp rzę tu
•  u ży tk o w n ik  p o siad a jący  ju ż  sp rz ę t innego  m oże s ta n ą ć  
w obec kon ieczności now ego zak u p u
•  uży tk o w n ik , k tó ry  ju ż  e k sp lo a tu je  sy s tem y  in fo rm a ty cz 
ne  n a  is tn ie ją c y m  a  n ie ty p o w y m  d la  sy s tem u  sp rzęcie  — 
s ta n ie  p rzed  kon iecznością  ich  p rzep ro g ram o w an ia
•  kon ieczność  szerok ie j s ta n d a ry z a c ji p rzy  b u dow ie  sieci. 
U ży tkow nicy  b a rd z ie j dośw iadczen ia  b ęd ą  p rzy  uzg o d n ie 
n iach  s tan d a ry z a c y jn y c h  fo rso w ali ro zw iązan ia  s to sow ane  
w  ich  do tychczasow ych  sy s tem ach
•  konieczność .p rzy jęcia  jed n o liteg o  ro zw iązan ia . W ie lka  
dy scy p lin a  fo rm a ln a  zw iązana  z p rze s trzeg an iem  zaleceń  
s ta n d a ry z a c y jn y c h  m oże u je m n ie  w p ływ ać  n a  m e ry to ry c z 
n ą  s tro n ę  ro zw iązań

1) A d v a n c e d  R e s e a r c h  P r o j e c t  A g e n c y U SA

M g r In ż . J E R Z Y  D A Ń D A  je s t  
a b s o lw e n te m  W y d z ia łu  Ł ą c z 
n o śc i P o l i te c h n ik i  W a rs z a w 
s k ie j  (1958 r.) .  P r a c o w a ł  w
G ru p ie ,  a  n a s tę p n ie  Z a k ła 
d z ie  A p a r a tó w  M a te m a ty c z 
n y c h  (1956 r.) ,  g d z ie  m . in . 
b y ł  w s p ó łk o n s t r u k to r e m  m a 
s z y n y  c y f ro w e j  X Y Z . O b e c 
n ie  p r a c u je  w  I n s ty tu c ie  M a
s z y n  M a te m a ty c z n y c h ,  g d z ie  
k i e r u j e  P r a c o w n ią  P ro g n o z  w  
Z a k ła d z ie  S tu d ió w  i  A n a liz . 
J e s t  r e d a k to r e m  n a c z e ln y m  
d w u m ie s ię c z n ik a  E T O  N O 
W O Ś C I i  a u to r e m  w ie lu  p u 
b l ik a c j i .



•  re a liz a c ja  s iec i jed n o ro d n e j, a  szczególnie w y k o n an ie  je j 
o p ro g ram o w an ia  w ym aga  s tw o rzen ia  i o p era ty w n eg o  k ie 
ro w a n ia  b a rd zo  dużą g ru p ą  dob rych  p ro g ram is tó w , co ja k  
w iadom o je s t zad an iem  szczególnie tru d n y m  
® w  p rzy p ad k u  h ie ra rch iczn eg o  sy s tem u  k ie ro w a n ia  w  
op arc iu  o sieć jed n o ro d n ą  m ożna p ra k ty c z n ie  w y k o rzy stać  
o p ro g ram o w an ie  ty lk o  jednego  p ro d u cen ta , a  ja k  w iadom o 
ż ad n a  f irm a  n a  św iecie  n ie  d y sponu je  obecn ie  n a jlep szy m i 
ro zw iązan iam i w  zak res ie  w szystk ich  sk ład n ik ó w  o p ro g ra 
m ow ania .
W ym ien ione  pow yżej n iedogodności sieci jed n o ro d n y ch  m o
gą  jednocześn ie  posłużyć ja k o  w ykaz  za le t sieci n ie je d n o 
ro d n y ch . N ie będz iem y  za jm ow ali się w y k azy w an iem  is tn ie 
jących  m oże jeszcze do d a tk o w y ch  za le t sieci n ie je d n o ro d 
nych.

N ie będ z iem y  też  s ta ra l i  się  w ykazyw ać  ich  w ad , k tó re  są  
oczyw iste. Ju ż  sam a  n ie jed n o ro d n o ść  m usi kosztow ać i m o 
że kosztow ać w iele, szczególnie w  zak re s ie  k o n se rw ac ji 
sp rzę tu , tru d n ie j też  o ¡p rzekazyw anie nag ro m ad zo n y ch  do
św iadczeń . Z a jm iem y  się n a to m ia s t zestaw ien iem  w a ru n 
k ów , ja k ie  m u szą  być spełn ione  i p rac , ja k ie  m uszą być 
w ykonane , ab y  n ie jed n o ro d n o ść  sieci m ogła p rzyn ieść  je j 
uży tk o w n ik o m  w ięcej ko rzyści, n iż n iedogodności.

Podstawowy problem niejednorodnych sieci kompu
terowych
W iększość za le t sieci n ie jed n o ro d n y ch  w y n ik a  s tąd , że 
tw ó rc a  tak ie j sieci w  żad en  sposób  n ie  m oże u n ik n ąć  k o 
n ieczności ro zw iązan ia  pod staw ow ego  p ro b lem u  — zap ew 
n ie n ia  sp ra w n e j i e fe k ty w n e j w sp ó łp racy  m aszyn , k tó re  
ró żn ią  się od s ieb ie  w  is to tn y  sposób. N a p rzy k ład  u w aża 
się, że s ta n d a ry z a c ja  języków  p ro g ram o w an ia  ro zw iązu je  
p ro b lem  p rzenoszen ia  o p ro g ram o w an ia  uży tkow ego  z je d 
n e j in s ta la c ji n a  d ru g ą . W  dużym  zak res ie  "jest to  p ra w d z i
w e np . w  o d n ies ien iu  do FO R T R A N u IV , k tó ry  m a  zes tan - 
d a ry zo w an e  p ro ced u ry , a le  n ie  je s t p raw d z iw e  w  o d n ie s ie 
n iu  do A LG O L u, w  k tó ry m  p ro ced u ry  te  są  n ie s ta n d a ry -  
zow ane.
N ie ty lko  z resz tą  b r a k  s ta n d a ry z a c ji p ro ced u r og ran icza  
p rzen o szen ie  p ro g ram ó w . N ie  m a żad n e j s ta n d a ry z a c ji j ę 
zyków  s te ro w an ia  zad an iam i (job  con tro l languages) o raz  
■metod dostępów  do zbiorów , a  zaczą tk i ta k ie j s ta n d a ry z a 
c ji w idzi się ty lk o  w  ra m a c h  o p ro g ram o w an ia  firm ow ego  
p ro d u c e n tó w  sp rzę tu . W szystko to  pow odu je , że a u to r  w ię k 
szego p ro g ra m u  je s t p rak ty czn ie  zw iązany  z in s ta la c ją , na  
k tó re j p ro g ra m  sw ój u ru ch am ia ł.
P rzy  b u dow ie  sieci n ie jed n o ro d n y ch  p ro b lem  p rzen o sze 
n ia  znacznej części p ro g ram ó w  uży tk o w y ch  m u si być ro z 
w iązany , gdy  zak ład a  się zw yk le  p rzy  tw o rzen iu  ta k ic h  
sieci, że p ro g ra m  będzie  p raco w a ł w  k o m p u te rze  A, k o rz y 
s ta ją c  z danych , p rzech o w y w an y ch  np . w  k o m p u te ra c h  B, 
C i A. K ażdy  z n ich  będzie  z pew nością  m ia ł inny  sposób 
d o s tę p u  do d an y ch  i in n y  języ k  s te ro w an ia  zad an iam i. O d
po w ied n ia  k o n w ers ja , n ie  ty lk o  fo rm a tó w , a le  ró w n ież  c a 
ły ch  sek w en c ji ro zkazow ych  będzie  m u s ia ła  być w y k o n y 
w an a  au to m aty czn ie , je ś li sieć  m a fu n k c jo n o w ać  sp raw n ie . 
Z ad an ie  ta k ie , po  ro zp o zn an iu  p ro b lem u , p o staw iła  p rzed  
so b ą  g ru p a  IN D R A 2), d o d a tkow o  je  k o m p lik u jąc  p rz y ję 
ciem  założen ia  szczególnie ko rzy stn eg o  z p u n k tu  w idzen ia  
u ż y tk o w n ik a , że  w y m ian a  in fo rm a c ji m iędzy  m aszynam i 
m usi być  m ożliw a bez jak ich k o lw iek  zm ian  w  sys tem ach  
o p e racy jn y ch  w sp ó łp racu jący ch  k o m p u te ró w . R ea lizac ji t e 
go celu  służy  sy s tem  zw any  „storę and  fo rw a rd ” (p rzecho
w a j i p o pchn ij nap rzód), k tó ry  po lega n a  w p ro w ad zen iu  
m ięd zy  dw ie  w sp ó łp racu jące  ze sobą m aszyny  od p o w ied 
n io  op rog ram o w an eg o  m in ik o m p u te ra  pośredn iczącego  [1]. 
W  sy s tem ie  do św iad cza ln y m  g ru p y  IN D R A  b y ł to  k o m p u 
te r  P D P -9 , a  m aszynam i w sp ó łp racu jący m i za jego  p o śre d 
n ic tw em  by ły  CDC 6600 o raz  IB M  360/195. N ie  w chodząc 
w  szczegóły ro zw iązan ia  pow iem y, że  jed n y m  z is to tn y ch  
sk ład n ik ó w  o p ro g ram o w an ia  m aszy n y  p ośredn iczące j by ł 
an a liz a to r  lek sy k a ln y , po zw ala jący  n a  ro zpoznaw an ie  c ią 
gów  znaków  w p ro w ad zan y ch  do sy s tem u  „storę an d  fo r 
w a rd ”, k tó re  by ło  p o d s taw ą  do w y g en e ro w an ia  od p o w ied 
n iego  ciągu  znaków , w ysy łanego  do m aszyn  w sp ó łp ra c u ją 
cych  [2], P rzy jęc ie  zasady , że p ra c a  a n a liz a to ra  le k sy k a l

2) „ I n s t i t u t e  D is p la y  a n d  R e m o te  A c ce ss”  (IN D R A ) — a k r o n im  
p rz e d s ię w z ię c ia  w y k o n y w a n e g o  w  I n s t i tu te  o f  C o m p u te r  S c ie n c e  
o f  U n iv e r s i ty  o f  L o n d o n , p o d  k ie r u n k ie m  p ro f .  P .  T . K ir s te in a .  
A u to r  a r t y k u ł u  p ra c o w a ł  w  t e j  g r u p ie  w  o k re s ie  p ó łro c z a  1971/ 
/1972, p rz e d  s a t e l i t a r n y m  p o d łą c z e n ie m  s ie c i  IN D R A  do  s ie c i  
A JiP A  w  S ta n a c h  Z je d n o c z o n y c h .
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nego by ła  o k re ś lan a  p rzez  p odan ie  g ra m a ty k i c iągu  w e j
ściow ego, zap ew n ia ło  odpow iedn ią  e lastyczność  sy s tem u  w  
ty m  p rzy p ad k u  d la  w y k o rzy sty w an ia  znacznej części o p ro 
g ra m o w a n ia  sy s tem u  „storę an d  fo rw a rd "  d la  w spó łp racy  
ró żn y ch  p a r  m aszyn .
O czyw iście, n a w e t ro zw iązan ie  p ro b lem u  u n iw e rsa ln e j m e 
tody  k o m u n ik o w an ia  się  dw óch  dow olnych  m aszyn  ze so 
b ą  je s t ty lk o  rozw iązan iem  podstaw ow ego  p ro b lem u  o p ro 
g ram o w an ia  siec i n ie jed n o ro d n y ch  m aszyn .
A by w yliczyć in n e  p ro b lem y  podobnej n a tu ry  m usim y 
w p ie rw  sp ró b o w ać  o k reś lić  ty p y  zadań , ja k ie  m ogą w y s tę 
pow ać w tedy , gdy  sieć n ie jed n o ro d n a  s łuży łaby  jak o  baza 
techn iczna  d la  re a liz a c ji h ie rach icznego  sy s tem u  z a rząd za 
n ia  g o sp o d ark ą  narodow ą.

Typy zadań w sieci komputerowej do zarządzania 
gospodarką narodową
D o konajm y  p ros tego  w yliczen ia  typów  zad ań  ob liczen io 
w ych, ja k ie  m ogą w ystępow ać  w  sieci k o m p u te ro w e j, p rz e 
znaczonej do za rząd zan ia  g o sp o d ark ą .
P rz y jm ie m y  p rzy  ty m  założen ie , że n aw e t zasto so w an ia  ( ty 
py  zadań), k tó re  n a  obecnym  e ta p ie  ro zw o ju  in fo rm a ty k i 
w  k ra ju  są  w  ew id en tn y  sposób  n iew y k o n a ln e  z p rzyczyn  
techn icznych  b ąd ź  o rg an izacy jn y ch  — są  godne szczegóło
w ego ro zp a trzen ia .
D ru g im  założen iem , ty m  ra z e m  o c h a ra k te rz e  techn icznym , 
je s t  u s ta len ie , że sieć m a s t ru k tu rę  h ie ra rch iczn ą . N a  ty m  
e tap ie  rozw ażań  p rz y jm u je m y , że is tn ie ją  d w a  poziom y le j 
h ie ra rc h ii. W y stęp u je  m ianow ic ie  zb ió r sieci k o m p u te ro 
w ych, p rzy  czym  w  k ażd e j z ty c h  sieci m ogą w y stęp o w ać  
k o m p u te ry  różnych  typów , a w ięc są  to  sieci n ie je d n o ro d 
ne. S iec i te  k o m u n ik u ją  się ze so b ą  p rzez  sieć  n a d rz ę d 
n ą  — n azw iem y  ją  m ięd zy k o m p u te ro w ą  siec ią  lu b  in te r -  
siecią. In te rs ie ć  je s t  siecią  jed n o ro d n ą , p rzy  czym  m ożna 
dodać, że ty p  k o m p u te ra , k tó ry  będzie  zasto sow any  w  in -  
te rs iec i, n ie  m usi być  id en ty czn y  z k o m p u te ra m i s to so w a
n y m i w  innych , podsiec iach  lo k a ln y ch , że będzie  to  m in i
k o m p u te r  o  ś re d n ie j złożoności i  że b ęd z ie  to  n a jp ra w d o 
podobn ie j m in ik o m p u te r  odpow iedn io  w yspecja lizow any . 
In fo rm a c je  p rzesy łan e  od k o m p u te ra  jed n e j sieci lo k a ln e j 
do k o m p u te ra  w  in n e j sieci lo k a ln e j p rzech o d zą  p rzez  dw a 
k o m p u te ry  in te rs ie c i.
O gólny sch em a t in te rs ie c i i s iec i sk ład o w y ch  p rzed s taw ia  
rys . 1. T ypy  z ad ań  — o k tó ry ch  b y ła  m ow a w  ty tu le  o k re 
ślim y  w  sposób p o śred n i p rzez  po d an ie  fu n k c ji in te rs iec i, 
ja k ie  b ęd ą  m u s ia ły  być  p rzez  n ią  w y k o n y w an e  d la  każdego  
ty p u  zadan ia .

R y s . 1. U p ro s z c z o n a  s t r u k t u r a  in te r s ie c i  i n ie je d n o r o d n y c h  s ie c i 
k o m p u te ro w y c h  ( lo k a ln y c h )



Przykładowe funkcje intersieci
Z ad an ie  1: ogólno sieciow a re je s tra c ja  s ta n u  zasobów  (np. 
in w en ta ry za c ja  p ra co w n ikó w  o kreś lo n e j d z ied z in y , in w e n 
ta ryzac ja  o kreś lo n ych  zasobów  m a te r ia ło w ych  p o d leg a ją 
cych  reg lam en tac ji), in w en ta ry za c ja  o kreś lo n ych  za p o trze 
bow ań (np. na m a te r ia ły  tru d n o d o stęp n e) i inne. 
K o m en ta rz : Z azw yczaj p rzy  w y k o n y w an iu  tak iego  zad an ia  
będzie  p o d a w a n a  do  sieci, ja k o  in fo rm ac ja  w ejśc iow a, lis ta  
p rzedm io tów , o jak ie  się z ap y tu jem y  p rzy  rów noczesnym  
po d an iu  w a ru n k ó w , ja k ie  p rzy  w y szu k iw an iu  in fo rm ac ji 
m a ją  być spełn ione . W aru n k i m ogą być  po d an e  w  postac i 
z’ożonej fu n k c ji logicznej, ja k  to zazw yczaj w y stęp u je  w  
sy s tem ach  w y szu k iw an ia  in fo rm ac ji, np . b ib liog raficzne j. 
In te rs ie ć  m usi „w ydać” odpow iedn ie  po lecen ia  d o  p o d leg 
łych  je j sieci k o m p u te ro w y ch , p rzy jąć  odpow iedzi i  odpo
w iednio  je  sca lić  z e w en tu a ln y m  (na życzenie u ży tk o w n i
ka) w skazan iem , sk ąd  d an e  pochodzą.
N iek tó re  fu n k c je  in te rs ie c i p rzy  rea liz ac ji tego zad an ia :
•  tra n s fo rm a c ja  id e n ty fik a to ró w  m a te ria ło w y ch  s to so w a
nych  w  in te rs ie c i n a  id e n ty fik a to ry  s to sow ane  w  p o d leg 
łych  sieciach  (w  obu k ie ru n k a c h  p rzep ły w u  in fo rm ac ji)
•  g e n e ra c ja  sek w en c ji rozkazow ych  służących  e k s tra k c ji 
in fo rm ac ji z b an k ó w  danych , z n a jd u jący ch  się w  poszcze
gó lnych  sieciach
•  p rzech o w y w an ie  (czasow e) in fo rm a c ji o źród łach  d o p ły 
w u k o n k re tn y c h  d anych
•  d odan ie  in fo rm a c ji k o m en tu jące j, np . o sposob ie  dostępu  
do danych
® ok reś len ie  s to p n ia  w iarygodności danych ; fu n k c ja  ta  je s t 
szczególnie tru d n a  do rea liz ac ji m aszynow ej — pom ocne 
m ogą się p raw d o p o d o b n ie  okazać  tzw . te c h n ik i ro zm y ty ch  
zb io rów  ( fu zzy -se t)
•  tra n s fo rm a c ja  fo rm a tó w  dan y ch  i u jed n o licen ie  je d n o 
stek  m iar.
Z ad an ie  2: ogólnosieciow a re je s tra c ja  p rzeb ieg u  p ew n ych
fu n k c j i ,  np. p rzew id yw a n eg o  lub  fa k ty c zn e g o  czasu  zm ia n y  
za p o trzebow an ia  na  ja k iś  p ro d u k t.
K o m en ta rz : zad an ie  to  je s t podobne do poprzedn iego . 
Is to tn ą  różn icą  je s t znaczne zw iększen ie  s tru m ie n ia  in fo r 
m acji, jak ie  m uszą być  p rzek azy w an e  p rzez  in te rs iec i. W  
zw iązku  z ty m  m oże zachodzić p o trzeba  d o konyw an ia  
u p rzed n ie j ag reg ac ji danych  bądź  w  podleg łych  sieciach, 
b ąd ź  też p rzez  m in ik o m p u te ry  in te rs ie c i z lokalizow ane b l i s 
ko m ie jsca , skąd  d an e  te  pochodzą (ogran iczen ie  obciąże
n ia  sieci tran sm isy jn e j) . T ak a  ag reg ac ja  będzie  n a k ła d a ła  
d o d a tk o w e  fu n k c je  n a  in te rs ieć . U zupełn im y  w ięc w yżej 
po d an ą  lis tę  fu n k c ji n a s tęp u jący m i pozycjam i:
•  o k reś len ie  „gęstości p ró b k o w a n ia "  fu n k c ji ź ród łow ych  
p rzep row adzonego  w  jed n o lity  sposób d la  w szystk ich  p o d 
leg łych  s iec i (s to sow an ie  odpow iedn ich  m e to d  in te rp o la c y j
nych  p rzy  ag reg o w an iu  fu n k c ji w  in te rs iec i)
•  p rzek sz ta łcan ie  danych  tab e la ry czn y ch  p rzeb iegu  danych  
fu n k c ji (jeśli w  tak ie j' p o stac i są p rzechow yw ane  w  k tó 
ry m ś z zap y ty w an y ch  b an k ó w  danych) do p o stac i f u n k 
cy jnych , p rzy ję ty ch  za s ta n d a rd  w  in te rs ie c i, n p . p rzez  o d 
pow iedn ie  p o stęp o w an ie  ap ro k sy m acy jn e
•  g en e rac ja  k o m en ta rzy , np . gdy  z n iek tó ry ch  ź ró d e ł m oż
n a  uzyskać  ty lk o  n iep e łn e  in fo rm a c je  n ie w y s ta rcza jące  do 
o k re ś len ia  fu n k c ji, o k tó rą  in te rs ie ć  zap y tu je .
Z ad an ie  3: cen tra ln e  „ urucham ian ie” m o d e li sy m u la c y jn y c h  
fu n k c jo n o w a n ia  o kreś lo n ych  branż gospodarki, k tó ry c h  
b a n k i d a n ych  zn a jd u ją  się w  poszczegó lnych  sieciach. 
K o m en ta rz : z ad an ie  to , n iew ą tp liw ie  n iezw yk le  sk o m p li
ko w an e  techn iczn ie , b ędz ie  jed n ak , ja k  się w yd a je , d o m i
n ow ało  p rzy  w y k o rzy sty w an iu  sieci k o m p u te ro w y ch  do z a 
rz ą d z a n ia  g ospodarką . S tosow an ie  m etod  sym u lacy jn y ch , 
je s t z ak ła d an e  jak o  e ta p  docelow y p ra w ie  w szystk ich  z:n - 
teg ro w an y ch  sy s tem ów  p rz e tw a rz a n ia  in fo rm a c ji d la  p o 
trz e b  k ie ro w n ic tw a  (IM IS). R ów nocześn ie  w iadom o, że  sp o 
rząd zen ie  w zg lędn ie  ad ek w a tn y ch  m odeli sym u lacy jnych , 
n a w e t n iew ie lk ich  p rzed s ięb io rstw , n a s trę c z a  bard zo  p o 
w ażne tru d n o śc i teo re ty czn e  i p rak ty czn e . W iadom o ró w 
nież, że m odel n ad m ie rn ie  uproszczony  d osta rcza  zazw y
czaj w y n ik ó w  albo  zb y t odb iega jących  od rzeczyw istości, 
lu b  te ż  w a rto ść  p rognostyczna  o trzy m y w an y ch  w yn ik ó w  
je s t n iew ie lka , gdyż dotyczy b a n a ln ie  oczyw istych  c h a ra k 
te ry s ty k  m odelow anego  zjaw iska .
R ów nocześn ie  jed n ak , to  sam o zad an ie  n ie  w y d a je  się ta k  
re a liz a c y jn ie  odleg łe , jeś li p rzy jm iem y , że m odel zostan ie

w y k o n an y  jak o  „z lepek” m odeli sy m u lacy jn y ch , k tó re  b ę 
d ą  p ro je k to w a n e  p rzez  zespoły  fachow ców , n a w e t n ie  k o 
m u n ik u jący ch  się ze sobą . Z ałożym y p rzy  tym , że p ro je k 
tan c i ty c h  m odeli sy m u lacy jn y ch  b ę d ą  m ieli w y s ta rc z a ją 
cą w iedzę o s to so w an iu  m etod  sy m u lac ji m aszynow ej (ciąg
łe j i d y sk re tn e j)  do zag ad n ień  ekon o m iczn o -o rg an izacy jn o - 
-socjo log icznych  o raz , że b ęd ą  doskonałym i fachow cam i 
w  te j  gałęz i p rzem y słu , czy o rg an izac ji, k tó re j  m odel sy 
m u lacy jn y  b ęd ą  k o n stru o w ali. W  te n  sposób p o w sta n ie  ze
spó ł m odeli sy m u lacy jn y ch , b y ć  m oże n a w e t w  n ie k tó ry c h  
w zględach  n iesp ó jn y  pod  w zg lędem  p rzy ję ty ch  zasad  ich 
budow y, lecz za to znacznie  b a rd z ie j od p o w iad a jący  m o
de lo w an e j rzeczyw istości. O w e n iespó jnośc i m o d elu  n ie  
p ow inny  n as an i dziw ić, an i zn iechęcać. W szak rzeczy w i
stość n ie  je s t idea ln ie  spó jna .
O czyw iście, ta k i sposób dochodzen ia  do m odelu  o g a rn ia 
jącego ca łą  g o sp o d ark ę  n a ro d o w ą  będzie  n a k ła d a ł n a  f u n k 
cjonow an ie  in te rs ie c i szczególnie tru d n e  zadan ia , n ie w y 
s ta rczy  bow iem , że będzie  ona rea lizo w a ła  fu n k c je  „czysto 
tech n iczn e”. Do fu n k c ji in te rs ie c i p rzy  ta k im  zad an iu  b ę 
dzie n a leża ło  ró w n ież  u su w an ie  sk u tk ó w  n ie jedno rodnośc i 
poszczególnych m odeli sy m u lacy jnych .
P rzy  ty m  zad an iu  w y stąp ią  m .in. n a s tę p u ją c e  fu n k c je  w  
in te rsiec i.
•  in ic jo w an ie  p ra c y  poszczególnych m odeli sy m u lacy jn y ch  
(zadaw an ie  w arto śc i początkow ych , ok reś len ie  ska li czaso
w ej sym u lacji)
® sy n ch ro n izo w an ie  p rzeb iegów  w  poszczególnych sieciach, 
zapew n ia jący ch  w a ru n k i p rzek azy w an ia  in fo rm ac ji m iędzy  
poszczególnym i siec iam i
•  tra n s fo rm a c ja  fo rm a tó w  o raz  u jed n o lican ie  jed n o s tek  
m ia r  p rzy  p rzek azy w an iu  in fo rm ac ji m iędzy  poszczególny
m i m odelam i sy m u lacy jn y m i
•  „o b serw o w an ie” p rzeb ieg u  sy m u lac ji i g en e ro w an ie  k o 
m u n ik a tó w  o p rzeb iegu  sy m u lac ji d la  uży tk o w n ik a  in te r 
sieci
•  p rzek azy w an ie  do podleg łych  m odeli sy m u lacy jn y ch  in 
te rw en cy jn y ch  po leceń  u ży tk o w n ik a  in te rs iec i, z m ien ia ją 
cych g e n e ra ln ie  lu b  w  szczegółach seans sy m u lacy jn y .
Z ad an ie  4: organ izow an ie  i za p ew n ien ie  śro d kó w  te c h n ic z 
n ych  dla g ier k ie ro w n ic zych  m ię d zy  u ż y tk o w n ik a m i p o 
szczegó lnych  sieci lo ka ln ych , w  k tó ry c h  zn a j d u ją  się m o 
dele  sym u lu ją ce  dzia ła lność poszczegó lnych  branż. 
K o m en ta rz  1: G ry  k ierow n icze  są  ju ż  obecnie  n a  św iecie 
pow szechną p ra k ty k ą . Ł a tw o  sob ie  w yobrazić , że ko rzyści 
dyd ak ty czn e  z p rzep ro w ad zan ia  ta k ic h  g ie r m ogą zn ak o m i
cie pow iększyć  się, gdy  decyzje  p o d e jm o w an e  w  ra m a c h  
g ry  b ędą  o p a rte  o in fo rm ac je , pochodzące  ze sfe ry  d z ia ła 
n ia  b lisk ie j je j uczestn ikow i.
P o siad an ie  m odelu  sym u lacy jnego  d an e j sfe ry  dzia łan ia  
um ożliw ia  dostęp  do  ta k ic h  w łaśn ie  danych , a  ró w n o cześ
n ie  um ożliw ia  ek sp e ry m e n ta ln e  sp raw d zan ie  bez  w yw oły 
w an ia  e w en tu a ln y ch  szkód , sk u tk ó w  n a jb a rd z ie j śm iałych  
i n o w a to rsk ich  decyzji. P a ra m e try  m odelu  sy m u lacy jn eg o  
m ogą być  w  ra z ie  p o trzeb y  ró w n ież  zm ien iane  tak , aby  
dop row adzić  do d z ia łan ia  m odelu  w  sposób n a jb a rd z ie j 
p rz y d a tn y  pod w zgledem  dydak tycznym .
In te rs ie ć  m oże  w  ta k im  przedsięw zięc iu  p e łn ić  nie ty lko  
fu n k c je  usługow e, p o leea jące  na  n iezb ęd n y ch  tra n s fo rm a -  
c iach  in fo rm ac ji p rzek azy w an y ch  m iedzy  uczestn ik am i gry , 
a le  ró w n ież  m oże p rzeb ieg  te j g ry  re je s tro w a ć  i w y k ry w ać  
p ew n e  ogólne p raw id ło w o śc i, n iem ożliw e do zao b se rw o w a
n ia  p rzez  cz łow ieka — a w reszcie  odpow iedn io  p rze tw o 
rzone in fo rm a c je  p rzekazyw ać  do w y k o rzy s tan ia  p rzez  b ez 
pośredn iego  u ż y tk o w n ik a  lu b  „zw ie rzch n ik a” in te rs iec i. 
W  ten  sposób te n  ty p  zasto sow ań  in te rsiec i m ógłby  służyć 
n ie  ty lk o  celom  dy d ak ty czn y m . Sądzę, że w y o b raźn ia  C zy
te ln ik a  pozw oli n a  w ła sn e  u zu p e łn ien ie  ob razu  w szystk ich  
.po tencja lnych  korzyści p rzep ro w ad zan ia  tak ich  g ier, jeśli 
p rz y jm ie  założenie, że tru d n o śc i techn iczne  tak ieg o  p rz e d 
sięw zięcia  są do p rzezw yciężen ia .
K o m en ta rz  2: z techn icznego  p u n k tu  w id zen ia  zadan ie  po 
w yżej op isane  n a rzu ca  n a  fu n k c je  in te rs ie c i w ym agan ia , 
k tó re  ogólnie m ożna sch a rak te ry zo w ać  ja k  n as tęp u je . O 
ile  p rzy  p o p rzedn ich  zad an iach  w szy stk ie  d z ia łan ia  w  in 
te rs iec i b y ły  n a s taw io n e  n a  w y k o n an ie  po leceń  u ży tk o w n i
k a  w yróżnionego , m ającego  c h a ra k te r  je j c e n tra ln eg o  d y s
ponen ta , o ty le  w  ty m  zad an iu  sieć bedzie  w  b a rd z ie j '„de
m o k ra ty czn y "  sposób tra k to w a ć  każdego  z p o ten c ja ln y ch  
uży tkow ników . W  ty m  sensie  je j uży tk o w n ik iem  je s t k a ż 
da  sieć lo k a ln a  dołączona do in te rs iec i. D alsze  zad an ia  s ie 



ci b ęd ą  zw iązane  w łaśn ie  z ta k im  uży tk o w n ik iem  „dem o
k ra ty c z n y m ”. G en e ra lizu jąc  zag ad n ien ia , w y d a je  się, że 
jed n y m  z w a ru n k ó w  sp raw n eg o  d z ia łan ia  in te rs iec i będzie 
m ożliw ość  rów noczesnego  p rzep ro w ad zan ia  w  n ie j w ielu  
złożonych  dzia łań , noszących  c h a ra k te r  p rz e tw a rz a n ia  i 
p rzesy łan ia  in fo rm ac ji. W  b ra k u  lepszego  o k re ś len ia  u ż y 
jem y  s fo rm u ło w an ia  „w ie lo ak ty w n o ść” zbliżonego do „w ie- 
lo p ro g ram o w o śc i” . N ow e słow o w y d a je  się p o trzeb n e , gdyż 
„w ie lop rog ram ow ość” —  o u s ta lo n y m  znaczen iu  — n ie  p o 
ciąga za sobą ta k  złożonych i bogatych  fu n k c ji k o m u n ik a 
cji, ja k  będą  w ystęp o w ały  w  in te rs ie c i w y k o rzy sty w an e j 
ró w n o cześn ie  d o  w y k o n y w an ia  fu n k c ji „cen tra lis ty czn y ch " 
i  „d em o k ra ty czn y ch ”.
O m ów m y te ra z  te  fu n k c je  sieci, k tó re  są  now e:
•  a lo k ac ja  zasobów  dn tersiec i w  celu  zapew n ien ia  je j „w ie- 
lo ak ty w n o śc i”

•  o b se rw ac ja  s to p n ia  w y k o rzy sty w an ia  sieci (tw orzen ie  się 
„w ąsk ich  g a rd e ł”, n ie  p e łn e  w y k o rzy sty w an ie  alokow anych  
zasobów  dtp. n iep raw id łow ości), re je s tr a c ja  ty c h  fak tó w  dla 
po d e jm o w an ia  śro d k ó w  doraźnego  d z ia łan ia  d p rzy g o to w a
n ia  s ta ty s ty czn y ch  in fo rm ac ji dla d łu go fa low ych  dzia łań  
(np. d ecyzje  o ro zb u d o w ie  sieci, lik w id o w an iu  p ew n y ch  je j 
części, o g ran iczan iu  p ew nych  fu n k c ji)
•  re a lo k a c ja  zasobów , n a  p o d staw ie  in fo rm a c ji u zyskanych  
p rzez  rea lizo w an ie  w yżej om ów ionej fu n k c ji „ au to o b se r- 
w ac ji d z ia ła n ia ”
•  o b se rw ac ja  d z ia łań  p rzeb ieg a jący ch  w  in te rs iec i i w  p o d 
leg łych  je j siec iach  lo k a ln y ch , u o g ó ln ian ie  ty c h  ob se rw ac ji 
zgodne z życzen iam i d y sp o n en ta  in te rs ie c i i  p rzek azy w an ie  
m u  ty ch  g en e ra ln y ch  o b serw acji. O b se rw ac ja  pew n y ch  
szczególnych zdarzeń , w p ro w ad zan ie  zm ian  do zachow an ia  
się  in te rs ie c i, za rządzonych  przez  d y sp o n en ta  d la  celów  
ek sp e ry m en ta ln y ch  i celow o n ie  u ja w n ia n y c h  je j  u ż y tk o w 
nikom  (np. w  'trak c ie  g ry  po leg a jące  np . n a  na  celow ym  
i śc iśle  o k reś lo n y m  fa łszo w an iu  (p rzek łam y w an iu ) d an y ch  
p rzek azy w an y ch  m iędzy  „g raczam i”)
•  p rzek azy w an ie  in fo rm a c ji p o trzeb n y ch  do sp raw nego  
p ro w ad zen ia  g ier, a  luźno  ty lk o  zw iązanych  z zasad n iczy 
m i fu n k c ja m i sieci.
Z ad an ie  5: u słu g i po legające na tra n sm is ji d a n ych  m ię d zy  
poszczegó lnym i siec iam i na za m ó w ien ie  d y sp o n en tó w  sieci 
lo ka ln ych , w y k o n y w a n e  okresow o  lu b  n a tych m ia s t. 
P rz y k ła d : lo k a ln a  sieć z a jm u ją c a  się m .in . p ro gnozow an iem  
zb io rów  ro ln iczych  m oże zażądać  od in te rs ie c i okresow ego 
p rz e k a z y w a n ia  w  odpow iedn ie j fo rm ie  p ro g n o z  pogody  z 
o b se rw ac ji m eteo ro log icznych  z in n e j lo k a ln e j sieci, np . 
P aństw ow ego  In s ty tu tu  H ydro log iczno-M eteoro log icznego . 
P rz y  re a liz a c ji tego  zad an ia  w y s tę p u ją  m .in. n a s tę p u ją c e  
fu n k c je  in te rs ie c i:
•  re je s tro w a n ie  życzeń w szystk ich  u ży tk o w n ik ó w  (np. o- 
k reso w e  tra n sm ito w a n ie  i p rzek sz ta łcan ie  k o m u n ik a tó w ) )
•  p la n o w a n ie  ak ty w n o śc i in te rs ie c i (o p ty m alizac ja  je j w y 
k o rzy s tan ia )
•  o k resow e zap y ty w an ie  pod leg łych  sieci w  celu  u zy sk an ia  
in fo rm a c ji zap o trzeb o w an y ch  przez in n ą  sieć lo k a ln ą
•  pom oc d la  odb io rcy  okresow ych  in fo rm a c ji w  sy tu ac jach  
w y ją tk o w y ch .

N iew ą tp liw ie  m ożna by łoby  p róbow ać  ob reś lać  dalsze  za 
d an ia  d la  ta k ie j sieci, np. o k reś lać  zad an ia  w y n ik a jąc e  z 
p rz y ję te j ta k ty k i cen tra ln eg o  d y sp o n en ta  po leg a jące j n a  
u d z ie lan iu  p o d leg ły m  sieciom  szczegółow ych lu b  g e n e ra l
nych  d y re k ty w . N iew ą tp liw ie  w  k ażde j sy tu a c ji g o sp o d a r
czej ta k ie  z ad an ia  b ęd ą  w ystępow ały . N ie  będziem y ich  
je d n a k  szczegółow o om aw iać , gdyż, ja k  się  w yda je , n ie  
n a rz u c a ją  one n a  sposób fu n k c jo n o w an ia  in te rs ie c i ż a d 
nych szczególnych  w y m ag ań  te ch n iczn y ch  poza tym i, k tó 
re  w y stępow ały  p rz y  c e n tra ln ie  o b serw ow anych  i zw ykle 
n ieznaczn ie  m o d y fik o w an y ch  p rz e z  c e n tra ln eg o  d y sp o n en 
ta  sieci g ra c h  k o n k u re n c y jn y c h .

Podz iękow an ie
P ie rw o w zó r tego  a r ty k u łu  (znacznie szęzegółow szy) p t.: 
„N ie jedno rodne  sieci k o m p u te ro w e  a rozłożone b a n k i d a 
n y ch ” zosta ł n a p is a n y  w  m a ju  1973 r . w  ra m a c h  w sp ó ł
p ra c y  a u to ra  ze Z jed n o czen iem  In fo rm a ty k i.
A u to r w yraża  podz iękow an ia  m g r W ładysław ow i M atw in o - 
w i za zachę tę  do o p u b lik o w an ia  tego te k s tu  oraz w iele 
cennych  uw ag p rzek azan y ch  w  licznych  d yskusjach .
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I n s t i tu te  o f  C o m p u te r  S c ie n c e , IO S P  122, M a rc h  1972
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Sprostowanie do nr 2/75 INFORMATYKI

Do re p o r ta ż u  z SO ETO , zam ieszczonym , w  n r  2/75 IN F O R M A T Y K I (s tr. 30 — 33), do p o d p isu  n a  s tr . 
31 w k ra d ł się p rz y k ry  b łąd , zm ien ia jący  ko le jn o ść  p rzed s taw io n y ch  n a  zd jęc iu  osób. P ra w id ło w a  k o 
le jność: od lew ej w ic e d y re k to r  m g r M arek  A N T O N C Z Y K , d y re k to r  m g r inż. M arek  Ż EL A W SK I, g łów 
ny techno log  inż. A lek san d e r BĄK.
R ed ak c ja  p rz e p ra sz a  C zy te ln ików  i z a in te reso w an y ch ,
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Instytut In fo rm acji Naukowej,
Technicznej i Ekonomicznej 
W arszawa

JAROSŁAW DOBOSZ 681.322.06.004.14:002.513.5

System informacyjny FAMULUS

W  a r ty k u le  p rz e d s ta w io n o  o p is  p a k ie tu  p ro g r a m ó w  s to s o 
w a n y c h  w  s y s te m ie  C Y F R O N E T , s łu ż ą c y c h  d o  p r z e tw a r z a 
n ia  i w y s z u k iw a n ia  in f o r m a c j i  te k s to w y c h .

W a r ty k u le  p rzed s taw io n o  opis p ak ie tu  p ro g ram ó w , z a 
adap to w an eg o  do k o n fig u ra c ji S.A. C Y FR O N ET. O m aw ia
ny  sy s tem  je s t po d zb io rem  p ak ie tó w  o te j sam e j nazw ie, 
p rzeznaczonych  d o  ek sp lo a tac ji n a  m aszy n ach  CDC 6000, 
IB M  360 i 370, U N IV A C  1100.
FA M U LU S je s t p ak ie tem  p ro g ram ó w  p rz e tw a rz a n ia  i w y 
szu k iw an ia  in fo rm ac ji tek s to w e j. Jeg o  p ie rw o tn y m  p rz e 
znaczeniem  było  d o sta rczen ie  p raco w n ik o m  n a u k i n a rz ę 
dzia w spom agającego  in d y w id u a ln e  p race  d o k u m en tacy jn e . 
Ze w zględu  na  sw e cechy uży tkow e, p ro g ram y  sys tem u  
z n a jd u ją  je d n a k  znaczn ie  szersze  zasto sow an ia . M ogą być 
one np. w y k o rzy sty w an e  w  n iew ie lk ich  sy s tem ach  b ib lio 
tecznych.

Są one szczególn ie  p rz y d a tn e  p rzy  obróbce  n iezb y t licznych  
zb iorów  (rzędu  k ilk u  tysięcy  zap isów  (rekordów ).
S ystem  um ożliw ia  w sadow e w y k o n y w an ie  n a s tęp u jący ch  
ope rac ji:

— zak ła d an ie  i m o d y fik ac je  bazy  danych
—- w y d ru k i w y b ran y ch  części założonego zb io ru
— tw orzen ie  s łow n ika  lu b  indeksu
— so rto w an ie  i  sca lan ie  zbiorów
— w y szu k iw an ie  w  zbiorze zap isów  o zaw arto śc iach  od 
po w iad a jący ch  p y tan iom .
P ro g ra m y  są p ro s te  i e lastyczne  w  s te ro w an iu , m a ją  ła tw ą  
do o rzy g o to w y w an ia  i p rz e jrz y s tą  postać  danych  w ejśc io 
w ych. S y stem  m a ro zb u d o w an e  m ożliw ości w ydaw nicze . 
W połączeniu  z dużą  efek ty w n o śc ią  dz ia łan ia  s tan o w i to 
o jego  w ysok ich  w a lo rach  uży tkow ych .

Baza danych
P o d staw ą  d z ia łan ia  w szystk ich  p ro g ram ó w  system u  je s t 
zbiór o o rg an izac ji sek w en cy jn e j, zaw ie ra jący  zakodow ane 
ob razy  d o k um en tów . P ie rw szy  zapis z b io ru  p rzech o w u je  
in fo rm ac je  s tru k tu ra ln e . W  n a stęp n y ch  um ieszczane są 
sk o n densow ane  ob razy  do k u m en tó w  w p ro w ad zan y ch  do 
bazy  danych .
W  każd y m  zap isie  p a m ię ta n y  je s t jed en  dokum en t, zap isy  
zb io ru  są  zm ienne j d ługości — w  zależności od rzeczy w i
stych  ro zm ia ró w  w prow adzonego  do k u m en tu , i m ogą za 
w ie rać  do 10 pól. L iczba i ko le jność  pó l defin iow ane  są 
p rzy  zak ła d an iu  bazy  danych . Poszczególne pola id e n ty fi
ko w an e  są  p rzez  cz te roznakow e e tyk ie ty . D ługości pó l są 
dow olne i m ogą być dow oln ie  zm ien ian e  p rzy  m o d y fik a 
c jach  bazy  danych . Je d y n y m  obow iązu jącym  ogran iczen iem  
je s t dopuszczalna su m ary czn a  w ielkość zap isu  4000 z n a 
ków .
D opuszczalna liczba  zap isów  w  zbiorze n ie  je s t w  z a sa 
dzie o g ran iczona . Ze w zględu  na  s t ru k tu rę  bazy  danych  
p rz e tw a rz a n ie  dużych zb io rów  m oże być je d n a k  n ieo p łaca l
ne  czasow o. D la tego  też d la  zb io rów  zaw ie ra jący ch  ponad 
3000—5000 zap isów  (zależnie od ich śred n ie j długości) z a 
lecane  je s t w y k onyw an ie  o p erac ji na  częściach zb io ru  i 
e w e n tu a ln e  sca lan ie  zb iorów  w ynikow ych .
Z aw arto śc i pól tra k to w a n e  są w yłączn ie  jak o  ciąg i z n a 
ków . P rz y  zak ła d an iu  lub  m o d y fik ac jach  bazy  danych , s o r
to w an iu , sca lan iu  w y d ru k a c h  w szystk ie  znak i w  te k s ta c h  
pól są  ró w n o u p raw n io n e . W  p ro g ram ach : w y szu k iw aw 
czym , tw o rzen ia  indeksu  i słow nika , z te k s tu  pól w y o d ręb 
n ian e  są poszczególne słow a lu b  frazy . C :a“ i sk ła d a ją c e  się 
z li te r , cy fr i m y śln ików  tra k to w a n e  są  jako  całości. O g ra 
n iczn ik am i odcinków  tek s tu  są  w ięc znak i sp ec ja ln e  d sp a 
cje. Jed n o  z pól m oże zostać zad ek la ro w an e  jak o  tzw . po le

d esk ry p to ro w e . W  o b ręb ie  tego  po la  jed y n y m  o g ran iczn i
k iem  te k s tu  je s t p rzec inek . U m ożliw ia  to  tr a k to w a n ie  ró w 
nież d łuższych, w ie low yrazow ych  fra z  jak o  n iepodzie lnych  
całości.

Programy
W  sk ład  o m aw ian e j w ersji sy s tem u  w chodzi siedem  p r o 
g ram ó w  n ap isan y ch  w języku  FO R T R A N  EX TEND ED.

P ro g ra m  E D IT  służy  do z ak ła d an ia  i m o d y fik ac ji bazy 
danych . P rzy  zak ła d an iu  bazy  dan y ch  p ro g ram  ten  czyta 
d o k u m en ty  p rzygo tow ane  n a  k a rta c h  i zap isu je  ich zako 
dow ane o b razy  na nośn iku  m agnetycznym  (w  ko lejności 
w czy tyw an ia). W p ro w ad zan e  zap isy  są  d ru k o w an e  z w y 
d z ie lan iem  poszczególnych pól.
W  p rzeb iegu  m o d y fik acy jn y m  p ro g ram  E D IT  k o p iu je  w y 
b ra n e  części zb io ru  w ejściow ego  na  zb iór w y jśc iow y  i d o 
p isu je  n a  końcu  w p ro w ad zan e  z k a r t  now e dokum en ty . 
W y b ie ran ie  ze zb io ru  w ejściow ego  m ożna organ izow ać 
przez w sk azan ie  zap isów  do skop iow an ia  lu b  przez w y z n a 
czenie tych , k tó re  m a ją  być u su n ię te . W  kop iow anych  do
k u m en tach  m ogą być  w y m ien ian e  dow olne ciąg i znaków  
w  tek s tach  pól. P odczas p rzeb iegu  d ru k o w a n e  są  zap isy  o 
zm ien iane j zaw arto śc i, w p ro w ad zan e  z k a r t  o raz  w skazane  
sp ec ja ln ą  k a r tą  s te ru jąc ą .
S zerokość  w y d ru k u , ta k  ja k  z resz tą  i w  pozosta łych  p ro 
g ram ach  m oże być reg u lo w an a .

P ro g ram  G A L L EY  d ru k u je  zaw arto śc i w y b ra n y c h  zap i
sów  zb ioru . W  zależności od uży tych  k a r t  s te ru jąc y ch , d ru 
ko w an e  m ogą być zarów no  ca łe  d o k u m en ty , ja k  i ty lk o  
w sk azan e  po la  (w  zadane j ko le jności). D ostępne są dw a 
fo rm a ty  w y d ru k u : z w y d z ie lan iem  poszczególnych  pól i z a 
zn aczan iem  dch n azw  o ra z  bez w y d zie lan ia  pól.

P ro g ram  IN D E X  tw o rzy  in d ek s a lfab e ty czn y . D ru k o w an e  
są w szystk ie  słow a i frazy  w y stęp u jące  w  po lach  d e sk ry p - 
to row ych  o k reś lone j części zb ioru . Ż każdym  d esk ry p to - 
rem  sk o ja rzo n a  je s t lis ta  n u m eró w  zapisów , w  k tó ry ch  on 
w ystępow ał.
P ro g ram  SO R T p o rząd k u je  zap isy  zb io ru  w  ko le jnośc i a l
fab e ty czn e j w ed ług  zaw arto śc i 1 do 10 pól. P o rząd k o w an ie  
w y k o n y w an e  je s t p rzez  so rto w an ie  w ew n ę trzn e  (m etoda 
Shella) g ru p  zapisów , a n a s tęp n ie  w ie lo k ro tn e  d w u str tim ie - 
n iow e scalan ie .

P ro g ra m  M ER G E scala  dw a zb io ry  p o so rto w an e  w  id e n 
tyczny  sposób p rzez  p ro g ram  SO RT. S calony  zb iór m oże 
być d ruk o w an y .

M gr In ż . JA R O S Ł A W  D O 
B O S Z  u k o ń c z y ł  z w y r ó ż n ie 
n ie m  W y d z ia ł  E l e k t r o n ik i  
P o l i te c h n ik i  W a r s z a w s k ie j  
s p e c ja ln o ś ć :  m a s z y n y  m a te 
m a ty c z n e  (1973). Z a  p ra c ę  
d y p lo m o w ą  p t.  „ T r a n s la 
to r  in t e r p r e t a c y jn y  ję z y k a  
•TOSK”  o t r z y m a ł  n a g ro d ę  I I  
s to p n ia  w  X  O g ó ln o p o ls k im  
K o n k u rs ie  „ M ło d a  m y ś l d la  
k r a j u ” .
P r a c u je  w  C e n t r a ln y m  O ś ro d 
k u  I n f o r m a ty k i  P o l i te c h n ik i  
W a r s z a w s k ie j  ja k o  p r o g r a 
m is ta  (1973). Z a jm u je  s ię  
p ro b le m a m i t r a n s l a c j i  i s y s 
te m a m i  w y s z u k iw a n ia  i n f o r 
m a c ji .
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P ro g ra m  V OCAB d ru k u je  a lfab e ty czn e  ze s taw ien ie  w szy st
k ich  słów  w y stęp u jący ch  w  zad an y ch  po lach  w y b ran y ch  
do p rz e tw a rz a n ia  zapisów . W  ce lu  w y o d ręb n ian ia  ze s łow 
n ik a  s łów  try w ia ln y c h  >), p o d a je  się  ich  lis tę  ja k o  dane  
w ejśc iow e d la  p ro g ram u .
W  zestaw ien iu  d ru k o w a n e  są  one oddzieln ie.
P ro g ra m  SE A R C H  je s t  p ro g ram em  w yszuk iw aw czym  sy 
s te m u  FA M U LU S. F o rm u ły  w yszuk iw aw cze  k o n s tru o w a 
n e  są  w  postac i w y rażeń  boo low sk ich  za pom ocą o p e ra to 
ró w  O R, AND, N O T i  n aw iasó w . D la każdego  p y tan ia  
p rzeg ląd an e  są  od początku  zaw arto śc i w sk azan y ch  pó l w  
zap isach  w y b ra n e j do p rzeszu k iw an ia  części zb ioru . D la 
zbadanego  z ap isu  w y zn aczan a  je s t w a rto ść  fo rm u ły  w y szu 
k iw aw czej. In fo rm a c je  o zap isach  sp e łn ia jący ch  w a ru n k i 
p y ta n ia  d ru k o w an e  są  w  w y b ra n y m  p rzez  u ż y tk o w n ik a  
fo rm acie . Z a  pom ocą k a r t  s te ru ją c y c h  m ożna żądać  wg 
d ru k u  w y b ran y ch  pól w  zad an e j ko le jności, w y d ru k u  z 
w ydzie lan iem  poszczególnych pól lu b  bez w y d ru k u  jed n e j 
lin ii te k s tu  o raz  w y d ru k u  jed y n ie  n u m eró w  w yszu k an y ch  
zapisów . O dpow iedzi n a  jed n o  z p y ta ń  m ogą b y ć  p rz e k o 
p io w an e  n a  zbiór w y jśc iow y .

Sterowanie
S te ro w an ie  d z ia łan iem  p ro g ram ó w  sy s tem u  odbyw a się za 
p om ocą k a r t  s te ru ją c y c h  sy s tem u  o p eracy jn eg o  i k a r t  s te 
ru ją c y c h  FA M U L U Sa.

Z a p om ocą  k a r t  s te ru ją c y c h  sy s te m u  o p e racy jn eg o  w y k o 
n y w an e  są :
—  u d o stęp n ian ie  p ro g ram ó w  w  sys tem ie
—  ład o w an ie  i in ic jo w an ie  w y k o n an ia  p ro g ram ó w
—  o k re ś lan ie  sy stem ow ych  nazw  i s ta tu su  zbiorów , na k tó 
ry c h  d z ia ła ją  w y w o ły w an e  p ro g ra m y .
K a r ty  s te ru ją c e  p ro g ram ó w  p a k ie tu  FA M U L U S służą n a to 
m ia s t do:
— id e n ty fik a c ji zb io rów  i o k reś lan ia  s t ru k tu r y  zap isów
—  w y b ie ran ia  części zb io rów  do p rz e tw a rz a n ia
—  s te ro w a n ia  zak resem  i fo rm a te m  w y d ru k ó w
— w p ro w ad zan ia  zm ian  i p o p raw ek  w  p am ię tan y ch  te k s 
ta c h  d o k u m en tó w
— in ic ja lizac ji słow n ika
— s te ro w a n ia  tw o rzen iem  zb io rów  pochodnych
— zad aw an ia  p y ta ń  d la  p ro g ram u  w yszukiw aw czego .
W szystk ie  k a r ty  s te ru ją c e  m a ją  zun ifikow any , czy te lny  . i 
ła tw y  w  zap isie  fo rm a t:
(d y rek ty w a) lu b  { d y rek ty w a)p a ram e try .
W  ra z ie  p o trzeb y  p a ra m e try  k o n ty n u o w an e  są na  k o le j
nych k a rta c h . B ezp a ram e tro w e  k a r ty  sy g n a lizu ją  p ro g ra 
m om  o k re ś lo n y  s ta n  lu b  w p ro w ad zen ie  opcji, np .:
(PR IN T  BY FIE L D S) — ż ąd an ie  w y d ru k u  zap isów  z w y 
d z ie lan iem  pól,
(O R IG IN A L ) —  oznaczenie  p rzeb iegu  z ak ła d an ia  bazy  d a 
nych.

1) s ło w a , k tó r e  n ie  są  p o t r z e b n e  o k re ś lo n e m u  u ż y tk o w n ik o w i

P a ra m e tra m i k a r t  s te ru ją c y c h  m ogą być: ciąg znaków , 
e ty k ie ta  po la  lu b  lis ta  e ty k ie t, liczba  lu b  lis ta  liczb.
Np.
(ID )F IL E  —  id e n ty f ik a c ja  zb io ru  F IL E ,
(FIEL D  C H O IC E  (A U TH , T IT L , A BST) — w y b ó r pó l do 
d ru k u ,
(W ID T H / (65) — u staw ien ie  szerokości w y d ru k ó w , 
(SELECT/(1— 500, 600—700, 813) — w y b ra n ie  do p rz e tw a 
rz a n ia  zap isów  o n u m e ra c h  z podanych  zakresów .
Je d y n ie  trz y  k a r ty  s te ru ją c e  m a ją  p a ra m e try  zap isyw ane  
w  in n e j postac i.
P rz y  in ic ja liz ac ji s ło w n ik a  p o d aw an a  je s t lis ta  słów , np.: 
/V O C A B U L A R Y / C O M PU TER , ON*, OFF*, SY STEM , THE* 
(gw iazdk i w sk a z u ją  słow a try w ia ln e ) .
K a r ta  s te ru ją c a  w y m ian am i zaw arto śc i pól zaw ie ra  lis tę  
op isów  w ym ian , np .:
/R EPLA C E/(10) /A U T H / * JO H N  * JA N  (11) (DAT)*1965* 
1963* — w y m ian a  JO H N  n a  JA N  w  po lu  A U T H  zap isu  n r  
10 i 1965 n a  1963 w  po lu  D A T zap isu  n u m e r 11.
W  p y ta n ia c h  d la  p ro g ra m u  SE A R C H  w p isy w an e  są  w y 
ra żen ia  boo low sk ie  tw o rzące  fo rm u łę  w yszuk iw aw czą. 
P ro s ty  i w ygodny  je s t ró w n ież  fo rm a t zap isu  n a  k a r ta c h  
d o k u m en tó w  w p ro w ad zan y ch  do bazy  dan y ch :

w  p ie rw sze j k a rc ie  ko le jn eg o  po la  w  k o lu m n ach  1— 4 u -  
m ieszczana je s t e ty k ie ta  pola. T reść  w p isu je  się  w  k o lu m 
n ach  6—80 te j i e w e n tu a ln ie  n a s tęp n y ch  k a r t . Poszczególne 
d o k u m en ty  oddz ie lane  są  p u sty m i k a rta m i.
ńp .
A U T H  JA N  K O W A L SK I
T IT L  PR ZY G O T O W Y W A N IE  D AN YCH
A B ST  TO  JE S T

PR Z Y K Ł A D  Z A P IS U  D O K U M EN TU  
N A  K A R T A C H  

D A TA  1975

P ro g ra m y  p a k ie tu  d ru k u ją  szereg  in fo rm a c ji op isu jących  
p rzeb ieg  p rz e tw a rz a n ia  i  s tan o w iący ch  p rz e jrz y s tą  d o k u 
m en ta c ję  w y k o n y w an y ch  dzia łań .
P o d aw an e  są  m .in .:
—  ob razy  k a r t  s te ru ją c y c h
— opisy  o tw ie ran y ch  zb io rów
—  d an e  ilo śc iow e d o tyczące  p rz e tw a rz a n ia .
In fo rm a c je  te  d ru k o w a n e  są  oddzie ln ie  od w y d ru k ó w  d o 
ku m en tó w . P o z w a la . to  na. o trzy m y w an ie  w y d ru k ó w  n a 
da jący ch  się  do um ieszczen ia  w  ra p o r ta c h , p u b lik ac jach  
itp .
B ogata  d iag n o s ty k a  um ożliw ia szybk ie  o d n a lez ien ie  i po 
p ra w ie n ie  e w en tu a ln y ch  b łędów  w  k a r ta c h  s te ru ją c y c h  
b ąd ź  danych .
D zięki p ro stocie  s te ro w an ia , ła tw o śc i p rzy g o to w y w an ia  d a 
nych  i czy te lnym  k o m u n ik a to m  k o rz y s ta n ie  z sy s tem u  n ie  
w y m ag a  g łębszej w iedzy  in fo rm a ty czn e j. R ozbudow ane w y 
daw n ic tw o  u ła tw ia  o trzy m y w an ie  p rze jrzy s ty ch  w  fo rm ie  
w y d ru k ó w  d o b ran y ch  do in d y w id u a ln y ch  p o trzeb  czy p rz y 
zw yczajeń  uży tk o w n ik a .
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ART 73B —Język do przetwarzania  
informacji akustycznych

A r ty k u ł  j e s t  o p is e m  w y n ik ó w  p r a c  i  u z y s k a n y c h  r e z u l t a 
tó w  p r z y  p r ó b ie  s tw o rz e n ia  j ę z y k a  s łu ż ą c e g o  d o  p r z e tw a 
rz a n ia  in f o r m a c j i  a k u s ty c z n e j  p rz e z  k o m p u te r .  O m ó w io n o  
n a jw a ż n ie js z e  p r o c e d u r y  ję z y k ó w  g r u p y  A R T .

W iele b a d a ń  ak u sty czn y ch  o p ie ra  się n a  p rz e tw a rz a n iu  d a 
nych , np . tak ich , ja k  o k reś len ie  p a ra m e tró w  s ta ty s ty czn y ch  
dan y ch  lu b  czasow ych zm ian  w a rto śc i fo rm a tó w  czy m o
m en tó w  w idm a. B ad an ia  te  p ro w ad zo n e  są  zw ykle  za p o 
m ocą złożonej i  p recy zy jn e j a p a ra tu ry  w  sw o je j części p o 
m ia ro w ej, n a to m ia s t sam o  p rz e tw a rz a n ie  u zy sk an y ch  d a 
nych  odbyw a się w  sposób dość p ry m ity w n y : d rogą  rę c z 
nego w y k o n y w an ia  ob liczeń  lu b  w  n a jlep szy m  p rzy p ad k u  
d ro g ą  ręcznego  p rzenoszen ia  dan y ch  p o m iaro w y ch  n a  n o ś
n ik i in fo rm ac ji, ak cep to w an e  przez  d o stęp n ą  m aszynę cy 
fro w ą i p rz e tw a rz a n ia  d an y ch  p rzez  tę m aszynę.
N ie liczne  jeszcze w  P o lsce zes taw y  a p a ra tu ry  do b ad ań  
ak u sty czn y ch  w yposażone w  m in ik o m p u te ry  n ie  s tan o w ią  
ro zw iązan ia  zadow ala jącego  i w y sta rcza jąceg o  do zaspo 
ko jen ia  w szystk ich  p o trzeb  J8].

W te j sy tu a c ji za celow e należy  uznać p ró b y , zm ie rza jące  
do w y k o rzy stan ia  w  b ad a n ia c h  aku sty czn y ch  ła tw o  d o stęp 
nych, u n iw e rsa ln y ch  m aszyn  cyfrow ych . P ra c a  n in ie jsza  
stan o w i op is re z u lta tó w , uzy sk an y ch  p rzy  p ró b ie  s tw o rze 
n ia  języ k a  służącego do p rz e tw a rz a n ia  in fo rm a c ji a k u s ty c z 
nej p rzez  m aszynę  cy frow ą. Języ k  ten , a w łaśc iw ie  cała 
g ru p a  języków , o w spó lnej nazw ie  A RT ’) n ie  s tanow i je sz 
cze w chw ili obecnej tw o ru  osta tecznego , gdyż a u to rzy  d ą 
żą do s ta łe j p o p raw y  ła tw ośc i p ro g ram o w an ia  w  języku  
A RT, u n iw e rsa ln o śc i języ k a  i zap o k a jan ia  now ych, p o ja 
w ia jący ch  się w  p ra k ty c e  b ad ań  aku sty czn y ch  p o trzeb .
Języ k i g ru p y  A R T  p rzy s to so w an e  są  do p ro g ram o w an ia  
m aszyn  cy frow ych , do k tó ry c h  pam ięci w prow adzono  syg 
n a ł d źw iękow y  zakodow any  w  odpow iedn ie j postaci. W p ro 
w adzan ie  zakodow anego  sy g n a łu  dźw iękow ego do pam ięc i 
m aszyny  cy fro w ej odbyw a się ża pom ocą spec ja lnego  k o n 
w e rte ra  ana logow o-cy frow ego  K A R T -1, p rze tw arza jąceg o  
sygna ł a k u sty czn y  z m ik ro film u  lu b  ¡m agnetofonu na zbiór 
sym boli, p rzesy łan y ch  do pam ięc i m aszyny  cy frow ej [7], 
[8], Ję z y k  A R T  73 um ożliw ia  uży tk o w n ik o w i dynam iczną 
reze rw ac ję  odc inków  pam ięci d la  p rzech o w y w an ia  ob razów  
ak u sty czn y ch  będących  (z p u n k tu  w idzen ia  m aszyny  cy fro 
w ej) w e k to ra m i liczb  ca łkow itych  o ,z m ie n n e j g ó rn e j g ra 
nicy. W  języku  A R T  73 B p rzy ję to  z n iew ie lk im i z m ia n a 

1) W  s k ła d  g r u p y  A R T  w c h o d z ą  ję z y k i  A R T  73a d l i  m a sz y n y  
O D RA  1013 A R T  73A d la  O D R A  1304, A R T  73B (o p is y w a n y  w  a r 
ty k u le )  i ART74 d la  O D R A  1204 (o p ra c o w a n y  w s p ó ln ie  z IP F T -  
-P A N ).

m i s t ru k tu rę  dynam icznej pam ięc i podobn ie  ja k  w sy s te 
m ach  IC L  1900 C O M PU T E R  A ID ED  D ESIG N  ,[1], SY M - 
B A L (2] czy M IN IM A L /SE T  1204 [5],
Opis sy s tem u  dynam icznej re z e rw a c ji pam ięci, s to so w an e
go w  języ k u  A R T  73B podano  w  p racy  [8] o raz  częściow o 
w  [3],
W szystk ie  p ro ced u ry  języ k a  A R T  73B są  fo r tran o w sk im i 
p ro ced u ram i ty p u  IN T EG E R . Tego sam ego ty p u  są  w szy st
k ie  p a ra m e try  p ro ced u r. N iżej om ów im y 6 g ru p  p ro ced u r 
języka  A R T  73B, s tanow iących  jego  zasadn iczy  trzon . P e ł
ny  zestaw  i o bszern ie jszy  op is p ro ced u r języka  A R T  73B 
zam ieszczono w  p racy  [8],

Procedury zarządzające
N ależą  do n ic h  p ro ced u ry , k tó re  a d m in is tru ją  d y n am icz 
nym  p rzy d z ia łem  pam ięci oraz p ro c e d u ry  u w a ln ia jące  
u ży tk o w n ik a  od kon ieczności u s ta w ia n a  począ tkow ych  w a r • 
tości roboczych  kom órek  języka . S ą n im i:
1. A R T L EA D ER : p ro c e d u ra  odpow iedzia lna  za d y nam iczną  
reze rw ac ję  p am ięc i i u s taw ien ie  d an y ch  początkow ych .
2. SW E PER  (SPA C E): p ro ced u ra  do k o n u jąca  odzysk iw an ia  
n ieu ży w an y ch  obszarów  pam ięci.

Procedury pomocnicze
Ich  zadan iem  je s t rea liz ac ja  ty pow ych  p ro ced u r m a te m a 
tycznych , uży w an y ch  w  języku  A R T  o raz  lo k a ln a  obsługa 
i w y k ry w an ie  b łędów  w  p ro g ram ie , n ap isan y m  w  języ k u  
A R T . P ro c e d u ry  pom ocnicze m ogą być w ykonyw ane, sam o
dzieln ie , zasadn icza  je d n a k  ich  ro la  po lega n a  tym , że s ta 
now ią  one części sk ładow e p ro ced u r w yższego rzędu .
3. K F IL T R  (I,M ): W arto śc ią  p ro ced u ry  je s t  w arto ść  lic z 
bow a am p litu d y  sy g n a łu  w  o k reś lo n y m  p aśm ie  częs to tli
wości.
4. FO R M A T  (I,K): W arto śc ią  p ro ced u ry  je s t położenie  K - 
-tego  m ak s im u m  obw iedn i am p litu d o w ej I- te g o  w idm a 
chw ilow ego.
5. ŚR ED N IA  (NAM E,FUN,L,): P ro c e d u ra  d o k o n u je  u ś r e d 
n ien ia  w arto śc i fu n k c ji w idm ow ej FU N  d la  w szystk ich  
w idm  dynam icznych  ob razu  o nazw ie  N AM E.
6. C O M PR ESS (NAM E): Po  w y k o n an iu  te j p ro ced u ry  w 
ra m a c h  ob razu  o nazw ie  N AM E w y elim in o w an e  zosta ją  
w szystk ie  s ta n y  u s ta lo n e  w idm a.
7. ERR  (NAM E 2, N A M E 1, N A M E): J e s t  to  p ro c e d u ra  w y 
k ry w a n ia  i  w ew n ę trzn e j obsług i b łędów .
8. L O O P (NAM E): W  w y n ik u  dz ia łan ia  p ro c e d u ry  L O O P 
pow ielony  zo sta je  obszar pam ięci, odp o w iad a jący  o b razo 
w i o n azw ie  NAM E.

M gr in ż . R Y S Z A R D  T A D E U - 
s  E W IC Z  (u r .  1947 r.) u k o ń 
czy ł s tu d ia  z  w y ró ż n ie n ie m  
n a  W y d z ia le  E l e k t r o te c h n ik i  
A k a d e m ii G ó rn ic z o -H u tn ic z e j  
w  K ra k o w ie  (1971 r.) .  P r a c u je  
o b e c n ie  j a k o  s ta r s z y  a s y s te n t  
w  I n s ty tu c ie  A u to m a ty k i  i 
E l e k t r o n ik i  P r z e m y s ło w e j
/  G H . J e s t  c z ło n k ie m  S e k c j i  
P r z e tw a r z a n ia  S y g n a łó w  K o
m i te tu  I n f o r m a ty k i  P A N . 
Z a s a d n ic z y m  p o le m  je g o  n a 
d a ń  n a u k o w y c h  je s t  b io n ik a  
— k o ń c z y  w  te j  c h w ili d y 
s e r ta c ję  d o k to r s k ą  n a  t e m a t  
b io n ic z n e g o  p o d e jś c ia  d o  z a 
g a d n ie ń  a u to m a ty c z n e j  p e r"  
c e o c j i  s łu c h o w e j.

M g r in ż . J E R Z Y  R O M A N  J A 
W O R O W S K I (1951) u k o ń c z y ł  
s tu d ia  n a  W y d z ia le  E le k t r o 
te c h n ik i  A k a d e m ii  G ó rn ic z o -  
-H u tn ic z e j  (1974 r .) .  J e s t  a u 
to re m  k i lk u  p r a c  z z a k r e s u  
w y k o r z y s t a n ia  m a s z y n  c y f r o 
w y c h  w  b a d a n ia c h  a k u s ty c z 
n y c h . J e s t  s ta ż y s tą  w  I n s ty 
tu c ie  I n f o r m a ty k i  i  A u to m a 
ty k i  A k a d e m ii G ó rn ic z o -H u t
n ic z e j  w  K ra k o w ie .
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Procedury przetwarzania zbiorów
Są to p ro ced u ry , k tó re  o p e ru ją  o b razam i ak u sty czn y m i 
tra k to w a n y m i ja k o  zbiory, łącząc  je, u su w a jąc  z pam ięci, 
k o p iu ją c  i p o ró w n u jąc . P ro c e d u ry  te j g ru p y  p o zw ala ją  
an a lizo w ać  fra g m e n ta m i jed no razow o  z a re je s tro w a n y  p rz e 
bieg ak u sty czn y , łączyć k ilk a  fra g m e n tó w  osobno z a re je 
stro w an y ch  w  jed en  o b raz  złożony lu b  w ykonyw ać  „d u p li
k a ty ” ob razów  d la  ce ló w  obróbki, zw łaszcza je ś li o b róbka  
zm ien ia  p o stać  o b razu  (np. o p e ra c ja  C O M PRESS).
9. Z E R P  (NAM E): P ro c e d u ra  w y m azu je  z pam ięc i ob raz
0 n azw ie  N A M E i u d o stęp n ia  p ro g ram o w i p o w sta łą  lukę .
10. N C O PY  (NAM E): P ro c e d u ra  k o p iu je  ob raz  o nazw ie 
NAM E.
11. N SU M A  (NAM E 1, N A M E  2): P ro c e d u ra  g e n e ru je  ob raz  
będący  teo riom nogościow ą su m ą  o b razów  o nazw ach  
N A M E 1 i N A M E 2.
12. N EQ U IV A L  (N AM E 1, N A M E 2): P ro c e d u ra  a ry tm e 
tyczna , k tó re j w a rto ść  w ynosi 1, je ś li ob razy  o nazw ach  
N A M E 1 i N A M E 2 są  iden tyczne .

I
Procedury analizy widmowej
P ro c e d u ry  te j g ru p y  ob licza ją  w arto śc i ( ty p u  REAL) m o 
m en tó w  w id m a lu b  fo rm a n tó w  w idm a. P ro c e d u ry  te  a n a 
lizu ją  je d y n ie  w id m a  chw ilow e; chcąc użyć ich  do w y zn a
czen ia  p rzeb ieg u  zm ian  fo rm a n tu  w  czasie na leży  w y w o 
ły w ać  je  cyk liczn ie  d la  w szystk ich  w idm  o b razu . Z  p ro ce 
d u r  tych  k o rz y s ta ją  p ro ced u ry  an a lizy  s ta ty s ty czn e j.
13. FM O M EN T (I,L): P ro c e d u ra , k tó re j w a rto śc ią  jes t 
w arto ść  L -teg o  m o m en tu  w  I- ty m  w id m ie  chw ilow ym .
14. FO R M A N T  SQ (I,L) i FO R M A N T  L G (I,L ): P ro ced u ry  
te  w y zn acza ją  po łożenie  L -te g o  fo rm a n tu  w  I - ty m  w idm ie  
chw ilow ym . Z ad an ie  p ro ced u ry  FO R M A N T  L G  je s t id e n 
tyczne , ja k  w  p rz y p a d k u  p ro ced u ry  FO R M A N T  SQ, je 
d y n a  różn ica  po lega  n a  ty m , że w  p ro ced u rze  L G  p o ło 
żen ie  fo rm a n tu  loka lizo w an e  je s t  m etodą  ś re d n ie j w ażo 
n e j.

Procedury analizy statystycznej

P ro c e d u ry  te j g ru p y  z a p ew n ia ją  p e łn ą  m ożliw ość o p e ro 
w an ia  o b razam i ak u sty czn y m i jak o  o b iek tam i an a lizy  s ta 
ty s ty czn e j. M ożliw e je s t  w  szczególności u śre d n ia n ie  w idm
1 p a ra m e tró w  (m om entów , fo rm an tó w ) w idm , ob liczan ie  
d y sp e rs ji, k o re lac ji, re g re s ji  i tp . G ru p a  ta  m oże być ła tw o  
poszerzona o p ro ced u ry  d o stęp n e  w  s ta n d a rd o w y m  p a k ie 
c ie  s ta ty s ty czn y m , w chodzącym  w  sk ład  op ro g ram o w an ia  
m aszyn  cy frow ych  O DRA  se r ia  1300, gdyż z poziom u ję 
zyka A R T  dostęp n e  są  w szystk ie  m ożliw ości FO R T R A N U  
1900, a  w  ty m  m ożliw ość d o łączan ia  do p ro g ra m u  m o d u 
łów  b ib lio tecznych . P o d k reś lić  je d n a k  należy , że o ile  p ro - 
ced ru y  A R T  d z ia ła ją  bezpośredn io  n a  o b razach , o ty le  p ro - 
ced ru y  b ib lio teczn e  sy s tem u  ODRA 1300 i język  F O R 
TR A N  w y m ag a ją  liczb, kon ieczne je s t w ięc w s tę p n e  p rz y 
go to w an ie  dan y ch  (p ro g ram em  n ap isan y m  w  języ k u  A RT 
73B), ab y  m ożliw e  było  p rze jśc ie  do segm en tów  b ib lio tecz 
n y ch  lu b  fo rtran o w sk ich . N ie  m a n a to m ia s t żad n y ch  k ło 
p o tó w  p rzy  s to so w an iu  w  A R T  zacze rp n ię ty ch  z F O R 
T R A N U  p ro ced u r i  d y re k ty w  in s tru k c ji w a ru n k o w y ch , lo 
gicznych , pę tli, fu n k c ji s tan d a rto w y ch , p ro ced u r r e d a k c y j
n y ch  i szeregu  in n y ch  m ożliw ości, ja k ic h  d o sta rcza  o p ro 
g ram o w an ie  m aszyny  ODRA 1300.
16. D Y SW ID (N A M E): P ro c e d u ra  fu n k c y jn a , k tó re j w a r to ś 
cią je s t w ek to r d y sp e rs ji w  poszczególnych p asm ach  czę
sto tliw ośc i w  o b ręb ie  o b razu  o nazw ie  NAM E.
17. D Y SPE R  (N AM E,FU ,E,L) : P ro ced u ra  ta  oblicza d y sp e r
s ję  w arto śc i fu n k c ji w idm ow ej FU  w  o b ręb ie  o b razu  
o n azw ie  NAM E.
18. A K O R EL(N A M E,FU ,E,L ,FS,F,K ) : P ro c e d u ra  fu n k cy jn a , 
ob licza jąca  w  o b ręb ie  o b razu  o n azw ie  N A M E  w spó łczyn 
n ik i k o re lac ji fu n k c ji F U  i fu n k c ji FS.

19. A K O R W ID  (N A M E,M l,M 2): W arto śc ią  p ro ced u ry  je s t 
w arto ść  w spó łczynn ika  k o re lac ji sygnałów  w  p asm ach  czę
sto tliw ości n u m e r  M l i M2.
20. A K O R B L O K  (NAM E 1, N A M E 2, M1,M2): W artośc ią  
p ro ced u ry  (typu  fu nkcy jnego ) je s t w arto ść  w spó łczynn ika  
k o re lac ji ,pom iędzy  pasm em  często tliw ości o nu m erze  M l 
w  o b raz ie  N A M E 1, a  pasm em  często tliw ości o nu m erze  
M2 w  o b raz ie  N A M E  2.
21. W ID M O (N A M E): P ro c e d u ra  d o k o n u je  u śred n ien ia  
w id m a w  o b ręb ie  ob razu  o n azw ie  NAM E. U średn ien ie  
doko n y w an e  je s t osobno w  poszczególnych p asm ach  czę
sto tliw ości.
22. C O O R D IN A T E  (N A M E,FU ,Z): P ro c e d u ra  o k re ś la  w sp ó ł
rzęd n e  ob razu  N AM E w  p ięc io w y m iaro w ej p rze s trzen i. K o
o rd y n a ta m i p rze s trzen i są  w a rto śc i dw u p ierw szych  m o
m en tów  w id m a  i trz ech  p ie rw szych  fo rm an tó w . 
Procedury wejścia-wyjścia
T a g ru p a  p ro ced u r m a  n a  ce lu  u ła tw ia n ie  p racy  p ro g ra 
m is ty  p rzy  w y p ro w ad zan iu  ty pow ych  in fo rm a c ji o p rz e 
tw a rzan y ch  ob razach  aku sty czn y ch  o raz  p rz y  w p ro w a d z a 
n iu  ob razów  do p am ięc i z k o n w e rto ra  K A R T  1 lu b  z ta ś 
m y p ap ie ro w ej czy z k a rt.
23. TEST(N A M E): P ro c e d u ra  w ejściow a, p o w odu jąca  
w p ro w ad zen ie , um ieszczenie  w  p am ięc i i o b d arzen ie  n az 
w ą N A M E p rzeb ieg u  ak u stycznego  z k o n w e rto ra  K A R T  1.
24. W L(N AM E): P ro c e d u ra  d o k o n u je  liczbow ego w y d ru k u  
w arto śc i a m p litu d  w  poszczególnych pasm ach  często tliw o ś
ci o b razu  N AM E. W y d ru k  au to m a ty czn ie  z ao p a try w an y  
je s t w  tek s ty  in fo rm acy jn e .
25. W R(N AM E): P ro c e d u ra  pozw ala  n a  w ypro w ad zen ie  
ob razu  o nazw ie  N A M E w  po stac i ry su n k o w e j (w ykres 
w idm a). R y su n ek  je s t o p isany  i p rzesk a lo w an y , d ru k o w an a  
je s t ró w n ież  n azw a obrazu .
26. W ID EO G RA M (N A M E): P ro c e d u ra  w y p ro w ad za  w idm o 
d y n am iczn e  ob razu  N A M E w  p o stac i w y k re su  w e w sp ó ł
rzęd n y ch : często tliw ość, czas am p litu d a . O sie często tliw ości 
i czasu są  o p isyw ane  w  sposób jaw n y , n a to m ia s t a m p li
tu d a  o p isy w an a  je s t  s to p n iem  zacze rn ien ia  p ap ie ru . 
P rz e d s ta w io n y  w  p ra c y  ję zy k  A R T  je s t s ta le  u lepszany  
i poszerzany  o now e m ożliw ości. R ozw ój języ k a  i w zboga
can ie  jego  m ożliw ości za leżne  są  je d n a k  od da lszych  do ś
w iadczeń.
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Tradycyjne a nowoczesne metody i techniki 
przygotowania maszynowych nośników informacji

O m ó w io n o  p r a k ty c z n e  z a s to s o w a n ie  2 s y s te m ó w  S E E C H E C K , 
k tó r y c h  e k s p lo a ta c ję  ro z p o c z ę to  w  1974 r .  w  O ś ro d k u  O b 
l ic z e n io w y m  S to c z n i im . K o m u n y  P a r y s k ie j  w  G d y n i. P o d 
k re ś lo n o  w a d y  1 z a le ty  s y s te m ó w  w ie lo s ta n o w is k o w y c h  i 
p rz e k a z a n o  w n io s k i  d o ty c z ą c e  s to s o w a n ia  n o w y c h  m -jtod  
p rz y g o to w a n ia  m a s z y n o w y c h  n o ś n ik ó w  d a n y c h .

A rty k u ł s tan o w i p ew n ą  k o n ty n u a c ją  o p u b lik o w an y ch  w cześ
n ie j ') a r ty k u łó w  n a  te m a t w ie lo s tanow iskow ych  system ów  
do p rzy g o to w an ia  m aszynow ych  n o śn ików  dan y ch  o raz  
p rak ty czn eg o  zasto so w an ia  sy s tem ó w  SE EC H EC K  w  S to cz
ni. im . K om uny  P a ry s k ie j w  G dyni. C elem  a r ty k u łu  je s t 
p rak ty czn a  ocena za le t i  w ad  now ych m etod  p rzy g o to w a
n ia  m aszynow ych  n o śn ik ó w  d an y ch  na  p o d staw ie  ponad  
rocznego dośw iadczen ia  eksp loa tacy jnego .
Is to ta  p rocesu  p rzy g o to w an ia  m aszynow ych  n o śn ik ó w  d a 
nych  za pom ocą  w ie lo s tanow iskow ych  re je s tr a to ró w  danych  
na d y sk ach  i ta śm ach  m agne tycznych  (zw anych  um ow nie  
„ key -to -d isc")  m oże być sy n te ty czn ie  sch a rak te ry zo w an a  
n as tęp u jąco :
® m aje  m o n ito ry  ek ran o w e  w yposażone w k la w ia tu ry  a lf a 
nu m ery czn e  są  u n iw e rsa ln ie  w y k o rzy sty w an e  do w y k o n y 
w an ia  w ielu  fu n k c ji ta k ic h  ja k : k law iszow e w p row adzen ie  
i sp ra w d z a n ie  d anych , p rzyg o to w an ie  p ro g ram ó w  p racy  
system u , s te ro w an ie  p ra c ą  całego sy s tem u , w yszuk iw an ie  
d an y ch  w  zb io rach  zap isanych  n a  dyskach  itp . M onito ry  
te  pod łączone są  do  je d n o s tk i c e n tra ln e j rów noleg le . S y s
tem  o p e racy jn y  um ożliw ia  n ieza leżne  w y k o n y w an ie  różnych  
1'u nkc ji n a  różnych  k la w ia tu ra c h
•  podczas k law iszow ego w p ro w ad zan ia  i sp raw d zan ia  d a 
nych  zarów no  dane , ja k  i in fo rm ac je  s te ru ją c e  oraz  sy g n a 
ły  b łędów  p o ja w ia ją  się  na  bieżąco na  ek ra n a c h  m o n i
to ró w  w  celu  u ła tw ie n ia  p ra c y  o p e ra to rek  i o p e ra to ra  n a d 
zorczego
•  sy s tem  w yposażony  je s t w  b ib lio tek ę  p ro g ram ó w  do: 
fo rm ato w an ia , so rto w an ia , w stępnego  p rze tw a rzan ia , w y 
p ro w ad zan ia  (d rukow an ia) i tra n sm is ji  dan y ch ; p ro g ram o 
w an ie  in d y w id u a ln e  u ła tw ia  w  p rzy p ad k u  sy s tem u  
SE EC H EC K  sp ec ja ln y  języ k  p ro g ram o w an ia  V A LID A TO R
•  w y m ien ione  o p e rac je  na zb io rach  dan y ch  m ogą być w y 
k o n y w an e  n ieza leżn ie  i ró w no leg le  w  s to su n k u  do o p e ra 
c ji ręcznego  w p ro w ad zan ia  i sp raw d zan ia  d an y ch  przy 
czym  is tn ie je  m ożliw ość u s taw ien ia  p r io ry te tó w  w ykony- 
.w ania poszczególnych  fu n k c ji.
S ystem y  k e y - to -d is c  e lim in u ją  w  p ie rw szy m  rzęd z ie  p a 
p ie ro w e n ośn ik i danych , m im o że n ie je d n o k ro tn ie  m a ją  
rów nież  m ożliw ość k o n w ers ji dan y ch  z n o śn ików  p a p ie ro 
w ych. N o śn ik am i pam ięci są  dysk i m agnetyczne (d y sk e tty )  
do tym czasow ego  p rzech o w an ia  d an y ch  o raz  s tan d a rd o w e  
i k ase to w e  ta śm y  m agnetyczne , n a  k tó ry c h  d an e  są  z a p i
sy w an e  po w p ro w ad zen iu  z dysków .
P o ró w n an ia  sze reg u  cech tra d y c y jn e j te ch n ik i p rzy g o to w a
n ia  nośn ików  m aszynow ych  o raz  te ch n ik i re je s tra c ji m ag 
n e tyczne j p rzed s taw io n o  w  tab e li I.
D ane z a w a rte  w  te j tab e li w sk azu ją  n a  o lb rzym ią  p rz e w a 
gę za le t sy s tem ów  key -to -d isc .
N ależy  je d n a k  p o d k reś lić , że dane  tab e li I  n ie  u w zg lęd 
n ia ją  sto so w an ia  tzw . k a r t  du a ln y ch , na k tó ry ch  d rogą  r e 
p ro d u k c ji o raz  op isy w an ia  em ito w an e  są  źród łow e d o k u 
m en ty  p ro d u k c y jn e  i  k s ięgow e (zastosow ania typow e w  
z ak ład ach  o p ro d u k c ji m asow ej i w aelkosery jnej).
Z ko lei sy s tem y  w ie lo s tanow iskow e m a ją  ró w n ież  dw ie 
p o d staw o w e  w ady :

1) p . IN F O R M A T Y K A  n r  3 1 5/74

— w ysokie n a k ła d y  in w e s ty c y jn e  n a  zak u p  u rząd zeń
—■ a w a ria  jed n o s tk i c e n tra ln e j sy s tem u  (m in ikom pu ter,
d ysk  i taśm a  m a g n e ty c z n a 2)) u n ie ru ch am ia  cały  sy s tem  
(w szystk ie  k law ia tu ry ) .
A w arie  u rząd zeń  n ie  są  w p raw d z ie  częste, a le  w  p rz y p a d 
k u  du że j liczby k la w ia tu r  w sk azan e  je s t  zdub low an ie  je d 
no stk i c en tra ln e j.

Praktyczne doświadczenia ekploatacyjne
W  Stoczn i im . K o m u n y  P a ry sk ie j za in s ta lo w an o , u ru c h o 
m iono i ro zp o rzę to  w d rażan ie  2 sy s tem ó w  SEEC H EC K  w 
d ru g im  półroczu  1973 ro k u  (w rzesień -pażdz ie rn ik ). W d ra 
żan ie  to  zakończono w  I k w a rta le  1974 ro k u . P op rzed n io  
s tosow ano  tech n ik ę  k a r t  dz iu rk o w an y ch  do p rzy g o to w an ia  
m aszynow ych  nośn ików  d anych  o raz  zg rom adzono znacz
ny  zasób dośw iadczeń  w  rea liz ac ji sy s tem u  A PD  n a  dużych  
k o m p u te rach : IC T  1904 o raz  IC L  4-50 i 4-70. 
P rzy g o to w an ia  do w d ro żen ia  sy s tem ów  SE EC H EC K  ob ję ły  
szereg  ró w n o leg le  p ro w adzonych  d z ia łań :
— p rzeszko len ie  2 in ży n ie ró w -e lek tro n ik ó w  (10 tygodni), 
1 p ro je k ta n ta  sy s tem u  A PD , 1 p ro g ram is ty  o raz  3 o p e ra 
to re k  n a d zo ru jący ch  sy s tem  SE E C H E C K  (po 2 tygodnie)
— p rze tłu m aczen ie  w szystk ich  lis t o p e racy jn y ch  o p e ra to 
re k  o raz  o p e ra to re k  n ad zo ru jący ch  (tzw . lis ty  H EL P) oraz 
k o m u n ik a tó w  w y św ie tlan y ch  p rzez  sy s tem  n a  języ k  po lsk i 
(jest to sp ra w a  b a rd zo  is to tn a  ze w zg lędu  n a  konieczność 
szybk ie j o r ie n ta c ji o p e ra to rek  i  o p e ra to re k  n ad zo ru jący ch  
w  d z ia ła n iu  sy s tem u)
— p rzy g o to w an ie  d la  sy s tem ów  odpow iedn ich  pom iesz
czeń w raz  z in s ta la c ja m i
—  op raco w an ie  fo rm a tó w  do k u m en tó w  w y jśc iow ych  (re 
k o rd ó w  w ejścia) ro zp lan o w an ie  dan y ch  n a  m o n ito rze  e k ra 
now ym  oraz  u s ta le n ie  p e łne j sp ecy fik ac ji cech ro d z a jo 
w y ch  i m eto d  k o n tro li p o p raw n o śc i każdego  po la
— op raco w an ie  u ży tkow ych  p ro g ram ó w  ko n tro li, w s tę p n e 
go p rz e tw a rz a n ia , w y d ru k u  i fo rm a to w an ia  zb iorów  na  
s tan d a rd o w e j ta śm ie  m agnetyczne j w y k o rzy sty w an e j na 
dużych k o m p u te rach

2) W  p rz y i> a d k u  a w a r i i  je d n o s tk i  p a m ię c i  n a  ta ś m a c h  m a g n e 
ty c z n y c h  p ra c a  n a  k la w ia tu r a c h  o ra z  w y k o n y w a n ie  in n y c h  f u n k 
c j i  s y s te m u  j e s t  m o ż liw e . N ie  m o ż n a  je d y n ie  w y p ro w a d z a ć  d a 
n y c h  lu b  z a p is y w a ć  d a n e  n a  ta ś m ie  m a g n e ty c z n e j  z d y s k u  
w  c e lu  z a b e z p ie c z e n ia  z b io ró w  o ra z  p rz y g o to w a n ia  Ic h  d o  d a l 
szeg o  p r z e tw a r z a n ia  w  k o m p u te rz e  g łó w n y m .

In ż . JE R Z Y  S U K IE N N IK  u - 
k o ń c z y ł  W y ższ ą  S z k o lę  E k o 
n o m ic z n ą  w  P r a d z e  (C SR S,
1966 r.) .  P r a c u je  w  S to c z n i 
im . K o m u n y  P a r y s k ie j  (od
1967 r .) ,  g d z ie  o b e c n ie  je s t
k ie ro w n ik ie m  Z a k ła d o w e g o  
O ś ro d k a  P r z e tw a r z a n ia  I n 
f o r m a c j i  (1970 r.). J e s t  ró w 
n ie ż  w y k ła d o w c ą  n a  U n iw e r 
s y te c ie  G d a ń s k im  (a n a liz a  i 
p r o je k to w a n ie  s y s te m ó w
A P D ).
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Tabela I .  Zestawienie cech charakterystycznych przygotow ania maszynowych nośników danych  na kartach  dziurkowany cli i taśm ie magnetycznej

Lp. Technika kart dziurkowanych ltc je s trać ja  m agnetyczna (na przykładzie systemu- Seecheck)

1 2 3

1. K a rta  perforowana na  s ta lą , organiczoną długość (np . 80 lub 90 kolumn). 
K onsekwencją tego je s t znaczny stopień niew ykorzystania k a rty  w przypadku 
zapisów krótk ich  (np. 20-kolumnowych) oraz kłopoty z zapisami dłuższym i 
(np. 81- lub 91-kolunmowymI). W  takim  przypadku d la jednego zapisu (rekor
du) trzeba przeznaczyć 2 k arty , k tóre m uszą mieć przynajm iej jedną inform a
cję wspólną (tzw. klucz pracujący, np . num er dowodu źródłowego). W ym aga 
to poświęcenia szeregu kolum n k a r ty  oraz podwójnego dziurkowania i spraw
dzenia klucza parującego

W systemie Seecheck m inim alna programowana długość zapisu wynosi 1 znak 
a  m aksym alna ponad 9 tys. znaków. Podział na pola jest dowolny. Najdłuższe 
pole m oże mieć 999 znaków .

Umożliwia to  zaoszczędzenie znacznej części p racy operni orek: w technice kart 
klucz paru jący  o długości np. C kolum n byw a dziurkowany i sprawdzany na kil
kudziesięciu tysiącach  k a rt miesięcznie. D odatkowym  kłopotem były przy pow
tórnym  odczycie num eru dowodu (klucza parującego), co powodowało błędne 
parow anie zapisów na taśm ie m agnetycznej kom putera.

2. Cechą k a rt perforowanych jako nośnik danych je st sztywność formatów roz
planowania pól. J a k  wiadomo, d la prac pow tarzalnych stosowane są karty  
nadrukow ane w drukarni (podział na  pola rubryk i, nagłówki i człony pól). Ze 
względu n a  częste i liczne zmiany form ularzy dokum entów źródłowych, zmiana 
form atu  (wzoru) k a rt wymaga kilkumiesięcznego okresu wyprzedzenia proje
k tu  nowych k a rt w stosunku do m om entu ich wdrożenia.

Zm iana form atu  dokum entu wejściowego w system ie SEECHECK polega tylko 
na korekcie odpowiedniego program u, co zajm uje przeciętnie kilka godzin p ra
cy program isty lub operatora  nadzorczego. Nie wym agają aktualizacji żadne 
instrukcje operatorskie ,dotyczące np . ustaw iania m aszyn, ponieważ operacja 
ta  odbyw a się tu  autom atycznie. W  tej sy tuacji w praktyce stosuje się m aksy
m alnie elastyczne dopasowywanie form atu  zapisu wejściowego do dokum entu 
źródłowego, ponieważ z różnych zapisów wejściowych można programowo wy
prowadzić iden tyczny  zbiór wyjściowy.

3. W  w arunkach eksploatacji m aszyn do perforacji i spraw dzania kart obowiązu
je  ścisła specjalizacja (jednofunkcyjność) zarówno m aszyn, jak  i operatorek. 
Powoduje to szereg kłopotów z koordynacją i prawidłowym obciążeniem s ta 
nowisk, szczególnie w w arunkach dużej absencji oraz zmiennej wydajności 
pracy operatorek. Dodatkowo trudności w ystępują w sytuacji, gdy operato
rka, np. sprawdzarki m usi przejść do  pracy na dziurkarce (spadek wydajności, 
więcej błędów).
N aw et w obrębie tej sam ej grupy m aszyn w ystępują problem y z zam ianą m a
szyny, ponieważ operatorka przyzw yczaja się się do swojej (m inim alnie różne 
rozstawienie klawiszy, równa siła uderzeń w klawisze itp.)

W szystkie k law iatury  system u SEECHECK są identyczne: alfanumeryczne 
z wydzielonym (powtórzonym ) blokiem cyfrowym. K ażda z klaw iatur może 
być w dowolnym momencie przełączona na  potrzebny tryb  pracy (wprowadza
nie, sprawdzanie, badanie zawartości zbioru itp .), a naw et na  tryb  pracy ope
ra to ra  nadzorczego sterującego pracą całego systemu.
Umożliwia to zaniechania podziału operatorek na  poprzednio występujące 
, .specjalizacje” : dziurkarki — sprawdzarki, ulfauucmeryczne — numeryczne, 
m aszyny różnych producentów itd . Mimo, że każda operatorka zarówno 
wprowadza jak  i sprawdza dane, stosowana je s t zasada,że operatorka nie spra
wdza „swoich”  paczek dokumentów, ale paczki w prowadzone przez koleżankę.

4. Popełnienie błędu przez operatorkę dziurkarki powoduje konieczność bądź 
powtórnej perforacji nowej k a rty , bądź jej reprodukowania. Konsekwencją 
tego jest niszczenie dużej Ilości k a r t  oraz pojawianie się błędów popełnianych 
w procesie roprodukcji I kom pletacji k a rt. N akłady na zakup nośników pap ie
rowych są w związku z tym  wysokie.

K orek ta  danych na nośnikach m agnetycznych w systemie SEECHECK doko
nyw ana je st za pośrednictwem  bufoni w pam ięci operacyjnej jednostki cen
tralnej.
Umożliwia to posiadanie zawsze aktualnej postaci danych.
Nośniki m agnetyczne są wielokrotnie w ykorzystywane (często w okresie kilku 
łat).

5. Zarówno m agatynow anic k a rt przed użyciem do perforacji (sezonowanie) oraz 
przechowywanie międzyoperacyjne, ja k  i archiwowanie po wykorzystaniu, 
wym aga spełniania określonych w arunków, szczególnie pod względem wilgo
tności względnej pow ietrza w pomieszczeniu. M ała gęstość zapisu na kartach  
wymaga wielkich powierzchni pomieszczeń specjalnie wentylowanych.
Mimo to , w procesie w prowadzania danych z k a rt przy pomocy czytników 
kom puterowych w ystępują częste kłopoty  (tzw. ,,zaryw anie’'), wynikające 
głównie z nieodpowiednich warunków przechowywania, nie mówiąc już o czę
stych  przypadkach niszczenia I gubienia k a r t  przez operatorów.

Przechowywanie taśm  m agnetycznych o znacznie większej gęstości zapisu (32 
zn/m m ) nic w ymaga tak  dużych pomieszczeń. Zarówno nośniki, jak  urządzenia 
system u SEECHECK nie w ym agają pomieszczeń klim atyzowanych. P rzykła
dowo 2 system y zainstalow ane w stoczni (30 monitorów, drukarka wierszowa, 
m agazyn taśm  m agnetycznych itp .) zajm ują jedynie 100 m 2 powierzchni.

0. K lasyczne dziurkarki i spraw dzarki nie m ają odpowiedniej pamięci oraz p ro 
gramów pozwalających na  autom atyczne wykonywanie niektórych funkcji, 
zwłaszcza zapewniających wszechstronną program ową kontrolę danych.

System  kom puterowy do przygotow ania danych na  taśm ie m agnetycznej na 
rozbudowany system  operacyjny steru jący  p racą zarówno urządzeń, jak  i ope
ratorek  w procesie ręcznego wprowadzania i sprawdzania danych.

7. K ontro la  kompletności i poprawności zbioru przygotowanego na  kartach  
dziurkowanych je st bardzo u trudn iona (pojcdyńcza k a rta  łatw o może ulec 
zagubieniu lub podwójnemu wprowadzeniu do kom putera).
Brak programów kontroli w dziurkarkach i sprawdzarkach k a rt uniemożliwia 
autom atyczne (programowe) sprawdzanie poprawności danych w dokum en
tach źródłowych oraz kontrolę pracy operatorek.

Zbiór zapisanych na dyskach i taśm ack m agnetycznych nie stw arza możliwości 
u tra ty  lub zdublowania zapisów (partii) danych.
Zarówno oprogramowanie podstawowe system u ja k  i własne program y kon
trolne użytkow nika zapewniają szczególnie skuteczną kontrolę poprawności 
danych.

8 Konwersja danych z k a rt lub taśm y papierowej na dyski lub taśm y m agnetycz
ne kom putera głównego je st procesem czasochłonnym oraz kosztownym ze 
względu na  angażowanie dużej części urządzeń tego kom putera na  operacje 
stosunkowo proste.

Zbiory zapisane na taśm ach m agnetycznych w system ie SEECHECK nie wy
m agają dodatkowych przebiegów konwersji na inny nośnik.

9. Stosunkowo niska wydajność p racy  operatorek m aszyn perforujących oraz 
duża ilość błędów w nośnikach papierowych przy dużej uciążliwości i trudności 
pracy.

Znaczne zwiększenie w ydajności pracy operatorek a  tym  sam ym  ogólnej prze
pustowości system u przygotowania nośników maszynowych dzięki:
—  wyeliminowaniu konieczności ustawienia m aszyn przed zm ianą rodzaju 
pracy
—  szybszemu autom atycznem u wykonaniu niektórych często występujących 
operacji (skoków, duplikacji, wyszukiwania zapisów lub pól itp.)
—  zaniechaniu ręcznego sprawdzania wielu pól
—  zm niejszeniu uciążliwości pracy, głównie w wyniku cichej pracy urządzeń.

10. Duży ciężar nośników papierowych, co stw arza problemy w ich fizycznym  
przemieszczaniu.

Elim inacja uciążliwości transportu  nośnika dzięki:
1— olbrzym iej pojemności informacyjnej krążka taśm y magnetycznej 
—  możliwości transm isji danych ze zdalnie podłączonych stanowisk klaw iatu
rowych lub za pomocą system u do kom putera głównego.
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— przeszko len ie  o p e ra to re k  k la w ia tu r  (1 tydzień) oraz 
p ra k ty c z n y  tre n in g  w  celu  osiągn ięc ia  w ydajnośc i p rz y 
n a jm n ie j pop rzedn io  osiągane j n a  d z iu rk a rk a c h  i sp raw - 
dza rk ach  k a r t , co w y m agało  o k resu  1—3 m iesięcy  osiąg 
n ięcie  pe łne j, p o ten c ja ln ie  w yższej w y d ajn o śc i p racy  w  
now ym  sy stem ie  n as tęp o w ało  w  okresie  5 — 8 m iesięcy. 
P o d k re ś len ia  w ym aga  fa k t, że tab e la  I I I  zaw ie ra  d ane  
o i n d y w i d u a l n e j  w y d a j n o ś c i  p racy  poszczegól
nych  g ru p  o p e ra to rek , p rzy  czym  system  SEEC H EC K  ma 
sp ec ja ln e  p ro g ram y  re je s tr a c ji  l i c z b y  u d e r z e ń  (n a 
ciśnięć k law iszy) oraz c z a s u  e fek ty w n e j p ra c y  o p e ra 
to rek  (tzw . s ta ty s ty k a  p racy  opera to rek ).
In n y m  zag ad n ien iem  je s t n a to m ia s t w zrost ogólnej p r z e 
p u s t o w o ś c i  zespo łu  o p e ra to re k  dzięk i zarów no  w yż
szej in d y w id u a ln e j w y d ajn o śc i p racy  ja k  i zasadn iczem u 
zm n ie jszen iu  ilości znaków  p o w tó rn ie  w p row adzanych  
(sp raw d zan y ch  ręczn ie  — klaw iszow o), co i lu s tru ją  dane 
w tab e li II .
O ile ś re d n i w zrost in d y w id u a ln e j w ydajnośc i p racy  ope
ra to re k  m ożliw y je s t w g naszych  dośw iadczeń  w  g ra n i
cach 20—25%, o ty le  w zrost p rzepustow ości sy s tem u  p rz y 
g o to w an ia  dan y ch  m ożliw y je s t w  g ran icach  40—50%. 
M ożliw e to  je s t w  w y n ik u  p raw id łow ego  u staw ien ia  (zor
gan izow an ia) p rocesu  em isji d o k u m en tac ji źród łow ej w  
p rzed s ięb io rstw ie , a n a s tęp n ie  p raw id ło w ej k o n tro li w s tę p 
nej- !  łn ięd z y o p e ra c y jn e l do k u m en tó w  w k racza jące j w  p ro 
ces szeroko  rozum ianego  p rzyg o to w an ia  danych .
I lu s tra c ją  tego  p ro b lem u  są n a s tęp u jące  liczby p ra c o w n i
ków :
D ział K o n tro li W stępne j i W ynikow ej — 25 osób,
Z espół P rzy g o to w an ia  D anych  (SEECH ECK ) — 35 osób, 
Z espoły  te  p rz e ra b ia ją  m iesięczn ie  n a s tęp u jące  liczby d o 
ku m en tó w :

P lace  — 70.000 3)
G ospodarka  M ate ria ło w a  — 38.000 3)
In d ek s"  ' — 2.500
N orm y M ate ria ło w e  — 13.000
P lan o w an ie  — 2.000

— 125rOOO (ok. 16 m in znaków )

D alszym  w aru n k iem  osiągn ięc ia  w ysok ie j p rzepustow ości 
sy s te m ii\S E E C H E C K  je s t w y k o rzy stan ie  udogodn ień  za 
w a rty ch  w; p ro g ram ach  s tan d ard o w y ch :
— system  O peracyjny

Tabela II

Specyfikacja metod sprawdzania pól wprowadzanych z dokum entu źródłowego do 
systemu SEECHECK

u . Nazwa pola
Liczba 

znaków wpro
wadzanych

Motoda sprawdzania

1. Symbol wydziału 3 T abela  wartości stałych
2. N r dowodu źródłowego C Ręcznie
3. Symbol zlecenia 12 Tabela wartości s ta 

łych kontrola powiązań 
logicznych

4. Symbol Zespołu konstru
kcyjno- technologicznego

12 Cyfra kontrolna

5. Symbol Indeksu m ateria 12 Cyfra kontrolna
łowego

6. Symbol m agazynu 3 Tabela wartości stałych
” 7. Symbol branżysty 3 Tabela wartości stałych

8. Poblorana ilość m ateriału 10 Suma kontrolna
9. Cena jednostkowa 10 K onfrontacja ze zbio

rem ideksu m ateria
łowego

Ogólna liczba znaków wpro 71
w adzanych oraz spraw 
dzanych z czego:
a) ręcznie (klawiszowe):
b) autom atycznie (progra

mowo) :

.6
65

Uwaga: poprzednio, stosują • technikę k a rt dziurkowanych istniała ko-
nieczność sprawdzania ręcznego (klawiszowego) w każdym za

pisie wszystkich pól danych, tzii. 71 znaków.

•3) s z e re g  • d o k u m e n tó w  w ie lo p o z y c y jn y c h ,  z k tó r y c h  tw o rz o n y c h  
je s t  k i lk a  lu b  k i lk a n a ś c ie  z a p is ó w  ( r e k o rd ó w ) .

— k o m p ila to r p ro g ram ó w  p a ra m e try c z n y c h  zap isów  (re 
kordów ) w ejśc ia
— k o m p ila to r języka  p ro g ram o w an ia  V A L ID A T O R
— g en e ra to r  p ro g ram ó w  so r tu ją c y c h
— p ro g ram y  pom ocnicze zabezp ieczen ia  zb io rów  danych  
i b ib lio tek , d iag n o s ty k a  itp .

S ystem  SE EC H EC K  je s t b a rd zo  e lastyczny  w p ro g ra m o 
w an iu  i opero w an iu . P rzec ię tn ie  uzdo ln iony  p ro g ram is ta  
w ym aga szko len ia  kursow ego  w  ro zm iarze  100 godzin  oraz 
p ra k ty k i trw a ją c e j około 2 m iesiące.

Po  ty m  o k res ie  m oże on n ap isać , w prow adzić  sam odzie l
n ie  do sy s tem u  (poprzez k la w ia tu rę  i  m on ito r), sko m p ilo 
w ać i w y testo w ać  p ro g ra m  w p rzec iąg u  1—2 dni, co w  p o 
ró w n a n iu  do „k lasy czn e j” o rg an izac ji p rocesu  p rzy g o to 
w an ia  p ro g ram ó w  d a je  ok res p rz y n a jm n ie j dw a ra z y  k ró t
szy.

Tabela III

Ilustracja  wydajności pracy operatorek

K ategoria
operatorek

Technika k a r t  dziurkowany d i
W ydajność w sys
temie SEECHECK 

(znaki/godzinę)liczba kart/godzinę
Szacunkowa liczba 
znaczków/godzinę

Najbardziej 300 15.000 18.000
wydajno
średnio 200 1Q.000 13.000
wydajno
Mało wydajne 160 7.500 10.000

System y SE EC H EC K  są  w y k o rzy sty w an e  w  zasadzie  na 
jed n e j zm ian ie , a le  w  o k resach  sp ię trze ń  u ru c h a m ia n e  są 
trzy  zm iany  i n ie jed n o k ro tn ie  sy s tem y  p ra c u ją  „ n o n -s to p ” 
p rzez  około 72 godziny. M im o to, aw ary jn o ść  sy s tem ó w  je s t 
n iew ie lk a  i n ie  p rzek racza  2%, a  czas .konserw acji sy s te 
m ów  3% (w ykonyw anej w  d n i w olne od pracy).

Podsumowanie

N ajw ażn ie jszą  za le tą  sy stem ów  w ie lo s tanow iskow ych  (w 
tym  ró w n ież  sy s tem u  SEEC H EC K ) je s t w yposażen ie  w  sp ec 
ja ln y  w ie lo fu n k cy jn y  sy s tem  o p e racy jn y  oraz w  g en e ra to r  
p ro g ram ó w  so rtu jący c h  i k o m p ila to r  ję z y k a  p ro g ra m o w a 
nia. U m ożliw ia to  u ży tk o w n ik o w i p rzy g o to w y w an ie  w ła s 
nych  p ro g ram ó w  k o n tro li p o p raw nośc i, w stępnego  p rz e 
tw a rz a n ia  i fo rm o w an ia  zb io rów  danych .

I lu s tr a c ją  efek tów  dobrego  o p ro g ram o w an ia  s ta n d a rd o w e 
go i uży tkow ego  sy s tem u  SE EC H EC K  są  d an e  za w a rte  w  
tab e li II . P o d a ją  one zes taw ien ie  m etod  sp raw d zan ia  
ńa  p rzy k ład z ie  jed n eg o  z ty p ó w  d o k u m en tó w  p rzy g o to 
w anych  w  S toczni na  sy s tem ie  SEEC H EC K  (dokum en t po 
b ra n ia  m ateria łów ).- W y k o rzy stan ie  s tan d a rd o w y ch  m etod 
k o n tro li (tabe la  w arto śc i s ta łych , cy fra  k o n tro ln a , b ila n 
sow an ie  sum  .kon tro lnych  itp.) o raz  zasto sow an ie  w łasnych  
p ro g ram ó w  k o n tro li ' danych , np. k o n tro la  dopuszczalnych  
pow iązań  log icznych i fo rm aln y ch  w y stęp u jący ch  m iędzy  
zlecen iam i i  w yd z ia łam i oraz  k o n tro la  pop raw n o śc i ra c h u n 
kow ej dan y ch  (typow a d la  dan y ch  p łacow ych) um ożliw iło  w 
S toczni w y e lim in o w an ie  ręcznego  sp ra w d z a n ia  szeregu  pól 
danych , co znaczn ie  zm nie jszy ło  p racoch łonność  procesu  
p rzygo tow an ia  nośn ików  m aszynow ych  o raz  spow odow ało  
sk ró cen ie  cyk lu  p rz e tw a rz a n ia  danych .
U sp raw n ien ie  procesu  p rzyg o to w an ia  m aszynow ych  n o śn i
ków  danych  w a ru n k u je  w  znacznym  sto p n iu  e fek tyw ność  
całego procesu  au tom atycznego  p rz e tw a rz a n ia  danych .
C oraz  w iększe m oce obliczen iow e k o m p u te ró w  n a rz u c a ją  
konieczność w zro stu  w ydajnośc i p racy  p raco w n ik ó w  z a 
tru d n io n y ch  w  p rocesie  p rzy g o to w an ia  danych , ja k  ró w 
nież p o p raw y  i k o n tro li jakośc i ich pracy . S p e łn ien ie  tych  
w a ru n k ó w  zapew n ia  n iew ą tp liw ie  zasto sow an ie  system ów  
w ie lo s tanow iskow ych  re je s tr a c ji  i w stępnego  p rzy g o to w a
n ia  danych  na  nośn ikach  m agnetycznych , k tó re  w  n a jb liż 
szych  la ta c h  p ow inny  całkow ic ie  zas tąp ić  tra d y c y jn e  m er 
to d y  p rzy g o to w an ia  dan y ch  n a  nośn ikach  pap ie row ych .
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Tendencje rozw ojow e w dziedzin ie  pam ięci cyfrow ych*)

P ro ces n ieu s tan n eg o  ro zw o ju , k tó ry  d o p ro w ad z ił —  od w y 
n a lez io n y ch  w  k o ń cu  X IX  w ieku  p rzez  H o lle r ith a  k a r t  
d z iu rk o w an y ch  do w spó łczesnej b a rd zo  szybk ie j p am ięc i 
pó łp rzew o d n ik o w ej p rzeb ieg a  o s ta tn io  jeszcze g w ałto w n ie j. 
J e d n ą  z jego  cech je s t trw a ło ść  tech n ik , k tó re  się p rzy ję ły  
i k tó re  zw y k le  d ługo  o p ie ra ją  się  now ym  tendenc jom . 
I tak , np. k a r ty  d z iu rk o w an e  są do dziś u żyw ane , a  p a 
m ięciom  pó łp rzew o d n ik o w y m  d o p iero  o s ta tn io  u d a ło  się 
p rze łam ać  d o m in ac ję  w śród  p am ięc i o p e racy jn y ch  dzięki 
znacznym  śro d k o m  p rzeznaczonym  n a  u sp ra w n ie n ie  ty ch  
te ch n ik  o raz  obn iżen iu  kosztów  w y tw a rz a n ia .
A by odnieść sukces, now e ro zw iązan ie  m usi n ie  ty lko  
znaczn ie  p rzew yższać  p a ra m e try  p racy , ja k ie  c h a ra k te ry 
zu ją  is tn ie ją c e  ro zw iązan ia  k o n s tru k c y jn e  —  lecz m u s i m ieć 
tak że  p o te n c ja ln e  m ożliw ości dalszego  rozw oju .
W  ciągu  o s ta tn ich  k ilk u  la t  —  dzięk i o p an o w an iu  te c h 
n ik i w ie lk ie j in te g ra c ji  — kosz ty  p am ięc i p ó łp rzew o d n i
kow ej (w raz  ze w zro stem  gęstośc i u p ak o w an ia ) znaczn ie  
się obniży ły . Jed n o cześn ie  k o n ty n u o w an y  je s t  też  postęp  
w  dziedz in ie  p am ięc i m ag n e ty czn e j, aczko lw iek  n ie  ta k  
szybk i w  o s ta tn ich  la ta ch , gdyż te c h n ik a  ta  je s t  b a rd z ie j 
d o jrza ła .
W  ty m  sam ym  czasie  p o jaw iły  się  now e ro zw iązan ia  tak ie , 
jak  cy lind ryczne  dom eny  m ag n ety czn e  (bubb les)  i zacho 
w u jące  e lek try czn ie  w y m ien ian ą  zaw arto ść  — pam ięc i p ó ł
p rzew odn ikow e (np. M NOS) >), k tó re  p o s iad a ją  w łasność  
zach o w y w an ia  in fo rm a c ji i p raw d o p o d o b n ie  b ędą  tańsza . 
A by w ięc osiągnąć  sukces, tech n ik i op tyczne m uszą w sp ó ł
zaw odniczyć w  silne j k o n k u re n c ji i to  w  sy tu ac ji, gdy 
pam ięci h ie ra rch iczn e  z m ożliw ościam i p rzem ieszczeń  
zm n ie jszą  znaczen ie  tego, co było  ich w ażn ą  za le tą  — 
sw obodnego d ostępu  póprzez  w y b ie ra n ie  w iązk ą  św ie tln ą . 
Pon iże j p rzed s taw io n o  g ran iczn e  ten d en c je  k sz ta łto w a n ia  
się kosztów  o raz  d z ia łan ia  u k ład ó w  pam ięciow ych  w  ciągu  
n a jb liższych  10 la t. Ich  an a liza  p ro w ad zi do w niosku , że 
o ile  u k ła d y  op tyczne w e jd ą  do h ie ra rc h ii pam ięciow ej, 
będzie  to  m ia ło  m ie jsce  na jw cześn ie j p rzy  b ard zo  dużych  
po jem nościach  rzęd u  10' 2— 1013 b itów .
P o n a d to  m uszą  one p o p raw ić  sw e p a ra m e try  p racy  co- 
n a jm n ie j o rząd  w ielkości w  s to su n k u  do is tn ie jący ch  ro z 
w iązań , a tak że  w  iden ty czn e j p ro p o rc ji obniżyć koszt.

Zapis magnetyczny
W  ciągu  d w u d z iestu  la t  od w p ro w ad zen ia  p ie rw szych  ro z 
w iązań  pam ięci taśm ow ych  i p ra w ie  dw u d z iestu  od w p ro 
w adzen ia  dysków , te ch n ik i zap isu  m agnetycznego  s ta le  się 
ro zw ija ły , o siąga jąc  coraz lepsze  p a ra m e try  p racy  przy  
obn iżonych  kosztach .
W  ro k u  1973 czołow e firm y  am e ry k a ń sk ie  IB M , ST O R A G E  
T EC H N O L O G Y  CORP. i T E L E X  w p ro w ad z iły  ro zw iązan ia  
ta śm o w e o gęstości zap isu  246 b a jtó w /m m , co oznacza p o 
s tę p  250-k ro tny  w  ciągu  20 l a t 2). P rz y  p ręd k o śc i p rzesu w u  
ok. 5 m /s d a je  to  p rędkość  p rzek azy w an ia  in fo rm ac ji 
1,25 M bajtów /s , a  w ięc skok  p onad  1000-kro tny  w  ciągu  
20 la t.
Jed n o cześn ie  te  u sp raw n io n e  pam ięci taśm o w e c h a ra k te 
ry z u ją  się  dziś p raw ie  o d w a rzęd y  w ie lkości n iższym  p o 
ziom em  kosztów  w  p rze liczen iu  n a  1 b it.
Jeszcze w iększy  postęp  zosta ł o siąg n ię ty  i n a d a l je s t k o n 
ty n u o w an y  w  dziedz in ie  p am ięc i dyskow ych . J e s t  to  p o k a 
zane  g ra ficzn ie  n a  rys . 1. P o p ra w ia  się za rów no  gęstość 
b ito w a ja k  i zagęszczenie  ścieżek  d a jąc  co 6 la t  c iągły  
10-k ro tn y  w zro st gęstości pow ierzchn iow ej.
O becnie jed n o s tk a  pam ięci d yskow ej IB M  3330 o p o d w ó j
n e j gęstości pozw ala  na  zap is około 220 b itó w /m m  p rzy  ok. 
12 śc ieżkach /m m  co d a je  ponad  2300 b itó w /m m 2 p rzy  cza 
sach  d ostępu  rz ę d u  k ilk u d z ies ięc iu  m s i m ak sy m a ln e j szy b 

•) N a  p o d s ta w ie  a r ty k u łu  E . S. B e r r e k e t t e 'a :  . .T re n d s  In  s to r a a e  
of d ig i ta l  d a t a ”  w : A n p lte d  O p tic s  n o  4 v o l. 13 z k w ie tn ia  1974
1) M N O S =  M e ta l  N i t r id e  O x id e  S e m ic o n d u c to r  — u le p s z o n a  
te c h n o lo g ia  J e d n o p o la rn y c h  p a m ię c i  p ó łp rz e w o d n ik ę w y c h  w y k o 
r z y s tu ją c a  a z p tę k ,

kości p rze sy łan ia  in fo rm ac ji 7 M bitów /s. R A N K  X E R O X  
o fe ru je  d ysk  o po jem ności p o n ad  b ilia rd  b itów , a U N IV A C  
trz y k ro tn ie  w iększe j. C ena k s z ta łtu je  s ię  obecn ie  na  pozio 
m ie 2,5 • 10- 4 cen ta /b it.
G ęstości te  w y s tę p u ją  p rzy  p ręd k o śc i p rze su w u  zbliżonej 
do 50 m /s i w ów czas szczelina g łow icy  m ag n ety czn e j i w y 
sokość na  jak ie j ona się unosi, a  tak że  g rubość  o środka 
m agnetycznego  m uszą być  rzęd u  m ik ro n a  (rys. le ). Do w y 
tw a rz a n ia  c ien k o w ars tw o w y ch  g łow ic zasto sow ana  została  
te ch n ik a  m ik ro m aszy n o w a  [1], u zy sk u jąc  szczeliny  porii-

R y s . 1 T e n d e n c je  ro z w o jo w e  p a m ię c i  d y s k o w y c h ,  a) l in io w a  g ę 
s to ś ć  in f o r m a c j i ,  b) g ę s to ś ć  ś c ie ż e k , c) p o w ie rz c h n io w a  g ę s to ść  
in f o r m a c j i ,  d) ś r e d n i  c za s  d o s tę p u ,  e) ty p o w e  w y m ia r y  z a p is u , 
f) p o je m n o ś ć  m a k s y m a ln a

żej 0,8 do sto so w an ia  p rzy  o środku  o g rubośc i 1,27 ii 
[1,2],
J a k  do tychczas n ie  u ja w n iło  się żad n e  zasadn icze  o g ra n i
czen ie  w  techn ice  zap isu  i m ożna tu  oczekiw ać dalszego 
postępu . Np. VRC C a lifo rn ia  p o d a je  o siąg an ą  gęstość p r a 
w ie 60 śc ieżek /m m  w  u k ła d a c h  ze s ta ły m i g łow icam i.
T e osiągn ięc ia  techn iczne  po zw ala ją  n a  obn iżan ie  kosztu  
n a  b it ' in fo rm ac ji p rzech o w y w an e j w  ro zw iązan iach  z za
p isem  m ag n e ty czn y m  z p ręd k o śc ią  w iększą niż jed en  rząd  
w ie lkości w  ciągu  10 la t  (rys. 2).
N a ry n k u  w iększą  u w agę  p rzy w iązu je  się obecnie  do p o 
ziom u kosz tów  n iż  do p a ra m e tró w  uży tkow ych  urządzeń . 
M ożna o ty m  w nioskow ać z fa k tu , że sp ad ek  w sk aźn ik a  
kosztu  u trz y m u je  się, podczas gdy  sk ra c a n ie  czasu dostępu  
(rys. Id) odbyw a się w  co raz  w o ln ie jszym  tem pie . G dyby 
bow iem  p a ra m e try  u ży tk o w e by ły  n a jis to tn ie jsze , czasy  do
s tęp u  w p ły w a ły b y  n a  zm ianę  cen.

N a  p o c z ą tk u  1975 r. (D A T A  P R O C E S S IN G  n o  1, v o l. 17, s ty 
c ze ń  — lu ty  1975) IB M  o g ło s iło  p a r a m e t r y  s w o je j  p a m ię c i  3850 
M A S S  S T O R A G E  S Y S T E M , z a w ie r a ją c e j  m .ln .  p o je m n ik i  z ta ś m a 
m i o g ę s to ś c i  z a p is u  2569 b a j tó w /m m . P a m ię ć  ta ,  b ę d ą c a  k o m 
b in a c ją  ro z w ią z a ń  ta ś m o w y c h  i d y s k o w y c h  o  m a k s y m a ln e j  p o 
je m n o ś c i  4,72X10" b a j tó w , m ą  b y ć  w p ro w a d z o n a  n a  r y n e k  w  I p o 
ło w ie  1976 r .



Pamięci półprzewodnikowe
W dziedz in ie  pam ięc i o p e racy jn y ch  rd zen ie  fe r ry to w e  do 
m in o w ały  p rzez  ponad  20 l a t 3). P o stęp  w  te j dz iedzin ie  
o b se rw u je  się n a d a l.
P ro w ad z i to  do p ro d u k c ji g ab a ry to w o  m niejszych , szy b 
szych  i tań szy ch  u rządzeń . N p. f irm a  D A TA  PR O D U C TS 
o fe ru je  p am ięć  rdzen io w ą  o po jem ności 6 X 105 b itó w  przy 
koszcie 0,5 c en ta /b it. N ie  m n ie j jed n ak , m im o tego postępu , 
rdzen ie  s ta ły  się w  końcu  o fia rą  pó łprzew odn ików .

tranzystory
potowe

'60 '65 '70 '75 '«

R y s. 2 T e n d e n c je  ro z w o jo w e  k o s z tó w  ró ż n y c h  p a m ię c i  
R ys. 3 T e n d e n c je  w  lic z b ie  b i tó w  n a  p o d z e s p ó ł (cżip)

/
P a ra m e try  uży tkow e pam ięci pó łp rzew odn ikow ych  ju ż  od 
pew nego  czasu  okazały  się lepsze. P rzyczyn iło  się to  do 
sukcesu  h ie ra rch iczn y ch  u k ładów  pam ięciow ych , gdzie w y 
k o rzy s tan e  zostały  p ó łp rzew odn ikow e pam ięci bu fo row e, 
a rdzen ie  pozosta ły  ty lko  w  pam ięci g łów nej. Jed n ak że , 
w raz  ze sp ad k iem  kosztu  pam ięci pó łp rzew odn ikow ej ro z 
począł się p roces p rzechodzen ia  od u k ładów  m agnetycznych  
do pó łp rzew odn ikow ych . N p. f irm a  D A TA  G EN ER A L w  
1970 r. w p ro w ad z iła  pam ięć  b ip o la rn ą  w  m in ik o m p u te rze  
SU PER N O V A  SC, a  n a s tęp n ie  pam ięci n a  tran zy s to rach  
z e fek tem  polow ym  ty p u  M OS zosta ły  w prow adzone  do p a 
m ięci o p e racy jn y ch  w iększości now oopracow anych  sy s te 
m ów .

Podzespół C Z IP  firm y  IN T E L  o po jem ności lk(1024 bitów ) 
w prow adzony  początkow o po koszcie 1 c /b it został sze 
roko  rozpow szechn iony  n a  ry n k u . W  . ro k u  1972 firm a  
SIN E T IC S  o fero w ała  pam ięc i na e lem en tach  typu  MOS 
po około 0,3 c e n ta /b it . Pod koniec 1972 r. f irm a  IN T E L  
w p ro w ad z iła  czip o po jem ności 4k, a w  ro k u  1973 tak ie  
podzespoły  o fe ro w ały  f irm y  M O STEK  [4], P H IL IP S  [5], 
podczas gdy  IB M  [6] op raco w ała  czip o po jem ności 8k. 
W szystk ie  te  podzespoły  m a ją  być w y k o rzy stan e  w  p a m ię 
ci z n a ty ch m ias to w y m  dostępem . D la pam ięci s ta ły ch  po 
ziom  in teg rac ji je s t jeszcze w yższy — l k  b itó w  n a  czip 
w  tech n ice  b ip o la rn e j i  16k p rzy  tran zy s to rach  z efek tem  
polow ym .
L iczba b itó w  na jed n o s tk ę  pow ierzchn i k rzem u  w zras ta  
o rząd  w ielkości co 3 la ta  (rys. 3), podczas gdy  koszty  s p a 
d a ją  około 50% roczn ie  (rys. 2).
T u ta j ró w n ież  —  ja k  d o tąd  — n ie  osiągn ię to  zasadn iczych  
ogran iczeń  i m ożna oczek iw ać dalszego postępu . O p raco 
w ano  ro zw iązan ia  [7] w y k o rzy stu jąc  jeden  u k ład  n a  k o 
m órkę  pam ięciow ą, z a jm u jący  za ledw ie  ok. 6,5 • 10-4 m m 2 
na  k o m ó rk ę  b ito w ą , a za pom ocą technologii w y k o rzy s tu 
jące j s tru m ie ń  e lek tro n ó w  [8] osiągn ię to  n a w e t 0,8 • 10—' 
m m 2/b i t  p rzy  szerokościach  lin ii 1 n.
U k łady  o sp rzężen iu  ład u n k o w y m  (charge coupled, devices  
— CCD) zezw ala ją  na  dalsze u sp raw n ien ia  w  gęstości, a 
tym  sam ym  i obn iżen ie  kosztu . O pisano dw ufazow y u k ład  
CCD [9], k tó ry  za jm u je  połow ę pow ierzchn i k o m ó rk i je d -  
n o u k ładow ej o raz  sze regow o-rów no leg ły  u k ład  ad re so w a 
n ia  szeregow ego [10] w y m ag a jący  N + l  e lek tro d  od ad re so 
w an ia  N b itów , zam ias t kon w en c jo n a ln y ch  2N e le k tro d 4). 
P o n ad to  now e n a k ła d y  m a ją  z red u k o w an e  zap o trzeb o w a
n ia  na  m oc, co pow inno  rozw iązać  w k ró tce  p rob lem  za 
chow an ia  in fo rm ac ji w  pam ięci pó łp rzew odn ikow ej.
Np. f irm a  M O TO R O LA  w p ro w ad ziła  pam ięć  s ta ły ch  na

uk ład ach  ty p u  CM OS (M OS k o m p lem en ta rn e ) w y m ag a ją  
ty lko  11 nW  m ocy spoczynkow ej, a  po n ad to  dokonano  p o 
s tęp u  w  dziedz in ie  obw odów  m ałe j m ocy technologii k r z e 
m u  w  szafirze , w ym iennych , zach o w u jący ch  in fo rm ac ję  w 
u k ład ac h  ty p u  M NOS i podobnych  [11].

Pamięci na cylindrycznych domenach magnetycz
nych
P am ięc i na  cy lind rycznych  dom enach  m ag n ety czn y ch  do
konały  reko rd o w eg o  postępu  w  lab o ra to r ia c h  badaw czych  
(rys. 4). A czkolw iek  n ie  są  one jeszcze dostępne  n a  r y n 
ku  5).
Je ś li te n d e n c ja  ta  u trz y m a  się m ogą być o siągn ię te  f a n 
ta s ty czn e  gęstości. I s tn ie ją  już p racu jące  p ro to ty p y  [12] 
i an a lizo w an e  są  pe łne  system y . F irm a  B EL L  T E C H N IC A L  
L A B O R A T O R IE S (BTL) op isa ła  [13] podzespół czip  o 
po jem nośc i 20 k  b itów .
W arto  zauw ażyć, że n a  ty m  b ard zo  w czesnym  e tap ie  sw o 
jego rozw oju , podzespoły  na cy lin d ry czn y ch  dom enach  
m agne tycznych  o siąga ją  w iększe  po jem ności od u k ładów  
na tra n z y s to ra c h  z e fek tem  polow ym . P rzew id u je  się że 
koszt jednego  b itu  pam ięci n a  cy lin d ry czn y ch  dom enach  
m agne tycznych  będzie  niższy, n iż  pam ięc i p ó łp rzew o d n ik o 
w ych.
Do osiągnięć, k tó re  w y d a ją  się po tw ie rd zać  słuszność tych  
p rzew id y w ań  na leży  zaliczyć: o s ta tn ie  op raco w an ia  B TL  
w  zak res ie  te ch n ik i w y tw a rz a n ia  re je s tró w  p rzesu w n y ch  
na cy lin d ry czn y ch  dom enach  m agnetycznych  za pom ocą 
po jedynczej m ask i [14], op raco w an ie  w  IB M  am orficznych  
w a rs tw  m agnetycznych  [15] (k tó re  m ożna znacznie ła tw ie j 
uzyskać  w  po ró w n an iu  z k o n sek w en c jo n a ln y m i m o n o k ry - 
sta licznym i g ran a tam i). T u ta j rów n ież  p rzew id y w an y  je s t 
w iększy  postęp .

Pamięci optyczne
Od czasu w p ro w ad zen ia  p rzez  IB M  w  1966 ro k u  pam ięci 
PH O T O  D IG IT A L  M A SS ST O R A G E  SY STEM  [16] ty lko  
pam ięć  T E R R A B IT  firm y  A M PE X  i UNTCON [17] f irm y  
PR E C IS IO N  IN ST R U M E N T S«) — u k a z a ły  się n a  ry n k u  w  
g ru p ie  pam ięci o po jem ności rz ęd u  1012 b itó w  w y p ro d u k o 
w ane zaledw ie w  k ilk u  egzem plarzach . W śród ty ch  ro z 
w iązań  pam ięć  firm y  A M PE X  z aw ie ra  ta śm ę m ag n e ty cz 
ną, n a to m ia s t w  sy s tem ie  IB M  zapisu  dokonu je  się za po 
m ocą s tru m ie n i e lek tro n ó w , a odczyt odbyw a się  op ty cz 
nie. T ylko  rozw iązan ie  f irm y  U N IC O N  je s t na  p raw d ę  
op tyczną pam ięcią  s ta ły ch  sy s tem ów  „b it po b ic ie” 7). 
W szystk ie  te  pam ięci c h a ra k te ry z u ją  się w y s o k i m  kosztem  
(około m iliona  do larów ) i w o lnym  dostępem  rzęd u  k ilk u  
sekund , ze w zględu  na  og ran iczen ia  dostępu  m ech an icz 
nego.

R ys. 4 T e n d e n c je  w  g ę s to ś c i  in f o r m a c j i  l a b o r a to r y jn y c h  u k ła d ó w  
n a  c y l in d ry c z n y c h  d o m e n a c h  m a g n e ty c z n y c h

3) D o k ła d n ie js z e  p o ró w n a n ie  a k tu a ln e j  p r o d u k c j i  p a m ię c i  f e r r y 
to w y c h  i p ó łp rz e w o d n ik o w y c h ,  a  ta k ż e  o m ó w ie n ie  ró ż n y c h  ty p ó w  
p a m ię c i  p ó łp rz e w o d n ik o w y c h  m o ż n a  z n a le ź ć  w  a r ty k u le  H .F . 
K o e h le r a :  A d v a n c e s  In  M e m o ry  T e c h n o lo g y , C O M P U T E R  DESrGN, 
n r  8, v o l. 13, z c z e rw c a  1974 r.

4) W n r  1 c z a s o p ism a  E L E C T R O N IC S  z 9.01.1975 r .  p o d a n o , że  f t  
n a jb l iż s z y m  c za s ie  f i r m a  F A IR C IIL ID  S E M IC O N D U C T O R  w p r o w a 
d z i n a  r y n e k  p ie rw s z ą  p a m ię ć  n a  e le m e n ta c h  ty p u  C C D  o p o 
je m n o ś c i  9216 b itó w , s k ła d a ją c ą  s ię  z 9 r e je s t r ó w  p rz e s u w n y c h  
o p o je m n o ś c i l k  k a ż d y . S ta n o w i o n a  p o d z esp ó ł w  s ta n d a rd o w y m  
1 8 -n ó żk o w y m  o p a k o w a n iu  i p o s ia d a  ś r e d n i  c zas  d o s tę p u  165 lis m a 
k s y m a ln y  33 ns. W  c ią g u  k i lk u  m ie s ię c y  o p ra c o w a n y  m a  b y ć  
n o w y  m o d e l o p o je m n o ś c i 16 k .
5) W  d ru g ie j  p o ło w ie  1974 r .  (C O M P U T E R  D E S IG N , n o  9, v o l. 13. 
z S ie rp n ia  1974 r.) f i r m a  B E L L  T E L E P H O N E  L A B O R A T O R IE S  
o p ra c o w a ła  p a m ię ć  d o  p rz e c h o w y w a n ia  27 000 n u m e ró w  te le f o 
n ic z n y c h . P a m ię ć  ta  m a  p o je m n o ś ć  460 544 b itó w , a w y m ia ry  u k ła 
d u  d o m e n  c y l in d ry c z n y c h  w y n o s i ły  9,5 X 4,5 X 2 cm , ś r e d n i  c zas  
d o s tę p u  2,7 m s , s z y b k o ś ć  p rz e s y ła n ia  in f o r m a c j i  700 k b i tó w /s ,  b łą d  
o d c z y tu  r z a d s z y  n iż  ra z  n a  6,3 • 10u  o p e ra c j i .
6) N o w a  w e r s j a  te j  p a m ię c i  n a z y w a  s ię  S Y S T E M  190 — p a t r z  u w a 
g a  w  a r ty k u le :  O p ty c z n e  p a m ię c i c y f ro w e ,  IN F O R M A T Y K A  N r 
12/74, s. 18
7) a n g .:  b i t  b y  b i t
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C zasy d ostępu  p o ró w n y w aln e  do osiąganych  w  p am ięc iach  
dyskow ych  —  m ożliw e są do u ż y tk a n ia  w  p am ięc iach  m a g 
ne ty czn y ch  ad reso w an y ch  w iązk ą  p ro m ien io w an ia  e le k tro 
m agnetycznego  [18, 19], w  k tó ry c h  zap isu  dok o n u je  się p rzy  
p rz e k ra c z a n iu  te m p e ra tu ry  C urie , a  odczy tu  w  op arc iu
0 e fe k t K e r ra  lub  F a ra d a y ’a. Z aczy n a ją  p o jaw iać  się m a 
te r ia ły , k tó re  m ogą p raco w ać  w  te m p e ra tu rz e  poko jow ej 
(20—23 °C). P o ja w iły  się ró w n ież  n iem agnetyczne , ad re so 
w a n e  w iązk ą  fa l e lek tro m ag n e ty czn y ch  dysk i, np. w y k o 
rz y s tu ją c e  w a rs tw y  am o rfic zn y ch  chalkogen idów , p ó łp rz e 
w odn ikow ych  [24],
N ależy  je d n a k  zauw ażyć, że  g łów na  za le ta  ty ch  system ów , 
w  p o ró w n an iu  do kon w en c jo n a ln eg o  zap isu  m ag n e ty czn e
go —  p rzew id y w an a  w ysoka gęstość  zap isu  m ożliw a przy  
op tycznych  tech n ik ach  zap isu  i odczy tu  — pow oli p rz e 
s ta je  być d ecy d u jąca , gdy  gęstości in fo rm ac ji w  k o n w en c jo 
n a ln y ch  p am ięc iach  dyskow ych  zb liża ją  się do w arto śc i 
gdzie  w y s tę p u ją  og ran iczen ia  w  p am ięc iach  op tycznych  (rys 
le).
Z aczy n a ją  też  p o jaw iać  się sy s tem y  w izy jn y ch  pam ięc i s ta 
łych , ta k ie  ja k  P H IL IP S  V L P  [25], MCA D ISC O  V ISIO N  
[26] i TELD EC . P am ięc i te  je d n a k  n ie  m a ją  s tan o w isk  za
p isu  ( ja k  to  m a  m ie jsce  w  p rzy p ad k u  sy s tem ów  U NICO N  
czy P H O T O -D IG IT A L  M A SS STO RE) i d la teg o  n ie  są 
jeszcze go tow e do b ezp o śred n ie j w sp ó łp racy  z m aszyną  cy 
fro w ą  w  zas to so w an iach  dom ow ych czy ośw iatow ych , do 
k tó ry ch  b y ły  p ro jek to w an e .
P ra c e  n a d  p am ięc iam i h o log raficznym i, m o ty w o w an e  p e r 
sp ek ty w ą  szybkiego  d ostępu  do dow olnego  a d re su  o raz  m o 
żliw ością  osiągn ięc ia  W ysokiej gęstości in fo rm ac ji, p ro w a 
dzone są  od około  10 la t ,  lecz n ie  da ły  do tychczas n a  r y n 
k u  zad o w ala jąceg o  sy s tem u  p am ięc i o p e racy jn e j do u n i
w e rsa ln y ch  m aszy n  cyfrow ych .
O becnie m ożliw ości sy s tem ów  h o log raficznych  są dosyć 
ogran iczone i w y d a je  się m ało  p raw d o p o d o b n e , by  m ogły 
one za s tąp ić  p am ięc i dyskow e o podobnej po jem nośc i i p o 
ziom ie k o sz tu  na  je d e n  b it  o raz  k ró tk ic h  czasach  dostępu , 
p o ró w n y w aln y ch  w  ty m  zak res ie  z p a ra m e tra m i pam ięci 
p ó łp rzew o d n ik o w ej, co często  było  p o d aw an e  za p o d s ta 
w ow y cel pam ięci h o log raficzne j. G łów ne tru d n o śc i p o le 
g a ją  n a  og ran iczone j rozdzielczości [27], b ra k u  n a p ra w d ę  
n a ty ch m ias to w eg o  tw o rn ik a  s t ro n ic y 8) [28, 19], w y d a jn y ch , 
szybkich , o d w raca ln y ch  o środków  p a m ię ta n ia  [30] i e fe k 
ty w n y ch  d e flek to ró w  św ia tła  [31, 32],

Wnioski
Ze w zg lędu  n a  to, że ceny  pam ięc i p ó łp rzew odn ikow ych
1 p a m ię c i z  zap isem  m ag n e ty czn y m  ciąg le  sp a d a ją  w  d u 
żym  te m p ie  (rys. 2), uk ład o m  op tycznym  je s t  b a rd z ie j 
tru d n o  w e jść  n a  ry n e k  k o n s tru k c ji pam ięciow ych .
W  szczególności u w zg lęd n ia jąc  h ie rach ię  pam ięci, w  n a j
b liższych  dziesięciu  la ta c h  oczek iw an y  je s t p o stęp  n a  w szy 
s tk ich  poziom ach  o m n ie jsze j po jem ności — od pam ięci 
b u fo ro w e j poprzez  o p e ra c y jn ą  do pam ięc i dyskow ych  o 
B ezpośrednim  dostęp ie . I  d la tego , o ile  n ie  u zy sk a  się zde
cydow anego  p ostępu  w e w szystk ich  podzespo łach  p am ięc i 
o p tyczne j, w łącza jąc  w  to  o środk i p rzech o w y w an ia  in fo r
m ac ji, u k ła d y  o d chy la jące , odczy tow e itd ., je s t m ało  p ra w 
dopodobne, by  w  c iągu  n a jb liższych  dziesięciu  la t  cy frow a 
p am ięć  o p tyczna  o d eg ra ła  is to tn ą  ro lę  w  sy s tem ach  o p o 
jem n ośc i m n ie jsze j an iże li 1011 b itów .
Je d y n ą  dziedz iną , gdzie p o stęp  is tn ie jący ch  te c h n ik  je s t 
sto su n k o w o  p o w o ln y  to  o b sza r b a rd z o  dużych  po jem ności 
— pow yżej 1012 bitów . P o n ad to , p rz y  ta k  dużych  p o je m 
nościach , m im o  n isk iego  k o sz tu  za b it  łączny  kosz t całe j 
k o n s tru k c ji je s t d o sta teczn ie  duży, by  um ożliw ić p ro je k 
ta n to w i do łączen ie  sk o m p lik o w an y ch  i racze j d rog ich  p o d 
zespołów  w y m ag an y ch  do sy s tem ó w  op tycznych , zw łaszcza 
ho log raficznych . N iem n ie j je d n a k  k osz t te n  n ie  m oże być 
ta k  w ysok i, ja k  w  obecnie is tn ie jący ch  ro zw iązan iach . W y
d a je  się, że w a rto śc ią  g ran iczn ą  d la  p o w staw an ia  tak iego  
ry n k u  je s t k o sz t 100 ty s . d o la ró w  za  1012 b itó w  czyli 10_6 
cen ta /b it.
Jed n o cześn ie  czas d ostępu  m u si być z red u k o w an y  z k ilk u  
sek u n d  do poziom u co n a jm n ie j k ilk u  d z ies ią ty ch  części se 
k u n d y , aby  zm nie jszyć  d y stan s  do is tn ie jący ch  obecn ie  p a 
m ięci dyskow ych , gdzie w ynosi on k ilk a  se tn y c h  sekundy . 
Z ak re s  pam ięc i o b a rd z o  dużej po jem nośc i oczeku je  n a  n o 
w e rozw iązan ia , a s ta w ia n e  w y m a g a n ia  n ie  sa  zb y t od 
leg łe  od p a ra m e tró w  obecnie  ju ż  osiąganych . T u ta j w ięc 
p am ięć  op ty czn a  m a  w iększe  szanse  do w e jśc ia  n a  ry n e k  
w  ciągu  n a jb liższych  10 la t.

op rać , J a n  R yżko

8) a n g , page
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c « 5 >

S za n o w n y  P an ie  R ed a k to rze ,

P o n iew a ż sp ra w o zd a n ie  ze S z to k h o lm sk ie g o  ko n g resu  
IF IP , p ióra k o re sp o n d en ta  IN F O R M A T Y K I, p .  W. K le 
pacza, za w iera  ca łkow ic ie  bezp o d sta w n e  in syn u a c je , obraż-  
liw e  w zg lą d em  F ederac ji i s zko d liw e  w zg lęd em  p rzy sz łe j  
w spó łpracy  m ięd zyn a ro d o w e j, s tanow czo  proszę o za 
m ieszczen ie  n in ie jszeg o  lis tu  na łam ach  IN F O R M A T Y K I.  
P opraw ę b łędów  fa k to g ra fic zn y c h , w y s tę p u ją c y c h  w  a r ty 
k u le  p. K lep a cza  po zo s ta w ia m  R ed a kc ji; szkoda , ty lk o , że  
p rzed  w y d ru k o w a n ie m  n ie  poddano  te k s tu  w e ry fik a c ji  
p rze z  kogoś, k to  zn a  tem a t.
P ozostaw iam  na uboczu  m y c h  uw ag  ocenę poziom u  r e fe 
ra tó w  i re fe re n tó w , ta k  a p o d y k ty c zn ie  w yra żo n ą  p rzez  
p. K lepacza , w ie m  ty lk o , że  m u s ie liśm y  chodzić  na różne  
sesje , bo m n ie  się zdarza ło  z  tru d e m  zn a jd o w a ć  m ie jsce  
siedzące  na  n ie k tó ry c h  sesjach , a w ie le  re fe ra tó w  za c h w y 
ciło m n ie  i sw ą  treśc ią  i  sposobem  w yg ło szen ia  (m oże  
je s te m  m n ie j w y ro b io n y m  słu ch a czem  n iż  sp ec ja ln y  k o 
re sp o n d en t IN F O R M A T Y K I).
N ie  m ogę n a to m ia s t pom inąć  m ilc zen iem  uw ag  p. K lepacza
0 b ra k u  o b ie k ty w izm u  p rzy  s e le k c ji re fe ra tó w  n a d esła 
nych , k tó r y  m ia ł d o tkn ą ć  re fe re n tó w  z  k ra jó w  so c ja lis ty c z
nych . N ie s te ty , n ie  m ogę p o słu żyć  się d a n y m i lic zb o w ym i
1 c y ta ta m i o p in ii recen zen tó w , g d y ż  te  są, ze  zro zu m ia 
łych  w zg lęd ó w , p o u fn e  i zn a n e  w  całości ty lk o  K o m ite to 
w i P ro g ra m o w em u , k tó r y  ja ko  ciało ca łkow ic ie  n ieza leżne , 
p o w o ływ a n e  do p rzyg o to w a n ia  ko n g re su  i po kongresie  
rozw iązane, sk ła d a  g loba lne  sp raw ozdan ie  p rzed  zg ro m a 
d zen iem  og ó ln ym  IF IP .
M echan izm  se le k c ji re fe ra tó w  zg ło szonych  w  IF IP  je s t 
bardzo o s try , g d y ż  n a d esła n ych  prac je s t za zw y c za j około  
7 — 8 ra zy  w ią c e j n iż  m o żn a  p rzy ją ć . K ażda  praca je s t  
recenzow ana  p rze z  c o n a jm n ie j d w u  ek sp e r tó w  z  m ię d zy 
narodow ego  w y k a zu , a w  p r z y p a d k u  ro zb ieżnośc i ich  op i
n ii — p rze z  trzeciego; ka żd ą  pracę recen zu je  te ż  p rze w o d 
n iczący  o d p o w ied n ie j d z ie d z in y  kongresu .

W p rz y p a d k u  n ie  p rzy jęc ia  p racy  a u to rom  w y sy ła  się  
bardzo d y sk r e tn ie  s fo rm u ło w a n y  lis t bez uw ag  k r y ty c z 
n ych . A u to r z y  prac p r z y ję ty c h  o tr zy m u ją  w sk a zó w k i re 
cen zen tó w  co do p o żą d a n ych  popraw ek .
P rzez  s ito  recen z ji p rzed o sta w a li się a u to rzy  polscy na  
pop rzed n ich  ko ngresach  (z p am ięc i cy tu ją c: p. m g r D ańda  
— w  E d yn b u rg u , p. d r  O lszew sk i — w  L ub lan ie , n iż e j p o d 
p isa n y  — w  N o w y m  J o rku ) są te ż  zapraszan i do w y g ło 
szen ia  r e fe ra tó w  g łó w n ych  (dr W a lig ó rsk i — E dynburg , 
pro f. S e id le r  — S z to kh o lm ). N ie  w ie m  ską d  p. K lep a cz  
u zy s k a ł in fo rm a c je  o lic zn ych  zg ło szen iach  prac po lsk ich  
na K ongres S z to k h o lm sk i, na  p ew n o  n ie  u zy s k a ł te j  w ia 
dom ości od n ikogo  k o m p e ten tn eg o .
P on iew aż n ie  m ogę, ja k  n a p isa łem  p o w yże j, p o s łu żyć  się 
d a n y m i lic zb o w ym i, p ro p o n u ję  by  p. K lep a cz  u d o w o d n ił 
na c zy m  k o n k re tn ie  polega b ra k  o b ie k ty w izm u , i w y jśn ił  
czy  d o tk n ą ł on ty lk o  P o lskę , c zy  m o że  te ż  H oland ię  (ani 
jednego  re fe ra tu )  a lbo B u łgarię  (dw a  re fe ra ty ) . P on iew aż  
a rg u m e n tó w  rzec zo w ych  p. K lep a cz  n ie  p rzy ta cza  — to  jego  
s fo rm u ło w a n ie , bardzo p rzep ra sza m , ale p rzyp o m in a  m i  
lied o b re  tra d yc je  o k r z y k u  „naszych b iją ”! 
r.m iast w ięc  d ru ko w a ć  n iesp ra w d zo n e  p lo tk i i in syn u a -  
* w arto  m o że  pod jąć  rzeczo w ą  analizę  tr y b u  k ra jo w y c h  

x,r.: 'jgo tow ań  do ko n g resu  IF IP . D o w ied zie lib y śm y  się  
w te d y  d laczego r e fe ra ty  z  P o lsk i n ie  są p o d d aw ane  w e 
w n ę tr zn e j, k r a jo w e j s e le k c ji (a rob i ta k  i U SA , i F ra n 
cja, i w ie le  in n y c h  kra jó w ), dlaczego w  lic zn e j grup ie

P o laków  na ko n g res ie  b ra ku je  osób, k tó re  są p rze z  F ede
racje  pow ołane do pe łn ien ia  fu n k c j i  P rzew o d n iczą cych  
ses ji (co zm u sza  do zm ia n  program u), a n a w e t, ja k  to 
m iało  m ie jsce  w  E d y n b u rg u  —  osób za p ro szo n ych  do w y 
głoszen ia  re fe ra tó w .
K ongres IF IP  w  T oron to  odbędzie  się za n ieca łe  tr zy  lala. 
Jeśli ch cem y  by  rep re zen ta c ja  P o lsk i w yp a d ła  na n im  
godnie i odpow iedn io  do n a szych  a m b ic ji, n a leży  prauńe  
bezzw łoczn ie  p rzy s tą p ić  do p rzyg o to w a li o rg a n iza cy jn ych  
i m ery to ryc zn ych .

P rof. d r hah. W ładysław  M. T u rsk i

J e s te m  rad , że m o ja  re la c ja  z K o n g resu  IF IP  75 została  
p rzez  p ro f. W. T u rsk ieg o  ta k  uw ażn ie  p rzeczy tan a .
Ja k o  sp raw o zd aw ca  p raso w y  (a n ie  naukow y!) ko rzy s ta łem  
z ch w y tan y ch  na  gorąco  op in ii naszych  n aukow ców  u czes t
n iczących  w  im prez ie . M oja rzekom o „ap o dyk tyczna  ocena 
re fe ra tó w  i re fe re n tó w ” b y ła  wiqc w  g łów nej m ie rze  od 
dan iem  pog lądów  osób m ogących  uchodzić  w  głów nej m ie
rze  za w yraz ic ie li naszej fachow ej op in ii pub liczej. C h o 
ciaż jak o  d z ien n ik a rz  osobiście  uczestn iczy łem  zap ew n e  w  
posiedzen iach  in n y ch  sekc ji tem a ty czn y ch  n iż  prof. T u rsk i, 
to  je d n a k  odn iosłem  w  całości ta k  sam o pozy tyw ne  w r a 
żen ia , a le  obow iązany  by łem  z ty tu łu  sw ych  fu n k c ji ró w 
nież odno tow ać poglądy  odm ienne. C hc ia łbym  podk reślić , 
że uży te  p rzeze m n ie  sfo rm u ło w an ie  „sto sunkow o  n isk i po 
ziom m ery to ry czn y  części w ygłoszonych  re fe ra tó w ...” o d 
zw ie rc ied la  w  sposób bard zo  u m ia rk o w an y  pog lądy  n ie k tó 
ry ch  po lsk ich  u czestn ików  K o n g resu , w yg łaszan e  p u b licz 
n ie  i często ze znaczną  im pu lsyw nością . N a leży  je d n a k  p o d 
kreś lić , że n a  k ażd e j w iększej im p rez ie  n au k o w ej, zw łasz
cza o zasięgu  św iatow ym , obok p re z e n ta c ji doskonałych , 
p o jaw ia  się z reg u ły  n iem ała  liczba w y stąp ień  w ręcz  s ła 
bych w y n ik a jąc y ch  z tzw . d y s try b u c ji g eo g raficzne j, n a k a 
zu jące j u w zg lędn ien ie  ró w n ież  d o ro b k u  k ra jó w  ro z w ija ją 
cych się.
O d ręb n ą  sp ra w ą  był b ra k  na  K ongresie  re fe ra tó w  polsk ich , 
k tó ry  pow odow ał w śród  naszych  u czes tn ik ó w  n a jw ięce j 
rozgoryczen ia . T ym  b a rd z ie j, że n a  sto sunkow o  n ied aw n o  
odby tym  K ongresie  N au k i P o lsk ie j m ów iło  się w iele  o w y 
sokim  poziom ie naszych  o siągn ięć n au k o w y ch  w  dziedzin ie  
in fo rm a ty k i, zw łaszcza w  zak re s ie  teo rii. S tą d  w  z e s ta 
w ien iu  z n iek tó ry m i s łab y m i re fe ra ta m i z in n y ch  k ra jó w  
m ogły u w ie lu  osób p ow stać  u zasad n io n e  w tąp liw o śc i, że 
„nie by liśm y  ob iek ty w n ie  o cen ian i” . P rzy czy n iło  się do 
tego rów n ież  szeroko  rozpow szechn ione  m n iem an ie , że licz 
ba nad esłan y ch  z P o lsk i re fe ra tó w  b y ła  znaczna (w istocie  
n ad esłan o  ich 10)
Jeże li w ięc w y elim inow ano  w szy stk ie  r e f e ra ty  po lsk ie , to 
je s t to  znaczn ie  lep ie j, n iż gdyby  zastosow ano  do n as „ ta 
ry fę  u lgow ą”, p rzew id z ian ą  d la  k ra jó w  ro zw ija jący ch  się! 
C hciałbym  p rzy  te j okazji dołączyć się do słusznego  p o 
s tu la tu  p ro f. T u rsk iego , aby  dokonać an a lizy  try b u  k r a 
jo w y ch  p rzygo tow ań  do K on g resu  IF IP  74 i w ykazać  rz e 
czyw iste  p rzyczyny  b ra k u  naszych  re fe ra tó w , ja k  ró w n ież  
p o w stan ia  in n y ch  p rzy k ry ch  n iedociągn ięć , ja k  np. sposób 
osta tecznego  sk o m p le to w an ia  sk ład u  p o lsk ie j de legacji. S ą 
dzę, że an a liz a  ta k a  w skaże  rów nież  sposoby sku tecznego  
pobudzen ia  śro d o w isk a  naukow ego  do rep re z e n to w a n ia  na 
szego k ra ju  n a  n a s tęp n y m  K o n g res ie  IF IP  w  T o ro n to  zg o d 
nie z jego  rzeczyw is tą  pozycją  m iędzynarodow ą

W ład y sław  K lepacz  
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W I A D & M O Ś C M  P K A P B

I W ojew ódzka Konferencja In form atyków  w Szczecinie

W  dn iach  21— 22 sty czn ia  br. odbyła 
się w  Szczecin ie  I W ojew ódzka  K o n 
fe re n c ja  In fo rm a ty k ó w , k tó re j po d 
s taw ow ym  celem  b y ła  ocena  s to p n ia  
rea liz ac ji p ro g ra m u  ro zw o ju  in fo rm a 
ty k i w  reg io n ie  szczecińsk im  oraz  n a 
k re ś le n ie  k ie ru n k ó w  je j dalszego  ro z 
w o ju  p rzed  V II K o n g resem  T ech n i
ków  P o lsk ich  i I I I  K ra jo w ą  K o n fe 
re n c ją  In fo rm a ty k ó w . M iała  ona ró w 
nież n a  celu  in te g ra c ję  m łodego p rz e 
cież śro d o w isk a  szczecińsk ich  in fo r
m a ty k ó w .
O rg an iza to ram i k o n fe re n c ji byli:
— P o lsk i K o m ite t A u tom atycznego  
P rz e tw a rz a n ia  In fo rm a c ji p rzy  O d 
d zia le  W ojew ódzk im  N O T w  Szczeci
nie
— U rząd  W ojew ódzki w  Szczecinie
—  Z ak ład  O rg an izac ji P rz e tw a rz a n ia  
D anych  P o lite ch n ik i Szczecińsk iej
— Z ak ład  E lek tro n iczn e j T ech n ik i O b 
liczen iow ej Szczecin
— Z arząd  O ddzia łu  T o w arzy s tw a  N a 
ukow ego O rg an izac ji i K ie ro w an ia  
w  Szczecinie.
P a tr o n a t  n ad  k o n fe re n c ją  ob ję li i w 
o b rad ach  u czestn iczy li
— p ro f . d r  hab . inż. A ndrze j S t r a 
szak  — P rzew o d n iczący  ZG  P K A P I
— Je rz y  K u czyńsk i — W ojew oda 
Szczecińsk i
—• p ro f. d r  inż. Jó ze f K ęp iń sk i — 
P rzew odn iczący  O W  NOT, R ek to r P o 
lite ch n ik i Szczecińsk ie j
— doc. d r  hab . Z y g m u n t Z ie liń sk i — 
P rezes  O ddzia łu  W ojew ódzkiego  
TN O iK
W czasie o b rad  w ygłoszono 9 r e f e r a 
tów  (zam ieszczonych w  m a te ria łach  
k o n fe ren cy jn y ch ), u jm u ją c y c h  trzy  
p o d staw o w e g ru p y  p ro b lem ów :
— te n d e n c je  ro zw o ju  gospodarczego  
reg ionu  szczecińskiego
— oceny , do tychczasow ego  rozw oju  
in fo rm a ty k i w  reg io n ie  o raz  p e rs p e k 
ty w  je j rozw o ju  w idz ianych  od s tro 
ny  reg ionu , ja k  i od s tro n y  założeń 
k ra jo w y ch
—  teo re ty czn e  i p rak ty czn e  po d staw y  
sy s tem ó w  reg io n a ln y ch .

K o n fe ren c ja  po łączona b y ła  z p re z e n 
ta c ją  poszczególnych środow isk  in fo r
m a ty k i reg io n u . W  ra m a c h  p re z e n ta 
c ji uczestn icy  k o n fe re n c ji m ie li o k a 
z ję  zw iedzen ia  o środków  ob liczen io
w ych  Szczecina, w  ty m  o śro d k a  S to cz
ni im . A. W arsk iego  w yposażonego  w 
k o m p u te r IC L  S y stem  4-52 o raz  sy 
s tem  k re ś lą c y  K IN G  M A T IC  DC 316/ 
/1830. C h a ra k te ry s ty k ę  ty ch  ośrodków  
podano  w  m a te ria ła c h  k o n fe re n c y j
nych.
Z im p rez  to w arzy szący ch  k o n fe ren c ji 
n a leży  w ym ien ić  w y s taw ę  system ów  
o p raco w an y ch  w  reg io n ie  o raz  cykl 
w y k ład ó w  p rzed s taw ic ie li K o m b in a tu  
R ob o tro n  z NRD.
Do u ro czy sty ch  i m iłych  akcen tów  
k o n fe re n c ji zaliczyć m ożna m om en t 
o trz y m a n ia  z r ą k  W ojew ody  S zczeciń 
skiego odznaczeń  „G ry f P o m o rsk i” 
p rzez  p io n ie ró w  in fo rm a ty k i szczeciń
sk ie j.
P o  szero k ie j i w szech stro n n e j d y sk u 
sji p rz y ję to  n a s tę p u ją c e  w n io sk i k o n 
fe ren c ji:
1. W  reg ion ie  szczecińsk im  p iln ą  s p r a 
w ą s ta je  się o p raco w an ie  p ro g ram u  
ro zw o ju  in fo rm a ty k i na  la ta  1975— 
— 1980 i p e rsp ek ty w iczn ie  do 1990 r. 
W or s ja  ta  p o w in n a  uw zg lęd n iać  do
tychczasow y d o robek  środow iska  
szczecińsk iego , u ch w a ły  w ład z  p o li
tycznych  i p ań stw o w y ch  w  sp raw ie  
n rzysp ieszonego  rozw o ju  w o jew ó d z
tw a  szczecińsk iego  oraz ro zw o ju  m a 
k ro reg io n u  n adm orsk iego , a tak że  z a 
łożen ia  spo łeczno-gospodarczego  ro z 
w oju  reirionu do 1990 r. W  o p ra c o w a 
nym  p ro g ram ie  szczególna uw ag ę  n a 
leży zw rócić n a  ro /w ó j in fo rm a ty k i w  
n a s tęp u jący ch  w iodących  d la  reg ionu  
dzia łach :
— g o sp o d a rk a  m o rsk a
— kom pleks żyw nościow y
— p rz e m y sł m aszynow y  i e le k tro te c h 
n iczny
— n a u k a  i rozw ój
— tra n s p o r t
— e n e rg e ty k a
—  budow n ic tw o .

O p raco w an em u  p ro g ram o w i należy  
n ad ać  odpow iedn io  w y so k ą  ran g ę , a 
k o o rd y n ac ję  pow ierzyć  sp ec ja ln em u  
ośrodkow i (IN T O R G -Szczecin). O cenę 
re a liz a c ji p ro g ram u  pow ierzyć  OW 
P K A P I, pe łn iącem u  jed nocześn ie  ro lę  
zespołu  k o n su lta cy jn eg o  w ład z  reg io 
nu ds. rozw o ju  in fo rm a ty k i.

W  p ro g ra m ie  na leży  zw rócić  uw agę 
na  n a ro s łe  d y sp ro p o rc je  w  rozw o ju  
in fo rm a ty k i. Szczególnie do tyczy  to  
zasto sow ań  w  gospodarce  m orsk ie j' 
(żegulga, po rt), gdzie  d y sp ro p o rc je  w 
sto su n k u  do reg io n u  gdań sk ieg o  są 
zby t rażące . D la tego  p ro g ra m y  re s o r
tow e, do tyczące ro zw o ju  in fo rm a ty k i 
w  gospodarce  m o rsk ie j po w in n y  być 
k o n su lto w an e  z w ład zam i reg io n u , a 
do ich  o p raco w an ia  w in n i być w łą 
czeni sp ec ja liśc i ze ś ro d o w isk a  szcze
c ińskiego.

?. W  szerszym  zak re s ie  p o s tu lu je  się 
w łączać  reg io n  szczecińsk i do b u d o 
w y  sy s tem ó w  rządow ych , ta k ic h  ja k : 
S P IS , P E SE L , C EN PL A N  i SIN TO .

3. N iezbędne je s t  u zn an ie  in fo rm a ty 
k i ja k o  n a rzęd z ia  u sp ra w n ia ją c e g o  
d zia ła lność  b ib lio teczn o -in fo rm acy jn ą . 
P o s tu lu je  się uw zg lęd n ien ie  w  p ro 
g ram ie  rozw o ju  in fo rm a ty k i w  re g io 
nie szczecińsk im  zasto sow ań  do dz ia 
ła lnośc i b ib lio teczn o -in fo rm acy jn e j b i 
b lio tek  n aukow ych  i o środków  in fo r 
m acji reg io n u  szczecińskiego.
4. W  ciągu  n a jb liższe j p ięc io la tk i w ła 
dze reg io n a ln e , z jednoczen ia , p rz e d 
s ięb io rs tw a  p o w in n y  z in ten sy fik o w ać  
d z ia łan ia  zm ie rza jące  do w y ró w n an ia  
w  po d staw o w y ch  w sk aźn ik ach  ilościo
w ych  i jakośc iow ych  (k ad ry , sp rzę t, 
zasto sow an ia) poziom u in fo rm a ty k i 
szczecińsk ie j do p rz y n a jm n ie j ś r e d n ie 
go poziom u k ra jo w eg o . W ładze  re s o r 
tow e — w  re so rto w y ch  p ro g ram acn  
rozw o ju  in fo rm a ty k i p o w in n y  b a rd z ie j 
u w zg lęd n iać  p o trzeb y  reg io n u  szcze
cińsk iego , zgodnie  z jego  ra n g ą  w 
ska li g o spodark i na ro d o w ej.
5. W  zasto so w an iach  in fo rm a ty k i n a 
leży  sk o n cen tro w ać  się n a  dziedz inach  
n a jb a rd z ie j e fek ty w n y ch  i n a jb a rd z ie j
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F o to  1 N a  s a li  o b ra d  (od  le w e j :  d o c . d r  h a b . Z y g m u n t Z ie liń s k i  — p re z e s  T N O iK  S z c ze 
c in ,  p ro f ,  d r  h a b . in ż .  A n d rz e j  S t r a s z a k  — p rz e w . ZG  P K A P I , p ro f ,  d r  in ż . J ó z e f  K g p iń -  

s k ł  — p rz e w . N O T  S z c z e c in , J e r z y  K u c z y ń s k i  W o je w o d a  S z c ze c iń sk i)

op łaca lnych . N ależy  zw rócić  uw agę 
na konieczność  o p raco w y w an ia  sy s te 
m ów  p o w ie la rn y ch , sp a ra m e try z o w a - 
nych, a d la  ich  tw ó rcó w  stosow ać o d 
pow iedn i sy s tem  bodźców  ekonom icz
nych.
6. P o s tu lu je  się  pod  ad resem  w ładz 
reg io n a ln y ch  i c e n tra ln y c h  udzie len ie  
pom ocy w  ro zw iązy w an iu  sp ra w  so
c ja ln o -b y to w y ch , g łów nie  n a b rz m ia 
łych  p ro b lem ó w  m ieszkan iow ych  dla 
k a d ry  sp ec ja lis ty czn e j. Ze w zglądu  na  
szczególną i s ta le  ro sn ącą  ro lę  M ię
d zyuczeln ianego  In s ty tu tu  In fo rm a ty 
k i o raz  ZETO  Szczecin w  reg ion ie  
(ok. 40% p o ten c ja łu  kad row ego  i sp rz ę 
tow ego), w y b u d o w an ie  p rz y n a jm n ie j 
jed n eg o  w spó lnego  b loku  m ieszk a ln e - 
eo d la  p ra c o w n ik ó w  In s ty tu tu  i 
ZETO  Szczecin. W niosek  ten  k ie ro w a 
ny je s t  pod  ad resem  w ładz  ad m in i
s tra c y jn y c h  reg io n u  (zapew nien ie  m o 
cy p rzerobow ych ) i M in is te rs tw a  N a u 
ki, S zk o ln ic tw a  W yższego i T ech n ik i 
(zapew nien ie  śro d k ó w  finansow ych). 
P rzedsięw zięc ie  tego  ty p u  pow inno  
zaspokoić po trzeb y  m ieszkan iow e o- 
becne, a tak że  zapolbiec n iep o k o jące 
m u  i zn aczn em u  odp ływ ow i k a d ry  
sp ec ja lis ty czn e j do in n y ch  reg ionów , 
ew en tu a ln ie  pozyskan ie  d la  reg ionu  
d eficy tow ych  k a d r  e lek tro n ik ó w , m a- 
tem a ty k ó w -n u m e ry k ó w , itd . z innych  
reg ionów .
7. P o s tu lu je  się konieczność  p rzy sp ie 
szen ia  te rm in ó w  o d d aw an ia  do u ż y t
k u  b u d u jący c h  się o środków  ob licze
n iow ych  (ZETO Szczecin). N ależy  la k -  
że p rzy s tą p ić  w  obecnej p ięc io la tce  
do b u d o w y  now ych  ośrodków , p rzede 
w szystk im  d la:
— M iędzyuczeln ianego  In s ty tu tu  I n 
fo rm a ty k i
— h a n d lu  w ew n ę trzn eg o
— W ojew ódzkiego  U rzędu  S ta ty s ty c z 
nego
— głów nych  p rzed s ięb io rs tw  gospo
d a rk i m o rsk ie j (w spó lny  ośrodek).
B ra k  o śro d k ó w  ob liczen iow ych  s ta n o 
w ić m oże bow iem  w  przyszłości po 
w ażną b a r ie rę  rozw o ju  in fo rm a ty k i.
8. Szczególnie sp rz y ja ją c e  w a ru n k i 
n a leży  s tw o rzy ć  ro z w ija ją c e m u  się 
szczecińsk iem u ośrodkow i n aukow em u  
in fo rm a ty k i w  d rodze  zap ew n ien ia  u 

działu  w  rząd o w y ch  i w ęzłow ych  te 
m a tach  badaw czych , zap ew n ien ia  n o 
w oczesnego sp rzę tu  in fo rm atycznego , 
u dz ia łu  w  różnych  fo rm ach  k sz ta łc e 
n ia  k a d r  sp ec ja lis ty czn y ch  n a  różnych  
k ie ru n k ach  stud iów . Szczególnie sp rzy 
ja ją c e  w a ru n k i w  ty m  zak res ie  ry s u 
ją  się  w  k sz ta łcen iu  w  Szczecinie sp e 
c ja lis tó w  in fo rm a ty k ó w  d la  tr a n s p o r 
tu . P o s tu lu je  się tu  u tw o rzen ie  na 
W ydziale In ży n ie ry jn o -E k o n o m iczn y m  
T ra n sp o r tu  P o lite ch n ik i Szczecińskiej' 
now ego k ie ru n k u  s tud iów : in fo rm a ty 
k a  tra n sp o r tu  o p ro filu  in ży n ie ry jn o - 
-ekonom icznym  w  spec ja lnośc iach : 
p ro je k ta n c i sy stem ów  i o rg an iza to rzy  
w d rażan ia .
9. W zw iązku  z za ry so w u jący m  się 
deficy tem  k a d r  in fo rm a ty k ó w  p o s tu 
lu je  się:
— zapew nić  p rzysp ieszoną rea lizac ję  
(w  s to su n k u  do p ro g ram u ) M iędzyu
czeln ianego  In s ty tu tu  In fo rm a ty k i. 
J e s t  to  n iezbędna  w  tym  zak res ie  p o 
m oc re s o r tu  n au k i
— pow ołać, obok is tn ie jący ch , dalsze 
k ie ru n k i s tu d ió w  in fo rm aty czn y ch , 
ja k : in fo rm a ty k a  tra n sp o r tu , m etody  
p ro g ram o w an ia , tech n ik i lase ro w e w 
in fo rm aty ce  (op tocyfron ika)
— w  celu  dosk o n a len ia  zaw odow ego 
in fo rm a ty k ó w  pow ołać na  P o li te c h n i

ce S zczecińsk iej s tu d ia  podyp lom ow e 
i d o k to ran ck ie

— stw orzyć  w a ru n k i k sz ta łcen ia  ś re d 
n iej k a d ry  w  d rodze  p o w o łan ia  in s ty 
tuc ji szk o len ia  zaw odow ego.

10. N ależy  p rzy s tąp ić  do o p raco w an ia  
w  w y b ran y ch  p rzed s ięb io rs tw ach  sy
stem ów  k om pleksow ych , k tó re  pod 
w zględem  ro zw iązań  stan o w iły b y  
w zorce do n a ś la d o w a n ia  i m og ły  być 
p ow ie la rne .

11. N ależy p rzy s tąp ić  do rea liz ac ji p i
lo tow ych  sy s tem ó w  z a rząd zan ia  r e 
gionem  szczecińsk im , po up rzed n im  
op raco w an iu  ko n cep c ji in fo rm a ty zac ji 
reg ionu . D ocelow o n a leży  dążyć do u -  
tw o rzen ia  b a n k u  in fo rm a c ji w  re g io 
nie. P o lite c h n ik a  S zczecińska p o w inna  
pod jąć  odpow iedn ie  b ad a n ia  w  ty m  
k ie ru n k u . Z ag ad n ien ia  in fo rm a ty zac ji 
reg io n u  p o w in n y  znaleźć  o dzw ierc ie 
d len ie  w  p ra s ie  reg io n a ln e j i p ism ach  
n au kow ych  („P rzeg ląd  Z achodn iopo 
m o rsk i”). P o n a d to  w idzi się celow ość 
u tw o rzen ia  b iu le ty n u  specja listycznego  
w yd aw an eg o  w  ra m a c h  m ak ro reg io n u  
przez P K A P I. W  zag ad n ien iach  re g io 
na ln y ch  w idzi się konieczność s tw o 
rzen ia  sp ra w n e j sieci tra n sm is ji d a 
nych o raz  w łączen ie  je j do sieci k r a 
jow ej.

12. P o s tu lu je  się  zo rgan izow ać w  w o
jew ó d z tw ie  szczecińsk im  k lu b  u ż y t
kow n ików  m in ik o m p u te ró w . Z atian iem  
k lu b u  będzie poza w y m ian ą  d o św iad 
czeń w  p ro jek to w an iu , p ro g ram o w an iu  
i e k sp lo a tac ji sy s tem ó w  in fo rm a ty cz 
nych, tak że  podnoszen ie  k w a lif ik ac ji 
zaw odow ych uży tk o w n ik ó w  oraz 
w spó lne  dążenie  do lik w id ac ji u s te rek  
i aw arii.

13. N ależy  o p racow yw ać  sukcesyw nie  
zes taw ien ia  b ib lio g raficzn e  ek sp lo a to 
w anych  sy stem ów  w  w o jew ództw ie , w 
celu  p o in fo rm o w an ia  z a in te re so w a 
nych p rzed s ięb io rs tw  o s tan ie  is tn ie 
ją cy c h  system ów , ja k  ró w n ież  u n ik 
nięc ia  d u b lo w an ia  w  o p racow yw an iu  
now ych  system ów .

U czestn icy  k o n fe re n c ji u zn a li za  c e n 
ną  in ic ja ty w ę  zw o łan ie  I W ojew ódz
k ie j K o n fe ren c ji In fo rm a ty k ó w . U w a
ża się za p o trzeb n e  je j cyk liczne  p o 
w ta rz a n ie  p rzed  każd ą  K ra jo w ą  K o n 
fe ren c ją  In fo rm a ty k ó w .

A n ton i N ow akow sk i

K oto 2. D e k o ra c je  „ G ry fe m  P o m o r s k im ”  z r ą k  W o je w o d y  S z c z e c iń s k ie g o  (od  le w e j :  m g r  
E d w a rd  K o lb u s z , m g r  H e n ry k  M ie lc a re k , m g r  in ż . H e n ry k  W o jd a la )



Z K R A J U

N arodziny  statków pod dyktando kom putera

fo rm a ty k ą  w  p rzem yśle  ok rę tow ym  
n iem al od początku , gdy  w  ro k u  1960 
rozpoczyna ł sw ą p ra c ę  z 3 -osobow ym  
zespołem . W  ro k u  1963 — ju ż  z 16- 
-osobow ym  zespołem  —  p rzy  C e n tra l
nym  B iu rze  K o n s tru k c y jn o -B a d a w - 
czym  rozpoczął ek sp lo a tac ję  now o- 
zakup ionego  E L L IO T T A  803.

O czyw iście zm iany  w  n azew n ic tw ie , 
fu n k c jach , s t ru k tu rz e  i p rzy p o rząd k o 
w an iach  p ro to p la s tó w  Z IP O  m ogłyby 
s tan o w ić  p o ucza jącą  le k tu rę  d la  C zy
te ln ik ó w  za in te re so w an y ch  o rg an iza 
c ją  p rzed s ięb io rstw . J e d n a k  n ie  pozo
s ta ło b y  to  bez w p ły w u  n a  ra m y  r e 
p o rtażu , pow iedzm y w ięc  ty lko , że po 
czą tk i in fo rm a ty k i w  p rzem y śle  o k rę 
tow ym  d a tu ją  się od ro k u  1960, gdy 
jeszcze k o rzy s tan o  z E L L IO T T a w  I n 
sty tu c ie  E le k tro n ik i w  M iędzylesiu . 
N azw ę, s ta tu s  i lo k a l o trzy m ało  Z IPO  
w  p aźd z ie rn ik u  ro k u  1971.

Nie ty lko  z licznych  don iesień  p rasy  
codziennej, lecz tak że  ze s tro n y  in 
fo rm aty k ó w  m nożyły  się liczne sy g n a
ły o spo rych , u ch w y tn y ch  sukcesach  
Z ak ład u  In fo rm a ty k i P rzem y słu  O- 
k rę to w eg o  w  G d ań sk u  w  dziedzin ie  
w y k o rzy stan ia  k o m p u te ra  w  procesach  
techno log icznych  budow y  s ta tk ó w .

W ypada łoby  p rzy jrzeć  się tem u  na 
m ie jscu , zw łaszcza że — ja k  p rz y p u 
szczałem  (i okazało  się, że słuszn ie) — 
n ie  je s t  to  je d y n a  dzia ła lność  Z IPO  
n a  rzecz  Z jed n o czen ia  P rzem y słu  O - 
k rę tow ego . M oc ob liczen iow a będąca  
w  dyspozycji O śro d k a  Z IP O  —  to  dw a 
now oczesne k o m p u te ry  I I I  g en e rac ji 
o łącznej pam ięc i o p e racy jn e j 768 kB  
oraz zasłużony  E L L IO T T  803, s ta n o 
w iące  razem  w y sta rc z a ją c y  po ten c ja ł, 
aby  za in te re so w ać  się b liżej p racą  
Z IPO .

P rzew o d n ik iem  po racze j n iezb y t d łu 
gich, a le  zaw iłych  losach  dzisiejszego 
Z IP O  był m g r inż. F ran c iszek  T hom as. 
W  ro k u  1967 p ia s to w a ł obow iązki k ie 
ro w n ik a  B ranżow ego  O śro d k a  P rz e 

tw a rz a n ia  In fo rm a c ji, zw iązany  z in 

K oto  1 i 2 . Z d e c y d o w a n ie  n ie p o z o rn y  z z e 
w n ą tr z ,  z lo k a l iz o w a n y  n a  te r e n ie  „ s y p ia ln i  
T r ó jm ia s ta ”  — P R Z Y M O R Z U  — Z IP O , w i
d z ia n y  od  w e w n ą tr z  z a s k a k u je  z n a k o m itą  
s a lą  k o m p u te ró w  w y b u d o w a n ą  p rz e z  p r o 
d u c e n ta  z n a jd u ją c y c h  s ię  w  n ie j  k o m p u 
te ró w  — f i r m ą  IC L . D z ię k i p o s tę p o m  e le k 
t r o n ik i ,  w ie lo k ro ć  p o tę ż n ie js z e  k o m p u te r y  
s y s te m u  4 z a jm u ją  ty le ż  lu b  m n ie j  m ie js 
ca  co  te  z  ro d z in y  1000. Z d ję c ie  1 e k s p o 
n u je  p rz e d e  w s z y s tk im  je d n o s tk i  p a m ię c i  
ta ś m o w e j  i  d y s k o w e j  o ra z  s z y b k ą  d r u k a r 
k ę  w ie rs z o w ą .

Z d ję c ie  2 — je d n o s tk i  c e n t r a ln e  k o m p u te 
ró w  i c z y tn ik  ta ś m y  d z iu r k o w a n e j  (z le 
w e j) .

a ś ś S W

W arto  tu  jeszcze dodać, że w szystk ie  
k o le je  losu  in fo rm a ty k i w  b ran ży  o- 
k rę to w e j b y ły  w y p ad k o w ą  p rz e o b ra 
żeń zachodzących  w e w n ą trz  ca łe j 
b ranży . T ak  w ięc zaczą tk i w iąza ły  się 
z p ro b lem am i, k tó ry ch  CBK O  a śc i
śle j jego  sek c ja  w y trzy m ało śc i, nie 
było  w  s ta n ie  d łużej ro zw iązy w ać  m e
to d am i k o n w en c jo n a ln y m i. S tą d  — 
w sp ó łp raca  ze w sp o m n ian y m  In s ty tu 
tem  w  M iędzylesiu , s tą d  —  później, 
zak u p  tak iego  sam ego  ja k  tam  k o m 
p u te r a  E L L IO T T , dok ład n ie  w  m o 
m encie  p rze jśc ia  stoczn i n a  m a ło se - 
ry jn ą  p ro d u k c ję  s ta tk ó w  o dużym  to 
nażu . O ile  bow iem  d la  d ług ich  serii

F o to  3. W  m ia r ę  r e a l iz a c j i  p r o g r a m u  w y 
p o s a ż e n ia  w  s p r z ę t  Z a k ła d o w y c h  O śro d 
k ó w  P r z e tw a r z a n ia  I n f o r m a c j i ,  w z ra s ta ć  
b ę d z ie  ro la  w id o c z n e j  z  le w e j  s t r o n y  j e d 
n o s tk i  s t e r u j ą c e j  z d a ln e g o  d o s tę p u .  N a  
p ie rw s z y m  p la n ie  c z y tn ik  ta ś m y  d z iu r k o 
w a n e j .
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F o to  4. J e d n o s tk i  p a m ię c i  d y s k o w e j  o p o 
je m n o ś c i 30 M B n ie b a w e m  z o s ta n ą  p rz e 
k a z a n e  d o  S z c z e c in a . O b e c n ie  Z IP O  d y s 
p o n u je  p ię c io m a  j e d n o s tk a m i  30 M B , sze ś 
c io m a  o p o je m n o ś c i 8 M B 1 p ię c io m a  o 
p o je m n o ś c i CO M n .

obliczen ia  k o n s tru k c y jn e  w y konu je  
się rzadz ie j — d la  k ró tk ich  o d w ro t
nie, zaś w iększe s ta tk i w ym ag a ją  
p rze liczen ia  w iększej liczby seg m en 
tów .
P o czą te k  dobrego _ ok resu  d la  in fo r
m a ty k i d a tu je  się" od ro k u  1967, gdy 
re s o r t w y d a ł d o k u m en t o rozw o ju  in 
fo rm a ty k i, p recy zu jąc  ob szar zasto so 
w ań  in fo rm a ty k i: p rz e tw a rz a n ie  d a 
nych do za rząd zan ia , s te ro w an ie  n u 
m ery czn e  p rocesam i technologicznym i 
i ob liczen ia  k o n s tru k c y jn o - in ż y n ie r-  
skie. Z a tru d n ie n ie  w zrosło  z 30 do 30 
osób, w  cz te ry  la ta  później, gdy  ro 
dzaj, a zw łaszcza  ro zm ia r p rac  p rz e 
rósł m ożliw ości E L L IO T T a, okazało  
się, że p ra c e  n ad  sy s tem em  A STEB 
w chodzą w  o k res f in a ln y , u sam o d zie l
n ione Z IP O  o trzy m u je  k o m p u te r  IC L  

50; w  p ó łto ra  ro k u  później — drugi 
o w iększej m ocy ob liczen iow ej — IC L

F o to  G/7 T u  m o ż n a  s tw ie r d z ić  n a o c z n ie  
p rz y d a tn o ś ć  k o m p u te r a .  H a la  w y d z ia łu  K -l 
G d a ń s k ie j  S to c z n i im . W . L e n in a  m ie s z 
c zą c a  k o n w e n c jo n a ln e  s ta n o w is k o  t r a s e r s 
k ie  i 4 s ta n o w is k a  d o  c ię c ia  b la c h  7. u r z ą 
d z e n ie m  s te r o w a n y m  n u m e ry c z n ie  d o w o d 
n ie  w s k a z u je  n a  k o rz y ś c i  p ły n ą c e  ze  s to 
s o w a n ia  k o m p u te ra ^  D a w n a ,  k la s y c z n a  m e 
to d a  w y m a g a ła  o d w z o ro w a n ia  r y s u n k u  
b la c h  b e z p o ś re d n io  n a  tw o rz y w ie  i r ę c z n e  
p rz y c in a n ie  b la c h  p a ln ik ie m . S y s te m  
A S T E R  p rz y g o to w u je  n a  ta ś m ie  p a p ie r o 
w e j z a k o d o w a n e  ro z k a z y  d la  s te r o w a n e g o  
a u to m a te m  p a ln ik a ,  k tó r y  s a m o c z y n n ie  
p r z y k r a w a  b la c h y  n a  p o s z y c ie  k a d łu b a  
s t a t k u  z g o d n ie  z p r o je k te m .  J a k  z a p e w 
n ia n o  m n ie  n a  s to c z n i — p o z w a la  to  z a o 
s z c z ęd z ić  z n a c z n ie  c za s , p o p ra w ia  d o k ła d 
n o ś ć  c ię c ia  i z a p e w n ia  is to tn e  o sz c z ęd 
n o śc i m a te r ia łu .  N a  fo to  6 p a ln ik  s t e r o 
w a n y  n u m e ry c z n ie  p rz y c in a  b la c h ę  n a  
fo to  7 p ra c o w n ik  o b s łu g u ją c y  u rz ą d z e n ie  
s te r u ją c e .

w a, p e r fo ra to r  ta śm y  p ap ie ro w e j, d a 
lekopis.

»  IC L  4/70 — PA O  512 kB , 5 je d n o 
s tek  pam ięc i ta śm o w ej, 5 jed n o s tek  
pam ięci dyskow ej o po jem ności 60 
MB k ażd a , 3 jed n o s tk i po 8 MB, czy t
n ik  k a r t  dz iu rk o w an y ch , 2 czy tn ik i 

. ta śm y  d z iu rk o w an e j, d ru k a rk a  750 
w ierszy /m in , d ru k a rk a  1350 w ie rszy / 
/m in , p e r fo ra to r  ta śm y  p ap ie ro w ej, 
je d n o s tk a  s te ru ją c a  zd a ln y  dostęp . Z 
k o m p u te rem  a k tu a ln ie  w sp ó łp racu je  
w  try b ie  zdalnego  d ostępu  10 u rz ą 
dzeń końcow ych  ek ran o w y ch  o raz  10 
dalekop isow ych .

O IC L  4/50 — PA O  256 kB, 7 je d n o 
s tek  pam ięc i taśm o w ej, 3 jed n o s tk i 
pam ięci dyskow ej o po jem nośc i 30 
MB i trz y  o p o jem n o śc i 8 MB, dw ie 
d ru k a rk i w ierszow e, czy tn ik  k a r t  
dz iu rk o w an y ch , p e r fo ra to r  ta śm y  p a 
p ie ro w ej, p e rfo ra to r  k a r t ,  jed n o s tk a  
s te ru ją c a  zd a ln y  dostęp , 9 u rządzeń  
końcow ych  ek ranow ych .

9  IC L  2903 —  PA O  48 kB , 4 je d n o s t
ki pam ięci taśm ow ej, 2 jed n o s tk i p a 
m ięci dyskow ej o po jem ności 60 MB, 
2 u rząd zen ia  końcow e ek ranow e. W 
sk ład  w yposażen ia  o śro d k a  w chodzi 
ró w n ież  system  k re ś lący  no rw esk ie j 
firm y  K O N G SB E R G  — DC 316/1830

4/70. Rozwój p a rk u  m aszynow ego  im 
p lik u je  ilościow y i jakościow y  w zrost 
k ad ry . W trzy  m iesiące  po w izycie 
w  m a ju  1975 r . — na p a rk  m aszynow y 
ZIPO  sk ła d a ją  się 4 k o m p u te ry  w  n a 
s tęp u jący ch  k o n fig u rac jach :
•  E L L IO T T  803 — PA O  8 K  słów , 3 
jed n o s tk i pam ięci taśm ow ej, czy tn ik  
k a r t  80 -kolum now ych , 2 czy tn ik i ta ś 
m y d z iu rk o w an e j, d ru k a rk a  w ierszo -

F o to  5. O d m y ś li  do  k o n k r e tn e g o  w y tw o ru .  Z e sp ó ł in ż . J a n a  J u r a n k a  m g r  M a r ia  N a jb a r ,  
m g r  M a r ia  G a łe c z k o , m g r  R o m u a ld a  D o jlid o , m g r  A n n a  W ró b e l,  m g r  A n n a  G ó rs k a , m g r 
M iro s ła w a  O le jn ic z a k ,  W ie s ła w  G rz ę d a , W a ld e m a r  P r z y łu c k i ,  J a n u s z  K ró l ik o w s k i ,  o p r a 
c o w a ł i  w d ro ż y ł  s y s te m  A S T E R , k tó re g o  f in a ln ą  f u n k c ję  p o k a z u je  z d ję c ie  6. N a  z d ję c iu  
— s a la  a u to m a ty c z n e g o  k r e ś la r z a  n o rw e s k ie j  f i r m y  K O N G S B E R G  — z p r a w e j  u rz ą d z e n ie  
s te r u ją c e . z p e rfo ra to re m  ta śm y  p ap ie ro w ej, 

d ru k a rk ą  w ierszow ą i sto łem  a u to m a 
tycznego  k reś len ia .

O bsługę i e k sp lo a tac ję  opisanego 
sp rzę tu  w y k o n u je  300 osobow a za ło 
ga, k tó re j trz ec ia  część z a jm u je  się 
p ro jek to w an iem  i o p rog ram ow an iem  
system ów . Ich liczba je s t  w y s ta rc z a 
jąco  duża, aby  n ie  u lec pokusie  o p i
sy w an ia  w szystk ich . N ależy  w ięc 
sk o n cen tro w ać  się n a  na jw ażn ie jszych .
S ystem  in fo rm a ty czn y  za rząd zan ia  
b ran żą  SIZ B , sk ład a jący  się z c zą s t
kow ych  podsystem ów  o p raco w y w a
nych  d la  poszczególnych dziedzin  
dz ia ła lności i d la  w szystk ich  je d n o 
stek  o rg an izacy jn y ch  Z jednoczen ia  
(S tocznia: g d ań sk a , pó łnocna, g d y ń 
ska, szczecińska, p rzed s ięb io rs tw a  w y 
posażen ia  okrętow ego). P la n  g e n e ra l
ny  o b e jm u je  n a s tę p u ją c y  kom pleks 
podsystem ów : zarząd zan ie , s te ro w an ie  
nu m ery czn e  p rocesam i techno log iczny 
m i budow y  s ta tk ó w , p ro je k to w a n ie  i 
k o n s tru o w a n ie  m echan izm ów  i u rz ą 
dzeń okrę tow ych , p ro jek to w an ie  s to 
czni i zak ładów . Te' podsystem y r e a 
lizow ane są na  dw óch  poziom ach: p o 
ziom ie p rzed s ięb io rs tw a  i poziom ie 
b ranży . Z a sp o k a ja ją  one na  poziom ie
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W ym ienione pod sy stem y  p ra c u ją  d la 
S IZ B  — m etodą  w yznaczoną  fu n k c jo 
no w an iem  sy s tem u  T ELZA R , a  w ięc 
w  zd a ln y m  dostęp ie  n a  bazie  k o m p u 
te ra  ICL 4/50.
Nie w y cze rp u je  to  oczyw iście całej 
lis ty  podsystem ów  u ru ch am ian y ch  w 
ra m a c h  SIZB .
In n a  p o k aźn ia  g ru p a  podsystem ów  
zo sta ła  w d ro żo n a  i je s t  e k sp lo a to w a 
n a  w  ra m a c h  S y stem u  In fo rm a ty c z 
nego Z a rząd zan ia  S toczn iam i. P o w a ż 
nym  osiągn ięc iem  Z IP O  je s t rów nież  
op raco w an ie  i w drożen ie  S ystem u  In 
fo rm atycznego  S te ro w a n ia  N u m ery cz 
nego A STER . A k tu a ln ie  ek sp lo a to w a
ne w y d an ie  S y stem u  sk ła d a  się z 11 
p ro g ram ó w  i um ożliw ia  gen e ro w an ie  
k sz ta łtu  k ad łu b a , odw zorow an ie  geo 
m e tr ii p ła tó w  k o n stru k c y jn y c h , g en e 
ro w an ie  lin ii k o n s tru k cy jn y ch , k o n 
tu ro w an ie  e lem en tó w  k o n s tru k c y j
nych, ro zw ijan ie  p ły t poszycia, s ta n 
d a ry zac ję  k o n s tru k c ji, op raco w an ie  
szab lonów  do g ięc ia  p ły t poszycia, od 
w zo row an ie  g ra f iczn e  k o n tu ró w , k o m 
p ila c je  k a r t  w y k ro jó w , p ro g ra m  k r e 
ślący. S y stem  dzia ła  w  o p arc iu  o b a 
zę danych  w  postac i zb io rów  zaw ie 
ra ją c y c h : an a lity czn y  zap is geo m etrii 
k ad łu b a , zb iór lin ii k o n s tru k c y jn y c h  
i zb ió r s ta n d a rd ó w . D alszy rozw ój sy 
stem u  w  dużym  s to p n iu  u w a ru n k o 
w an y  je s t  d a lszy m i do staw am i dla 
stoczn i o b ra b ia re k  i u rząd zeń  s te ro 
w an y ch  n u m ery czn ie .
R ozm iar p ra c  rea lizo w an y ch  przez 
Z IP O  w sk azu je  n a  m ak sy m a ln e  w y 
k o rzy s tan ie  m ożliw ości k om pu terów . 
Is to tn ie  p ra c u ją  one n a  trzy  zm iany , 
a le  n ie  je s t  pew ne , czy to  w y s ta rc z y 
łoby, gdyby  n ie  w drożen ie  i ek sp lo a 
ta c ja  sy s tem ó w  o p e racy jn y ch  IC L  4: 
sy s tem  J  (Job) i M J (M u lti Job) p rzy  
czym  w iększe  zasto sow an ie  m a p ie rw 
szy — rządzący  p ra c a m i w sadow ym i 
(M J p rzew id z ian y  je s t  d la  p ra c  r e a 
lizow anych  w  zd a ln y m  dostęp ie), k tó 
re  ja k  do tąd  s tan o w ią  zn ak o m itą  
w iększość.
S ystem  o p e racy jn y  poziom u J  jes t 
dyskow ym  sy stem em  o p e racy jn y m  u- 
m ożliw ia jącym  p racę  w ie lo p ro g ram o -

F o to  8. Z e sp ó l e le k t r o n ik ó w  Z IP O . O d le w e j  g łó w n y  in ż y n ie r  W ła d y s ła w  K o s tu la k  in ż . 
J a n  D z ie rż a n o w s k i,  in ż . A n d rz e j O rs z u la k , m g r  in ż . F r a n c is z e k  T h o m a s  (sz e f  in w e s ty c j i )  in ż . 
H e n ry k  R ic h te r .

F o to  10. Z e sp ó ł o p ra c o w u ją c y  s y s te m  z d a l 
n e g o  d o s tę p u  d la  c e ló w  in f o r m a c j i  i z a 
r z ą d z a n ia  b ra n ż ą  T E L Z A R  w  t r a k c ie  k o 
m u n ik a c j i  z  k o m p u te re m  p rz e z  k o ń c ó w 
kę; e k ra n o w ą .  Od le w e j :  in ż . E w a r y s t  N o 
w a k  (k ie ro w n ik  z e s p o łu )  m g r  J ó z e f  M a- 
to f i ,  m g r  M ie c z y s ła w  A n to ś , in ż . W ie s ła w  
P a t r z a k ,  m g r  K a z im ie rz  T w o r e k ,  m g r  D a 
n u ta  C h lu d z iń s k a .

•  podsystem  A P IS  4 służący  do w y 
szu k iw an ia  in fo rm a c ji n au k o w o -tech - 
n iczne j, ekonom icznej i p a ten to w e j
•  po d sy s tem  A P IS  F  — g rom adzący  
i u d o s tęp n ia jący  in fo rm a c je  o a k tu 
a ln ie  bu d o w an y ch  n a  św iecie  s ta tk a c h  
® p o d sy s tem  K -71 — um ożliw ia jący  
k a lk u la c je  w y n ik o w e k o sz tu  budow y 
s ta tk ó w
•  podsystem  D -0 1 — z a w ie ra jący  k a r 
to te k ę  m echan izm ów  i u rząd zeń
•  p o dsystem  T-20 —  u m o żliw ia jący  
k a lk u la c ję  w s tę p n ą  kosz tu  budow y  
s ta tk ó w
•  p o dsystem  P-90 —  p o zw ala jący  spo 
rządzać  p lan y  p e rsp ek ty w iczn e
•  p o dsystem  M-61 Z —  k o n tro lu jący  
re a liz a c ję  zam ów ień
© po d sy s tem  P-95 —  u jm u ją c y  w y n i
k i p ro d u k cy jn o -ek o n o m iczn e  b ranży .

p ierw szym  po trzeb y  in fo rm a ty czn e  
p rzed s ięb io rs tw  i zabezp iecza ją  do
p ły w  dan y ch  do sy s tem u , zaś n a  p o 
ziom ie d ru g im  —  z a sp o k a ja ją  p o trz e 
by in fo rm a ty czn e  C e n tra li Z jed n o cze 
n ia  w  o p arc iu  o b ran żo w e  jed n o s tk i 
p rz e tw a rz a n ia  o raz  dop ływ  danych  z 
sy s tem ów  p rzed s ięb io rs tw  do je d n o 
s tek  p rz e tw a rz a n ia  C en tra li.

P oszczególne pod sy stem y  dzielone są 
na  dziedz iny  tem aty czn e , a  te  z kolei 
są p ro je k to w a n e  i w p ro w ad zan e  do 
e k sp lo a tac ji poprzez  sam odzie lne  je d 
n o stk i in fo rm a ty czn e  (jed n o stk i p rz e 
tw a rz a n ia  danych , p a k ie ty  p ro g ram ó w  
lub  p ro g ram y  obliczeniow e).

Z ak ład a  się, że m o m en t op racow an ia  
w szy stk ich  n iezbędnych  podsystem ów  
i ich o sta teczn a  in te g ra c ja  w  B ra n ż o 
w y S ystem  In fo rm a ty c z n y  P rzem y słu  
O krętow ego  p rzy p ad n ie  n a  ro k  1080. 
O cen ia jąc  co ju ż  w  te j m a te r i i  z ro 
biono, na leży  m ieć  nad z ie ję , że je s t 
to te rm in  rea ln y .

J a k  do tychczas w  ram ach  S ystem u 
In fo rm aty czn eg o  Z a rząd zan ia  B ranżą 
w drożono  i e k sp lo a tu je  się:
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F o to  9. S p r a w d z o n a  w  w ie lu  z a d a n ia c h  „ c z o łó w k a ” Z IP O , s ta n o w i  k la s y c z n e  p o łą c z e n ie  
m ło d o ś c i z  d o ś w ia d c z e n ie m . R e p r e z e n tu ją c y  Z IP O  (p o d  n ie o b e c n o ś ć  d y r e k to r a  m g r  in ż . 
B re w k o )  W ic e d y r e k to r  J a n  B u rz a w a  — a b s o lw e n t  U n iw e r s y t e tu  W a rs z a w s k ie g o  z a c z y n a ł 
w  Z IP O  od n a jp ro s ts z y c h  f u n k c j i ,  o b e c n ie  t r z y d z ie s to la te k ,  p rz y b y ł  n a  W y b rz e ż e  w  to 
w a rz y s tw ie  c z te r e c h  k o le g ó w  z u c z e ln i i z a d o m o w ił s ię  n a  d o b re .  O d le w e j :  m g r  B o g d a n  
T o m a s z e w s k i,  d r  T a d e u s z  R o th ,  m g r  A lic ja  M y sz o r, Z d z is ła w  O p a liń s k i ,  m g r  J a n  B u r z a -  
vun mt»r 7.Pnnn C h a h ie ls k i .  m e r  J ó z e f  K r u k .  m g r  M a r ia n  Z ie liń s k i.



F o to  11. Z e sp ó ł k o n s e r w a c j i  i  e k s p lo a ta c j i  
s y s te m u  o p e ra c y jn e g o :  m g r M ie c z y s ła w
M y sz o r, m g r  K rz y s z to f  K w ie k .

w ą (m aksim um  14 p ro g ram ów ), d y 
n am iczne  p lan o w an ie  p rz e tw a rz a n ia  i 
szybk ie  te s to w an ie  p ro g ram ó w . U m o
żliw ia  p ro g ram o w an ie  w  w ie lu  ję z y 
kach . S to so w an y  do k o m p u te ró w  IC L  
sy s tem  4 (40, 50, 70) w y m ag a  m in i
m u m  65 kB  pam ięci o p e ra c y jn e j, je d 
no stk ę  w y m ien n e j pam ięc i dyskow ej 
o raz  p o dstaw ow e u rząd zen ia  W E/W Y, 
czy tn ik  ta śm y  d z iu rk o w an e j, czy tn ik  
k a r t  dz iu rk o w an y ch , d ru k a rk ę  w ie r 
szow a, p e rfo ra to r  taśm y.
J a k  zw yk le , ta k  i  w  ty m  p rzy p ad k u  
n ie  sposób p om inąć  p e rsp ek ty w y  ro z 

w oju  in fo rm a ty k i w  b ra n ż y  o k rę to 
w ej. Są one d y k to w an e  rozw ojem  
m ocy w ytw órcze j stoczn i i p rzed s ię 
b io rs tw  w yposażen ia  okrętow ego. P o- 
rzeby flo ty  k ra jo w e j i w yścig  do za

m ów ień  zag ran icznych  pow odu ją , że 
czas zaczyna się liczyć podw ójn ie . A r 
m ato rzy  żą d a ją  co raz  to  w iększych  
jed n o s tek . Te — tw orzyć  bez w p ro 

F o to  12. Z a m ie s z c z a ją c  z d ję c ie  m g r  K ry 
s ty n y  K o w a le w s k ie j  — a b s o lw e n tk i  S O P iS , 
r e d a k c j a  c z y n i to  n ie  ty lk o  z  z a m ia r e m  
fe to w a n ia  M ię d z y n a ro d o w e g o  R o k u  K o b ie t, 
a le  ta k ż e  z u w a g i n a  j e j  o d p o w ie d z ia ln ą  
fu n k c ją  g łó w n e g o  te c h n o lo g a  E P D .

w m m

w adzen ia  now oczesnych  rozw iązań  
k o n s tru k cy jn y ch  i techno log icznych  — 
n ie  sposób.

To też in fo rm aty cy  z pew nością  nie 
m ogą być. tu  tra k to w a n i jak o  n ie 
szkod liw i m an iacy . Z a k ła d a  się, ze 
jeszcze w  ty m  ro k u  na leży  w y p o sa 
żyć p ięć z pośród  sześciu is tn ie jący ch  
Z ak ład o w y ch  O środków  P rz e tw a rz a 
nia In fo rm ac ji w  k o m p u te ry , a  w ięc 
poza S tocznią  Szczecińską — p o s iad a 
ją cą  ju ż  k o m p u te r  IC L -4-52, S tocznie: 
g d ań sk a , pó łnocna o raz  g d ań sk i H Y - 
D RO STER  i bydgoski FA M O R  p o w in 
ny uczynić ze sw oich Z O PI m ocnych 
w sp ó łp a r tn e ró w  ZIPO .

P rzew id u je  się dalszy  rozw ój B ran żo 
w ego S y stem u  In fo rm a ty czn eg o  dla 
po trzeb  za rząd zan ia  i sy stem ów  p rz e d 
sięb io rs tw , a  tak że  k o n sek w en tn y  ro z 
w ój sy s tem ów  do n u m erycznego  s te 
ro w an ia  p rocesam i techno log icznym i 
i au to m a ty zac ję  p rac  p ro je k to w o -k o n 
s tru k cy jn y ch .

O cen ia jąc  to  co do tychczas ju ż  z ro 
biono m ożna m ieć n ad z ie ję , że oczy
w isty  w zrost zad ań  sto jący ch  p rzed  
przem ysłem  o k rę to w y m  n ie  zaskoczy 
in fo rm a ty k ó w  spod zn ak u  Z IPO .

K ry s ty n  B erna tow icz

foto  M. B i^ n a c k i  (CAF)

Komunikat

W  d n iu  27 lu tego  1975 r. p rzy  w sp ó ł
udz ia le  In s ty tu tu  P ro b le m a ty k i P rz e 
stępczości, rep rezen to w an eg o  przez  
D y rek to ra , p ro f. d r  hab . B ru n o n a  H o- 
ły s ta  od b y ła  się w  In s ty tu c ie  M ate 
m a ty k i U n iw e rsy te tu  Ł ódzkiego  k o n 
fe re n c ja  n a  te m a t p ra w n e j i ek o n o 
m icznej p ro b lem a ty k i ro zw o ju  in fo r
m a ty k i. P o d s ta w ą  d y sk u s ji b y ły  tezy 
re fe ra tó w :
— m g r inż. A. B ossow skiego  n a  te 
m a t p ro b le m a ty k i zabezp ieczen ia  d a 
nych, o raz
— m g r K . P ro ch ask i i d r  J . M. S zy 
m ańsk iego  n a  te m a t c a ło k sz ta łtu  p ro 
b lem aty k i.
W re fe ra c ie , w ygłoszonym  p rzez  d ru 
giego ze w sp ó łau to ró w  poszerzono  m . 
in. p ro b le m a ty k ę  m o ty w ac ji i  w a ru n 
ków  p o d e jm o w an ia  decyzji o k o m p u 
te ry zac ji, zag ad n ien ia  p ra c y  w  o śro d 
k ach  ob liczen iow ych , p ro jek to w an ie  
system ów , p ro b le m a ty k ę  g o sp o d a rn o 
ści, zabezp ieczen ia  d an y ch  i p ro g ra 
m ów  p rz e d  zn iszczeniem , p rzes tęp czo 
ści k o m p u te ro w e j, zag ad n ien ie  w ą t
p liw ej celow ości s to so w an ia  EM C do 
b an a ln y c h  ob liczeń  rach u n k o w o śc i go 
spodarcze j za  cenę  znaczn ie  p rz e k ra 
czającą  kosz t odpow iedn ie j p racy  
księgow ych . W k o n k lu z ji s fo rm u ło w a
no tezy  s tw ie rd z a ją c e  konieczność:
•  p o p raw y  re g u la c ji p ra w n e j in fo r 
m a ty k i m .in. w  zak res ie  p rzep isów  
in w esty cy jn y ch , p ro je k to w a n ia , c en n i
ków  i w a ru n k ó w  um ów

® p o p raw y  in fo rm a c ji w  zak res ie  n ie 
zbędnym  do p o d e jm o w an ia  decyzji o 
w p ro w ad zan iu  SEPD ;

® do k o n an ia  oceny przez  naczelne  o r
gany  p ań stw o w e  i po lityczne  d o ty ch 
czasow ej p ra k ty k i z a tru d n ie n ia  o środ 
ków  ob liczen iow ych  p ro s tą  p racą  w 
zakresie- sp o rząd zan ia  tab u lo g ram ó w  
ew id en c ji k sięgow ej d la  p rz e d s ię 
b io rs tw  n ie sk o m p u te ry zo w an y ch , e- 
w en tu a ln ie  zo rgan izow an ie  dozoru  
naukow ego  n ad  p ra c ą  gospodarczych  
ośrodków  obliczeniow ych, ana log icz
n ie  do is tn ie jące j o rg an izac ji dozoru 
techn icznego  w  p rzem yśle

© rozszerzen ia  p ro g ram ó w  szko len ia  
k a d ry  M in. S p raw ied liw ośc i, M SW , 
G K A , NRA , Z P P  o tem a ty k ę : pod
s ta w  in fo rm a ty k i, p ro b lem a ty k i p ra w 
no -ekonom icznej in fo rm a ty k i, in fo r
m a ty k i p raw n icze j
•  p o w o łan ia  o rg an izac ji rzeczoznaw 
ców  w  zak re s ie  spec ja lis ty czn y ch  za 
gad n ień  in fo rm a ty k i

•  zachęcen ia  sp ec ja lis tó w  od do g m a
ty k i p ra w a  cyw ilnego  a d m in is tra c y j
nego i k a rn eg o  do za jęc ia  się p ro b le 
m a ty k ą  p ra w n ą  in fo rm a ty k i.
W śród z ab ie ra jący ch  głos w ystąp ili: 
p rzed s taw ic ie l M in. S p raw ied liw ośc i 
Sędzia  S. C h rom ick i, k ie ro w n ik  P a ń 
stw ow ego B iu ra  N o ta ria ln eg o  w  Ł o 
dzi N o ta riu sz  S. K u rp ie l, e k sp e r t od 
o rg an izac ji p racy  d r  A. W ojciechow 
ski, m g r J .  B rzozow ski, D yr. I I  O ddz. 
N B P m gr B. L elonkiew icz.

W toku  d y sk u sji p o p a rto  tezy  re fe 
ra tó w , w y ja śn ia ją c  jednocześn ie  p ew 
ne n iep o ro zu m ien ia  i w sk azu jąc  na 
tru d n o śc i u reg u lo w an ia  p raw n eg o  
dz ia ła lnośc i gospodarczej w  zak res ie  
in fo rm a ty k i. Z dan iem  d y sk u tan tó w  
w p ro w ad zan ie  in fo rm a ty k i je s t  p ro 
cesem  n ieo d w raca ln y m . R e tro sp e k ty w 
n ie  na leży  stw ierdzić , że postęp  ilo 
ściow y w  zak res ie  k o m p u te ry zac ji w 
P o lsce w  o sta tn ich  la ta c h  je s t im p o 
n u jący , na leży  w ięc zw rócić  uw agę 
na  a sp ek ty  jakośc iow e; w  szczególno
ści podn iesiono  n a s tę p u ją c e  p rob lem y :

O k o m p u te ry z a c ja  je s t a k c ją  o rg a n i
zacy jną , w y m ag a ją cą  sp ec ja lis ty czn e 
go p rzy g o to w an ia , tym czasem  nie 

sz ta łc i się  u  n as k a d ry  o rg an iza to 
rów , sp ec ja lis tó w  od w p ro w ad zan ia  
in fo rm a ty k i

© konieczne je s t, aby  p rzed staw ic ie le  
do g m aty k i p ra w a  cyw ilnego , a d m in i
stracy jn e g o  i k a rn eg o  za ję li s ię  b a d a 
n iem  p ro b lem a ty k i p raw n e j in fo rm a 
tyk i

© is tn ie je  oczyw ista  p o trzeb a  w p ro 
w ad zan ia  in fo rm a ty k i w  dziedzin ie  
p racy , dysp o n u jem y  rów nież  k ad rą  
zdolną do o p raco w y w an ia  system ów  
in fo rm a ty k i p raw n icze j. T ym czasem  
zarów no  n a  uczeln iach , ja k  i w śród 
p ra k ty k ó w  p raw a , in fo rm a ty k a  ocze
k u je  dop iero  na  za jęcie  się nią. W 
tym  celu  należy :
— w prow adzić  w zgl. rozszerzyć p ro 
g ra m  s tu d ió w  z zak resu  in fo rm a ty k i
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d la  s tu d e n tó w  p ra w a  i a d m in n is tra c ji
— zaape low ać  do Z rzeszen ia  P ra w n i
ków  P o lsk ich  o p rzep ro w ad zen ie  a k 
c ji p o p u la ry z u ją c e j in fo rm a ty k ę  w śród  
p ra k ty k ó w  p ra w a
— dążyć do in te g ra c ji p ra w n ik ó w -in -  
fo rm atyków , z a jm u jący ch  się o p ra c o 
w yw an iem  teo re ty czn y ch  i p ra k ty c z 
nych  p ro b lem ó w  in fo rm a ty k i. P ra w -  
n icy - in fo rm a ty cy  p o jaw ili się w  P o l
sce, podobn ie  ja k  w  in n y ch  k ra ja c h , 
na  sk u tek  p ra k ty c z n e j n ie rea lnośc i 
żąd an ia  od m a te m a ty k ó w  o p anow an ia  
p ro b lem a ty k i p raw n icze j, a bez m e
tod m a tem aty czn y ch , zw łaszcza s ta ty 
s ty k i m a tem a ty czn e j, n ie  m ożna sobie 
w yobrazić  p ostępu  w  zak res ie  p ro 
g ram ó w  in fo rm a ty k i p raw n icze j. 
P ra w n ic y - in fo rm a ty c y  p ra c u ją  w  za 
sadzie  poza u cze ln iam i i w  ro zp ro sze 
n iu , co pow odu je  m .in. dub low an ie  
p rac . (kr)

Informatycy nawiązują sąsiedzką 
współpracę

C oraz w ięcej to ru ń sk ic h  p rzed s ię 
b io rs tw  p a s łu g u je  się now oczesnym  
narzęd z iem  o rg an izac ji za rządzan ia , 
p lan o w an ia , s te ro w a n ia  p rocesam i 
techno log icznym i itp . — ja k im  je s t in 
fo rm a ty k a . In s ta lu je  się m aszyny  m a 
tem aty czn e , p rze szk a la  lu b  z a tru d n ia  
fachow ców  z te j dziedziny . Z rodziła  
się m yśl, aby  zespolić  w ysiłk i, s tw o 
rzyć w a ru n k i do w y m ian y  d o św iad 
czeń i d o sk o n a len ia  k w a lif ik a c ji oraz 
u p o w szech n ian ia  p ro b lem a ty k i w  za
k ład ach , k tó re  dop ie ro  zam ie rza ją  to 
now e narzęd z ie  stosow ać.
Z in ic ja ty w y  OR N O T pow o łana  zo
s ta ła  k o m is ja  in fo rm a ty k i, k tó re j z a 
rząd  tw o rzą : m g r R yszard  P io tra k  z 
M E R IN O T E X U , m gr inż. S zczepan 
H olc z A PA T O R A , m gr W ald em ar 
M odrzyńsk i z In s ty tu tu  M aszyn M a
tem aty czn y ch  i m g r inż. Z bigniew  
M ów ka z C H EM O A U TO M A TY K I. Z a 
in te re so w an ie  in ic ja ty w ą  ok aza ły  ró w 
nież: G E O FIZ Y K A , P P  C ukrow nie
K u jaw sk ie , Z ak ład  E n erg e ty czn y , T O - 
W IM OR, E LA N A  i TO R A L. 
D zia ła lność  sw ą  k o m is ja  zam ie rza  a d 
resow ać do p raco w n ik ó w  zak ładow ych  
kom ó rek  in fo rm a ty k i (w y m ian a  d o 
św iadczeń) o raz  do k a d ry  k ie ro w n i
czej i techn iczn o -ek o n o m iczn e j p rz e d 
s ięb io rs tw  (k sz ta łto w an ie  pog iądów  i 
pob u d zan ie  do ro z w ija n ia  in fo rm a ty 
ki). N ow o p o w o łan a  k o m is ja  p o s ta w i
ła sobie ró w n ież  za  cel: a k ty w n y  u - 
dział w  p rzy g o to w an iach  do tego rocz
nej K ra jo w e j K o n fe ren c ji In fo rm a ty 
ków . (kr)

Ośrodek Obliczeń Elektronicznych 
dla Stoczni w  Ustce

W stoczni w  U stce rozpoczęto  b u d o 
w ę o b iek tu , w  k tó ry m  zn a jd z ie  po 
m ieszczenie  Z ak ład o w y  O środek  O b li
czeń E lek tro n iczn y ch . W yposażony  on 
zostan ie  w  m aszynę cy frow ą, k tó ra  
p rze tw a rzać  będzie  d ane  w  zak res ie  
p lan o w an ia  p ro d u k c ji, in d e k su  m a te 
ria łów , zużycia m a te ria łó w , zam ów ień  
i ich rea liz ac ji o raz  e lem en tó w  k o 
o p eracy jn y ch . O środek  oddany  zo s ta 
n ie  do u ży tk u  w  lis topadz ie  br. (kr)

Komunikat
C en tru m  O bliczen iow e PA N  o rg a n i
zu je  w  dn iach  24—26 w rześn ia  1975 
ro k u  w  W arszaw ie  ogólnopolsk ie  sy m 
pozjum  n.t.:
.O rg an izac ja  m aszy n  cy frow ych  i :n i- 
ro p ro g ra m o w a n ie ”

W p ro g ram ie  sym pozjum  p rzew id u je  
ię n a s tę p u ją c e  dzia ły  tem atyczne :

"5 A rc h ite k tu ra  i o rg an izac ja  logiczna 
m aszyn  i sy s tem ó w  cy frow ych  
a  S y m u lac ja  i m odelow an ie  s t r u k tu 
ry  m aszyn  cy frow ych
0  Z ag ad n ien ia  m ik ro p ro g ram o w eg o  
s te ro w an ia  w  m aszynach  i sy s tem ach  
cy frow ych
® P ro je k to w a n ie  o p ro g ram o w an ia  i 
sy s tem ów  o p e racy jn y ch  
® P ro b lem y  n iezaw odności, te s to w an ia
1 n ap raw ia ln o śc i m aszyn  i system ów  
cyfrow ych
© A u to m a ty zac ja  p ro je k to w a n ia  sp rz ę 
tu  i op ro g ram o w an ia .
B ędzie  to  trzec ie  k ra jo w e  sym pozjum  
pośw ięcone zagadn ien iom  o rg an izac ji 
m aszyn  cyfrow ych . C elem  k o n fe ren c ji 
je s t d o konan ie  p rzeg ląd u  p ra c  p ro w a 
dzonych  w  te j dz iedz in ie  w  k ra ju  i 
um ożliw ien ie  szerok ie j w y m ian y  doś
w iadczeń .

Magazyn z komputerem
W  P łock ie j F a b ry c e  M aszyn  Ż n iw 
nych o p racow ano  p ro je k t e le k tro n ic z 
nego  sy s tem u  p rz e tw a rz a n ia  in fo rm a 
cji d la  p o trzeb  g o sp o d ark i m ag az y n o 
w ej. S ystem  ten  um ożliw ia  p ro w a 
dzen ie  ra c jo n a ln e j g o sp o d a rk i m a te 
ria łow ej i szybk ie  b ilan so w an ie  p o 
trz e b  p ro d u k c ji z ak tu a ln y m  s tan em  
zapasów . K o m p u te r za s tąp i sk o m p li
kow any  i p raco ch ło n n y  sy s tem  ew i
d en c jo n o w an ia  części o p a rty  n a  d ru 
k a c h  in fo rm a c y jn y c h  i tab licach  d y s
pozycy jnych . D ane z a w a rte  w  p a m ię 
ci k o m p u te ra  u ła tw ią  p ra c ę  tak że  z a 
opatrzen iow com  i k ie ro w n ic tw u  f a 
bryk i. (kr)

Informacje o normach z kompu
tera
M ożliw ość szybk iego  u zy sk an ia  p o 
trzeb n e j in fo rm a c ji je s t obecn ie  je d 
nym  z b a rd zo  w ażnych  czynników  
ro zw o ju  g o sp o d ark i a zw łaszcza n a u 
k i i tech n ik i. Z ap ew n ien iu  te j m ożli
w ości służą  m .in. ro zb u d o w y w an e  co
raz  b a rd z ie j sy s tem y  in fo rm a ty czn e  
k ra jo w e  i m iędzynarodow e. W C en 
tra ln y m  O środku  B adaw czo -R ozw o jo - 
jo w y m  N orm alizac ji w  W arszaw ie  o- 
p raco w an o  o sta tn io  sp ec ja lis ty czn y  
k o m p u te ro w y  sys tem  in fo rm a c y jn y  w 
zak res ie  n o rm a lizac ji. W przyszłości 
pow iązany  on będzie  z m ię d z y n a ro 
dow ym  system em  in fo rm a c ji o n o r
m ach  k ra jó w  R W PG  i eu ro p e jsk im  
system em  ISO . B an k  in fo rm a c ji tego 
sy s tem u  zaw ie rać  będzie  c h a ra k te ry 
s ty k i około 0,5 m in  do k u m en tó w  k r a 
jow ych  i zag ran iczn y ch , ta k ic h  jak  
no rm y  i ich p ro je k ty , z lecen ia  n o rm a 
lizacy jne , p lan y  i d o k u m en ty  d o tyczą
ca u n if ik a c ji i ty p izac ji w yrobów , ró ż 
nego ty p u  p u b lik a c ji z tego zak resu  
itp.
O becnie — w  ra m a c h  u ruchom ionego  
podsystem u  p ilo tow ego  w p row adzono  
do k o m p u te ro w eg o  „ b an k u  d a n y c h ” 
in fo rm ac je  do tyczące  w szystk ich  p o l
sk ich  no rm  z dzia łu  pod  n azw ą „p rzy 
rząd y  i p rzy b o ry  p o m ia ro w e”, (kr)

Komunikat

P o lsk i K o m ite t A u tom atycznego  P rz e tw a 
rz a n ia  In fo rm a c ji — N O T w  p o ro zu m ie 
n iu  z Z arząd em  G łów nym  SA R P, w  
zw iązku  z I I I  K ra jo w ą  K o n fe ren c ją  I n 
fo rm a ty k ó w  o rgan izu je :

PR Z E G L Ą D  P R O JE K T Ó W  
O B IEK T Ó W  O ŚRO D K Ó W  

O B L IC Z EN IO W Y C H

C e l e m  p r z e g l ą d u  j e s t  w y ł o 
n i e n i e  szczególnie d o b r y c h  p r o 
j e k t ó w  i p rzed s taw ien ie  ich  p rzy 
szłym  inw esto ro m .
D la n a jlep szy ch  rozw iązań  p ro jek to w y ch  
p izew id z ian e  są n ag ro d y  M in is tra  N auk i 
S zk o ln ic tw a  W yższego i T ech n ik i

I n ag ro d a  50.000,— zł 
II  n ag ro d a  30.000,— zł 

I I I  n ag ro d a  20.000,— zł

k tó re  p rzy zn an e  zo stan ą  n a  w n iosek  k o 
m isji p o w o łan e j p rzez  P rezy d iu m  P K A P I 
w p o ro zu m ien iu  z ZG SA R P.

Z ałożen ia :

P ro je k to w a n e  o śro d k i in fo rm a ty czn e  
różn ią  się w  w y n ik u  odm iennych  p ro 
g ram ó w  uży tkow ych .
R óżnice w y n ik a ją  g łów nie  z n a s tę p u ją 
cych pow odów :
— ró żn a  ilość i różne ty p y  k o m p u te ró w
— ró żn a  ilość i różne  ty p y  u rząd zeń  do 
p rzy g o to w an ia  danych
-•  o d m ienne  z ak re sy  i o rg an izac ja  fu n k 
cji p rzy g o to w an ia  sy stem ów  in fo rm a 
tycznych  (p ro jek to w an ie  i p ro g ra m o w a 
nie).
Z uw ag i n a  fa k t, że na jczęśc ie j w y s tę 
p u ją  ośrodk i w  k tó ry c h  p ro g ra m  z a k ła 
da in s ta lo w an ie  2— 3 k o m p u te ró w  
(ODRA-1305, IS  1030) b u d y n e k  o środka 
d la  tak ich  in s ta la c ji je s t p rzed m io tem  
n a jp o w szech n ie jszeg o  za in te re so w a n ia  in 
w esto rów .

K ry te r ia  oceny p ro jek tó w :

— w a lo ry  fu n k c jo n a ln e
— w a lo ry  este ty czn e
— w a lo ry  techno log iczne  (ła tw ość r e a l i 

zacji, zasto so w an ie  e lem en tó w  • ty p o 
w ych , zasto so w an ie  p re fa b ry k a tó w )

— p o w ta rza ln o ść  (m ożliw ość w ie lo k ro t
nego w y k o rz y s ta n ia  p ro je k tu  lu b  jego  
części).

U czestn icy :

W p rzeg ląd z ie  uczestn iczyć  m ogą osoby 
fizyczne i zespoły  osób o raz  p ro je k tu ją 
ce jed n o s tk i g o sp o d ark i uspo łeczn ionej, 
zg łasza jące  do o rg a n iz a to ra  p ro je k t 
techn iczny  o b iek tu  bez w zg lędu  n a  e tap  
jego  rea liz ac ji (p ro jek t, p ro je k t w  r e a 
lizacji, p ro je k t zrea lizow any).

T erm in :

P ro je k ty  na leży  n ad sy łać  w te rm in ie  do 
15 s ie rp n ia  1975 r. na  a d re s  ZETO  W ro c
ła w  ul. O fia r O św ięcim sk ich  7/13. 
O głoszenie  w y n ik ó w  p rzeg ląd u  n as tąp i 
w  czasie I I I  K ra jo w e j K o n fe ren c ji I n 
fo rm a ty k ó w  w  p a ź d z ie rn ik u  1975 r.



A n aliza  parku kom puterow ego zainstalow anego w Austrii

C ałościow a an a liz a  p a rk u  k o m p u te ro 
w ego po lega  n a  w y k ry c iu  w szystk ich  
p raw id łow ośc i do tyczących  jeg o  ro z 
w oju , ich  in te rp re to w a n iu  o raz  na 
w y p ro w ad zan iu  uży tecznych  w niosków
0 jego  do tychczasow ym  p rzeb iegu
1 te n d e n c ja c h  n a  przyszłość. S taw ia  
się tu ta j  tezę, że an a liz a  ta k a  p o w in 
na  być p rzep ro w ad zo n a  na  tle  ro zw o 
ju  gospodarczego  i społecznego  d an e 
go k ra ju . R ozw ój ten  d e te rm in u je  bo 
w iem  m ożliw ość w łasn e j p ro d u k c ji 
m aszyn  cy frow ych , ich  im p o rt oraz 
p ro fil zasto sow ań , a tak że  stop ień  ich 
w y k o rzy s tan ia . Z najom ość zach o d zą
cych p rocesów  gospodarczych  um oż
liw ia  ocenę p raw id ło w o śc i ro zw o ju  
p a rk u  k o m p u terow ego . A naliza  tego  
o s ta tn ie g o ' p o w in n a  bow iem  o d pow ie
dzieć n a  n a s tęp u jące  p y tan ia :

® J a k i  je s t  jego  sk ła d  i s t ru k tu ra  
oraz czy są  one ekonom iczn ie  u z a sa d 
nione?
C hodzi tu  m iędzy  in n y m i o u s ta len ie , 
czy:
— liczba  k o m p u te ró w  z n a jd u jący ch  
się w  d an y m  k ra ju  z a sp a k a ja  p o trz e 
by  jego  gospodark i
— p ra w id ło w a  je s t  s t ru k tu r a  m aszyn  
cy frow ych  np. z p u n k tu  w id zen ia  ich 
w ielkości, zasto sow ań  czy też  ich  Do
chodzen ia  (p ro d u k c ja  w łasn a , im port).

9  W ja k ic h  dzia łach  g o spodark i n a 
rodow ej k o m p u te ry  są  in s ta lo w an e?  
W ażne je s t  tu ta j  s tw ie rd zen ie , czy 
k o m p u te ry zo w an e  są działy , k tó re  de
cy d u ją  o ro zw o ju  danego  k ra ju .

® Do ja k ic h  celów  k o m p u te ry  służą 
i w  ja k im  sto p n iu  są  w y k o rz y s ty w a 
ne?

•  J a k ie  zachodzą  zm iany  ilościow e i 
jakośc iow e w  odn ies ien iu  do o m a w ia 
nego p a rk u  m aszy n  cyfrow ych?
Z ak re s  n in ie jszego  a r ty k u łu  je s t po 
w ażn ie  zaw ężony  w  s to su n k u  do 
p rzed s taw io n e j pow yżej p ro b le m a ty 
ki. S k u p io n o  u w ag ę  je d y n ie  n a  ilo ś
ciow ej c h a ra k te ry s ty c e  sk ład u  i s t ru k 
tu ry  k o m p u te ró w  u n iw e rsa ln y ch  *) z a 
in s ta lo w an y ch  w  A u s tr ii w g s ta n u  na
1.07.1973 r . i 1.07.1974 r. z p u n k tu  w i
d zen ia  ich  p ro d u cen tó w  oraz  m ocy 
ob liczen iow ej m aszyn . Z ak re s  ten  zo
s ta ł  zd e te rm in o w an y  dostępnością  d a 
nych do tyczących  in te re su jąceg o  nas 
p rob lem u .
Ze w zg lędu  n a  p ie rw sze  z w y m ien io 
nych  k ry te r ió w  k la sy fik ac y jn y ch  u s ta 
lono:

1) K o m p u te r y  d o  z a s to s o w a ń  g o s p o d a rc z y c h  
o ra z  n a u k o w o - te c h n ic z n y c h  n ie  o b e jm u ją  
w ię c  k o m p u te r ó w  d o  s te r o w a n ia  p ro c e s a 
m i.

— liczbę k o m p u te ró w  pochodzących  z 
im p o rtu
— ich  podzia ł n a  w y p ro d u k o w an e  w 
E urop ie  Z achodn ie j i w  USA. 
U m ożliw iło  to  o k reś len ie  s to p n ia  za
leżności ro zw o ju  p a rk u  m aszyn  c y fro 
w ych zn a jd u jący ch  się w  A u s tr ii od 
zag ran icy . U w zg lędn ia jąc  d ru g ie  k ry 
te r iu m  podano  p ro p o rc je  zachodzące 
pom iędzy  liczbą k o m p u te ró w  o m ałe j, 
ś red n ie j, dużej i  b a rd zo  dużej m ocy 
ob liczen iow ej. Ł ączne ro z p a try w a n ie  
obu w ym ien io n y ch  k ry te r ió w  k la sy fi
k acy jn y ch  pozw oliło  n a  s c h a ra k te ry 
zow an ie  każdego  p ro d u cen ta , k tó rego  
m aszyny  cy frow e z n a jd u ją  się w  A u
s trii, z p u n k tu  w idzen ia  k las w ie lk o ś
ci k o m p u te ró w . D okonano  rów n ież  
c h a ra k te ry s ty k i k ażde j z ty ch  k la s  z 
o u n k tu  w id zen ia  k sz ta łto w a n ia  ich 
liczebności przez poszczególnych p ro 
ducentów .
T a część an a lizy  m ia ła  c h a ra k te r  s ta 
tyczny . A naliza  dyn am iczn a  k tó ra  o- 
b e jm o w a ła  ok res dw óch la t  pozw oliła 
n a to m ia s t ok reślić :

•  ro czn e  tem po  w zro stu  w  p ro cen 
tach  liczby k o m p u te ró w  w  w yszcze
g ó ln ionych  p o p rzedn io  p rzek ro jach .
•  zm iany  s tru k tu ra ln e , jak ie  m ia ły  
m iejsce  n a  sk u te k  n ie rów nom iernego  
w zrostu  poszczególnych g ru p  k o m p u 
terów .
N in ie jsza  an a liz a  o p ie ra  się na  o p u 
b lik o w an e j po ra z  p ie rw szy  w  znanej 
p eriodycznej p u b lik a c ji D iebold  M a
n ag em e n t R e p o r t2) s ta ty s ty c e  d o tyczą
cej k o m p u te ró w  u n iw e rsa ln y ch  z a in 
s ta lo w an y ch  w  A u strii. S ta ty s ty k a  ta  
je s t w yn ik iem  b a d a ń  f irm y  D iebold  
P a ris in i G m bH  z W iednia . W yn ika  z 
n iej, że w  A u s tr ii, k tó re j ludność  w y 
nosi 7,5 m in, w g s ta n u  n a  1.07.1974 r . 
za in s ta lo w an y ch  by ło  755 k o m p u te 
rów . O znacza  to , że je d n a  m aszyna

2) D ie b o ld  M a n a g e m e n t  B a p o r t ,  S e p te m b e r  
1974, W y d . D ie b o ld  D e u ts c h a la n d  G m b H , 
F r a n k f u r t /M a ł i i

Tabela I

c y fro w a  p rz y p a d a  n a  9801 m ie szk ań 
ców  co w sk azu je  n a  w ysoki stop ień  
k o m p u te ry zac ji. W spom niana  liczba 
755 k o m p u te ró w  pochodzi całkow icie  
z im portu . O b e jm u je  ona 60 różnych  
m odeli w y p ro d u k o w an y ch  przez 6 
firm  a m ery k ań sk ich  i 7 f irm  zachod 
n io eu ro p e jsk ich . U dział tych  p ie rw 
szych w  całym  p a rk u  w ynosi 53,3% 
liczby m odeli o raz  aż 71,3% ogólnej 
liczby k o m p u te ró w . W ynika  s tąd , że 
s t ru k tu ra  p a rk u  k o m p u te ró w  a m e ry 
k ań sk ich  je s t b a rd z ie j jed n o ro d n a  niż 
w  p rzy p ad k u  m aszyn  p ro d u k c ji e u ro 
p e jsk ie j.
J a k  w y n ik a  z tab e li I, w  o k res ie  od
1.07.1973 r. do 1.07.1974 r. om aw iany  
p a rk  zw iększy ł sw o ją  liczebność o 96 
k o m p u teró w , z k tó ry ch  53 zakup iono  
od p ro d u cen tó w  a m ery k ań sk ich . R ocz
ne tem po  w zro stu  liczby  k o m p u te ró w  
w yniosło  w ięc 14,5%. T em po w zro stu  
m aszyn  p ro d u k c ji am e ry k a ń sk ie j było 
n iższe od p rzec ię tn eg o  i u k sz ta łto w a ło  
~ię n a  poziom ie 10,9%.
K onsekw encją  było  zm nie jszen ie  u d z ia 
łu  tych  k o m p u te ró w  w ogólnej ich  licz 
b ie  z 73,6% do 71,3%. N a to m ia s t roczne  
tem po  in s ta la c ji k o m p u te ró w  e u ro p e j
sk ich  na  ry n k u  a u s tr ia c k im  było  w y ż
sze od p rzec itęnego  i u k sz ta łto w a ło  się 
n a  poziom ie 24,7%. U dział liczby tych  
k o m p u te ró w  zw iększy ł sięi z 26,4% w 
1973 r. do 28,7% w  1974 r.

In te re su ją c a  je s t rów neż  an a liz a  r y n 
k u  k o m pu terow ego  z p u n k tu  w idzen ia  
m ocy ob liczeniow ej k o m p u teró w . P o 
dzielono je  w  om aw ian e j s ta ty s ty c e  
n a  4 k a teg o rie  (m ałe, śred n ie , duże 
i bard zo  duże). W  an a liz ie  w y o d rę b 
n iono m odele , k tó re  s tan o w ią  p o d s ta 
w ow ą część w ym ien ionych  k a teg o rii. 
N ajczęściej s to sow anym i w  A u strii 
k o m p u te ra m i m a łe j m ocy ob liczen io 
w ej są m aszy n y  se r ii IB M  S ystem  3 
(179 egzem plarzy). S tan o w ią  o n e  34,5% 
ogólnej liczby m aszyn  te j g rupy . P o 
p u la rn e  w  te j g ru p ie  są ró w n ież  k o m 
p u te ry : IB M  360/20 (50 szt.), IB M  1130/ 
/1620 (36 szt.), N IX D O R F 880 (34 szt.),

C harakterystyka parku  kom puterów  uniwersalnych zainstalowanych w Austrii wg źródeł pochodzenia*)

Wyszczególnienie
' T Liczba kom puterów 
T>  sztukach wg stanu  

n a  1

Procentow y udział 
liczby kom puterów  

wg stanu  na

Liczba modeli 
kom puterów wg stanu  

na
1.07. 1.07. 1.07. 1.07. 1.07. 1.07.
1973 1974 1978 1974 1973 1974

kom putery
ogółem 669 755 100,0 100,0 54 60
z tego:
produkcji TJSA 485 538 73,0 71,3 29 32
produkcji zachodnioeurop. 174 217 28,4 28,7 25 28

*) obliczenia wiasne na  podstaw ie zestawień zaw artych w cytowanym  Diebold M anagem ent Eeport.
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H O N EY W E LL  B U L L  561/58 (29 szt.), 
U N IV A C  U 9300 I / I I  (22 szt.), oraz 
U 9200 (21 szt.). P o d an e  w  n aw iasach  
liczebności do tyczą s ta n u  n a  dzień 
1.07.1974 r.

K o m p u te ry  śred n ie j m ocy ob liczen io 
w ej rep re z e n to w a n e  są  p rzed e  w sz y s t
k im  p rzez  m odele: IB M  360/30 (31
•szt.), IB M  360/25 (17 szt.), U N IV A C 
U 9400 (15 szt.) o raz  IB M  370/125 (10 
szt.). K o m p u te ry  dużej m ocy ob licze
niow ej w  w iększości do tyczą n a s tę 
pu jący ch  m odeli: IB M  370/145 (25 szt.), 
IB M  370/135 (25 szt.), IB M  360/49/44 
(22 szt.).

O s ta tn ią  g ru p ę  w ie lkości s tan o w ią  
k o m p u te ry  b a rd zo  dużej m ocy o b li
czen iow ej. Do najczęśc ie j sto sow anych  
należą  m odele: IB M  370/155/158 (17 
szt.) i U N IV A C U 1106 I / I I  (4 szt.). 
S u m ary czn e  liczebności oraz p ro cen to 
w y u d z ia ł w ym ien io n y ch  k a teg o rii 
w ielkości k o m p u te ró w  u n iw ersa ln y ch  
zaw ie ra  ta b e la  II. Z tab e li te j w y n i-

Tabela II

C harakterystyka parku  kom puterów  uniw ersalnych w A ustrii (z punk tu  widzenia ich wielkości)*)

K ategoria mocy obliczeniowej Liczba kom puterów  w sztukach Procentow y udział liczby
komputerów wg stanu  na komputerów

1.07.73 1.07.74 1.07.73 1.07.74

małe 441 519 06,9 68,7
średnie 07 104 14,7 13,8
dużo 99 105 15,0 13,9
b. duże • 22 27 3,4 3,6

Ogółem 659 755 100,0 100,0

) Obliczenia własne lia podstawie op. clt.

ka, że zd ecydow aną  p rzew agę  m a ją  
k o m p u te ry  m ałe, n a to m ia s t p ro c e n to 
w y u d z ia ł k o m p u te ró w  śred n ich  i d u 
żych je s t  po d o b n y  i znaczn ie  w yższy 
od tego, ja k i o siąnę ły  m aszyny  b a rd zo

Komputery mate Komputery średnie

Procentowy udział Liczby komputerów wg stanu na 1.07.1973r 

Procentowy udziat liczby komputerów wg stanu na 1.07.1974r.

R y s. l .  U d z ia ł g łó w n y c h  p ro d u c e n tó w  w  k s z ta ł to w a n iu  lic z e b n o ś c i p o s z c z e g ó ln y c h  k la s  
k o m p u te ró w

duże. R ów nież n a jw ięk szy  p rzy ro s t 
do tyczy ł k o m p u te ró w  m ałych . W  o m a
w ian y m  okres ie  w yn iósł on 78 in s ta 
lac ji s tan o w ił p o n ad  81% ogólnej licz
by now o za in s ta lo w an y ch  k o m p u te 
rów . R ów nież tem p o  w z ro stu  łych  
k o m p u te ró w  by ło  w yższe od ś re d n ie 
go i u k sz ta łto w a ło  się n a  poziom ie 
17,7%, a  ich  p ro cen to w y  u d z ia ł w zrósł 
do 68,7%. T akże  tem p o  w z ro stu  licz 
by k o m p u te ró w  b a rd zo  dużych  było 
w yższe od p rzec ię tn eg o  i w ynosiło  
22,7%, na leży  je d n a k  zauw ażyć, że od 
nosi s ię  to  do m a ły ch  liczb  bezw zg lęd
nych  (w zrost z 22 do 27 in s ta lac ji) . 
Tch u d z ia ł w  g lo b a ln e j liczbie  m aszyn  
cy frow ych  tak że  u leg ł n iew ie lk iem u  
zw iększen iu  z 3,4 do 3,6%. N a to m ia st 
tem p o  w z ro s tu  w  k a te g o r ia c h  m aszyn  
ś red n ich  i dużych  było  n iższe od p rz e 
ciętnego , a ich u d z ia ł w  g lo b a ln e j licz 
b ie  m aszyn  zm ala ł. T em po w zro stu  
m aszyn  śred n ich  w yn iosło  m ianow ic ie  
7,2% a ich  u d z ia ł sp ad ł z 14,7 do 
13,8%. W  k a te g o r ii k o m p u te ró w  d u 
żych w sk aźn ik  w zro stu  w y n ió sł 6,1% 
a  u d z ia ł p ro cen to w y  z 15,0% zm ala ł 
do 13,9%.
O becnie  om ów iony  zo s tan ie  udzia ł 
g łów nych  p ro d u c e n tó w  k o m p u te ró w  
w  k sz ta łto w a n iu  ry n k u  m aszy n  c y fro 
w ych  w  A u str ii. D ane n a  te n  te m a t 
z a w ie ra  ta b e la ^ I I I .
"C ynika z n ie j, że  ry n e k  k o m p u te ró w  
w  A u s tr ii k s z ta łtu ją  p rzed e  w szystk im  
2 firm y  a m e ry k a ń sk ie  — IB M  i U N I
VAC, o raz  2 f irm y  z ach o d n io eu ro p e j
sk ie  — H O N EY W E LL  B U L L  oraz 
SIEM EN S.
K o m p u te ry  ich p ro d u k c ji s tan o w ią  
łączn ie  88,6% ilości i 94% ogólnej w a r 
tości p a rk u  m aszyn  cy frow ych .
W okres ie  od 1.07.1973 r . do 1.07.1974 r. 
u leg ł zm n ie jszen iu  p ro cen to w y  u dz ia ł 
liczby  za in s ta lo w an y ch  k o m p u te ró w  
p ro d u k c ji trzech  g łów nych  firm , a 
m ianow ic ie  IBM , H O N EY W E LL  B U LL 
i UNTVAC. W  p rzy p ad k u  IB M  m am y  
n a w e t do czy n ien ia  ze sp ad k iem  dość 
znacznym , bo w ynoszącym  aż 2,8%.
W dalszym  je d n a k  c iągu  p o zyc ja  te j 
firm y  je s t do m in u jąca , zarów no  pod 
w zględem  liczby  za in s ta lo w an y ch  k o m 
p u te ró w , ja k  też  ich w arto śc i (57% ilo ś 
ci o raz  70% g lo b a ln e j w arto śc i w szy st
k ich  za in s ta lo w an y ch  w  A u s tr ii k o m 
pu terów ). W śród k o m p u te ró w  w y p ro 
du k o w an y ch  przez  IB M  n a jb a rd z ie j 
p o p u la rn e  w  A u str ii są  m a łe  m aszyny  
se r ii SY STE M  3 (p ierw sze  in s ta la c je  w  
1970 r.). W  o k res ie  od 1.07.1973 do 1.07. 
1974 r. n a s tą p ił p rzy ro s t liczby  tych  
m aszy n  o 45 egzem plarzy  i obecnie  s t a 
now ią  one 41,5% w szy stk ich  m aszyn
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IBM , za in s ta lo w an y ch  w  ty m  k ra ju . 
Je s t to  na jw yższy  w sk a ź n ik  w zro stu  
w śród  w szy stk ich  m aszyn . R ów nież 
se rię  IB M  370 c h a ra k te ry z u ją  te n d e n 
c je  w zro sto w e. U dział tych  m aszy n  w  
ogólnej liczbie  k o m p u te ró w  firm y  IBM  
stanow i 17,8%, a w  ciągu  om aw ianego  
ok resu  n a s tą p ił ich  p rzy ro s t o 18,4% 
(pierw sze do staw y  k o m p u te ró w  te j 
serii n a s tą p iły  w  1971 r.). N ależy  za- 

laczyć , że liczba  k o m p u te ró w  n a jp o 
p u la rn ie jsze j d o tąd  se rii IB M  360 u -  
ie^ ła  w  c iąg u  o sta tn ieg o  ro k u  zm n ie j
szeniu  o 14 m aszyn  i obecnie  w ynosi 
133 m a w y d a jn o ść  c z te ro k ro tn ie  w ięk 
szą w  p o ró w n an iu  z m odelem  360/50. 
Z as tęp o w an e  są one b a rd z ie j w ydaj - 

•mi k o m p u te ra m i se r ii IB M  370, z 
k tó ry ch  p rzy k ład o w o  m odelem  370/155. 
N a jb a rd z ie j p o p u la rn e  z se r ii IBM  360 
są m a łe  k o m p u te ry  m o d e l 360/20. 
L iczba  ich  u leg ła  je d n a k  zm n ie jsze 
n iu  i w y n o si obecn ie  ty lk o  50 in 
s ta lac ji. O dno tow ać na leży  ró w n ież

Tabela U l

Udział głównych producentów komputerów w kształtow aniu rynku m aszyn cyfrowych w A ustrii w 1974 r.*)

♦) Dane liczbowo nic potwierdzone przez producenta 
•) Wielkości zawarto w kolumnie 8 pochodzu z op.cit.

Wlolkoścl w kolumnach 2—7 zostały ustalone na podstawie obliczeń własnych

Producent

Liczba zainstalowanych komputorów wg stanu  na  dzień 
1.07.1074 r.

Procentow j'
udział
liczby

kom pute
rów

Procentowy
udział

wartości
kom pute

rów
małych ¿rednic-h dużych bardzo

dużych
ogółem

1 2 3 4 5 6 7 8

IBM**) 273 64 77 17 431 57,0 70,0
HONEYW ELL**)
BULL 107 1 14 1 126 16,7 0,0
UNIVAC 51 10 2 0 78 10,3 0,0
SIEM ENS 0 12 11 2 34 4,6 6,0
Pozostali 79 5 1 1 86 11,4 6,0

Razem
.

510 104 105 27 755 100,0 100,0

znaczną p o p raw ę  sy tu ac ji ry n k o w ej 
firm , k tó re  w  A u s tr ii b y ły  do tej 
po ry  m n ie j p o p u la rn e . Szczególnie o d 
nosi się to  do pow ażnego  zw ięk sze 
n ia  ud z ia łu  liczby k o m p u te ró w  w y p ro 
du k ow anych  p rzez  ta k ie  k o rp o ra c je  
ja k : B U R R O U G H S, K IE N Z L E , N IX 
DORF, P H IL IP S  i SIN G E R . W y ją tek  
s tan o w i tu  ty lk o  b ry ty js k a  f irm a  IC L, 
k tó re j p o zyc ja  ry n k o w a  pogo rszy ła  się 
na  sk u te k  zm n ie jszen ia  liczby  je j 
ko m pu terów . In te re su ją c y  je s t ró w 
nież p ro b lem  k sz ta łto w a n ia  przez 
g łów nych  p ro d u cen tó w  liczebności 
poszczególnych k la s  k o m p u te ró w . J a k  
w y n ik a  z ry s . 1, m aszyny  cy frow e 
IB M  do m in u ją  w e w szystk ich  o m a 
w ian y ch  k la sach , p rz y  czym  p ro c e n 
tow y  ich u dz ia ł je s t n a jw ięk szy  w 
k las ie  u rząd zeń  dużych.

W e w szystk ich  je d n a k  k la sach  u leg ł 
on w  o s ta tn im  o k res ie  czasu  n ieznacz-

Procentowy udział Liczby komputerów 
wg stanu na 1.07.1373r.

Procentowy udział Liczby komputerów 
wg stanu na 1.07.1974r.

R y s. 2. S t r u k t u r a  z a in s ta lo w a n y c h  w  A u s t r i i  k o m p u te r ó w  w  p o d z ia le  w g  g łó w n y c h  ic h  p ro d u c e n tó w
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Nowe obwody scalone

F irm a  w łoska  SG S/A T E S op racow ała  
zestaw  4 obw odów  scalonych  ty p u  
M O S -L S I s tan o w iący ch  now y, 8 b i
tow y  sy s tem  m ik rop ro ceso ro w y . P o 
szczególne obw ody zaw ie ra ją :

1. C e n tra ln ą  jed n o s tk ę  s te ru ją c ą  za 
w ie ra ją c ą  — a ry tm o m e tr , re je s tr  ro z 
kazów , 48 re je s tró w  u n iw ersa ln y ch ,

32

a k u m u la to r , je d e n  k a n a ł w e jśc ia /w y jś 
cia.
2. P am ięć  s ta łą  l k  X 8 b itów , r e je s tr  
ad re so w y  stosow y, dw a w y jśc ia  na  
u rząd zen ia  p e ry fe ry jn e  ty p u  k la w ia tu 
ra , d ru k a rk a  itp.
3. P am ięć  s ta łą  708 X 8 b itów , pam ięć 
o d ostęp ie  bezp o śred n im  18 X 8 b i 
tów , r e je s tr  ad resow y , dw a k an a ły  
w ejśc ia  i w y jśc ia .
4. P am ięć  o dostęp ie  bezp o śred n im

128 X 8 b itów , r e je s tr  ad resow y , k a 
n a ł w e jśc ia /w y jśc ia .
P o d staw o w y m  p rzeznaczen iem  je s t 
m ik ro p ro ceso ro w y  sy s tem  C P -3 -F  p ro 
d u k c ji zachodn iem ieck ie j f irm y  O LY M - 
P IA  W E R K E  AG. P r z y . zasto sow an iu  
w ym ien ionych  obw odów  m ożna b u 
dow ać u rząd zen ia  p rz e tw a rz a ją c e  po 
cząw szy od p ro s ty ch  k a lk u la to ró w  
b iu ro w y ch  do sk o m p lik o w an y ch  m i
n ik o m p u te ró w . (lj)

nem u zm n ie jszen iu . Jed n o cześn ie  u -  
m ocn iła  się p o zyc ja  ry n k o w a  firm  
SIE M E N S i  U N IV A C  w  k la s ie  k o m p u 
te ró w  śred n ich . SIE M E N S zw iększy ł 
rów n ież  sw ój p ro cen to w y  u d z ia ł w  
g lo b a ln e j liczbie k o m p u te ró w  dużych  
To sam o  odnosi się  do f irm y  H O N EY 
W ELL B U LL.
R easu m u jąc  s tw ie rd zam y , że pozycja  
f irm y  IB M  w e w szy stk ich  k lasach  
w ie lkości k o m p u te ró w  je s t  n ieza g ro 
żona. W dziedz in ie  k o m p u te ró w  d u 
żych  i b a rd z o  dużych  o s tro  z n ią  k o n 
k u ru ją  H O N EY W ELL B U L L  oraz  
SIEM EN S. P ozosta łe  f irm y  o d g ry w a ją  
n a jw ażn ie jszą  ro lę  w  k sz ta łto w an iu  
liczby k o m p u te ró w  m ały ch . W  o s ta t
n im  czasie zaczęły  się  one ró w n ież  
liczyć w  dziedzin ie  k o m p u te ró w  ś re d 
nich  i b a rd zo  dużych.
O sta tn im  p u n k te m  an a lizy  je s t c h a 
ra k te ry s ty k a  g łów nych  p ro d u cen tó w  
z p u n k tu  w id zen ia  k la s  w ie lkości w y 
tw a rz a n y c h  przez  n ich  k o m p u te ró w . 
Z rys. 2 w y n ik a , że w szyscy  p ro d u 
cenci, z w y ją tk ie m  SIE M E N SA  sp rze 
d a ją  w  A u s tr ii p rzed e  w szy stk im  k o m 
p u te ry  m ałe.
F a k ty  pow yższe p o z w a la ją  n a  w y p ro 
w adzen ie  n a s tę p u ją c y c h  w niosków :
•  D ynam iczn ie  ro z w ija ją c y  s ię  p a rk  
k o m p u te ró w  u n iw e rsa ln y ch  z a in s ta lo 
w anych  w  A u s tr ii je s t:
a) n ie jed n o ro d n y , co w y n ik a  z dużej 
liczby k sz ta łtu ją c y c h  go p ro d u cen tó w  
m aszyn  cy frow ych  oraz  znacznej licz 
by ich  m odeli
b) ca łkow ic ie  u za leżn iony  od im p o rtu , 
p rzed e  w szy stk im  z U SA
c) now oczesny, o czym  św iadczy  duża 
liczba m aszyn , k tó re  p o ja w iły  się na 
ry n k u  po ra z  p ie rw szy  w  la ta c h  70- 
-tych .
•  O m aw ian y  p a rk  k o m p u te ró w  
k sz ta łtu ją  p rzed e  w szy stk im  ta k ie  f i r 
m y ja k : IB M , H O N EY W E LL  BULL, 
U N IV A C  i S IE M E N S, p rz y  czym  n a j
w iększym  p o te n ta te m  je s t  IB M . P rz o 
d u jąca  p o zy c ja  te j f irm y  w y d a je  się 
być n iezagrożona.
P ro cen to w y  u d z ia ł k o m p u te ró w  w y 
p ro d u k o w an y ch  p rzez  tr z y  p ie rw sze  
w ym ien io n e  firm y , w  g lo b a ln e j licz 
bie m aszy n  cy frow ych  z a in s ta lo w a 
nych  w  A u s tr ii u leg ł zm n ie jszen iu . 
N a to m ia s t zw iększy ł się u d z ia ł f irm y  
SIEM EN S.
•  N a s tą p iła  zn aczn a  p o p ra w a  sy tu a c ji 
ry n k o w e j f irm  m nie jszych , k tó re  n ie  
by ły  w  A u s tr ii do te j p o ry  p o p u la rn e . 
C hodzi tu ta j  p rzed e  w szy stk im  o t a 
k ich  p ro d u cen tó w  ja k : B U R R O U G H S, 
K IE N Z L E , N IX D O R F , P H IL IP S  i S IN 
GER.
•  N a jw ięk szy  p rz y ro s t ab so lu tn y  d o 
tyczy ł k o m p u te ró w  m ałych . W śród  
n ich  n a jb a rd z ie j p o p u la rn e  są  m aszy 
n y  se r ii IB M  SY STE M /3.

R oczne tem po  w zro stu  liczby tego 
ty p u  m aszyn  było  znaczn ie  w iększe  od 
p rzecię tnego . T a  sam a  te n d e n c ja  do
tyczy  k o m p u te ró w  b a rd zo  dużych. 
K o n sek w en c ją  by ło  zw iększen ie  p ro 
cen tow ego  ich  ud z ia łu  w  g lobalnej 
liczbie  k o m p u te ró w . N a to m ia s t tem p o  
w zro stu  m aszyn  śred n ich  i dużych 
by ło  m n ie jsze  od p rzec ię tn eg o  i ich  
ud z ia ł u leg ł zm nie jszen iu .
•  N a k ażd ą  z k la s  w ie lkości k o m p u 
te ró w  d o m in u jący  w p ły w  w y w ie ra  
IBM , p rzy  czym  w  oczek iw anym  o- 
k re s ie  jego  u d z ia ł w e w szy stk ich  k la 
sach  u leg ł zm n ie jszen iu .
•  H O N EY W E LL  B U L L  m a w iększy  
n iż  do tychczas w p ły w  n a  k sz ta łto w a 

n ie  liczebności k o m p u te ró w  dużych. 
SIE M E N S n a to m ia s t u m ocn ił sw ój 
udzia ł w  liczb ie  k o m p u te ró w  śred n ich  
i dużych. U m ocn ien ie  pozycji ry n k o 
w ej w  z a k re s ie  m aszyn  śred n ich  do
tyczy  ró w n ież  firm y  U N IV A C .
N a zakończen ie  w a rto  podać, że cy to 
w an y  r a p o r t  su g e ru je , że tem p o  in 
s ta la c ji  k o m p u te ró w  u n iw e rsa ln y c h  w  
A u s tr ii u legn ie  zm n ie jszen iu . R osnąca  
w  św iadom ości p o te n c ja ln y c h  u ż y t
kow n ik ó w  zna jom ość  kosztów  in fo r
m a ty k i s k ła n ia  ich  do w iększej 
ostrożności p rzy  p o d e jm o w an iu  decy
z ji zak u p ó w  now ych , m aszy n  c y fro 
w ych.

oprać . L eszek  N ow ak
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PROGRAMOWANIE — JĘZYKI grupa 07.02

język
(ang. language)

ję zy k  sz tuczny
(ang. a rtific ia l language)

język  p ro g ram o w an ia
(ang. p ro g ra m m in g  language)

języ k  źród łow y
(ang. source language)

język  w yn ikow y , ję zy k  docelow y
(ang. ta rg e t language, o b jec t language )

języ k  a lg o ry tm iczn y
(ang. a lg o ry th m ic  language)

język  m aszynow y, języ k  n isk iego  szczebla 
(ang. co m p u te r-o r ien ted  language low -  
- le v e l language)

język  k o m p u te ra , język  m aszyny
(ang. c o m p u te r  language, m a ch in e  la n 
guage)

język  sym boliczny , języ k  a ssem b lerow y  
(ang. assem b ley  language)

język  w ysok iego  szczeb la  
(ang. h ig h - le v e l language)

języ k  p rob lem ow y
(ang. p ro b lem -o r ien ted  language)

język  p ro c e d u ra ln y
(ang. p ro ced u re -o rien ted  language, 
procedura l language)

— zbiór znaków , u s ta leń  um ow nych  o raz  reg u ł uży w an y ch  do p rzen o szen ia  
in fo rm ac ji

— język, k tó reg o  reg u ły  zosta ły  sp recyzow ane  p rzed  rozpoczęciem  jeg o  u ży t
ko w an ia

— języ k  sztuczny, u sta lo n y  d la  w y rażan ia  p ro g ram ó w  ko m p u tero w y ch

— języ k  p ro g ram o w an ia , z k tó reg o  tłu m aczo n e  są  in s tru k c je  p ro g ram u

— język  p ro g ram o w an ia , n a  k tó ry  tłu m aczo n e  są  in s tru k c je

— język  sztuczny , u s ta lo n y  d la  w y ra ż a n ia  a lg o ry tm ó w

—  język  p ro g ram o w an ia , k tó ry  uw zg lęd n ia  s t ru k tu rę  w e w n ą trz n ą  o k reś lo n e 
go k o m p u te ra  lub  o k reś lone j g ru p y  k o m p u te ró w

— języ k  m aszynow y, k tó reg o  rozkazy  sk ła d a ją  się w y łączn ie  z rozkazów  
k o m p u te ra

— język  m aszynow y, k tó reg o  rozkazy  k o re sp o n d u ją  z rozk azam i k o m p u te ra  
zazw yczaj w  s to su n k u  je d e n  do jednego  i k tó ry  m oże zaw ie rać  tak ie  u d o 
godn ien ia , ja k  np. u życ ie  m a k ro in s tru k c ji (m akro rozkazów )

— języ k  p ro g ram o w an ia , k tó ry  n ie  o d zw ierc ied la  s t ru k tu r y  w ew n ę trzn e j 
ok reślonego  k o m p u te ra  lu b  o k reś lo n e j g ru p y  k o m p u te ró w

— języ k  p ro g ram o w an ia , sp ec ja ln ie  p rzy s to so w an y  do ok reś lonej k la sy  p ro 
blem ów . P rzy k ład y : języ k i p ro c e d u ra ln e

— języ k  p rob lem ow y  u ła tw ia ją c y  w y rażan ie  p ro ced u ry  w  p o stac i je d n o 
znaczn ie  sp recyzow anego  a lg o ry tm u . P rzy k ład y : FO R T R A N , A LG O L, C O 
BOL, PL/1

PROGRAMOWANIE
p ro g ra m  źród łow y

(ang. source program )
p ro g ram  w ynikow y

(ang. ta rg e t p rogram , o b jec t program )
tr a n s la to r , p ro g ra m  tłu m aczący

(ang. tra n sla to r, transla ter , transla ting  
program )

asem b low ać
(ang. to  assem ble)

asem b le r
(ang. assem b ler, a ssem b ly  program )

kom pilow ać
(ang. to  com pile)

k o m p ila to r
(ang. co m p ile r , com piling  program )

in te rp re to w a ć
(ang. to  in te rp re t)

in te rp re te r
(ang. in te rp re te r , in te rp re tiv e  program )

sy m u la to r
(ang. co m p u te r  s im u la to r)

g en e ra to r  k o m p ila to ró w  
(ang. co m p ile r  genera tor)

g e n e ra to r  m a k ro in s tru k c ji, ■ g e n e ra to r
m ak ro ro zk azó w

(ang. m acro  genera tor, m acro  g en era 
ting  program )

METODY TRANSAKCJI grupa 07.03
— p ro g ram  k o m p u te ra  w y rażo n y  w  języ k u  źród łow ym

— p ro g ram  k o m p u te ra  w y rażo n y  w  języ k u  w y n ikow ym  (docelow ym ), k tó ry  
zosta ł p rze tłu m aczo n y  z ję z y k a  źród łow ego

— p ro g ra m  k o m p u te ra , k tó ry  tłu m aczy  z jed n eg o  języ k a  n a  in n y  język , a  w  
szczególności z jed n eg o  ję z y k a  p ro g ra m o w a n ia  na  in n y  ję z y k  p ro g ra m o 
w an ia

— tłum aczyć p ro g ram  w y rażo n y  w  języ k u  sym bolicznym  (assem blerow ym ) 
na  ję z y k  m aszy n y  a tak że  łączyć p o d p ro g ram y

— p ro g ram  k o m p u te ra  u żyw any  do asem b lo w an ia

—  tłum aczyć  p ro g ram  w y rażo n y  w  języ k u  p ro g ram o w y m  n a  ję zy k  m aszyny

—■ p ro g ram  k o m p u te ra  u żyw any  do kom p ilo w an ia

— tłum aczyć  i w y k o n y w ać  każd ą  in s tru k c ję  p ro g ra m u  k o m p u te ra  ok reś lo n ą  
w  języ k u  źród łow ym  p rzed  tłu m aczen iem  i w y k o n an iem  in s tru k c j i n a 
s tęp n e j

— p ro g ram  k o m p u te ra  uży w an y  do in te rp re to w a n ia

— p ro g ram  k o m p u te ra  tłum aczący  p ro g ram y  p rzy g o to w an ia  d la  jed n eg o  m o 
d e lu  k o m p u te ra  n a  p ro g ra m y  dostosow ane do w y k o n an ia  n a  in n y m  m o 
delu  k o m p u te ra

— tra n s la to r  lu b  in te rp e te r  u żyw any  do tw orzen ia  ko m p ila to ró w

— p ro g ra m  k o m p u te ra , k tó ry  za s tę p u je  m a k ro in s tru k c je  języka  źród łow ego  
ok reś lo n ą  sek w en c ją  in s tru k c ji tego języka .

W ładysław  K lepać*

33



Sztuka kom puterow a

M ożliw ości tw o rzen ia  s z tu k i  za  pom ocą  k o m p u te ró w  tra k to w a n e  są p rze z  ludz i ze  
śro d o w iska  in fo rm a tyc zn eg o  z  d użą  dozą  pobłażania . U zn a jem y  to  za s to sow an ie  m a 
szy n  c y fro w y c h  za  jed n ą  z  m a rg in eso w ych  c iek a w o s tek , p o w sta ją cych  w  ch w ilach  
odprężen ia ; będącą raczej za baw ą  n iż  p o w a żn ą  dzia ła lnością .
O kdza ło  się jed n a k , że  sz tu k a  ko m p u te ro w a  w  c iągu  o sta tn ich  la t zrob iła  w ie le  
i osiągnęła  obecnie  poziom , k tó r y  n ie  pozw ala  na je j  da lsze  lekcew a żen ie . Co w ię 
cej, d z ied zina  ta  sta ła  się, ja k  tw ie rd zą  je j  k rea to rzy , jed n ą  z  ro ku ją cych  n a jp o 
w a żn ie jsze  n a d zie je  w  za s tęp o w a n iu  lu d z i p rzez  m a szy n y  w  czynnościach  czys to  
in te le k tu a ln y c h .
Ja k  p rzed sta w ia  się rzec zyw is ta  sy tu a c ja  s z tu k i  ko m p u te ro w e j?  J a k ą  rolę o d g ry 
w a ły  i m ogą odgryw ać  m a szy n y  w  tw o rzen iu  m u z y k i,  p la s ty k i , li te ra tu ry  czy  f i l 
m u? P róbu jąc  dać o d p o w ied ź na te  p y ta n ia , p o p ro s iliśm y  m g r  inż. M a rka  H o łyń -  
skiego , jednego  z re d a k to ró w  IN F O R M A T Y K I o zo r ien to w a n ie  się w  tem acie  i 
p rzyg o to w a n ie  czegoś na k s z ta łt  ogólnego ra p o r tu  o sta n ie  s z tu k i  ko m p u te ro w e j.
W  p a ru  n u m era ch  naszego p ism a  m a m y  za m ia r p rzed sta u ń ć  w y n ik i  ow ego raportu . 
Jednocześn ie  za p ra sza m y  do w sp ó łp ra cy  w szy s tk ic h  C zy te ln ik ó w  za in te reso w a n ych  
ty m i p ro b lem a m i, posiada jących  w sze lk ie  zw ią za n e  z te m a te m  d o k u m e n ty  lub  d z ie 
ła s z tu k i k o m p u te ro w e j.
B ę d z ie m y  je  p u b liko w a ć  w  dzia le  S Z T U K A  K O M P U T E R O W A , k tó rego  u tr zy m a n ie  
na  d łu że j, u za le żn ia m y  w ła śn ie  od n a d sy ła n ych  m a teria łów .

R ed a kc ja

M uzyka była pierw szą dziedziną sztu
ki, do której w kroczyły kom putery i 
w  której, przynajm niej na razie, od
noszą najw iększe sukcesy. W pływ  
techniki na m uzykę jest zresztą oczy
w isty , tak jak uchw ytny jest dla każ
dego laika dystans m iędzy w ierzbow ą  
fujarką, a organam i elektrycznym i. 
K om pozytorzy i w ykonaw cy z zau fa
niem  i nadzieją spoglądali zaw sze w  
kierunku techniki, chętnie przystając  
na pronow ane przez nią ekspery
m enty. Ponadto dokonyw ała ona 
pew nych n ieodw racalnych prze
obrażeń i  pow rót do uboższej 
techniki ograniczał sztukę. N atural
nie, i w  tej regule są  w yjątk i, ale  
przecież nie sposób oddać pełnego  
brzm ienia utw oru Chopina zastępując  
fortepian k law esynem .
W y d a je  s ię  p rz y  ty m , że  ze  w s z y s tk ic h  
ro d z a jó w  s z tu k i  m u z y k a  je s t  ty m , k tó r y  
ł a tw ie j  t r a f i a  d o  u m y s ió w  z a p o r z ą tn ię -

ty c h  s p r a w a m i n a u k i  i  t e c h n ik i .  W y b it
n i  m a te m a ty c y  tw ie rd z ą ,  że  o d b ie r a ją c
m u z y k ę  c z u ją  s ię  p o d o b n ie  j a k  w ó w c z a s , 
g d y  in te n s y w n ie  p r a c u ją  n a d  ro z w ią z a 
n ie m  ja k ie g o ś  p r o b le m u . W śró d  n a u k o w 
c ó w  s p o ty k a m y  w ie lu  m e lo m a n ó w  p r ó 
b u ją c y c h  n a w e t  w ła s n y c h  s ił  w  te j  d y s c y 
p l in ie .  N a  s w o im  u lu b io n y m  in s t r u m e n c ie  
— s k rz y p c a c h  — c h ę tn ie  g r y w a ł  E in s te in .  
N ie m ie c k i  f iz y k  H e r m a n  v o n  H e lm h o ltz
tw ó rc a  o p is u  z a s a d y  z a c h o w a n ia  e n e r g i i ,  
o k re ś l i ł  o w ą  in tu i c y jn ą  b lis k o ść  n a u k  
ś c is ły c h  i  m u z y k i n a s tę p u ją c o :  „ M a te 
m a ty k a  i m u z y k a !  N a jb a r d z i e j  ra ż ą c e  z 
m o ż liw y c h  p rz e c iw ie ń s tw  lu d z k ie j  m y ś 
li! A  J e d n a k  p o w ią z a n e , o d b i ja ją c e  s ię  
w  s o b ie  w z a je m n ie ! ”
P a n u ją c a  m iędzy  m u zy k ą  i te ch n ik ą  
h a rm o n ia  zosta ła  zak łócona w sk u te k  
po tężnego  sko k u  te c h n ik i w  o s ta tn ich  
d z ies ią tk ach  la t. N ależałoby  p rzy p u sz 
czać, że p o zo sta jąca  co raz  b a rd z ie j 
w  ty le  m u zy k a  n igdy  ju ż  n ie  n a w ią 

że k o n ta k tu  z n a jn o w szy m i o d k ry c ia 
m i, bo i cóż m og łaby  m ieć w sp ó l
nego z ra k ie tą  kosm iczną, la se rem  
czy k o m p u te rem ?  P u szcza jąc  w odze 
fa n ta z ji ro zw ażano  co p ra w d a  m ożli- 
m ożliw ości zw iązan ia  ty ch  w y n a la z 
ków  z m u zy k ą , by ły  to  je d n a k  w izje  
n ieśm ia łe , o g ran icza jące  się  do czyn- 
czynności p roza icznych  i tr a k to w a n e  
jak o  n iezb y t pow ażne  c iekaw ostk i. 
Je ś li chodzi o k o m p u te ry , to  p ro je k 
to w an o  ty lko  p o w ierzen ie  im  p rac , do 
k tó ry c h  p rzy w y k ły : ró żn y ch  obliczeń, 
z b ie ran ia  i p rzech o w y w an ia  in fo r
m a c ji m n ie j lu b  w ięcej z m u zy k ą  
zw iązanych , a le  d la  is to ty  te j sz tu k i 
ra cze j m a rg in a ln y ch .

Początek naw et został już zrobiony. 
Zaprzęgnięto je  do zbierania danych  
o h istorii m uzyki, o kom pozytorach, 
term ianach im prez itp. B ib lio tek i przy 
uczelniach m uzycznych — idąc ś la 

34



dem innych szkół w yższych  — po
w ierzały  m aszynom  pieczę nad sw o i
m i księgozbioram i, zm uszone zalew em  
bieżących inform acji, law iną  now ych  
książek i artykułów . K o m p u te ry  
w zięły  n a  sieb ie  ro lę  re je s tra to ró w  
i k la sy fik a to ró w ; n a  żądan ie  zn a jd o 
w a ły  p o trzeb n e  m a te r ia ły  tem a ty czn e  
sze reg u jąc  je  w ed łu g  h ie ra rc h ii w aż 
ności, u w zg lęd n ia jąc  ob ję tość  tek s tó w , 
czy d a tę  p u b lik a c ji. P o d o b n e  'fu n k c je  
zaczęły  spe łn iać  w  ta śm o tek ach  i a r 
ch iw ach  rad io w y ch  — zb liża jąc  się 
coraz b a rd z ie j do sam ej m uzyk i. O- 
kazały się  też w ie lce  przydatne w  ob
liczan iu  d an y ch  tech n iczn y ch  d la  in 
s tru m en tó w , sa l k o n ce rto w y ch  i a p a 
r a tu ry  e lek tro a k u s ty c z n e j. P rz y k ła d : 
z n ak o m ity  sy s tem  g ło śn ików  BOSE 
901, k tó reg o  m odel p o w sta ł p rzez  sy 
m u lo w an ie  w  k o m p u te rze  id ea ln e j 
czaszy g ło śn ikow ej. A u to r  pom ysłu , 
a m e ry k a ń sk i p ro fe so r e le k tro a k u s ty k i 
H a ra ld  B ose, u s ta li ł  tak że  za pom ocą 
m aszyny  o p ty m a ln ą  p ro p o rc ję  m iędzy 
dźw iękiem  o d b ity m  i bezpośredn im  
tr a f ia ją c y m  do słuchacza . W yniki w y 
k o rzy s ta ł do tak ieg o  ro z s ta w ie n ia  g ło ś
n ik ó w  w  k o lu m n ie , by au d y to riu m  
m iało  w rażen ie , że p rzeb y w a  w  sali 
k o n certo w ej.
P o w o d z e n ie  z a tw ie r d z i ło  a w a n s  m a sz y n  
o sz c z e b e l w y ż e j .  U ż y to  ic h  p rz y  a n a l i 
z o w a n iu  u tw o ró w  m u z y c z n y c h .  D o s t a 
ty s ty c z n y c h  o b lic z e ń  l ic z b y  ta k tó w  w  u -  
tw o r a c h  te g o  s a m e g o  r o d z a ju ,  do  o c e n y  
n a jc z ę ś c ie j  s p o ty k a n y c h  c e c h  d ź w ię k u :  
c za su  je g o  t r w a n ia  o k re s u  n a r a s t a n i a  i z a 
n ik a n ia ,  w y s o k o ś c i,  n a tę ż e n ia  c zy  b a r 
w y . D z ię k i ty m  b a d a n io m  p o g łę b io n o  d o 
ty c h c z a s o w ą  w ie d z ę  o „ f iz y c e ”  m u z y k i ,  
a  ta k ż e  u z y s k a n o  p r z e s ła n k i  d la  p r e c y 
z y jn y c h  a n a l iz  m u z y k o lo g ic z n y c h . S t a ty 
s ty k a  u ła tw ia  w y c h w y ty w a n ie  ty p o w y c h ,  
p o w ta r z a j ą c y c h  s ię  z a le ż n o ś c i .  Z e s ta w ie 
n ia  ro b io n e  p rz e z  k o m p u te r  p o z w a la ły  z a 
te m  u s ta l a ć  c e c h y  c h a r a k t e r y s ty c z n e  d z ie l 
d a n e g o  k o m p o z y to ra ,  b ą d ź  te ż  k o m p o z y 
to ró w  n a le ż ą c y c h  d o  je d n e j  s z k o ły  lu b  o - 
k re s u  h is to ry c z n e g o .  N a  p o d s ta w ie  o b l i 
c ze ń  i  p o r ó w n a ń  m o ż n a  b y ło  o k re ś l ić  w y 
k o n a w c ó w  g r a ją c y c h  tę  s a m ą  m e lo d ię .  U - 
s ta l a n ie  z b io ró w  c e c h  s ta ło  s ię  p o d s ta w ą  
d o  id e n ty f ik a c j i  a n o n im o w y c h  k o m p o z y c ji  
d a w n y c h  m is trz ó w  — a lb o  o c e n y  d o s k o 
n a ło ś c i  n a ś la d o w c ó w .

Na tym  jednak kończą się podobień
stw a m iędzy losam i kom puterów  w  
m uzyce i technice. Okazało się bo
w iem , że lep iej zejść z utartego lecz 
prow adzącego przez peryferie szlaku, 
gdyż istn ieje  prostsza droga. W iodła 
ona przez elektryczną i elektroniczną  
aparautrę m uzyczną, nad której w y 
korzystaniem  m yśleli aw angardow i 
kom pozytorzy od początku naszego  
w ieku. To w łaśn ie  oni otw orzyli kom 
puterom  głów ną bram ę fortecy, jaką  
stan ow ił do n iedaw na św iat d źw ię
ków; trudno s ię  zatem  dziw ić, że prze
sta ły  one szturm ow ać boczne um oc
nienia.
T w órcy  m uzyk i n ig d y  n ie  rezy g n o w a
li z żadnego  ze śro d k ó w  m ogących  
w zbogacić ich  sz tukę , łow ili now e 
dźw ięk i i szu k a li odm ien n y ch  sposo
bów  w y k o n an ia , sp raw n ie jszy ch  m e
tod  k o m pozycji i zap isu . Jak że  by 
w ięc m og li p rzeg ap ić  szansę ja k ą  d a 
w a ł im  g w a łto w n y  rozw ój tech n ik i?  
Szczególną u w ag ę  zw rócili na te  w y 
na lazk i, k tó re  w y n ik a ły  z zasto so w a
n ia  en e rg ii e lek try czn e j.
T e leg ra f, te le fo n  i rad io  p rze łam ały  
n iep o k o n an ą  — zd aw ałoby  się — do

tychczas b a r ie rę  odległości z a m y k a ją 
cą dźw ięk w  p ro m ien iu  k ilk u n a s tu  
m e tró w . G ram o fo n  i m ag n e to fo n  za iś- 
ciły  m arzen ie  poko leń  o zap isie  id e 
a lnym , k tó ry  p rzenosiłby  n iem ożliw e 
do sfo rm alizo w an ia  n iu an se  kom pozy- 
zycji i fin ezy jn e  d e ta le  in te rp re ta c ji .  
P rze s ta ło  o d tą d  obow iązyw ać a k tu a ln e  
przez tys iąc  trz y s ta  la t pow iedzen ie 
św iętego  Izy d o ra  z S ew illi: „D źw ię
k i g in ą  bo są  n ie p o w ta rz a ln e ”. K o- 
lec jo n o w an ie  dźw ięków  na  ce lu lo i
dow ej p ły c ie  lub  m ag n ety czn e j ta ś 
m ie  um ożliw iło  n a ty ch m ias to w e  od
tw o rzen ie  ich  dow olnego fra g m e n tu , 
do k o n y w an ie  zm ian , w zm acn ian ie , łą 
czenie i p rze su w an ie  w  czasie. I, co 
ró w n ie  w ażne, dało  to  n a reszc ie  o k a 
zję do pozbycia  się k łopo tliw ego  po
śre d n ic tw a  w y konaw cy  w  dialogu 
kom pozy to r — słuchacz. T w órca  w 
zaciszu  w łasn e j p raco w n i m ógł d o p ro 
w adzić  n a g ra n ie  dzieła  do końca, do 
p o stac i d o k ład n ie  ta k ie j, w  ja k ie j po 
w inno  zostać  od eb ran e . Jednocześn ie  
og rom nie  w zrosło  zapo trzeb o w an ie  na 
m uzykę . W y tw órn ie  p ły tow e, rad io  i 
te lew iz ja  za la ły  św ia t m u zy k ą , w zbu 
dziły  głód w ciąż  now ych  dźw ięków , 
dźw ięk  s ta ł się w szechobecny.
Elektroniczny sprzęt m uzyczny poja
w ił się w e w łaściw ym  m om encie. 
Kom pozytorom  przestały w ystarczać  
daw ne kanony —  zaczęli wprowadzać 
dysonanse, stonalności, form y n ieo 
kreślone, rytm y asym etryczne. W łą
czyli do sw ych  dzieł skrzypienie drzwi 
i stukot m aszyny do pisania. W obo
w iązującej skali dźw iękow ej — okta
w ie rozdzielonej na dw anaście pół
tonów  —  m uzyka aw angardow a nie 
znajdow ała m ożliw ości u trw alenia się. 
K om pozytorzy zastosow ali w ów czas 
w łasne notacje, najczęściej w  form ie  
diagram ów  opatrzonych kom entarza
mi. Ogrom nym zm ianom  zaczęła u le 
gać technika w ykonania, której po
zw olono na znacznie w ięcej sw obody  
(na w dzieranie się np. do wnętrza  
fortepianu). W tej rew ii now ości nie 
można było dopuścić, by unikalne za
lety  urządzeń elektronicznych pozosta
ły  niezauw ażone.
Z ro zu m ia ł to E d g ar V arese , F ran cu z  
p rzeb y w a jący  od 1915 ro k u  w S ta 
n ach  Z jednoczonych . M uzyk z w y 
k sz ta łcen ia  — . ab so lw en t pary sk ieg o  
k o n se rw a to riu m , in ży n ie r z ro d z in n e j 
tra d y c ji — n ie jak o  dziedziczn ie  ob c ią 
żony ideą po łączen ia  m uzyk i z te c h 
n ik ą  — je s t a u to re m  hasła , k tó re  
w zbudziło  ty leż  u zn an ia , co zaciek łych  
sp rzeciw ów : „Sztuka  m usi do trzym ać  
k ro k u  n a u c e ”.
V a re s e  d o c h o w y w a ł  w ie rn o ś c i  t e j  z a s a 
d z ie . W  N o w y m  J o r k u  u rz ą d z i ł  s o b ie  o d 
p o w ie d n ie  s tu d io  i p r z y s tą p i ł  d o  k o m p o 
n o w a n ia  m u z y k i  p o s łu g u ją c  s ię  m e to d a m i 
s to s o w a n y m i d o ty c h c z a s  p rz e z  f iz y k ó w  i 
m a te m a ty k ó w .  „ M u z y k a  je s t  to  d ź w ię k  
z o rg a n iz o w a n y ”  — tw ie r d z i ł  V a re se , t y 
tu łu ją c  s ie b ie  s a m e g o  „ r z e m ie ś ln ik ie m  
ry tm u ,  c z ę s to tl iw o ś c i  i n a tę ż e n ia ” . P r z e z  
k i lk a d z ie s ią t  l a t  n ie  m ó g ł J e d n a k  t ą  d ro g ą  
o s ią g n ą ć  r e z u l ta tó w ,  k tó r e  p r e te n d o w a ły 
b y  d o  m ia n a  p ra w d z iw e j  s z tu k i .  W re s z 
c ie  w  1954 ro k u  o d n ió s ł  z w y c ię s tw o : u -
tw ó r  „ D e s e r ta ”  z a w d z ię c z a  w ie le  f r a g 
m e n tó w  e le k t r o n ic e .  S u k c e s  z a c h ę c ił  V a- 
r e s e ’a  do  d a ls z y c h  e k s p e ry m e n tó w  n a d  
k o n s t r u k c ją  e le k t r o n ic z n y c h  z e s ta w ó w , 
w y d a ją c y c h  s y g n a ły ,  k tó r y c h  n ie  u d a ło b y  
s ię  w  ż a d e n  in n y  sp o só b  p o w o ła ć  do  ż y 
c ia . „ P o t r z e b n y  n a m  je s t  in s t r u m e n t  z d o l

n y  do  tw o rz e n ia  c ią g łe g o  d ź w ię k u  w  d o 
w o ln e j  to n a c j i .  Z e b y  z a ś  z b u d o w a ć  ta k i  
i n s t r u m e n t ,  k o n ie c z n a  je s t  w s p ó łp ra c a  
k o m p o z y to ra  i  e le k t r o n ik a " .

W niespełna w iek  po odkryciu przez 
Edisona fonografu m uzyka e lek tro
niczna, traktow ana w  latach d w u
dziestych jako zabaw na ciekaw ostka, 
zyskała sobie pełne praw a ob yw atel
skie. N iem al każdy z tw órców  m łode
go pokolenia jest autorem  kom pozycji 
elektronicznych lub takich, które go
dzą urządzenia elektroniczne z in 
strum entam i konw encjonalnym i. P ra
cow nie dźw ięku elektronicznego znaj
dują się już praw ie w e w szystk ich  
konserw atoriach, a w  w ielu  średnich  
szkołach m uzycznych na Zachodzie 
muzyka elektroniczna stanow i odręb
ny przedm iot nauczania.
D rugą — po m agneto fonow ej — r e 
w o luc ję  w  m uzyce w yw ołało  zbudo
w an ie  p rzenośnych  zestaw ów  do sy n 
tezy dźw ięku  zdo lnych  do 'b e z p o śre d 
n ie j w sp ó łp racy  z k o m p u te ram i. Z e 
s taw y  te, zw ane p o p u la rn ie  sy n te z a 
to ram i, p rzy p o m in a ły  sk rzyżow an ie  
c e n tra li te le fo n iczn e j z fo rtep ian em . 
M alow ane zazw yczaj na czarno, 
k sz ta łtem  i w ie lkością  podobne do 
ko m p le tu  szaf u b ran io w y ch , z p rz e d 
n ią  śc ianą  p rzeznaczoną  na  p u lp it s te 
row niczy , z d z ie s ią tk am i p o k rę te ł, 
lam p ek , p rze łączn ików  i gn iazdek  
w tykow ych . S y n teza to ry  m ia ły  też 
n iew ie lk ą  tra d y c y jn ą  k la w ia tu rę , na 
k tó re j g ra ło  się, jak  n a  zw yk łym  in 
s tru m en c ie . Z tym  ty lko , że u d e rz e 
n ie  w  k law isz  n ie  pow odow ało  w i
b ra c ji p o w ie trza  w  ru ra c h  czy d rg ań  
pobudzonej s tru n y , lecz p rzep ły w  p rą 
du w  obw odach  e lek try czn y ch  w y b ra 
nych  przez odpow iedn ie  n a s ta w y  na 
pu lp ic ie  s te ru jąc y m . P o b u d zen ie  tych 
obw odów  w y tw arza ło  s tru m ień  
dźw ięków  zgodnych  z in te n c ją  o p e ra 
to ra , a  n ie  pochodzących  z in s tru m e n 
tów , p rze tw o rzen ia  ta śm y  lu b  dźw ię
ków  fizycznych.
Syntezator może w ięc naśladow ać  
brzm ienia tradycyjnych instrum entów  
m uzycznych, pow tarzać głosy ludzkie, 
w szystk ie  dźw ięki dobiegające z oto
czenia. P otrafi także tw orzyć efekty  
akustyczne, które n igdy przedtem  na 
św iecie  nie m ogły istnieć.
I d e a  je s t  n ib y  p ro s ta ,  a le  j e j  te c h n ic z n a  
r e a l iz a c ja  d u ż o  t r u d n ie js z a .  P ie rw s z y  s y n 
te z a to r ,  w y k o n a n y  za  ć w ie rć  m il io n a  d o 
la ró w  n a  z le c e n ie  R A D IO  C O R P O R A T IO N  
o f  A M E R IC A , ro z p o c z ą ł p r a c ę  n a  U n iw e r 
s y te c ie  C o lu m b ia  w  1958 ro k u .  B y ło  to  
je d n a k  u rz ą d z e n ie  d o ś ć  p o k a ź n y c h  r o z 
m ia ró w , ja k b y  c a łe  s tu d io  w c iś n ię te  w  
o b rę b  je d n e j  m a s z y n y . K o n s t r u k to r e m ,  
k tó r e m u  u d a ło  s ię  z ro b ić  m o d e l s y n te z a 
to r a  w  m ia rę  w s z e c h s tro n n e g o ,  a z a ra z e m  
n ie z b y t  t r u d n e g o  d o  w y k o n a n ia  i  u ż y tk o 
w a n ia ,  j e s t  c z te r d z ie s to le tn i  o b e c n ie  d r  
R o b e r t  A . M oog . O d w ro tn ie  n iż  V a re se  
z w y k s z ta łc e n ia  in ż y n ie r ,  p a s jo n o w a ł  s ię  
od  d z ie c k a  m u z y k ą ,  w  la ta c h  s tu d e n c k ic h  
p ró b o w a ł  p o łą c z y ć  o b a  k ie r u n k i  sw o ich  
z a in te r e s o w a ń ,  b u d u ją c  u k ła d y  e le k t r y c z 
n e  w y d a ją c e  d ź w ię k i — i lu s t r a c ję  m u z y c z 
n ą  d o  f ilm ó w . N ieco  p ó ź n ie j  z e tk n ą ł  s ię  
z  k o m p o z y to ra m i,  k tó r z y  p o d e jm o w a li  
id e n ty c z n e  p ra c e ,  a le  n ie  m a ją c  te c h n o 
lo g ic z n e g o  p rz y g o to w a n ia  b u d o w a li  u r z ą 
d z e n ia  z ło ż o n e  i  m a ło ^  e fe k ty w n e .  M oog 
s łu ż y ł  im  s w o ją  w ie d z ą  te c h n ic z n ą ,  a  w  
z m ia n , d o w ia d y w a ł ,  s ię  c zeg o  m u z y k a  
n a jb a r d z ie j  p o t r z e b u je .  M in ls y n te z a to ry  o 
w y m ia ra c h  m n ie j  w ię c e j m e tr  n a  m e tr
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p o w s ta ją c e  p o d  f a c h o w y m  o k ie m  M o o g a  
w  k s z ta łc ie  g a b in e to w y c h  s e k r e ta r z y k ó w ,  
o d p o w ia d a ły  w  p o ln i  w y m a g a n io m  tw ó r 
c ó w  i  n a ty c h m ia s t  z n a jd o w a ły  n a b y w c ó w . 
N a z w is k o  k o n s t r u k to r a  t a k  n ie ro z e rw a ln ie  
w ią ż e  s ię  z s y n te z a to r a m i ,  że  n a w e t  te  
p r o d u k o w a n e  g d z ie  in d z ie j  o k r e ś la n e  są  
ja k o  „ m o o g i”  (p rz y  ty m  z a p o m in a  s ię  
c z ę to  o f la m a n d z k im  ro d o w o d z ie  d r a  
M ooga i  n a  o g ó ł w y m a w ia  s ię  tę  n a z w ę  
z a m e r y k a ń s k a :  „ m u g i” ).

S y n te z a to r M ooga, podobn ie  ja k  s tu 
dio m u zy k i e lek tro n iczn e j, sk ła d a  się 
się z u rząd zeń  do w y tw a rz a n ia  sy g 
n a łu  e lek try czn eg o  i tak ich , k tó re  ten  
sy g n a ł m o d y fik u ją . Z m o d y fik o w an e  
sygna ły  e lek try czn e  s te ru ją  in s tru 
m e n ta m i e lek tro n iczn y m i pow odu jąc  
w y tw a rz a n ie  się dźw ięków . M oog za
w ie ra  p ew n ą  liczbę o d ręb n y ch  b lo 
ków , są  to : różne g e n e ra to ry  p rz e 
biegów  p iło k sz ta łtn y ch , p ro s to k ą t
nych  i szum ów , zasilacze, o scy la to ry , 
f i l try , m o d u la to ry  ko łow e i p rze su w - 
n ik i fazy . S te ro w an ie  b lo k am i in s tru 
m en tów  odbyw a się  tu  n a  sk u te k  w a 
h ań  n ap ięc ia , k tó re  u zy sk u jem y  z 
u k ład ó w  e lek tro n iczn y ch  lu b  p ro g ra 
m u jem y  z m ożliw ością  do k o n y w an ia  
zm ian y  tegoż n ap ięc ia  ręczn ie  za  po
ś red n ic tw em  p u lp itu  o p e ra to rsk ieg o . 
W szystk ie  b lo k i sy n te z a to ra  są  p ro 
je k to w a n e  w  te n  sposób, by  n ad aw a ły  
się do ja k  najw iększej^ liczby za s to 
sow ań. D a ją  się one w dow olny  sp o 
sób łączyć z in n y m i u rząd zen iam i 
s tu d ia  m uzycznego , a le  m ogą się bez 
n ich  obejść. Ż eby  uzyskać  pełny  ze
s ta w  do ek sp e ry m en tó w , w y sta rczy  
dodać do m ooga w zm acn iacz , m ik se r, 
g łośn ik  i dw a lu b  trzy  m ag n eto fo n y . 
Z a k ła d y  w  T r u m a n s b u r g u  w r a z  z w y tw ó r 
n ią  o rg a n ó w  w  C h ic a g o  p r o d u k u ją  s y n te 
z a to r y  o ró ż n y c h  w y m ia r a c h  i  z d o ln o ś 
c ia c h . N a jm n ie js z e ,  w a ż ą c e  n ie w ie le  p o 
n a d  10 k i lo g r a m ó w , k o s z tu j ą  1200 d o la ró w . 
N a jb a r d z i e j  z ło ż o n e  o s ią g a ją  c e n y  r z ę d u  
20 ty s ię c y  d o la ró w . P r z y  f a b ry c e  w  T r u 

m a n s b u r g u  z n a jd u je  s ię  z n a k o m ic ie  w y 
p o s a ż o n e  s tu d io  w z o rc o w e , o tw a r te  d la  
k l ie n tó w , k tó rz y  c h c ą  z a p o z n a ć  s ię  z  w a 
lo r a m i  n o w e g o  s p r z ę tu  i  m o g ą  n a  m ie js c u  
p rz e p ro w a d z a ć  w ła s n e  p r ó b y  s y n te z y .
N agrania dokonane z udziałem  m oo- 
gów udały się  n iespodziew anie. 
Pierw szy longplay z utw oram i Jana  
Sebastiana B acha (m.in. n  K oncert 
Brandenburski) nagrano w  w ytw órni 
COLUMBIA w  1968 roku. Autor, 
aranżer (choć m oże popraw niej b y ło 
by go nazw ać operatorem  m ooga czy  
syntezystą), W alter Carlos, ochrzcił 
sw oje dzieło „Sw itched-O n B ach” T y
tu ł trafia w  sedno — „W łączenie” 
albo raczej „Przełączenie B acha” dob
rze określa czynności program ow ania  
syntezatora na  grę Bacha. P ły ta , za
skakująca św ieżością  brzm ienia i per
fekcją  w ykonania, pobiła rekord  
sprzedaży —  n atychm iast pojaw iły  
się naśladow nictw a. M ożna by po
m yśleć, że to trium f B acha, że to jego  
geniusz przezw ycięża n a jw ym yśln ie j
szą adaptację. A le nie — po baroku 
przyszła kolej na m uzykę klasyczną  
i rom antyczną. R ynek w ch łan ia ł ró w 
n ie  szybko n as tęp n e  „ sy n te ty czn e” 
p ły ty . J e d n a  z n ich  — n azw an a  z 
le k k ą  m eg a lo m an ią  „T he M oog s t r ik -  
es B ach... to say  n o th in g  of C hopin , 
M ozart, R ach m an in iff , P a g a n in i a n d  
P rok ofieff” („M oog o d k ry w a  B acha... 
n ie  m ów iąc  ju ż  o C hop in ie , M ozarcie, 
R ach m an in o w e , P a g a n in im  i P ro k o 
f ie w ie ”) —- pozw ala  n a  s tw ie rd zen ie , 
że m oogi „n ie  k łó cą  s ię” z duchem  
polskiej m uzyk i. Oto w yją tk i z re c e n 
z ji zam ieszczonej w  czasop iśm ie  „R uch  
M uzyczny”: „Na p ie rw szy  og ień  idzie  
C hopin  E tiu d a  op. 10 nr 5 (na  czar
nych  klaw iszach) i ... ro b i d ob re  
w rażenie. C zyste, bo g a te  b rzm ien ie , 
n iew ia ry g o d n ie  p recy zy jn e , m ięk k ie  
s tacca to , — to zasługa  in s tru m e n tu  
n ie  syn tezysty ! — doskona łe  tem p o ”. 
Ł atw ość sukcesu  n a  now ym  polu sp o -

w odow ała  w ezb ran ie  f a l i  n ag rań , 
A u s tr ia c k i in ży n ie r e le k tro a k u s ty k  
H an s  W u rm an , re a liz a to r  „T he Moog 
S tr ik e s  B ach ...” , w zbudził zach w y t 
m elo m an ó w  dalszym i o p raco w an iam i, 
za re w e la c y jn e  zw łaszcza uznano  
„E ine K le in e  N ach t M u sik ” i „M arsz 
T u re c k i” M ozarta . S yn tezow ano  ju ż  
n ie  ty lk o  m u zy k ę  p ow ażną , a le  i le k 
ką , czego dow odem  p ły ty  „M oog E s
p a ñ a ” i „M oog P o w e r” (RCA), 
„S w ith ed -O n  M oog” (A TH EN A ), 
„Age o f E lec tro n icu s” i „M oog-E lee- 
t i s ” (COM M AND).
N ie pom in ię to  ró w n ież  m u zy k i m ło 
dzieżow ej — np. „ S w ith ed -O n  R o ck ” 
(C O LU M BIA ), p rzy  czy znów  w y ró ż
n ił się tu  W u rm an  sy n tezą  zn an e j 
m elod ii „ Ju m p in ’ Ja c k  F le s h ” n a p i
n a n e j przez M icka Ja g g e ra  z „R olling  
S to n esó w ”.
M oogi p rzy ję ły  się n a  s ta łe  i m a ją  
sw ój u d z ia ł w  su k cesach  n a js ły n n ie j
szych  zespołów  m łodzieżow ych. C zę
sto , s łu c h a ją c  sk rzy p iec , g ita r , o rg a 
n ów  e lek try czn y ch  n ie  p o d e jrzew am y  
n a w e t obecności w  u tw o rze  im itu ją 
cego je  m ooga. A le chociaż n a g ra n ia  
m oogów  p o ja w ia ją  się w  P o lsk im  R a
dio , w iedza  o sy n te z a to ra c h  n ie  w y 
k ra c z a  n a  ogół poza k a w ia rn ia n e  o- 
gó ln ik i. K ry ty k  m uzyczny  M iro sław  
K o n d rack i, dow iedz ia ł się — ja k  sam  
pisze — podczas je d n e j z au d y c ji, że 
„M uk (śic!) to m y ś ląca  m aszy n a , k tó 
ra  g ra , k ied y  w łoży się w  n ią  p ro 
g ra m ” , a  z d ru g ie j au d y c ji, że „że 
m u k  to  m ózg z a p ro g ra m o w a n y ” i z a 
g roził, że po trzec ie j a u d y c ji na  p o 
d o bnym  poziom ie „p o jaw i się w  r e 
d a k c ji z w ia tró w k ą ”.
C hociaż sy n te ty z a to ry  m ożna uznać  za 
dość złożone m aszy n y  ana logow e, to  
tru d n o  jeszcze uw ażać  je  za k o m p u te 
ry . O m uzyce tw o rzo n e j p rzez  m aszy 
n y  cy frow e p isać  będziem y za m ie 
siąc.

M arek Ilo łyń sk i

Eurocomp 75

T egoroczna k o n fe re n c ja  E U R O C O M P 
75 odb y w ająca  się tra d y c y jn ie  w  L o n 
d y n ie  p lan o w an a  b y ła  na  kw iecień . 
P ie rw o tn y  te rm in  u leg ł je d n a k  zm ia 
n ie  i E U R O C O M P 75 odbędzie  się 
o s ta teczn ie  w  dn iach  23—25 w rześn ia . 
P lan o w an e  są  posiedzen ia  w  dw u 
sek c jach :
•  K o m u n ik ac ja  i sieci k o m p u te ro w e
•  S y stem y  w spó łd z ia ła jące  i a u to m a 
ty zac ja  p ro jek to w an ia .
P osiedzen ia  odbyw ać się m a ją  w  no- 
w o zbudow anym  h o te lu  H ea th ro w  
sp ec ja ln ie  p rzeznaczonym  dla celów  
k o n fren c ji, po łożonym  w  pobliżu  g łó w 
nego lo tn isk a  m iędzynarodow ego . O r- 
g an itao rzy  s ta r a ją  się, ab y  b y ła  to 
n a jw ięk sza  eu ro p e jsk a  k o n fe ren c ja  
k o m p u te ro w a . W arto  p rzy  okazji p rz y 
pom nieć, że n a  ub ieg ło rocznej m a jo 
w ej EU R O C O M P 74 odbyło  się 31 
ses ji, n a  k tó ry ch  w ygłoszono ponad  
90 re fe ra tó w .
B ra ło  w  n ie j u d z ia ł 800 uczestn ików
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z 20 k ra jó w , a  w  w y staw ach  i p r e 
z en ta c jach  sp rz ę tu  uczestn iczy ło  po
nad  100 f irm  k o m p u te ro w y ch , (m h).

Komputer w  roli astronoma
W  w ie lu  o b se rw a to ria ch  as tro n o m icz 
nych  na  św iecie  używ a się  ju ż  k o m 
p u te ró w  m .in. do n ap ro w ad zan ia  te 
leskopów  n a  w y b ran e  do ob se rw ac ji 
c ia ła  n ieb iesk ie . O sta tn io  w  a m e ry 
k a ń sk ie j uczeln i M assch au se tts  In s ti-  
tu te  of T echnology  oddano  do ek sp lo 
a ta c ji p ie rw szy  n a  św iecie  ca łk o w i
cie sk o m p u te ry zo w an y  te leskop . M a
szyna w  m ariażu  z te lesk o p em  z a s tę 
p u je  a s tro n o m a  p rz y jm u ją c  „zam ó
w ien ia” na  żąd an e  o b serw acje , lis tę  
gw iazd  do p rze jrzen ia , z lecen ia  na  
w ykonan ie  obliczeń, zd jęć  an a liz  itp . 
Tak tw ie rd z ą  a m ery k ań scy  sp e c ja liś 
ci, sk o m p u te ry zo w an y  te le sk o p  p ra c u 
je  dw a ra z y  e fek ty w n ie j, czyli w y k o 
n u je  p racę , k tó ra  w y m ag a ła b y  z a a n 
gażow an ia  dw óch  te leskopów  —  u rz ą 
dzeń — ja k  w iadom o  —  b ard zo  d ro 
gich. (kr)

Rozstrzeliwanie chmur

C h m u ry  g ęs tn ie ją . Jeszcze p a rę  m in u t 
i na  zasiew y  ru n ie  u lew a z g radem . 
Z aczyna ją  dz ia łać  ra k ie to w e  s ta n o 
w iska . S a lw a  je d n a  i jeszcze jed n a , 
C h m u ry  b led n ą , ro z p ra sz a ją  się. N ie 
bezp ieczeństw o  m inęło .

\  w szystko  od b y w a się bez udzia łu  
ludzi. K o m p u te r sk o n s tru o w an y  przez 
uczonych  la b o ra to r iu m  teo re ty czn e j 
cy b e rn e ty k i U n iw e rsy te tu  L en in g ra d z - 
k iego, sam  ro z ró żn ia  g rożące  g rad o - 
ciem  ch m u ry  i w y d a je  ro zk az  ro z 
s trz e la n ia  ich.
M aszynę m ożna „uczyć”. „Pokazuj..* 
s ię” je j zd jęc ia  ch m u r, k tó re  należy  
odróżn iać  od sieb ie . Is to tn e  c h a ra k 
te ry s ty cz n e  oznak i ch m u r so r tu je  a n a 
liza to r, po czym  przechodzą  one do 
a p a ra tu  k la sy fik ac y jn eg o . K iedy  a p a 
r a t  „zau w aży ” n a  n ieb ie  ch m u rę , po 
ró w n u je  je j c h a ra k te ry s ty k ę  z tym , 
co p rzech o w an e  je s t  w  e lek tro n iczn e j 
p am ięc i i p o d e jm u je  decyzję, (kr)



PROBLEMATYKA BAÆ.Y DAWYCH

Propozycje Komitetu C O D A S Y L  w dziedzin ie  systemów  
zarzqdzcmici bazq danych

K om ite t CO D A SY L (C onference  on 
D ata  S y stem s L anguages) z rzesza  
p rzed s taw ic ie li około 60 o rg an izac ji w  
ty m  w szystk ich  pow ażnych  p ro d u c e n 
tó w  k o m p u te ró w , szeregu  ag en c ji r z ą 
dow ych o ra z  p rzed s ięb io rs tw  b ę d ą 
cych dużym i u ży tk o w n ik am i sp rzę tu  
in fo rm aty k i. P ra c e  p ro w ad zo n e  w  r a 
m ach  C O D A SY LU  są  rea lizo w an e  
przez  n a s tę p u ją c e  zespoły  sp e c ja lis 
tów :

•  S ystem s C om m itte  p row adzący  
p race  w  zak res ie  au to m a ty z a c ji p ro 
je k to w a n ia  i W d ra ż a n ia 'sy s te m ó w  in 
fo rm a ty czn y ch

•  P la n n in g  C o m m itte  sp e łn ia jący  
ro lę  o rg a n iz a c ji p ośredn iczące j pom ię
dzy p ro d u cen tam i o p ro g ram o w an ia  a 
g ru p am i uży tk o w n ik ó w

•  P ro g ram m in g  L n ag u ag e  C om m ittee  
p racu jący  n ad  rozw o jem  języków  
p ro g ram o w an ia . P o d staw o w y m  k ie ru n 
kiem  p ra c  je s t rozw ój ję zy k a  COBOL
•  D ata  D escrip tion  L an g u ag e  C om i- 
tte e  zo sta ł zo rgan izow any  w e w rze ś
n iu  1971 z zad an iem  op raco w an ia  
sp ec ja liz ac ji u n iw e rsa ln eg o  Ję z y k a  
O pisu  D anych  (D ata D escip tion  L a n 
guage), n ieza leżnego  od is tn ie jący ch  
obecnie języ k ó w  p ro g ram o w an ia .
D a ta  B ase  T ask  G ro u p  s tan o w iła  je d 
ną  z sześciu  g ru p  roboczych P L C  k o n 
c e n tru ją c ą  s ię  nad  p ro b le m a ty k ą  sy s
tem ów  za rząd zan ia  bazą  danych . 
E fek tem  p rac  D BTG  by ła  p u b lik ac ja  
dw óch ra p o r tó w  [1] i [2] stan o w iący ch  
p ropozyc ję  w  zak re s ie  sy s tem ów  za
rząd zen ia  b azą  danych . D B T G  zak o ń 
czyła sw o ją  d z ia ła lność  po ogłoszeniu 
drug iego  ra p o r tu  s tanow iącego  o s ta 
teczną  w e rs ję  p ropozyc ji u n iw e rsa ln e 
go sy s tem u  za rząd zan ia  b azą  danych . 
P ra c e  n ad  Języ k iem  O pisu  D anych  są 
k o n ty n u o w a n e  w ram ach  DDLC, k tó 
ry  ogłosił w  czerw cu  1973 n a s tęp n ą  
w ers ję  tego  ję zy k a  [3]. W ers ja  DDLC 
w p ro w ad za  szereg  d robnych  zm ian  
(sk ładn ia , d o d a tk o w e  opcje) do p ro p o 
zycji D B T G  o p ie ra jąc  się ca łkow ic ie  
o zap ro p o n o w an ą  w  ra p o rc ie  z k w ie t
n ia  1971 a rc h i te k tu rę  u n iw ersa ln eg o  
sy s tem u  za rząd zan ia  bazą danych . 
Ję z y k  M an ip u lac ji D anym i d la  b azo 
w ego języka  p ro g ram o w an ia  C O B O L 
je s t p rzed m io tem  p ra c  PL C  ogłoszo
nych  w  m arcu  1973 [47.
P odobn ie , ja k  w  p rzy p a d k u  JO D  o- 
g łoszona w e rs ja  języ k a  n ie  s tan o w i 
w idocznego p o stęp u  w  zak re s ie  p rac  
n ad  ję zy k a m i m a n ip u la c ji d anym i 
w p ro w ad za jąc  jed y n ie  zm iany  sk ła d 

n i poszczególnych kom end  JM D  w y
n ik a jący ch  z ro zw o ju  języka  COBOL. 
P o w ażn y m  m an k am en tem  p ra c  p ro 
w adzonych  w  ram ach  B LC  je s t k o n 
c e n tra c ja  n a d  zagad n ien iam i w y n ik a 
jącym i z rozszerzen ia  m ożliw ości ję 
zyka COBO L, pon iew aż zarów no  J ę 
zyk O pisu  D anych  d la S ch em a tu  bazy 
danych  w  w ers jach  D B T H  i DDLC, 
ja k  i Języ k  M an ip u lac ji D anym i w  
w e rs ji D BTG  są w y s ta rcza jąco  n ieza 
leżne  d la  zasto sow an ia  ich w  p o łą 
czeniu  z innym i bazow ym i języ k am i 
p ro g ram o w an ia  tak im i, ja k  n a  p rz y 
k ład  PL /1 i FO RTR A N .
P ro p o zy c ja  D a ta  B ase T ask  G ropu  
doczekała  się  ju ż  szeregu  im p lam en - 
ta c ji  w y k o n an y ch  dla k o m p u te ró w  
am ery k ań sk ich  o raz  k ilk u  zachodn io 
eu rope jsk ich .
Do n a jb a rd z ie j znanych  im p le m e n ta 
c ji ra p o r tu  D BTG  należą:

® D a ta  M an ag em en t S ystem  1100 
(UNIVAC 1100)
•  In te g ra te d  D a ta  M an ag em en t S y s
tem  (IBM  360/370)
o D ata  B ase  M an ag em en t System -10  
(PD P-10)
® D ata  M an ag em en t S ystem  (DATA 
SA AB)
® P H O L A S  (P H IL IP S )
© D ata  B ase  M an ag em en t S ystem  
(ICL N ew  R ange)
Z aaw an so w an e  p race  nad  im p lem en 
tac ją  ra p o r tu  D B T G  są  p row adzone 
p rzez  firm y  NCR i C O N TRO L DATA. 
F irm a  H O N EY W ELL dy sp o n u je  sy s
tem em  ID S (In teg ra ted  D ata  S tore) 
p rz e ję ty m  z G EN E R A L  E L E C T R IC  i 
stan o w iący m  p ro to ty p  d la  p ra c  DBTG.. 
W szystk ie  do tychczasow e im p le m e n ta 
c je  ra p o r tu  D B T G  s tan o w ią  podzbio
ry  Języ k ó w  O pisu  D anych  (schem at, 
subschem at-C O B O L ) i sto sunkow o  
p e łn e  w e rs je  Ję z y k a  M an ip u lac ji D a
nym i. Języ k iem  bazow ym  je s t p rzed e  
w szystk im  COBO L, ze w zględu  na  je 
go n a jw ięk szą  p o p u la rn o ść  w  dziedz i
n ie  sy s tem ów  p rz e tw a rz a n ia  danych  
do za rządzan ia . O bszar zastosow ań 
tych  sy s tem ów  o b e jm u je  szerok i z a 
k res  dziedzin , m iędzy  innym i sy s tem y  
p rz e tw a rz a n ia  dan y ch  w  p rzed s ięb io r
s tw ach  p rzem ysłow ych , o rg an izac jach  
han d lo w y ch  i u sługow ych  o raz  w 
w yższych uczeln iach .
P ra c e  D B T G  o p ie ra ły  się o n a s tę p u 
jący  zestaw  k ry te r ió w  uznanych  przez 
zespół za p o d staw o w e w y m ag an ia  u -  
ży tkow e w  s to su n k u  do p ro p o n o w a
nego rozw iązan ia :

— m ożliw ość e lastycznego  k o n s tru o 
w an ia  logicznej s t ru k tu ry  danych  o p 
ty m a ln e j z p u n k tu  w idzen ia  w ielu  
różnych  zastosow ań
— ró w n o leg ła  obsługa dostępu  do b a 
zy dan y ch  d la  w ie lu  zadań
— m ożliw ość sto sow an ia  różnych  s t r a 
teg ii w y szu k iw an ia  w bazie  danych  
lub  częściach bazy  danych
— zabezpieczenie  p rzed  n ie lega lnym  
d ostępem  do bazy  danych  o raz  w za 
jem n y m  zak łócan iem  p racy  p rzez  p ro 
g ram y  uży tkow e
— cen tra ln e  s te ro w an ie  fizycznym  
rozm ieszczeniem  danych  w  bazie  d a 
nych
— m ożliw ość opisu różnorodnych  k las 
s t ru k tu r  logicznych — od n iep o w ią 
zanych  g ru p  danych  do s t ru k tu r  s ie 
ciow ych
— m an ip u lac ja  e lem en tów  s tru k tu ry  
logicznej bez po trzeby  u trzy m y w an ia  
zad ek la ro w an y ch  pow iązań
— uzyskan ie  m ożliw ie m ak sy m aln e j 
n iezależności p ro g ram ó w  od danych
— podzia ł pom iędzy opisem  s t ru k tu ry  
danych  w  bazie danych  a s t ru k tu rą  
danych  w  p ro g ram ie
— m echan izm  opisu bazy  danych , n ie 
za leżny  od is tn ie jący ch  języków  p ro 
g ram o w an ia
— a rc h ite k tu ra  sy s tem u  u m o ż liw ia ją 
ca w y k o rzy stan ie  bazy  dan y ch  przez 
ró żn e  języki p ro g ram o w an ia . 
S p e łn ien ie  pow yższych założeń p ro w a 
dzi do u zyskan ia  w ysta rcza jąceg o  
s to p n ia  u n iw ersa ln o śc i i elastyczności 
rozw iązan ia  poprzez s tw o rzen ie  m ożli
wości op isyw an ia  i m an ip u lac ji do 
w oln ie  złożonych' s t r u k tu r  danych . 
P rz y ję te  rozw iązan ie  n ie  w yk lucza  
m ożliw ości zasto sow an ia  języ k a  bez
pośredn iego  dostępu , ty m  n iem n ie j t a 
ki jeżyk  n ie  s tan o w ił p rzed m io tu  p rac  
DBTG. R a p o rt w sk azu je  jed y n ie  na 
konieczność ro zw in ięc ia  p re z e n to w a 
nej koncepcji o m echan izm  p o śred n i
czący d la  u ży tk o w n ik a  b ezp o śred n ie 
go (rys. I).

Języki opisu danych (Data Des
cription Languages)
Języ k i s łużące  do opisu  bazy danych  
lub  części bazy  danych  z n a jd u ją c e j się 
w  polu w idzen ia  p ro g ra m u  u ży tk o w e
go. Języ k i opisu  danych  -s tan o w ią  m e 
chan izm  pośredn iczący  pom iędzy A d 
m in is tra to re m  B azy D anych  a p ro ce
d u ram i za rząd zan ia  bazy  danych , s łu 
żący do zakładania_ i u trz y m a n ia  b a 
zy danych .
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Opis struktury bazy danych obejm uje  
nazw y I atrybuty: danych , danych
zb io row ych , zap isów  (rekordów ), ob 
szarów , zb io rów  zaw a rty c h  w  bazie  
danych .
Języki opisu danych operują następu
jącym i podstaw ow ym i pojęciam i:
— d an a : n a jm n ie jszy , n azw an y  e le 
m e n t s t ru k tu ry  logicznej bazy  danych
— dana zbiorowa: n azw an a  g ru p a  d a 
nych w y s tę p u ją c a  w  ra m a c h  zap isu  
(reko rdu )
— w ektor jednow ym iarow y: u p o rz ą d 
k o w an y  ciąg  d an y ch  o te j sam ej ch a 
ra k te ry s ty c e
— pow tarzalna grupa: ciąg  danych  
w y s tęp u jący  dow olną  liczbę ra z y  %v 
ra m a c h  danego  w y stąp ien ia  zap isu  
(reko rdu ). G ru p a  m oże sk ład ać  się z 
danych , w ek to ró w  i p o w ta rza ln y ch  
g ru p
—  zapis (rekord ): n azw an y  ciąg  zera , 
jed n e j lu b  w ięcej dan y ch , lu b  danych  
ag reg o w an y ch
— zbiór: n azw an a  g ru p a  typów  zap i
sów  (rekordów ). K ażd y  zb iór zd e fin io 
w an y  w  opisie dan y ch  m usi m ieć j e 
den  ty p  zap isu  (rek o rd u ) o k reś lony  
ja k o  zap is (reko rd ) —  w łaśc ic ie l i j e 
den  lu b  w ięcej ty p ó w  zap isów  (re k o r
dów) ok reślonych  ja k o  zap is (reko rd )
— członek. K ażde w y stąp ien ie  zb io ru  
m usi zaw ie rać  jed n o  w y stąp ien ie  z a 
p isu  (reko rdu ) w łaśc ic ie la , o raz  d o 
w olną liczbę w y stąp ień  zap isów  (re 
kordów ) —  członków
—  obszar: n azw an a  część w y n ik a ją c a  
z podzia łu  ad reso w aln eg o  p rzedz ia łu  
bazy  danych , z aw ie ra ją c a  w y stąp ien ia  
zap isó w  (rekordów ) i zb io rów  lu b  czę
ści zb io rów  ró żn y ch  ty p ó w
—  baza  dan y ch : w szystk ie  w y s tą p ie 
n ia  zap isów  (rekordów ), zb io rów  i ob 
szarów  zd efin io w an y ch  w  opisie bazy 
danych . (S chem at bazy  danych)
— sch em at bazy  dan y ch : sek w en c ja  
zdań  ję zy k a  opisu  dan y ch  s tan o w iąca  
k o m p le tn y  opis s t ru k tu ry  b azy  danych
—  subschcm at bazy danych: sek w en 
c ja  zdań  ję z y k a  op isu  dan y ch  s ta n o 
w iąca  opis ty ch  obszarów , zbiorów , 
zap isó w  (rekordów ) dan y ch  i dan y ch  
ag regow anych , k tó re  z n a jd u ją  się w  
po lu  w idzen ia  w y b ran eg o  p ro g ram u  
uży tkow ego  lu b  g ru p y  w y b ran y ch  
p ro g ram ó w  uży tkow ych .
Języki opisu danych zaw ierają: język  
op isu  sch em a tu  bazy  dan y ch  i języ k i 
opisu  su b sch em a tu  d la  ję z y k a  COBO L 
(rys. 2).
W prow adzen ie  od ręb n y ch  Języ k ó w  
O pisu  D anych  d la  sch em atu  i su b -  
sch em ató w  bazy  d anych  pozw oliło  n a

R y s. i .  S c h e m a t  a r c h i t e k t u r y  w e d łu g  p r o 
p o z y c j i  D B T G

R y s. 2. S t r u k t u r a  o p isu  b a z y  d a n y c h

u zy sk an ie  —  ze w zg lędu  n a  dopusz
czalne różn ice  pom iędzy  sch em atem  
a su b sch em ate m  — p ew n ej n ieza leż 
ności p ro g ram ó w  u ży tk o w y ch  od 
s tru k tu ry  dan y ch  bazy  danych . 
Z m ian a  log ik i p ro g ram u  użytkow ego 
je s t kon ieczna  jed y n ie  w  p rzy p ad k u  
w y s tąp ien ia  zm ian  s t ru k tu r y  dan y ch  
o p isu jące j f ra g m e n t bazy  dan y ch  ob
ję ty  su b sch em atem  w y k o rzy sty w an y m  
przez d an y  p ro g ram , jeże li zm iany  
w y k ra c z a ją  poza dopuszczalne  różn ice  
pom iędzy  sch em atem  a su b sch em a
tem . D opuszczalne są  n a s tę p u ją c e  ró ż 
nice pom iędzy schem atem  a subsche- 
m a tem  na  poziom ie:
•  d a n e j e le m e n ta rn e j:
— n azw a dane j e lem e n ta rn e j
— c h a ra k te ry s ty k a  d an e j e le m e n ta r
nej
— w sk aźn ik  b lo k ad y  dostępu
— k o le jność  dan y ch  e lem en ta rn y ch
— pom in ięc ie  opisu  dan e j e le m e n ta r
nej
•  d a n e j zb io row ej:
—  n azw a dan e j zb io row ej
— p om in ięc ie  opisu  dan e j zb io row ej
— w sk aźn ik  b lo k ad y  dostępu
— k o le jn o ść  d an y ch  zb io row ych
— re d e f in ic ja  w e k to ra  lu b  tab licy
— now e s t ru k tu ry  w y n ik a ją c e  z c h a 
ra k te ry s ty k i danego  J ę z y k a  O pisu  D a
nych  d la  su b sch em atu
•  zap isu  (reko rdu ):
— n azw a  zap isu  (reko rdu )
— pom in ięc ie  opisu  zap isu  (reko rdu )
— w sk aźn ik  b lo k ad y  dostępu
— s t ru k tu r a  dan y ch  zap isu  (rekordu)
•  zb io ru :
— n a z w a  zb io ru
— pom in ięc ie  opisu  zb io ru
— w sk aźn ik  b lo k ad y  dostępu
— z asad y  se lek c ji w y s tąp ien ia  zbioru . 
M ożliw ość u zy sk an ia  n ieza leżności J ę 
zy k a  O pisu  D anych  d la  sch em a tu  od 
p rzy ję ty ch  w  sy s tem ie  bazow ych  ję 
zyków  p ro g ram o w an ia  w y n ik a  z za ło 
żen ia , że każd y  z ty ch  języ k ó w  p ro 
g ram o w an ia  w y m ag a  in d y w id u a ln e j 
w e rs ji J ę z y k a  O pisu  D anych  d la  su b 
sch em atu .

S ch em at bazy  d an y ch  n ap isan y  w 
JO D  z aw ie ra  cz te ry  p o d staw o w e ty p y  
zdań  sp e łn ia jące  fu n k c je :
•  Id e n ty fik a c ji sch em a tu  (zdanie 
schem at)
•  D efin ic ja  obszarów  (zdanie obszar)
•  D efin ic ja  zap isów  (rekordów ) (zda
n ie  zap is (rekord))
•  D efin ic ja  zb io rów  (zdan ie  zbiór) 
O sobne zdan ie  JO D  je s t  w y m ag an e  
d la  każdego  op isyw anego  w  sch em a
cie ty p u  obszaru , zap isu  (reko rdu ) i 
zbioru .
Z dan ie  ję zy k a  sk ła d a  się z jed n e j lu b  
w ięcej k lau zu l, k tó re  d e fin iu ją  jego  
a try b u ty . Z asad y  b u d o w an ia  sc h e m a 
tu  bazy  dan y ch  w  o p arc iu  o Język  
O pisu  D anych  ilu s tru je  p rzy k ład .

D e f in ic ja  f r a g m e n tu  s c h e m a tu  b a z y  d a 
n y c h  w  J ę z y k u  O p is u  D a n y c h .

S C H E M A  N A M E  IS  B A Z A  — P R A C O W 
N IK Ó W ;
P R IV A C Y  L O C K  IS  H A S Ł O :
A R E A  N A M E  IS  Z A T R U D N IE N IE ; CO M - 
M E T  „ D E F IN IC J A  O B S Z A R Ó W ”

R E C O R D  N A M E  IS  P R A C O W N IK  CO M 
M E N T  „ D E F IN IC J A  R E K O R D Ó W ” 
L O C A T IO N  M O D E  IS  C L A C  P R A C —H A S H  
U S IN G  N U M E R —P R A C O W N IK A ;
W IT H IN  Z A T R U D N IE N IE ;
O N  D E L E T E  C A L L  Z A P IS —M IK R O F IL 
M OW Y ;
1 N A Z W IS K O  P IC T U R E  IS  A(30)

R E C O R D  N A M E  IS  S T A N O W IS K O

R E C O R D  N A M E  IS  S P E C JA L N O Ś Ć

R E C O R D  N A M E  IS  M A S Z Y N A

S E T  N A M E  IS  Z A T R U D N IO N Y —JA K O
C O M M E N T  „ D E F IN IC J A  Z B IO R O W ”
O R D E R  IS  N E X T
O W N E R  IS  P R A C O W N IK
N U M B E R  IS  S T A N O W IS K O
S E T  O C C U R E N C E  S E L E C T IO N  IS T H R U
C U R R E N T  O F  S E T

S E T  N A M E  IS  P R A C U J E  — P R Z Y  
O R D E R  IS  SO R T E D  
O W N E R  IS  P R A C O W N IK  
N U M B E R  IS  M A S Z Y N A  
L IN K E D  T O  O W N E R
A S C E N D IN G  K E Y  IS  N U M E R —M A S Z Y N Y

Język opisu danych-schemat 
¡2) Jeżyk odpisu opisu danych 

subschemat 
(3) Język manipulacji danymi
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/  Wymaga 
/  specjalności

R y s. 3. G ra f ic z n a  r e p r e z e n t a c ja  s c h e m a tu  
b a z y  d a n y c h

Język manipulacji danymi (Data 
Mmripulation Language
Języ k  o b słu g u jący  fu n k c je  p rz e sy ła 
n ia  d an y ch  pom iędzy  p ro g ram em  u - 
ży tkow ym  a  b azą  danych .
JM D  p o siad a  n a s tę p u ją c e  cechy  c h a 
ra k te ry s ty c z n e :
— n ie  je s t  p e łn y m  język iem  p ro g ra 
m o w an ia
— je s t  z a w a rty  w  bazow ym  języ k u  
p ro g ram o w an ia  obsłu g u jący m  fu n k c je  
p ro ced u ra ln e
— zd an ia  JM D  są um ieszczone dow ol
n ie  w  sek w en c ji zd ań  ję z y k a  b azow e
go
— z p u n k tu  w id zen ia  p ro g ram o w an ia  
JM D  i ję zy k  bazow y s tan o w ią  je d e n  
ję zy k  p ro g ra m o w a n ia  —  re la c ja  m ię
dzy JM D  a  ję zy k a m i opisu danych  
je s t re la c ją  ty p u  p ro c e d u ra — d e k la ra 
c ja
— re la c ja  m iędzy  JM D  a język iem  
bazow ym  je s t o p a r ta  o założen ie , że 
w szystk ie  odw o łan ia  do bazy  danych  
ty p u : w yb ierz  dane , dodaj now e d a 
ne, m o d y fik u j is tn ie ją c e  d ane  lu b  p o 
w iązan ia  d an y ch  są  zap isy w an e  w  j ę 
zyku  m a n ip u la c ji danym i.
P rz y ję ty  w  ra p o rc ie  D B T G  fo rm a t 
ko m en d  JM D  n ie  je s t  u za leżn iony  od 
p rz y ję te g o  w  k o n k re tn e j im p le m e n ta 
c ji sy s te m u  bazow ego języ k a  p ro g ra 
m ow ania .
M im o n ieza leżnego  c h a ra k te ru  Języ k a  
M an ip u lac ji D anym i r a p o r t  D BTG  
je s t  zo rien to w an y  p rzed e  w szystk im  
na  język  p ro g ra m o w a n ia  COBOL. 
P odobn ie , ja k  COBO L, JM D  sk ład a  
się z trz ech  części:

•  Id e n tific a tio n  D iv is ion  

© D ata D iv is ion
•  P rocedure  D ivision .
Id e n tific a tio n  D iv is io n  p ro g ra m u  CO- 
B O Low ego je s t w y k o rzy sty w an y  d la  
p rzek azy w an ia  k luczy  d o stęp u  (P R I
V ACY  KEY ) d la  zd e fin iow anych  w 
schem acie  (subschem acie) b lo k ad  w y 
ko n an ia  o p e rac ji JM D .

D ata D iv is ion  s tan o w i ob szar p ro g ra 
m u użytkow ego, w  k tó ry m  są g e n e ro 
w ane opisy  d anych  i zap isów  (re k o r
dów), z aw arty ch  w  su b sch em acie  o raz  
opis o b sza ru  k o m u n ik ac ji system u.

R y s. 4. S c h e m a t  f u n k c jo n a ln y  o p ro g r a m o -  w  
w a n ia  w e d łu g  p ro p o z y c j i  D B T G  “

N u m e ro w a n ie  s t r z a łk i  n a  s c h e m a c ie  i lu 
s t r u j ą  re a l iz a c ję  w s p ó łp ra c y  p o s zc z eg ó l
n y c h  e le m e n tó w  s y s te m u :
1 — o d w o ła n ie  p r o g r a m u  u ż y tk o w e g o  do  
U S Z B D  za  p o ś re d n ic tw e m  k o m e n d y  JM D
2 — a n a l iz a  o d w o ła n ia  i  z a s tą p ie n ia  je g o  
p a r a m e tr ó w  w a r to ś c ia m i  z a w a r ty m i  w  
w e r s j i  w y k o n a w c z e j  s c h e m a tu  b a z y  d a 
n y c h  i  w  w e r s j i  w y k o n a w c z e j  s u b s c h e m a -  
tu  w y k o rz y s ty w a n e g o  p rz e z  d a n y  p ro g r a m  
u ż y tk o w y
3 — p r o c e d u ry  z a r z ą d z a n ia  b a z y  d a n y c h  
In ic ju ją  o p e ra c je  w e jś c ia /w y jś c ia  n a  p o d 
s ta w ie  o d w o ła n ia  p ro g r a m u  u ż y tk o w e g o  i 
in f o r m a c j i  z a w a r ty c h  w  w e r s a jc h  w y k o 
n a w c z y c h  s c h e m a tu  i  s u b s c h e m a tu
4 — s y s te m  o p e r a c y jn y  o b s łu g u je  f iz y c z 
n y  t r a n s f e r  d a n y c h  p o m ię d z y  u rz ą d z e n ie m  
p a m ię c i z e w n ę trz n e j ,  a  p a m ię c ią  o p e r a c y j 
n ą
5 — f iz y c z n y  t r a n s f e r  p o m ię d z y  u rz ą d z e 
n ie m  p a m ię c i  z e w n ę tr z n e j  a  b u fo r a m i s y 
s te m u
6 — p ro c e d u r y  z a r z ą d z a n ia  b a z ą  d a n y c h  
w y k o n u ją  p rz e s u n ię c ie  d a n y c h  z g o d n ie  z 
o d w o ła n ie m  p r o g r a m u  u ż y tk o w e g o  p o m ię 
d z y  b u fo r e m  s y s te m u  a  o b s z a re m  r o b o 
c zy m  u ż y tk o w n ik a  z a w a r ty m  w  ty m  p r o 
g ra m ie  u ż y tk o w y m
7 — p ro c e d u r y  z a r z ą d z a n ia  b a z ą  d a n y c h  
p rz e c h o w u ją  in f o r m a c je  o w y k o n a n iu  o d 
w o ła n ia .  I n f o r m a c je  te  z a w ie r a ją :  w s k a ź 
n ik  b ie ż ą c e j s e le k c j i ,  k o d y  b łę d ó w , n a z w ę  
z a p isu  ( r e k o r d u ) ,  n a z w ę  — o b s z a ru
8 — w a r to ś c i  z a w a r te  w  o b s z a rz e  r o b o 
c zy m  u ż y tk o w n ik a  s ą  p r z e tw a r z a n e  w  o- 
p a r c iu  o fu n k c je  b a z o w e g o  ję z y k a  p r o g r a 
m o w a n ia
9 — p ro c e d u r y  z a r z ą d z a n ia  b a z ą  d a n y c h  
s t e r u j ą  w y k o rz y s ta n ie m  b u fo ró w  s y s te m u

W yw ołan ie  odpow iedn iego  su b sch em a
tu  n a s tęp u je  za pośred n ic tw em  k o 
m endy  IN V O K E.
W szystk ie  pozostałe  kom endy  Języ k a  
M an ip u lac ji D anych  m ogą być u m ie 
szczane w dow olnych  m iejscach  P ro 
cedure  D iv is ion  p ro g ram u  u ży tk o w e
go.
D ziałan ie  na  s t ru k tu ra c h  danych  d e 
k la ro w an y ch  w  schem acie /subschem a- 
cie bazy danych  je s t rea lizo w an e  za 
pośredn ic tw em  n astęp u jący ch  im p e ra 
tyw nych  kom end JM D :

© kom endy sterujące
O PEN  — o tw arc ie  obszaru(ów )
CLO SE — zam kn ięcie  obszaru(ów ) 
IF  — zdan ie  w a ru n k o w e  
K E E P  — b lo k ad a  zap isu  (rekordu) 
FR E E  — zw oln ien ie  zap isu  (rekordu) 
U SE — s te ro w an ie  obsługą b łędów

9 K om endy działania na rekordach
FIN D  — w y szuk iw an ie  zap isu  (re k o r
du)
GET — p rzesun ięc ie  zap isu  (rekordu) 
lub  danych
STO R E — zap isan ie  zap isu  (rekordu) 
D EL E TE  — sk re ś len ie  zap isu  (rek o r
du)

Pamięć
zewnętrzna

Pamięć operacyjna

System operacyjny

' 3

Procedury 
zarządza
nia bazą~*~ 
danych

9  +

Schemat 
( wersja wyko

nawcza)

2

Subsche -  
m a t - i  
(wersja 
wykonawczo

I

Program użytkowy-1 

1

Bufory
systemu

Obszar
komunikacji
systemu

8

Obszar 
roboczy 
użytkówni -  
 ^  ka

Subsche 
m a t-Z  
(wersja 
wykonawcza

Proaram użutko- 
w y-2

Obszar 
komunikacji 
systemu

Obszar
roboczy
użytkowni
ka
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ro K om endy  d z ia łan ia  na zb io rach
IN SE R T  — w łączen ie  zap isu  ( re k o r
du) do zap isu  (ów)
REM OVE — usun ięc ie  zap isu  (re k o r
du) ze zb io ru  (ów)
O RD ER — u p o rząd k o w an ie  zb io ru  
•  K o m en d a  k o m u n ik a c ji z sys tem em  
M OVE — u d o stęp n ien ie  pól k o m u n i
k ac ji z sys tem em
R e p e rtu a r  kom end  JM D  um ożliw ia 
pe łne  w y k o rzy stan ie  złożonych s t ru k 
tu r  dan y ch  m ożliw ych  do z a d e k la ro 
w an ia  za  p o śred n ic tw em  Ję z y k a  O pi
su D anych.
W y k o rzy stan ie  ty ch  kom end  w ym aga  
je d n a k  od p ro g ra m is ty  do b re j z n a jo 
m ości s t ru k tu ry  danych  o b ję ty ch  w  
subschem acie  w y k o rzy sty w an y m  przez 
jego  p ro g ram .
M ocne zw iązan ie  J ę z y k a  M an ip u lac ji 
D anym i z opisem  s t ru k tu ry  danych  
s tan o w i z pew nością  p ew ien  m a n k a 
m e n t p rży ję teg o  ro zw iązan ia , u m ożli
w ia jąc  rów nocześn ie  znaczn ie  p e łn ie j
sze w y k o rzy stan ie  p o ten c ja łu  ty ch  
s t ru k tu r  n iż  w  p rz y p a d k u  in n y ch  
w spó łcześn ie  p ro p o n o w an y ch  ro z w ią 
zań  w  dziedzin ie  sy s tem ów  z a rząd za 
n ia  b azą  danych .
W ażną cechą ro zw iązan ia  D B T G  je s t 
s to sunkow o  d o b ra  izo lac ja  p ro g ram ó w  
uży tk o w y ch  od s t ru k tu r y  pam ięc i (fi
zyczne odw zorow an ie  s t ru k tu r y  d a 
nych  n a  nośn ik ach  pam ięc i z ew n ę trz 
nej), co s tw a rz a  m ożliw ość o p ty m a li
zacji sposobu  od w zo ro w an ia  z p u n k tu  
w idzen ia  e fek ty w n o śc i ek sp lo a tac ji 
bazy dan y ch  bez kon ieczności w p ro 
w ad zan ia  zm ian  do log ik i p ro g ram ó w  
uży tkow ych .

Procedury zarządzania bazą da
nych (Data Base Manager)
Z bió r p ro ced u r re a lizu jący ch  w  o p a r 
c iu  o sch em a t i  su b sch em a t bazy  d a 
nych, fu n k c je  zd efin iow ane  za  p o śre d 
n ic tw em  ję z y k a  m a n ip u la c ji d anym i 
(rys. 4).

O p ro g ram o w an ie  p ro ced u r z a rz ą d z a 
n ia  bazą d anych  re a liz u je  n a s tę p u ją 
ce fu n k c je :
—  m a n ip u la c ja  d an y m i n a  poziom ie 
s t ru k tu ry  dan y ch  i s t ru k tu ry  p am ięc i 
zgodnie z zasad am i zd e fin io w an y m i w  
je j opisie
— u trzy m y w an ie  k o m u n ik a c ji poprzez 
s ta n d a rd o w e  m ech an izm y  p o śre d n i
czące z języ k am i p ro g ra m o w a n ia  i  ich  
p ro d u k ta m i w  w e rs ji w ykonaw czej
— s te ro w an ie  fu n k c ja m i o rg an izac ji 
danych  i u trz y m a n ia  ich  dostępności
—  s ta n d a rd o w a  re a liz a c ja  fu n k c ji ob
sług i bazy danych , tj.: z ak ła d an ie  i 
a k tu a liz a c ją , reo rg a n iz a c ja , d ru k o w a 
n ie  zaw arto śc i, k o p iow an ie  obszarów , 
k o n tro la  p ow iązań  d anych , p o m ia ry  
e k sp lo a tacy jn e
— w y k ry w a n ie  i p ró b a  k o re k ty  b łę 
dów
—  re a k c ja  n a  sy tu a c ję  an o rm a ln ą  po 
p rzez: p rzek azan ie  do p ro g ram u  u ż y t
kow ego w sk aźn ik ó w  s ta n u  po  k ażd o 
razow ym  o d w o łan iu  do p ro c e d u r z a 
rząd zan ia  b.d., zakończen ie  p racy  p ro 

g ra m u  uży tkow ego , odcięcie dostępu  
do części b a z y 'd a n y c h ,  p rzy w ró cen ie  
bazy  dan y ch  do pop rzedn iego  s ta n u
— o bsługa  sy tu a c ji k o n flik to w y ch
—  och rona  dostępu  do bazy  danych .

W ładysław  Bogucki 
W itold S taniszkis
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Mandat z komputera
N a łączącej w ie lk i p o rt K obe z m ie js 
cow ością A m ag asak i au to s trad z ie , k tó 
rą  każdego  d n ia  p rze jeżd ża  około 90 
tysięcy  sam ochodów , za in s ta lo w an o  
o s ta tn io  dw a n iezw y k le  sp ra w n e  a p a 
ra ty  k o n tro ln e , znakom icie  w y rę c z a ją 
ce p a tro le  s łużby  ru ch u .
Są one w yposażone w  sp e c ja ln e  c z u j
n ik i u k ry te  pod p o w ierzchn ią  drogi. 
W chw ili gdy n ad jeż d ża jący  sam o 
chód p rz ek racza  dozw oloną szybkość, 
u ru c h a m ia ją  one n a ty c h m ia s t k am erę , 
k tó ra  na  zd jęc iu  „uw ieczn ia” n u m er 
w ozu k ie row cę  oraz  pasaże ra  z a jm u 
jącego  p rzed n ie  m iejsce . O dpow iedn ie  
u rząd zen ia  o p a tru ją  tę  fo to g ra fię  a d 
n o tac ją , gdzie  i k iedy  zostało  p o p e ł
n ione  w ykroczen ie .
J a k  tw ie rd z i m ie jscow a p o lic ja  d ro 
gow a, k ierow com  bardzo  zależy na 
tym , by  n ie  s tać  się p rzed m io tem  za 
in te re so w an ia  tych  sk o m p u te ry zo w a
nych in sp ek to ró w . T ak ie  „ p a m ią tk o 
w e zd jęc ie” w y k azu je  bow iem  czarno  
na b ia łym  k to  i co p rzesk ro b a ł, a poza 
tym  je s t n iezw y k le  kosz tow ną  p rz y 
jem nośc ią , gdyż m a n d a t spo rządzany  
na pod staw ie  tak ieg o  m eld u n k u  o p ie 
w a na  n ieb ag a te ln ą  sum ę. (kr)
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Przemysł samochodowy Jugosła
wii

J a k  donosi agenc ja  T an ju n g , w  za 
k ład ach  sam ochodow ych  CRV ENA  
ZA STA V A  od n ied aw n a  w p ro w ad za  
się e lek tro n iczn e  s te ro w an ie  p ro ce sa 
m i p ro d u k c ji. N a raz ie  odpow iedn ie  
u rząd zen ia  e lek tro n iczn e  um ieszczone 
zosta ły  w  oddz ia łach  końcow ych p ro - 
;łsó w  p ro d u k c ji — p rzy  p rzy g o to w y 
w an iu  nadw ozi, w la k ie rn ia c h  i od 
dz ia łach  m ontażow ych . U m ieszczono 
■am 10 u rząd zeń  końcow ych , sy s tem u  
ko m p u tero w eg o  IBM -370, p rzek azu ją  
one w szelk ie  in fo rm ac je  o p rzeb iegu  
procesów  p ro d u k cy jn y ch  w  „sw o im ” 
oddzia le  do k o m p u te ra , w  k tó ry m  — 
po o dpow iedn im  p rze tw o rzen iu  w szy st
k ich  dan y ch  — p o w sta je  ogólna in fo r 
m acja  o p rzeb iegu  p ro d u k c ji w  o d 
działach .

Z asto so w an ie  e lek tron icznego  s te ro w a 
n ia  p ro cesam i w y tw ó rczy m i ogrom nie 
o rzy ip ieszy ło  obieg in fo rm ac ji i po 
zw oliło  p rz e jść  z do tychczasow ego 
cyk lu  com iesięcznego o p raco w y w a
n ia  in fo rm a c ji, na  codzienny . W  
o śro d k u  c e n tra ln y m  o b se rw u je  się

obecn ie  p rzeb ieg  końcow ych  stad ió w  
p ro d u k c ji sam ochodów , aż do chw ili 
ze jśc ia  z ta śm y  go tow ych  pojazdów . 
W  d o w o lnym  m om encie  m ożna s p ra w 
dzić, gdzie  z n a jd u je  się  o bserw ow any  
sam ochód , ja k i posiada  n u m er n a d 
w ozia i  s iln ika , ty p  k ażde j części 
w m o n to w an e j w  ten  egzem plarz  wozu, 
k o lo r k a ro se rii i n aw e t k o lo r ta p i-  
cerk i.
K o m p u te r oprócz liczby w y p ro d u k o 
w anych  sam ochodów  — re je s tru je  
tak że  in n e  dane . N a p rzy k ład  —  na 
p o d staw ie  d an y ch  o częściach w m o n 
to w an y ch  w  sam ochody — in fo rm u je  
on o s ta n ie  zapasów  m agazynow ych  
poszczególnych  zespołów  i części oraz 
sy g n a lizu je  w ycze rp y w an ie  się z a p a 
sów , co p rzec iw d z ia ła  p o w staw an iu  
p rzes to jó w  p ro d u k cy jn y ch . 
K iero w n ic tw o  zak ładów  Ć RV EN A  ZA - 
STA V A  tw ie rd z i, że je s t to dop iero  
począ tek  zasto sow an ia  e lek tron icznego  
sy s tem u  p rz e tw a rz a n ia  danych  w f a 
b ryce. W  na jb liż sze j przyszłości in s ta 
lo w an e  b ęd ą  su k cesy w n ie  w n a s tę p 
n ych  o ddz ia łach  p ro d u k cy jn y ch  i w 
k ró tce  sy s tem  IBM -370 obe jm ie  w ięk 
szość oddzia łów  i p rocesów  w y tw ó r
czych (kr)
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Recenzja książki Z . G ackow skiego: Projektow anie systemów  
inform acyjnych za rząd za n ia *)

Na pó łk ach  k s ięg a rsk ich  u k a z a ła  się  k s iążk a  Z bign iew a 
G ackow sk iego  p t. „ P ro je k to w a n ie  sy s tem ów  in fo rm a c y j
nych  za rz ą d z a n ia ”. K siążk a  w y w o ła ła  duże z a in te re so w a
nie w śród  fn io rm a ty k ó w  ze w zg lędu  n a  b ra k  tego  ro d za ju  
p u b lik ac ji k s iążkow ych  p o lsk ich  au to ró w , ja k  rów n ież  
rzad k ie  pozycje  k siążkow e a u to ró w  zag ran icznych .
Szybko ro z w ija ją c e  się  O środk i E lek tron icznego  P rz e tw a 
rz a n ia  D anych  (OEPD) w  zak ła d ach  p rzem ysłow ych  i in 
s ty tu c ja c h  n a d rz ę d n y c h  do tychczas p raco w a ły  w  zasadzie  
na  w ła sn y ch , n ieza leżnych  o p raco w an iach  p ro jek to w y ch , 
k o rzy s ta ją c  czasem  z u s łu g  in s ty tu c ji spec ja listycznych .
Po  książce  te j spodz iew ano  się s tw o rzen ia  jed n o lity ch  za 
sad  p ro je k to w a n ia  sy s tem ó w  in fo rm aty czn y ch , ja k  rów nież 
m eto d  p ro w a d z e n ia  p ra c  p ro jek to w y ch . O czek iw an ia  te  nie 
zosta ły  w  p e łn i zaspoko jone, p on iew aż  A u to r podszedł do 
zag ad n ien ia  zb y t ogólnie i teo re ty czn ie .
T reść  k siążk i m ożna u m o w n ie  podzielić  n a  dw ie logicznie 
pow iązane  części. P ie rw sze  trz y  ro zd z ia ły  k siążk i o b e jm u 
jące  p o d staw o w e p ro b lem y , po jęc ia , o raz  p o d staw y  sy s te 
m ów  in fo rm aty czn y ch , m ia ły  n a  celu  zazn a jo m ien ie  czy
te ln ik a  z p o d staw am i in fo rm a ty k i, n a to m ia s t pozostałe  ro z 
działy  do tyczą  p ro b le m a ty k i p ro je k to w a n ia  sy s tem ó w  in 
fo rm aty czn y ch .
P ro je k ta n t sy s tem ó w  in fo rm aty czn y ch , do k tó reg o  książka  
ta  je s t  k ie ro w an a , jeże li n ie  zna  dobrze p o d staw  te o r ii in 
fo rm acji, te o r ii w ie lk ich  system ów , teo rii g ie r  czy teo rii 
g rafów , n ie  je s t w  s tan ie  po p rzeczy tan iu  p rezen to w an y ch  
przez A u to ra  teo re ty czn y ch  w yw odów , zrozum ieć  ty ch  za 
gadn ień , n ie  m ów iąc  ju ż  o ja k ie jk o lw ie k  m ożliw ości sko 
rz y s ta n ia  z n ich  w  p ra k ty c e  zaw odow ej.
P rezen to w an ie  po jęć  bez p rz y k ła d ó w  ich  zasto so w an ia , s ta 
je  się d la  p ro je k ta n ta  S I, d z ia ła jącego  w  rzeczyw is tych
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w aru n k ach  fu n k c jo n u jąceg o  p rzed s ięb io rs tw a , zupe łn ie  n ie 
p rzy d a tn e . J a s k ra w y m  p rzy k ład em  n iezm ie rn ie  w ażnego 
p o jęc ia , k tó rego  w y ja śn ien ie  je s t n ied o sta teczn e  i n ie jasne , 
to  po jęc ie  „cenności” in fo rm a c ji (R2 s. 41). W rozdzia le  
p ie rw szym  „P odstaw ow e p ro b lem y ” A u to r k ró tk o  c h a ra k 
te ry zu je  n iezb ęd n e  e lem en ty  p rac  p rzygo tow aw czych  do 
kom pleksow ej au to m a ty zac ji p rz e tw a rz a n ia  danych , p rz e d 
s ta w ia ją c  całe p rzedsięw zięc ie  w  postac i h a rm o n o g ram u . 
Szczegółow e om ów ienie  e lem en tó w  p ra c  je s t tre śc ią  d a l
szych rozdz ia łów  książk i.
Z h a rm o n o g ram u  w y n ik a , że w d rożen ie  kom pleksow ego  
sy s tem u  A PD  dokonane zo s tan ie  w  c iągu  6 lat.
A u to r n a to m ia s t n ie  w spom ina  o w p ływ ie  czasu  o p raco 
w y w an ia  n a  ca ło k sz ta łt sy s tem u . P ro je k ta n c i-a n a li ty c y  
m uszą w ziąć pod uw agę w p ły w  czasu i w a ru n k i, w  jak ich  
sy s tem  będzie dz ia ła ł w  przyszłości, tzn. w  chw ili w d ro że 
nia. N iebędne je s t  za tem  ok reś len ie  m ożliw ych  zm ian  w  
przyszłości, ju ż  w  m om encie  p rzy s tąp ie n ia  do p ro je k to w a 
n ia  sy s tem u  A PD . W ym aga to  dok ładnego  ro zp o zn an ia  p la 
nów  w ie lo le tn ich  rozw o ju  p rzed s ięb io rs tw a  pod k ą tem  n o 
w ych in w esty c ji, w zro stu  p ro d u k c ji, ilości a so rty m en tó w  
w yrobów  itd .
A u to r poza ty m  ty lko  sy g n a lizu je  cele, n ie  o m aw ia jąc  
szczegółow o (w łaśn ie  w  ty m  rozdzia le) p rzy g o to w an ia  o r 
gan izacy jn eg o  p rzed s ięb io rs tw a  przez sam o p rzed s ięb io r
stw o, k tó re  n a jb a rd z ie j pow inno  być za in te re so w an e  we 
w d ro żen iu  sy s tem u  A PD .
W rozdzia le  d ru g im  godnym  u w ag i i rozpow szechn ien ia  
je s t zap rezen to w an ie  i szczegółow y opis w y k o rzy stan ia  sza 
b lonu  g ra f iczn y ch  sym boli (rozbudow any  s ta n d a rd  ECM A) 
do opisu p rocesów  p rz e tw a rz a n ia  danych . To sam o dotyczy 
p rezen tac ji od w zo ro w y w an ia  d an y ch  w  języ k u  COBOL. 
U jedno licen ie  m eto d  p rz e d s ta w ia n ia  w szelk iego  ro d z a ju  
opisów  je s t  je d n ą  z n a jw ażn ie jszy ch  i n a jp o trzeb n ie jszy ch
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