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Zastosowanie systemu FORUM 74 do usprawniania
zarzgdzania biurem projekiéw

Omoéwiono system FORUM 74, ktérego zadaniem jest u-
sprawnienie organizacyjne dziatalno$ci biur projektowych
w zakresie planowania zadan, kontroli ich realizacji oraz
planowania i rozliczen finansowych tych biur. System jest
jlilz vyldroiony i eksploatowany w okolo 50 przedsiebior-
stwach,

Konieczno§¢ usprawniania organizacji biur pro-
jektow

Dynamiczny rozw6j gospodarczy i dokonujacy sie stale pc-
step techniczny stwarza ogromne zapotrzebowanie na pra-
ce projektowe. Biorgc jedynie pod uwage obecny wzrost
inwestycji musimy zdaé sobie sprawe, ze ich zaspokojenie
od strony projektowej wymaga ogromnego wzrostu poten-
cjatu biur projektowych. Ze wzgledu na ograniczone mo-
zliwo$ci wzrostu zatrudnienia w biurach projektéw w sto-
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sunku do potrzeb, istnieje konieczno§é zwiekszenia wydaj-
no$ci biur projektowych.

W tym momencie musimy zdaé sobie sprawe, ze zwiek-
szenie wydajnoSci w projektowaniu nie moze odhywaé sie
tylko poprzez wigksze nasycenie biur urzadzeniami tech-
nicznymi, utatwiajgcymi prace projektowe i wspomagaja-
cymi projektanta w wykonywaniu powtarzalnych, praco-
chlonnych czynno$ci oraz poprzez automatyzacje kreélenia
i projektowanie konstrukeji powtarzalnych.

Z praktyki wiadomo, ze wysoka iloSciowo i jakoSciowo wy-
dajno$¢ projektantéw zalezy nie tylko od umiejetnoSci fa-
chowych zalogi i technicznego wyposazenia biura. Czgsto
o globalnej wydajno$ci biura w bardzo znacznym stopniu
decyduje jego organizacja. Im wigksze jest biuro projek-
towe, im wiecej i bardziej skomplikowane projekty ono
wykonuje, tym wiekszego znaczenia nabiera wlaSciwe pla-
nowanie i harmonogramowanie prac, ich kontrola i koor-
dynacja.

Poréwnujac postep techniczny i organizacyjny, jaki sie
systematycznie dokonuje w przemy$le i budownictwie, z
postepem techniczno-organizacyjnym w biurach projek-
tow, nie trudno zauwazy¢ ogromng dysproporcjge na nie-
korzy§é tych ostatnich.

W ogromnej wiekszosci biura projektowe pracujg metoda-.
mi tradyecyjnymi, zaréwno z punktu widzenia technologii
projektowania, jak i organizacji zarzadzania.

Dotychczasowa organizacja biur projektowych, dostosowa-
na do tradycyjnej technologii projektowania i statystycz-
nie wzrastajgcych potrzeb, nie zawsze umozliwia optymal-
ne wykorzystanie potencjalnych mozliwosci.

Dlatego konieczne jest zwrécenie duzo wiekszej uwagi, 1’z
dotychezas na usprawnianie organizacji procesu projekto-
wania oraz planowania i koordynacji tych prac. Poniz2j
zostana omoéwione problemy dotyczace zastosowania syste-
méw informatycznych w zarzadzaniu biurami projekto-
wymi.

Podstawowe problemy organizacji zarzadzania biu-
rem projektowym

Osiaggniecie podstawowych celéw biura, czy jakiejkolwick
innej organizacji wymaga, by poprawnie realizowano irzy
podstawowe elementy zarzgdzania: planowanie, kierowa-
nie operatywne i kontrolowanie.



W trakcie realizacji wymienionych elementéw zarzadzania
konieczne jest podejmowanie decyzji, wymiana informacji
oraz ulepszanie dzialan poprzez dokonywanie korekty or-
ganizacji zgodnie ze zmieniajacymi sie potrzebami i mo-
zliwo§ciami. Calo§é dziatalnoSci w =zakresie zarzadzania
biurem projektowym mozemy podzieli¢é na nastepujgce ob-
szary:

® prognozowanie rozwoju i planowanie wieloletnie

® planowanie operatywne i kontrola realizacji zadan

® planowanie, kontrola i rozliczanie finansowe zadan

® planowanie, kontrola i rozliczanie kosztéw

® planowanie, kontrola i analiza zatrudnienia

® planowanie, kontrola i analiza plac

® planowanie i kontrola realizacji ustug produkcyjnych

® planowanie i koordynacja dzialalno$ci ogélnotechnicznej
® planowanie i kontrola obstugi administracyjnej.

W dalszej czeSci artykulu omoéwione zostang zagadnienia
wymiany informacji dla potrzeb planowania, kierowania
operatywnego i kontroli procesu produkcyjnego biura pro-
jektowego, tzn. drugi i trzeci z wymienionych wyzej ob-
szaréw.

Zgodnie z przyjetymi zasadami, wszystkie podstawowe pra-
ce wykonywane przez biura projektowe sa realizowane na
podstawie zlecenia, a nastepnie umowy zawartej pomiedzy
zleceniodawcg a biurem. :

Tak wiec prawidlowe planowanie, kontrola i koordynacja
wykonania oraz rozliczanie zlecen i umoéw pozwala na
uchwycenie dwéch podstawowych obszaréw dziatan decy-
dujacych o wynikach organizacyjnych i ekonomicznych
biura.

Dotychczas, ewidencja, planowanie, kontrola, koordynacja
i rozliczanie zlecen i uméw w ogromnej wiekszoSci biur
projektowych realizowane byly metodami tradycyjnymi za
pomocy kartki papieru, ol6wka i prostych urzadzen matej
mechanizacji.

Przy duzej liczbie realizowanych uméw, sprawne admini-
strowanie ich wykonaniem nastrecza powazne klopoty ze
wzgledu na wiele czynno$ci formalnych, wykonywanych w
trakcie zawierania i realizacji umowy oraz duza liczbe
czesto zmieniajacych sie danych. Przecietne biuro projek-
tow realizuje od 2000 do 3000 odrebnie kontrolowanych po-
zycji umownych.

Dotyczy to nie tylko planowania i kontroli realizacji za-
wartych uméw, ale r6éwniez prawidlowego zawierania
umdw i ustalania terminéw dla nowo przyjmowanych zle-
cen,

Dlatego celowe jest zastosowanie do sterowania omawia-
nymi dziedzinami systeméw informatycznych, ktére pozwa-
laja na automatyzacje ewidencji, planowania, kontroli i
sprawozdawczoS$ci. ;

Systemowe podejScie do organizacji

Analiza organizacji biur projektowych skilania do wniosku,
ze aktualny stan i spos6b ich organizacji w wiekszoscl
przypadkéw w duzym stopniu zalezy od czynnikéw histo-
rycznych i §rodowiskowych, a nie od charakteru prac i
procesu projektowania. Tylko w nielicznych biurach orga-
‘nizacja oparta jest o wyniki analiz podstawowych celéw
i funkcji spelnianych przez te biura.

Przez czynniki historyczne rozumiem okres powstawania
biura, kolejne reorganizacje oraz koncepcje organizacji biu-
ra reprezentowane przez kolejne jego kierownictwa.
Przez czynniki $rodowiskowe rozumiem lokalizacje biura
i wynikajgce z niej konsekwencje kadrowe oraz charakter
zleceniodawcéw i wzajemnych relacji laczacych biuro i zle-
ceniodawece.

Przyjecie wspomnianej wyzej oceny organizacji biur pro-
jektowych niesie za soba okre§lone konsekwencje w pro-
jektowaniu systeméw informatycznych stuzgcych do ich
obstugi.

W projektowaniu system6éw informatycznych nalezy raczej
orientowaé si¢ na obstuge okreSlonych proceséw i zwigza-
nych z nimi obiegéw informacji niz na obstuge okreSlonych
struktur organizacyjnych, poniewaz organizacja biura i
procesu projektowania nie zawsze jednoznacznie wynika
z potrzeb produkcyjnych biura.

Biorgc ponadto pod uwage, ze wigkszo§é czynnoSci zwig-
zanych z realizacjg zlecen i umoéw jest 'sformalizowana
przez odpowiednie przepisy, mozemy dojs¢ do duzej uai-
fikacji czynno$ci, a w konsekwencji réwniez informacjt
zwigzanych z ich realizacja.

2

W rezultacie, system opracowany w oparciu o obstuge pro-
cesu produkcyjnego, jest systemem powtarzalnym.

Takie rozwigzania projektowe stosowane sg juz stosunko-
wo czesto i stosowanie takiej metody réwniez dla systemu
FORUM 74 jest celowe.

Cel, zakres i funkcje systemu Forum 74

Celem SYSTEMU FORUM 74 jest usprawnienie dziatalno-
$ci biura w zakresie planowania zadan, kontroli ich reali-
zacji oraz planowania i rozliczen finansowych. Swym za-
kresem SYSTEM FORUM 74 obejmuje czynno$ci formalne
zwigzane z realizacjg zlecen i umoéw, poczynajac od daty
wplywu zlecenia i potwierdzenia przyjecia lub odmowy
zlecenia, a konczac na rejestracji rozlicAenia faktury za
wykonane prace.

Podstawowe funkcje systemu sg nastepujgce:

® prowadzenie dokladnej biezgcej ewidencji czynnoSci
zwigzanych z realizacjg zlecen i uméw oraz kontrola po-
prawno$ci przygotowywanych danych

© kontrola prawidlowos$ci dzialan formalnych oraz wykry-
wanie nieprawidlowo$ci zwigzanych z realizacja zlecen i
uméw

® kontrola terminowo$ci wykonywanych zadan oraz rozli-
czen finansowych i automatyczne obliczanie op6zZnien

® przygotowywanie planéw sprzedazy oraz planéw robét
w toku realizacji

® prowadzenie sprawozdawczo$ci z realizacji zlecen i
uméw oraz sprawozdawczo$ci z realizacji planu sprzedazy
© automatyzacja szeregu czynnoSci ewidencyjnych, kon-
trolnych, planistycznych i sprawozdawczych oraz uspraw-
nienie obiegu informacji dotyczacych zlecen i umoéw.

Dzialanie systemu, dane wejSciowe i wyjSciowe

System FORUM 74 dziala w ten sposob, Ze informacje o
realizacji uméw i zlecen nanoszone sg na formularze da-
nych, nastepnie dane z formularzy przenoszone sg na kar-
ty dziurkowane i wezytywane do komputera. W podobny
sposéb wprowadzane sg do komputera parametry decydu-
jace o zakresie i rodzaju informacji, ktérg system ina
przygotowaé.

R — —

INFORMACJE | DECYZIE DECYZIE '
KOMOUREK ORGANIZACYINE
ORGANIZACYINYCH BIURA
Formularz Formularz 5 .
Zgdanta
2 G,Z ych 2 agy ch Wydawnictw

= oL 0

( Kart Kart Ka
Danyce (Dan%

Danyc

SYSTEM
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[ rabulogramy | | Tabulogramy | |Tabulogramy | | 7abulogramy
Ewidencyjne Kantrolne Plancstyczne | . \Scrawozdawcze
| (odchylenia

ANALIZA INEORMACIT]
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— decyzje organizacyjne-.
— polityka zatrudnienia i ptac
— decyzje planistyczne

———" KOMORKI ORGANIZACYINE ]

Rys. 1. Schemat przeplywu informacji w systemie FORUM 74




Z komputera otrzymujemy cztery podstawowe grupy ta-
bulogramoéw, ewidencyjne, kontrolne, planistyczne i spra-
wozdawcze.

Przeplyw informacji w systemie FORUM 74 przedstawiony
jest na rysunku 1.

Dane wejSciowe

System wymaga stosunkowo niewielkiej liczby danych weaj-
Sciowych, ktére pochodza m.in. z nastepujgcych dokumen-
tow zrédiowych:

Zlecenie wykonania prac
Potwierdzenie lub odmowa zlecenia
Umowa i aneksy do umowy
Zawiadomienie o arbitrazu
Harmonogramy robét

Protokély wyceny ostatecznej
Protokély zdawczo-odbiorcze
Faktury

Potwierdzenia przelewow.

Dane wprowadzone do systemu znajdujg sie na wielu do-
kumentach nieprzystosowanych i niewygodnych do dalsze-
go przetwarzania (przenoszenia danych na karty dziurko-
wane) i dlatego wpisujemy je na dwa formularze danych
A i B (rysunek 2 i 3), ktoére przystosowane sz do bezin-
strukeyjnego przenoszenia danych na karty dziurkowane
Ze wzgledu na prostote i jednoznacznosé opisu poszczegbl-
nych pél formularzy, nie wymagaja one dodatkowych ob-
ja$nien. ;

Konieczne jest natomiast blizsze wyjaénienie dotyczace ce-
chy umowy lub pozycji umownej oraz opisywania poszcze-
gblnych pozycji umownych.

Cecha umowy lub pozycji umownej

System umozliwia dowolne wybieranie i agregowanie da-
nych zgodnie z potrzebami organizacyjnymi biura dzigki
wprowadzeniu o$mioznakowej cechy o dowolnej strukturze
i znaczeniu poszczegblnych pél.

NajczeSciej spotykane elementy informaeji kodowane w
postaci poszczegblnych znakéw cechy dotycza jednostek
organizacyjnych wykonujacych dane prace, zleceniodawcy,
terenu dla ktérego przeznaczony jest projekt, rodzaju prac
(projekt wstepny, koncepcja, projekt techniczny, itp.), typu
prac lub obiektu itp.

Rys. 2. Formularz danych A

Ponizej podano przyktad cechy stosowanej w jednym z
biur projektéw (tab. I).

Nalezy dodaé, ze przy okreS§laniu zgdan wydawniczych mo-
zemy w spcsOb dowolny 1gczyé poszczegblne elementy ce-

Tabela I

| | | | | | | 1 Generlany Projektant

| | | 2 Pracownia

. Resport zleceniodawcy

. Zjednoczenie zlecenio-
dawey ;

=~ e

5. Lokalizacja

I

| 6. Rodzaj prac
| - | 7. Typ zakladu

| 8. Typ obiektu

chy tak, by otrzymaé interesujace nas informacje, np.: mo-
zemy zazadaé tabulogramu zawierajacego informacje dla
dowolnej pracowni, prowadzgcej prace dla okre$lonego
zjednoczenia (4), w okre§lonym miejscu (5).

Opisywanie pozycji umownych

Kazda umowa moze byé podzielona na 99 pozycji umow-
nych. Pozwala to na do$§é szczegblowe kontrolowanie po-
szczegblnych efapéw prac oraz ich rozliczenia finansowe.
Nalezy podkre$lié, ze dla pelnego wykorzystania mozliwo-
Sci systemu, umowa powinna byé podzielona na dostatecz-
nie duzg liczbe pozycji, m.in. kazdy wykonawca powinien
mieé okre$lone terminy, koszty i zakres prac,

Dane wyjSciowe

W wyniku dzialania systemu otrzyrhujemy dwa rodzaje
danych wyj$ciowych:

— aktualng kartoteke zlecen i umoéw zapisang na taémie
magnetycznej — stuzacg do przetwarzania.

— zestaw tabulograméw wynikowych stuzgcych jako do-
kumenty do pracy w komoérkach organizacyjnych biura.
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Rys. 5. Tabulogram: ,,Szczegblowy Rejestr Uméw’’

aktualizacji dokonywana jest kontrola formalna danych,

Technologia przetwarzania B ] cola I
kontrola sumowania warto§ci pozycji i catej umowy oraz

kontrola aktualizacji.

Cykl przetwarzania systemu FORUM 74 mozna podzielié
na dwie podstawowe fazy.

FAZA 1 — Zakladanie i aktualizacja Kkartoteki

W fazie tej zakladamy pelng kartoteke zlecen i uméw (w
momencie wdrazania) oraz dokonujemy jej aktualizacji no-
wymi danymi -w frakecie kolejnych przeliczen.

Program AKQD odczthJe tasme magnetyczna zawierajgcg
kartoteke zlecen i uméw oraz karty zawierajace dane ak-
tualizujace te kartoteke, tworzac nowsg taSme magnetyczng
z aktualng kartoteka zlecen i uméw, W trakcie procesu
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Zauwazone bledy sa drukowane na
tabulogramie bled6éw. Ewentualne bledy nalezy poprawié
i uzupelni¢é w nastepnym przebiegu.

FAZA 2 — wybieranie informacji i drukowanie wynikow

W drugiej fazie przetwarzania w oparciu o zaktualizowang
kartoteke i zgdania wydawnicze podawane na kartach
dziurkowanych lub na ta$§mie magnetycznej, drukujemy
potrzebne tabulogramy.

W zadaniach wydawniczych m.in. okreS§lamy:
— numer zgdanego tabulogramu

— okres ograniczajgcy wybierane informacje (moze byt



podawany dowolnie i obejmowaé miesige, kwartal, rok Iub
inny dowolny okres) :

— zakres agregacji danych zgodny z weczeSniej ustalong
cechg umowy i pozycji umownej.

Konfiguracja komputera i oprogramowanie

System FORUM 74 przeznaczony jest do eksploatacji na
komputerach ODRA 1300 i ICL 1900 przy nastepujgcej mi-
nimalnej konfiguracji:

— jednostka centralna z pamiecig 32 K stow:

— czytnik kart

— 4 jednostki taSémy magnetycznej

— drukarka wierszowa

— 1 jednostka dyskow magnetycznych (dla wersji dysko-
wej).

System ma dwie wersje eksploatacyjne: tasmowa i dysko-
wa.

System wykorzystuje trzy programy standardowe: XRMH,
XSME lub XSDA oraz dwa programy wiasne napisane w
jezyku COBOL: aktualizacja zbioru AKOD onraz wyszuki-
wania informacji i drukowania tabulograméw KODR.

Tabulogramy wynikowe

Tabulogramy wynikowe dzielg sig, ze wzgledu na uklad
informacji, na dwa podstawowe typy:

®  Podstawowy Rejestr Zlecen i Uméw”, zawierajgey
wszystkie informacje o danej umowie. Tabulogramy tego
typu noszg numery od T-01 do T-16.

® ,Szczegblowy Rejestr Umoéw’” zawierajgcy wybrane in-
formacje o umowie oraz szczegbélowe informacje o poszcze-
gblnych pozycjach umownych. Tabulogramy tego typu no-
szg numery od T-20 do T-35. Przyklad tabulogramu T-01
podany jest na rysunku 4, a tabulogramu T-20 na rysun-
ku 5.

W kazdym tabulogramie dokonywane jest sumowanie ko-
lumn zawierajgcych informacje o kwotach umownych. W
tabulogramach typu T-01 sumowane sg pola 7 i 8, nato-
miast w tabulogramach typu T-20 sumowane sg pola 4,
9, 10 i 12, Ponadto na koncu kazdego tabulogramu ukazujg

sie informacje o liczbie uméw zawartych w danym tahulo- :

gramie lub o liczbie uméw i pozycji umownych.

" Ukazujg sie réwniez informacje statystyczne o lgcznej licz-
bie wydrukowanych tabulograméw, uméw i pozycji umow-
nych oraz czasy rozpoczecia i zakonczenia druku tabulo-
gram6w i lgczny czas druku.

Ogb6lem system moze drukowaé 32 rézne tabulogramy wy -
nikowe, ktére mozemy podzieli¢é na cztery grupy (w zalez-
noSci od spelnianych funkcji).

Ponizej podano wybrane tabulogramy w poszczegolnych
grupach tematycznych:

A. TABULOGRAMY EWIDENCYJNE (3)

T-01 Podstawowy Rejestr Zlecen i Uméw (2 wersje — ro-
bocza i pelna)

T-02 Lista Nieprzyjetych Zlecen

T-20 Szczegdlowy Rejestr Umobw.

B. TABULOGRAMY PLANISTYCZNE (4)
T-32 Plan sprzedazy

T-33 Wykonanie Planu Sprzedazy

T-34 Plan Umoéw i Pozycji w Toku Realizacji
T-35 Projekt Planu Sprzedazy.

C. TABULOGRAMY KONTROLNE (15)

T-05 Lista Uméw Niewyslanych w Ciggu 30 dnji

T-09 Lista Umo6w Niepodpisanych w Ciggu 45 dni

T-14 Lista Uméw z Przekroczonym Terminem Realizacji
T-22 Lista Uméw i Pozycji Umownych Zrealizowanych z
Opodznieniem

- T-23 Lista Um6w i Pozycji Niezrealizowanych w Terminie
T-24 Lista Pozycji Umownych z Przekroczonym Kosztem
T-31 Lista Faktur Pokrytych z Op6Znieniem.

D. TABULOGRAMY SPRAWOZDAWCZE (10)

T-04 Lista Wystanych Projektow Umoéw

T-12 Lista Uméw z Podpisanymi Aneksami

T-21 Lista Zrealizowanych Umoéw i Pozycji Umownych
T-26 Lista Wystanych Faktur

T-28 Lista Pokrytych Faktur.

Nalezy podkre§li¢, ze naqu:ce] tabulogram6éw, bo az 15
speinia funkcje kontrolne i umozliwia podjecie decyzn i
dz1a1aﬁ korygujacych.

Wdrazanie systemu

Po wstepnym zapoznaniu przyszlego uzytkowmka z mozli-
woSciami i zasadami dzialania systemu mozna przystapié
do prac wdrozeniowych.

‘W ramach prac wdrozemowych dokonywane sg nastepujgce
prace:

@ szkolenie kierownictwa biura i pracownikéw odpowie-
dzialnych za wdrozenie systemu w zakresie dzialania sy-
stemu i sposobu przygotowania danych

'® ustalenie zawarto$ci cechy zlecenia i pozycji umownej,
opracowanie odpowiednich list i zakodowanie elementéw
cechy oraz szkolenie w zakresie przygotowywania danych
® wypelnienie formularzy wszystkimi niezbednymi dany-
mi, potrzebnymi do zalozenia kartoteki zlecenn i umoéw

® wydziurkowanie kart, zalozenie kartoteki na ta§mie ma-
gnetycznej, sprawdzenie i poprawienie danych

® przygotowanie kompletu 32 wydrukéw dla catego biura
oraz kompletu tfabulograméw T-01 i T-20 w rozbiciu na
pracownie,

® omoéwienie z kierownictwem biura uzyskanych wynikéw,
ustalenie cyklu przetwarzania (najczeSciej 2 tygodnie) oraz
ustalenie, ktére z tabulogram6éw beds drukowane w trak-
cie kazdego cyklu eksploataciji.

NajczeSciej biuro wybiera 8—12 tabulograméw, przy czym
wiekszo§¢ wybranych tabulograméw drukowanych jest w
ukladzie calego biura, a tylko cze§é z nich w ukladzie pra-
cowni. Informacje dotyczace dat przetwarzania i wybra-
nych tabulograméw dla kolejnych przetwarzan podawane
s3 w planie przetwarzania sporzadzanym na specjalnym
formularzu.

Na podstawie dotychczqsowych doswiadczen wdroieniowych
w 50 biurach i przedsigbiorstwach czas wdrozenia mozna
przyjgé od 1 do 3 miesiecy. Zalezy on od wielkoéci biura,
liczby uméw i zlecen, szczegblowo$ci rozpisania umowy na
pozycje umowne, oraz w najwiekszym stopniu od przygo-
towania i organizacyjnego wysitku biura. Koszty wdrozen
ksztaltujg sie na poziomie ok. 30000 zt i zalezg od liczby
zlecen i uméw oraz od liczby pozycji umownych.

Eksploatacja systemu

Po wykonaniu wszystkich czynno$ci wdrozeniowych moze-
my przystapi¢ do eksploatacji systemu zgodnie z ustalo-
nym cyklem eksploatacji. Eksploatacja systemu wymaga:
® nanoszenia na tabulogramach nowych danych i informa-
cji o zleceniach i umowach, ktére sukcesywme naplywa]a
do dzialu prowadzgcego reJestr zlecen i uméw i eksploa-
tujgcego system

@® przenoszenia nowych danych z tabulograméw na for-
mularze A i B (raz na 2 tygodnie)

® przekazywania formularzy do osrodka obliczeniowego,

perforacji kart, przetwarzania i wydruku tabulograméw,
sprawdzenia tabulograméw i przesylania ich do biura

® wykonania syntetycznego zestawienia zbiorczego obrazu-
jacego stan prac w poszczegblnych Jednostkach organiza-
cyjnych, dokonanie analizy zestaw1ema i tabulogramow 1
pOdJQC).e dziatan korygujacych.
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Jednorazowe koszty eksploatacji (1 przeliczenie) ksztaltuja
si¢ na poziomie 2500 do 4000 zi. Zar6wno wdrozenie, jak
i eksploatacja systemu nie wymaga ze strony biura za-
trudnienia dodatkowych pracownik6w — specjalistow w
dziedzinie system6w EPD. System jest eksploatowany przez
komoérke, ktéra dotychczas zajmowala sie ewidencja uméw
i zlecen, przygotowaniem umoéw i planowaniem zadan.

W chwili obecnej system FORUM 74 jest eksploatowany
lub wdrazany w 50 biurach projektéw i przedsiebiorstwach,
w  wiekszoSci miast wojewddzkich (Warszawa, Bialystok,
Bydgoszcz, Poznan, Szczecin, Wroclaw, Lublin, Rzeszow,
Opole, Krakow, Katowice, Gdansk).

Sg wér6éd nich zaréwno. niewielkie biura projektowe wy-
konujace projekty dla potrzeb budownictwa komunalnego,
biura projektéw kombinatéw budowy doméw, jak i duze
biura projektujgce kompletne obiekty przemystowe, a tak-
ze instytuty i oSrodki badawcze oraz przedsiebiorstwa wy-
konawcze resortu budownictwa.

System FORUM 74 jest réwniez przekazywany do tereno-
wych oSrodkéw w miastach wojewoédzkich, gdzie jest eks-
ploatowany przez przedsigbiorstwa informatyki sieci ETOB
lub ZETO.

STANISLAW PLUCINSKI
Fabryka Samochoddéw Cigzarowych
Starachowice

Efekty zastosowania systemu

Stosunkowo krétki okres eksploatacji systemu nie pozwala
jeszcze na pelniejsze oméwienie efektéw uzyskiwanych z
jego stosowania. Jednak juz dzi§ mozemy stwierdzié, ie
wdrozenie systemu wplynelo pozytywnie na szereg dziedzin
w dziatalno§ci biur projektéw, m.in.:

® usprawniono, ujednolicono i uporzgdkowano w istotuy
spos6b calg ewidencje zwigzang z realizacjg umoéow i zle-
cen

® uporzadkowano i przyspieszono zalatwianie spraw zwi3-
zanych z przyjeciami zlecen i przygotowaniem umoéw

® ysprawniono bilansowanie obcigzen i planowanie prac

@ stworzono warunki do lepszej koordynacji prac i ope-
ratywnego sterowania ich wykonaniem przez wprowadze-
nie systematycznej kontroli realizacji

® uproszczono i przyspieszono opracowywanie sprawozdaw-
czoSci dotyczgcej uméw i zlecen.

681.322.004.14:629.114.4:658.011.56

Przeglad zastosowan informatyki

w FSC Starachowice

Artykul omawia zastosowania informatyki w Fabryce Sa-
mochodow Ciezarowych w Starachowicach do przygotowa-
nia i planowania produkcji, gospodarki materiatowej, gos-
podarki maszynami 1 Srodkami trwalymi, gospodarki finan-
sowej, prowadzenia badan symulacyjnych produkowanych
urzgdzen, obliczen techmicznych, wytrzymatoSciowych itp.

Fabryka Samochodéw Ciezarowych w Starachowicach na-
lezy do duzych, wielozakladowych przedsiebiorstw przemy-
stowych (rys. 1). Nie liczgc ustugowych, obejmuje ono 6 za-
kiladéw produkcyjnych z tego 3 w Starachowicach, 1 w
Itzy, 1 w Skarzysku i 1 w Konskich, Fabryka zatrudnia
lacznie ok. 24 tys. pracownikéw w 42 wydziatach, 35 ma-
gazynach zaopatrzenia oraz 8 magazynach zbytu.

Asortyment produkowanych cze$ci, podzespoidw 1 zespo-
16w obejmuje okolo 10 tys. pozycji, wsréd ktérych podsta-
wowe grupy stanowig samochody szosowe terenowe i pod-
wozia samochodowe do karosowania poza FSC (28,0 tys.
sztuk oraz odlewy, czeSci i zespoly luzem — okolo 45 tys.
ton rocznie). Roczna warto§é produkeji towarowej wynosi
ok. 8,0 mld zi, a globalnej ok. 8,5 mld zl.

W procesie produkcji wystepuje okolo 120 tys. detalo-ope-
racji, a dochodza do tego jeszcze materialy i elementy ko-
operowane — ok. 40 tys. pozycji.

Mgr inz. STANISLAW PLUCIN-
SKI jest absolwentem Wydzialu
Komunikacji Akademii Goérniczo-
-Hutniczej w Krakowie (1952 r.)
i stacjonarnego podyplomowego
studium EPD organizowanego
przez SGPiS (1968 r.). Od ukon-
czenia studiéw pracuje w FSC
Starachowice, po odbyciu stazu
Jako  kierownik zmiany, a po-
tem wydzialu silnikéw, i zastep-
cy gléwnego technologa. W 1966
r. obejmuje kierownictwo dzialu
ETO, pbézniej OPI kierujgc uru-
chamianiem pierwszych wycin-
kowych systeméw EPD. Obecnie
zajmuje sie wdrazaniem wlasne-
g0, kompleksowego systemu in-
formatycznego opracowanego na
komputer IBM 380/40,

Etapy rozwoju systemu przetwarzania informacji

Pierwsze prace przygotowawcze przeprowadzono w latach
1959—62.

Etap I — mechanizacja. Wprowadzona od 1959 r. za pomo-
c3 maszyn liczgco-analitycznych typu ARITMA do tzw.
klasycznego przetwarzania danych w zakresie: plac pra-
cownikéw fizycznych i umystowych i obrotéw materiato-
wych.

Etap II — uklad kombinowany. W 1966 r. rozwigzano pro-
blem planowania produkcji i potrzeb materialowych oraz
obcigzenia maszyn dzieki zastosowaniu elektronicznej ma-
szyny cyfrowej (ICT-1330 udostepnionej przez CODKK, a
nastepnie IBM 1440 w oSrodku ZOWAR w Warszawie).
Etap III — automatyzacja kompleksowa. Oparta na zain-
stalowanej w 1972 r. maszynie cyfrowej IBM 360/40 w
FSC obejmuje niemal wszystkie dziedziny = dzialalno$ci
przedsiebiorstwa.

Srodki techniczne przetwarzania informacji

Obecna konfiguracja komputera:

— typ: IBM 360/40

— pamieé operacyjna o pojemno$ci 128 K bajtéw

— 6 jednostek pamieci dyskowej po 29 mln bajtéw

— 4 jednostki pamieci ta§mowej o szybko$ci 60K bajtéw/s
— 1 drukarka wierszowa

— 2 czytniki kart

— terminale typu IBM 1030 t.j. 7 nadajnikéw kart, 1 dru-
karka znakowa

— 2 monitory ekranowe.

Firmowe oprogramowanie uzytkowe

Firma IBM oferuje uzytkownikowi bogaty zestaw progra-
méw ustugowych (UTILITIES) oraz pakiety programowe
obejmujgce rézne dziedziny zastosowan.

Niestety jednak od polowy 1971 r. najnowsze i najciekaw-
sze pozycje oprogramowania firmowego udostepnione sg
uzytkownikom wylgcznie w formie dzierzawy, platnej mie-
sieeznie w dewizach.



Spoérdéd nieodplatnych pakietéw zastosowan, w FSC z po-
wodzeniem stosuje sie:

— system organizacji bazy danych (BOMP)

— planowanie produkcji (Requirements Planing)

— gospodarka materiatlowa (Inventory Control)

— bilansowanie zdolno$ci produkcyjnej (Capacity Loading
And Scheduling System)

— system symulacji (General Purpose Simulation System).
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Doswiadczenie wykazuje, ze firmowe programy uzytkowe
i pakiety zastosowan rozwigzujg w praktyce okolo 30—35%
probleméw oprogramowania, w zwiazku z czym 65—70%
programéw uzytkownik musi opracowaé we wlasnym za-
kresie.

Uzytkownicy systeméw IBM operujg giéwnie jezykami ty-
pu assembler i PL/1, w niewielkim stopniu jezykiem CO-
BOL. :

Przecietnie okolo 50% programéw opracowujg oni w assem-
blerze a pozostale w PL/1 i ewentualnie w COBOLU.

Operowanie maszyna

Operowanie maszyng nie stwarza wiekszych trudno$ci pod
warunkiem, ze planowanie prac i zestawianie programéw
w partie (batch processing) wykonywane jest poza po-
mieszczeniem komputera przez inng osobe o wysokich kwa-
lifikacjach.

System operacyjny (DOS) zawiera okolo 720 meldunk6éw
dla operatora oraz okolo 40 instrukcji, ktérymi mozna
operowa¢ z konsoli. Wskazane jest, aby przy maszynie bylo
réwnocze$nie dwoch operator6w, z ktérych jeden (gléwny)
powinien stale czuwaé przy konsoli nad sprawnym prze-
biegiem prac, a drugi obstugiwaé urzadzenia peryferyjne
wg dyspozycji operatora glownego.

Zakres i elementy obicktowego systemu informa-
tycznego FSC

Calo§¢ systemu podzielona zostala na dziesieé podsystemoéw
nawigzujgcych do organizacji i charakteru przedsiebior-
stwa i pokrywajacych sie z poszczegblnymi dziedzinami je-
go dzialalnoSci gospodarczej. W ramach tych dziedzin prze-
widziano skomputeryzowanie planowania, ewidencji, kon-
troli realizacji planéw i sprawozdawczo$ci. Opracowano
wiec nastepujgce podsystemy:

— techniczne przygotowanie produkcji i inwestycje

— produkcja podstawowa

— gospodarka materialowa

— gospodarka maszynami i §rodkami trwalymi

— zatrudnienie i place

— koszty wytwarzania

— przedmioty nietrwale i narzedzia

— gospodarka wyrobami gotowymi

— gospodarka finansowa

— inne. >

Po zainstalowaniu w marcu 1972 r. w FSC wlasnego kom-
putera IBM 360/40 przy$pieszono prace wdrozeniowe. Kie-
rowano sie przy tym nastepujacymi celami:

— utworzenie jednego centralnego, ogélnie dostepnego ban-
ku danych, umozliwiajacego, zlikwidowanie tradycyjnych
kartotek, katalogbéw itp.

— rozszerzenie czestszej, a nawet biezgcej kontroli reali-
zacji zadan, lacznie z zastosowaniem do tego celu we-
wnetrznej transmisji danych \

— odciazenie od prac rachunkowych, ewidencyjnych, kon-
trolnych itp. i stworzenie warunkéw do intensyfikacji prac
koncepcyjnych

— lepsze wykorzystanie sily roboczej i materialnych $rod-
k6w produkeji- tj.- powierzchni produkeyjnej, maszyn, urzg-
dzen itp. o {
— zintegrowanie dwéch dotychczasowych systeméw dzia-
lajacych na maszynach liczaco-analitycznych i w oérodku
ZOWAR. Pelny zakres tematyczny systemu z podzialem na
dwa etapy realizacji podano na rys. 2.

Baza danych
System informatyczny w FSC Starachowice obejmuje za-
sadniczo 2 grupy zbioréw informacji: centralne systemu i
»prywatne” podsystemow. :

Do zbioréw centralnych systemu naleza kartoteki:
—rodzajowa zespoléw, czeSci i materialow

— strukturalna zespoldéw i czeSci

— technologiczna ;

— grup maszyn

Najwazniejsze zbiory ,prywatne” w poszczegblnych podsy-
stemach:

© techniczne przygotowanie produkeji: kartoteka nowouru-
chamianych pozycji w produkeji

® gospodarka materialowa — Kkartoteki: dostaw i stanéw
materialowych oraz dostawcéw :

@ produkcja podstawowa — kartoteki: wytycznych do pla-
nowania i planu produkcji

@ gospodarka maszynami i $rodkami trwalymi — Kkarto-
teki: maszyn i innych $rodkéw trwatych
® zatrudnienie i place — Xkartoteki: personalna, zarobko-

wa, nieobecno$ci w pracy.

Emisja dokumentow

Na podstawie informacji zawartych w centralnych zbiorach
danych i w karfotekach emitowane sg przez komputer do-
kumenty warsztatowe i magazynowe w postaci kart per-

forowanych nadrukowanych (dualnych). Dotyczy to dowo-
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déw pobrania materiatéw, kart roboczych, dowoddéw prze-
sunie¢ miedzywydzialowych produkeji itp. Po dokonaniu
transakcji dowody, uzupelnione zapisem recznym, wracajg
do ofrodka ETO.

Organizacja OSrodka Przetwarzania Informacji

O$rodek podlega bezpoSrednio Dyrektorowi Ekonomicznemu
przedsiebiorstwa, zatrudnia 160 os6b i dzieli sie na cztery
dziaty: dziat przygotowania systeméw, dziat danych i wy-
nikéw, dzial elektronicznej techniki obliczeniowej, dziat
zabezpieczenia ruchu.

Formy wspolpracy Przedsiebiorstwa z OSrodkiem
Przetwarzania Informacji

Szezegblowe formy wspodipracy poszczegbélnych komoérek z
systemem opracowano i wydano w formie aktéw norma-
tywnych (zarzadzenia, harmonogramy, instrukcje robocze
itp) w ramach dokumentacji eksploatacyjnej.

Zakladanie kartotek odbywa sie na podstawie dokumen-
téw zZrédlowych wystawianych przez funkcjonalne komor-
ki organizacyjne na formularzach tradycyjnych, odpowied-
nio przystosowanych do perforowania z nich informacji.

Modyfikacje kartotek przeprowadza sige raz w miesigcu wg
ustalonego harmonogramu na podstawie specjalnie opra-
cowanych list zmian wystawionych przez komoérki organi-
zacyjne odpowiedzialne za utrzymanie w stanie aktualnym
poszcezegblnych kartotek.

Tradycyjne dokumenty transakcyjne sporzadza sie na for-
mularzach przystosowanych do perforowania kart i dostar-
cza cyklicznie do stacji przetwarzania partiami w S$ci$le
okref§lonych dniach. Przeliczen cyklicznych dokonuje sie z
odpowiednia do potrzeb czestotliwoSciag w stalych termi-
nach, przewidzianych w harmonogramie wspblpracy z od-
biorcami tabulograméw wynikowych. Przeliczenia spora-
dyczne sg dokonywane w zaplanowanych w harmonogramie
okresach rezerwowych pomiedzy poszczegblnymi przebie-
gami cyklicznymi.

Dokumentacja warsztatowa — w postaci kart dualnych
obejmujgcych dowody przestania produkeji, karty robocze
i kwity materialowe jest emitowana bezpoSrednio po spo-
rzadzeniu planéw operatywnych produkcji i dostarczona
do wydzialéw produkcyjnych wraz z planami, przed roz-
- poczeciem kazdego miesigeca. Wykorzystane karty dualne
dostarczane sg codziennie partiami do o$rodka o okre$lo-
nej porze. Tabulogramy wynikowe sg emitowane w formic
i zawarto$ci informacyjnej ustalonej z poszczegdlnymi
uzytkownikami w postaci instrukeji opracowanych w ra-
mach dokumentacji eksploatacyjnej.

Charakterystyka eksploatowanych podsystemow

informatycznych

Uruchomione dotycheczas podsystemy obejmujg miedzy in-
nymi nastepujgce zagadnienia:

Podsystem ,techniczne przygofowanie produkeji i inwe-
stycje’:

— aktualizacja ewidencji
chamianych w produkcji czeSci,
2 dni)

— drukowanie meldunkéw o przebiegu realizacji prac
przygotowawczych do nowych uruchomien (dokumentacja,
konstrukcja i wykonanie oprzyrzadowania, kooperacja ze-
wnetrzna) — na zgdanie
— planowanie sieciowe
(PERT).

Podsystem ,,produkcja podstawowa”

— prognostyczne plany wieloletnie przedsiebiorstwa zakla-
déw i1 wydzialbw w miernikach: warto$ci i tonazu

— plany roczno-kwartalne wg asortymentéw, iloSci, ciezaru
i wartoS$ci

— Dplany miesieczno-dekadowe wg iloSci,
tonazu

— plany kwartalno-miesieczne wg
tonazu i warto$ci

— plany dekadowo-dobowe wg iloSci dla montazu gléw-
nych zespoléw i samochodéw
— kontrola realizacji planow:
podzespoldéw (raz na dobe),

danych dotyczacych nowouru-
zespoléw i wyrobbéw (co

przedsiewzigé inwestycyjnych

asortymentéw i

ilo$ci,

obr6bki czeSci i montazu
montazu zespoléw (raz na

87-

asortymentow, .

zmiane), montazu samochodéw (co 4 godziny).

Podsystem ,,gospodarka materialowa”

— ramowe plany wieloletnie kooperacji b1erne3
ment, ilo§¢, warto$¢)

— roczno-kwartalne plany kooperacji i zaopatrzenia mate-
rialowego (asortyment, ilo§¢, wartoSc)

— kwartalno-miesigczne plany zaopatrzenia i harmonogra-
my dostaw materiatéw (asortyment, ilo§¢)
— miesieczno-dekadowe  plany dostaw
(asortyment ilo$¢)

— miesieczno-dobowe harmonogramy dostaw materialéw
i czedci kooperacyjnych z magazynbébw do wydzialdw pro-
dukeyjnych

— kontrola realizacji: dostaw materialéw z zewnatrz (co
dekade), zewnetrznych dostaw kooperacyjnych (raz na do-
be), dostaw materialow i czeSci kooperowanych z magazy-
néw do produkcji (raz na dobe).

(asorty-

kooperacyjnych

Podsystem ,gospodarka maszynami i Srodkami trwalymi”

— bilans zdolno$ci produkecyjnej i planowanego obcigzenia
maszyn dla okreséw: rocznych, kwartalnych, miesiecznych
— ewidencja rzeczywistego czasu pracy maszyn i przesto-
jébw wg przyczyn ich powstania

— zestawienia czasu pracy maszyn do' sprawozdan GUS-P9
— ewidencja $rodk6éw trwalych w réznych ukiadach.

Podsystem ,zatrudnienie i place”

— wieloletnie plany przyblizonej pracochionno$ci produk-
cji i zatrudnienia dla przedsiebiorstwa

— roczno-kwartalne plany pracochlonno$ci zatrudnienia i
funduszu plac przedsiebiorstwa i zakladow

— kwartalno-miesigczne plany zatrudnienia i funduszu
plac przedsigbiorstwa, zakladow, wydzial6w i oddziatow

— kontrola: pracochionno$ci zatrudnienia i funduszu plac
(miesiecznie), zarobkéw indywidualnych oraz listy plac
(miesiecznie), wykonania norm pracy w réznych ukladach
(miesigcznie).

Podsystem ,,Koszty wytwarzania”

— wyliczanie i aktualizacja normatywéw kosztowych
(KKN-6w)

— wieloletnie plany przyblizonych kosztow dla przedsie-
biorstwa i zakladow

— kwartalno-miesieczne plany Kkosztéw dla przedsigbior-
stwa, zakladow i wydzialdw

— rzeczywiste koszty wytwarzania i analiza odchylen od
normatywow (miesiecznie).

Inne problemy

— drukowanie na zadanie katalogbw lub wybranych in-
formacji (w dowolnym skojarzeniu lub uktadzie) zawartych
w banku danych a dotyczacych czeSci, material6w, techno-
logii, struktury zespoléw i wyrobow, norm materialowych
i robocizny, kosztéw normatywnych itp.

— przeprowadzanie badan symulacyjnych w oparciu o pro-
gram firmowy GPSS (General Purpose Simulation System)
— automatyczna emisja czeSci dokumentacji technologicz-



nej tj. kart kalkulacyjnych i list kompletacyjnych wyro-
béw (programy wiasne)

— r6zne obliczenia techniczne np. z zakresu konstrukeji
narzedzi do obrébki widérowej metodg obwiedniowa két ze-
batych o zazebieniu stozkowym, tukowym, itp.

— przeprowadzanie obliczen wytrzymalo§ciowych ram oraz
skrzyni ladownych samochodéw metodami opracowanymi
przez WSI-Kielce, umozliwiajacymi obliczenie naprezen w
charakterystycznych punktach przekroju poszczegblnych
elementéw konstrukcji oraz optymalizacje geometrii tych
przekrojow.

— badania n1ezawodnosc1 samochodéw STAR przeprowa-
dzane w ramach wspéipracy z Instytutem Eksploatacji Po-
jazdéw Mechanicznych WAT, polegajace na wyliczaniu roz-
nych wskaznik6w na podstawie parametréw zbieranych co
10000 km z ponad dwustu ankietowanych samochodéw w
ramach 150000 km przebiegu. Otrzymane wyniki postuzg
do okreS$lenia i oceny warunkéw eksploatacji, jakosci i nie-
zawodnoS$ci cze$ci, podzespol6w i zespoldéw, jakoSci i orga-
nizacji obstugi i napraw, norm zuzycia cze$ci, programowa-
nia produkecji i dystrybucji czeSci zamiennych.

Zastosowanie transmisji danych :

Transmisja danych stuzy do bezpoS$redniego przekazywania
do pamigci komputera informacji o zdarzeniach z miejsca
ich powstania.

Wymaga to — niezaleznie od podstawowej konfiguracji
komputera — odpowiednich urzadzen peryferyjnych (stacje
nadajace informacje, drukarki, monitory) wraz z jednost-
kami sterujgcymi pracg tych urzadzen.

JERZY KISIELNICKI
Osrodek Badawczo-Rozwojowy Informatyki
Warszawa

Transmisja danych wiaze sie z odrebnym i skomplikowa-
nym systemem programowania. W systemie teletransmisji
w FSC wyodrebniono cztery moduty:

@ zapis transakcji na taSmie magnetycznej i zbieranie da-
nych z wydzialéw drogg transmisji dowodow

® przetwarzanie i wykorzystanie transakecji miedzy wydzia-
tami i magazynami do kontroli wykonania produkeji, do-
staw cze$ci z magazynéw, kontroli zapas6w czeSci do mon-
tazu w celu sporzadzania meldunkéw dla gléwnego dys-
pozytora i dyrekcji

@ informacje dla dyrekcji na monitorze ekranowym o rea-
lizacji produkcji i sprzedazy

® informacje na monitorze ekranowym dla kierownictwa
tami i magazynami do kontroli wykonania produkeji, do-
wych uruchomien.

Moduly powyzszych systeméw realizowane sg w odrebnym
obszarze pamieci operacyjnej (F1) i ich realizacja moze
przebiegaé réwnolegle z przebiegiem innych systeméw w
drugim obszarze tej pamiegci (BQG).

* * *

Podane wyzej przyklady nie wyczerpuja oczywiscie wszyst-
kich wykonywanych prac, a tym bardziej mozliwo$ci za-
stosowania komputera w FSC. Scharakteryzowane wyzej
podsystemy bedg dalej rozwijane i doskonalone. W miare
mozliwo$ci przewiduje sie réwniez szerokg rozbudowe sie-
ci transmisji danych i polgczenie nig wszystkich zakladéw
FSC, rozrzuconych w promieniu 70 km od Starachowic.
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Rachunek ekonomiczny jako narzedzie oceny
efektywnosci systeméw informatycznych

Omoéwiono zagadnienia rachunku ekonomicznego, stosowa-
nego przy podejmowaniu inwestycji informatycznych w
powiazaniu z obecnie obowigzujacymi ramowymi wytycz-
‘nymi w sprawie metodyki oceny ekonomicznej efektywno-
Sci inwestycji produkcyjnych, zamierzenn z zakresu postepu
technicznego, organizacyjnego, wspéipracy gospodarczej i
naukowo-technicznej z  zagranica oraz zamierzen, Kktérych
realizacja opiera sie na- licencjach zagranicznych.

Gdyby$my przeprowadzili analize wzrostu nakladéw pono-
szonych na  informatyke w poréwnaniu ze wzrostem na-
kladéw na inne formy -postepu techniczno-ekonomicznegc,
to prawdopodobnie okazaloby sie, ze tempo wzrostu na-

Doc. dr JERZY KISIELNICKI
ukoriczyl Wydziat = Technologii
Spozywecezej (1961 r.) specjalizujgz
sie w =zagadnieniach ekonomiki
i organizacji przemysiu. W 1963
r. uzyskal stopiefi doktora nauk
ekoncmicznych. Autor ksigzek i
szeregu artykuldéw z zakresu or-
ganizacji i zarzadzania, jak i in-
formatyki, Obecnie jest z-cg dy-
rektora w O$rodku Badawczo-
-Rozwojowym Informatyki oraz
docentem w Instytucie Nauk E-
konomicznych Uniwersytetu War-
szawskiego. Pelni tez funkcie
v-ce przewodniczgcego Komisii
Informatyki Zarzadu Gléwnego
PTE.

ktadéw na informatyke jest wysokie i trend ten ma silng
tendencje rosnaca. Mimo tego stanu, wiele razy moéwimy,
ze brakuje nam: maszyn, kadr, oprogramowania. Sytuacja
ta prowadzi do tego, ze przy podejmowaniu decyzji — czy
wprowadzaé¢ informatyke do wspomagania zarzgdzania —
chcemy mie¢ doradce i powinien nim by¢ rachunek ekono-
miczny.

Na temat metod rachunku ekonomicznego istnieje bardzo
obszerna literatura,” zar6wno teoretyczna, jak tez specia-
listyczna do zastosowan informatyki. Nie bede omawiaé
szerzej tego problemu, ale przytocze poglad jednego z eko-
nomistOw angielskich, R. Shermana?l), ktéry pisze, iz do-
tychczasowe metody majg wiele wad i stosowane w Wiel-
kiej Brytanii spowodowaly straty wielu milionéw funtéow.

Ponizej omoéwione zostang zagadmema rachunku ekono-
micznego, stosowanego przy podejmowaniu inwestycji infor-
matycznych w powigzaniu z obecnie obowigzujgcymi ramo-
wymi wytycznymi w sprawie metodyki oceny ekonomicz-
nej efektywno$ci inwestycji produkeyjnych, zamierzen
z zakresu — postepu technicznego, organizacyjnego, wsp6i-
pracy gospodarczej i naukowo-technicznej z zagranica oraz
oraz zamierzen, ktérych realizacja opiera sie na licencjach
zagranicznych 2. Przedstawione zostang te metody, ktdre
sg istotne dla inwestycji informatycznych (zgodnie z wy-
tycznymi grup roboczych Miedzyrzadowej Komisji d/s ETO
w sklad ktérej wchodzi wiekszo§é krajow RWPG).

1) R. Sherman. The people problem. DATA PROC. 1972 nr 2, s. 102

?) Wytyczne te obowigzujg od 1 stycznia br. i zostaly wprowadzo-
ne Uchwata nr 173 Rady Ministréw z dnia 12 lipca 1974 r.oraz
Zarzadzeniem Przewodniczacego Komisji Planowania przy Radzle
Ministréw z dnia 26 lipca 1974 r.
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Podstawowe zalozenia metody

Zadaniem metody jest przyczyni¢ sie do wzrostu rachunku
ekonomicznego jako narzedzia decyzyjnego. Eksponuje sig
te cze$é rachunku, ktérg w literaturze nazywa sig ,opty-
malizacyjnym rachunkiem ekonomicznym”, ze wzgledu na
cel i poszukiwanie rozwigzan optymalnych, a wiec nie
tylko lepszych od dotychczasowych, ale mozliwie najlep-
szych 3. Optymalizacje stosuje sie szczegblnie w przyjetych
zasadach wyceny element6w rachunku oraz w  sposobie
okre§lenia okresu obliczeniowego i w zalozonym poziomie
stopy dyskontowej. Do przypadkéw, w ktérych analiza wy
tycznych wykazuje potrzebe opracowania szczegdlowej me-
todyki dla calej problematyki (tu informatyki), uwzgled-
niajgcej specyfike poszczegblnych rodzajow zamierzen roz-
wojowych, postanowienia wytycznych — w my$l wskazan
uchwaly — powinny byé traktowane jako ich jednolita
podstawa metodologiczna. il
Rachunek efektywnosci nie moze jednak stanowié wylacz-
nego instrumentu oceny celowo$ci wszelkich zamierzen roz-
wojowych, a za takie wlasnie nalezy uznaé dzialanie z za-
kresu informatyki. Powinien. on byé uzupelniony o una-
stepujgce elementy: G
. — badanie dopuszczalno$ci danego zamierzenia z punktu
widzenia warunkéw organizacyjnych, jak np. dysponowa-
ny sprzet, oprogramowanie, kadry

— analize poréwnawcza, polegajgcg ma zbadaniu wskaZni-
kéw techniczno-ekonomicznych charakteryzujacych dane
zamierzenie na tle osiggnie¢ krajéw gospodarczo wysoko
rozwinietych i wlasnych najnowocze$niejszych rozwigzan,
wplywu danego zamierzenia na popraweg dotychczasowej
sytuacji (np. na usprawienie metod zarzgdzania).
Niezmiernie wazne jest r6wniez uwzglednienie w ocenie
pewnych niewyrazalnych pienieznie efektéw, jak inspiro-
wanie przyszlego rozwoju danej branzy, czy przedsigbior-
stwa. Ocena wplywu wazniejszych elementéw niz uwzgled-
nionych w rachunku powinna by¢é dolgczona w formie
opisowej.

Formula rachunku

W wytycznych przedstawiona zostala tzw. formufa uprosz-
czona i formula rozwinieta. Formula uproszczona ma za-
stosowanie w fazie ogb6lnych koncepcji, prac wstepnych
i daje tylko pewng orienfacje o celowoSci inwestycji infor-
matycznej. Podstawowa formula ma nastepujacg postaé:

m
Z a; (Pr— K)
=0

mn

Z (l[N[
t=0

Minimalny wymoég efektywnoS$ci jest spelniony, gdy
E>1

Wyboru wariantu realizacyjnego badanego zamierzex;ia do-
konuje sie wg zasady E — max

Oznaczenie symboli:

m — okres obliczeniowy wyznaczony w latach, ktéry sta-
nowi sume okresu: projektowania systemu, wdrozenia
a nastepnie eksploatacji ;

t — 0,1,2,..m kolejny rok okresu obliczeniowego

a; — wspblczynnik dyskontujgcy obliczany wg wzoru

E =

1
e 1
: (1F1)
gdzie:
T — oprocentowanie przyjmowane najczeScie] w wyso-
kosci 8% °
P; — suma wartoS§ci ustug informatycznych

Tu powsta_é moze pytanie, jak liczyé warto§é ustug, jezeli
sa one §wiadczone w ramach jednego zakladu. Wydaje mi
sig, ze nalezy je liczyé na podstawie oceny catkowitych
ekonomicznych efektow.

Wedlug wytycznych w rachunku powinno sie stosowaé
ceny i place aktualne w chwili sporzadzania rachunku, a w
przypadku, gdy istniejg mozliwoSci wykorzystywaé plany
i prognozy zmian cen. Szczeg6lnie dolyczy to inwestyci:
informatycznych z zakresu wielodostepu i wtedy nalezy
rachunek sporzadzaé z uwzglednieniem tych plandéw i pro-
gnoz. ]

3 Por. A, Melich w pracy zbiorczej pod red. W. Siminskiego. Ra-
;:;t;nek ekonomiqzn}j w gospodarce schal.lstycznej, PWE W-wa

10

K; — przewidywany koszt biezgcy (w zI) réznych ustug
rozumiany jako calkowity koszt wilasny, ktéry:

— zmniejsza sie o amortyzacje na odtwarzanie Srodké6w
trwalych oraz rozliczane w ciezar kpsztéw naklady kapita-
lowe, ktére nie dotyczg Srodkéw trwalych

— zmniejsza sie o odsetek od bankowych kredytow inwe-
stycyjnych oraz finansujgcych $rodki obrotowe

— zwieksza sie o obcigzenia podatkowe funduszu plac w
wysoko$ei 20% jego przewidywan.

N; — warto§é nakladéw kapitalowych, stanowigcych sume
nominalnych nakladéw inwestycyjnych i nakladéw na two-
rzenie zapasu S$rodkéw obrotowych.

Procedura rachunku

Dzialanie przygotowawecze. Rachunek wymaga, by przed
przystapieniem do niego  zostaly przeprowadzone prace
rozpoznawceze uwzgledniajgce przyszie zmiany w systemie
zarzgdzania, wymagania zawarte w programie rozwoju in-
formatyki w resorcie i zjednoczeniu oraz w miare potrzeby
zebrane informacje dotyczgce sieci zdalnego przetwarza-
nia. Nalezy tez na tym etapie ustalié okres obliczeniowy,
tj. liczbe lat, ktérg nalezy objgé rachunkiem.

Sporzadzanie wlaSciwego rachunku i stwierdzenie na jego
podstawie: -

— czy analizowane zamierzenie rozwojowe spelnia mini-
malny wymoég efektywnoSci nazwany ,bezwzgledng occng
efektywnoSci”? :
Minimalny rygor efektywno$ci jest spelniony, gdy wskaZnik
efektywnoSci nie jest nizszy od jednoSci,

— ktéry z rozpatrywanych wariantéw realizacyjnych jest
najkorzystniejszy z punktu widzenia kryteriéw rachunku,
tj. wzglednej oceny efektywno$ci? Wybér warunkéw jest
dokonywany wg zasady maksymalizacji wielko§ci wskazni-
ka efektywnoSci.

W wytycznych zwraca sie tez uwage na to, aby rachunek
towarzyszyt kolejnym fazom przygotowania decyzji. Ra-
chunek efektywnoSci spelnia swe zadania woéweczas, gdy
jest przeprowadzony juz na etapie formulowania ogélnych
zalozen koncepcyjnych, pomimo trudno$ci, jakie woéwczas
powstaja na skutek znacznego stopnia niepewno$ci co do
poszezegblnych elementéw rachunku.

Wytyczne a metodyka Miedzyrzadowej Komisji

d/s ETO
Podejécie to jest zgodne z sugestiami grup roboczych pra-

cujgcych w ramach MK ETO a dotyczacymi projektowania
i wdrazania zautomatyzowanych systeméw zarzgdzania

«(ZSZ) w oparciu o typowe elementy 4. Obliczenie efektyw-

no$ci ekonomicznej Zautomatyzowanych Systeméw Zarza-
dzania przeprowadza sie na poszczegblnych etapach reali-
zacji systemu. Przy opracowaniu zalozefi technicznych do-
konuje sie obliczenia zaréwno nakladéw na zaprojektowa-
nie, wdrozenie i eksploatacje ZSZ, jak i spodziewanych
efektéw wyniklych z zastosowania systemu w obiekcie.

W nastepnym etapie prac, a mianowicie w projekcie tech-
nicznym, analize ekonomiczng nalezy poglebié. Obliczajac
efektywno§é ekonomiczng nalezy ocenié, efekt ekonomicr-
ny, spodziewany w wyniku realizacji ZSZ (na przykiad
zmniejszenie kosztéw transportu, przestojéw urzadzen, pro-
dukcji w toku i zapaséw, zuzycia materiatow, wydatkéw
na personel administracyjny), por6wnaé ten efekt z pla-
nowanymi kosztami i obliczyé roczna oszczedno§é oraz
okres zwrotu nakladéw na ZSZ.

Przy obliczeniu efektéw wprowadzenia systeméw opartych
o typowe elementy, nalezy braé tez pod uwage obnizke
kosztow projektowania w stosunku do systemu opartego
o indywidualne nietypowe elementy. Na etapie projekto-
wania roboczego oblicza sie rzeczywiste koszty realizacji
ZSZ i usci§la sie przewidywang efektywno§é systemu w
warunkach jego funkcjonowania, biorgc pod uwage roz-
wiazania przyjete w projekcie roboczym.

Konsekwencja zasady uéci§lania rachunku, wraz z uzys-
kiwaniem pelniejszych informacji do ksztaltowania sie
poszczegblnych elementéw, jest zasada tzw. rachunku cza-
stkowego.

Najmniejszg czeScig strukturalng systemu informatycznego,
dla ktérego opracowany bylby rachunek oplacalnosci, jest
podsystem, ktéry obstuguje jaki§ okre§lony obszar decyzyj-
ny. Niezmiernie istotne jest wymaganie, aby w warun-
kach, w ktérych zamierzenia tworza wzajemnie powigzany

4 Metodyka projektowania systemdéw informatycznych, tlum. =
jez. ros. Problemy Informatyki OBRI, Warszawa 1872 r.



ukiad gospodarczy, ocena efektywnosci byla sporzadzana
nie tylko dla poszczegblnych zamierzen, ale réwniez dla
calego badanego ukladu.

Els : B

Rys. 1. Krzywe ksztaltowania sie efektéw netto w poszczegélnych
okresach (krzywe hipotetyczne)

Realizacja tego postulatu wymaga zbadania réznorodnych
powigzan i analizy wplywu systemu informatycznego na
rozmaite srefy dzialalno§ci przedsigbiorstwa. Dotyczy to
innych jednostek gospodarczych dzialajacych w otoczeniu
i powigzanych z systemem. Rachunek uwzglednia wigc
zewnetrzne efekty zastosowania informatyki w dzialalnoSci
gospodarczej przedsiebiorstwa. :

Podéjmowanie decyzji z zakresu inwestycji infor-
matycznych, a metodyka rachunku

Obecnie obowigzujaca metodyka stanowi istotny postep w
rachunku efektywnoS$ci inwestycji. Zastepuje bardzo kry-
tykowang, a obowigzujgcg do tej pory metode wielowskaz-
nikowg 5) oraz inne stosowane w oparciu o nig metody.
Najbardziej istotne momenty, przydatne dla oceny efek-
tywno$ci sg nastepujace: :
® analiza dotyczy calego okresu projektowania, wdrozenia
i eksploatowania systemu. Jest to istotne novum. Wg po-
wszechnie stosowanych metod rachunku, badanimi byt
objety tylko okres do chwili zwrotu nakladéw a przeciez,
jak pokazano na rysunku 1 moze zdarzyé sie nastepujgca
sytuacja. $

Krzywa 1 obrazuje skumulowane efekty w kolejnych la-
tach, otrzymane ze stosowania systemu A4; krzywa 2 odpo-
wiednio systemu B. I teraz, przeprowadzajgc rachunek

e
5) Metode te szczegblowo oméwilem w ksigzce — Programowanie
rozwoju branzy przemyslowej — PWE, W-wa 1972,
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Rys. 2. Sprzezenie zwrotne pomiedzy jednostka R realizujgeg in-
formatyczny system, a jednostkg C.D. finansujgcg jego realizacje
S;...Sm — stany systemu w kolejnych latach -
I; ... Im — naklady ponoszone na system w kolejnych latach
E{..E;m — efekty, ktére przynosi system w. kolejnych latach

tylko do momentu okresu zwrotu okaze sie, Ze bardziej
opiacalny byt systemA, a przeciez o wiele bardziej opla-
calny jest system B. Dla uproszczenia przyjeto, ze czas
zycia obu systeméw od chwili powstania jego koncepcii
wynosi 9 lat

® przeprowadza sie rachunek dla poszczegblnych lat ba-
danego okresu, co pozwala na uéciélenie obliczer w miare
realizacji projektu. Daje to decydentom narzedzie do ste-
rowania caloScia prac nad systemem. Sprzezenie to przed-
stawiono na rys. 2. Decydent zaznaczony na rysunku blo-
{(iem CD na podstawie meldunkéw o efektach liczonych
jako réznica miedzy globalnym efektem, a kosztem ich
uzyskania, moze sterowaé strumieniem zasilajacym I (na-
kladami). W. praktyce oznacza to, ze okreélone sg odpo-
wiednie normatywy i w przypadku ich przekroczenia, na-
lezy podjaé decyzje interwencyine.

Uwzglednienie elementu czasu w postaci procentu skla-
danego przedstawiono na rys. 3 (krzywe, obrazujg skumu-
lowar}e w poszczegblnych ~ latach koszty projektowania,
yvdrozenia i eksploatacji systemu). Krzywa I przedstawia,
jak ksztaltowaé sie beda te koszty, gdy nie bedziemy brali
pod uwage oprocentowania, krzywa II z oprocentowaniem.
Wprowadzany procent jest zgodny z wymaganiami wspéi-
czesnej metodyki rachunku ekonomicznego.

| . II
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Rys. 3. Krzywa ksztaltowania sie skumulowanych kosztéw — K
systemu w przypadku ich nieoprocentowania (krzywa I) i opro-
centowania (krzywa II)

Uwagi koncowe

Istotng trudno$¢ stanowi wyznaczenie wielkoSci Py, —
okreélenie jej jako wartoSci ustug nie zawsze jest mozliwe
i prawidlowe. Wydaje sie, ze bardziej poprawne byloby
okre§lenie wielkoSci efektu uzytkowego w poszczegblnych
latach, a te ewentualno§¢ dopuszczaja wytyczne. Sprawa
obliczenia efektu jest sprawa kluczowg, ale jest to trud-
noS¢ podobnej Kklasy, jak obliczanie efektywnoS$ci innych
form postepu techniczno-ekonomicznego. Literatura z tego
zakresu jest do§¢ bogata i warto byloby przedyskutowaé
oddzielnie tylko ten problem.

Mimo, iz wskaznik E charakteryzuje sie szerokim polem
recepcji® to jednak powinien on byé uzupelniony tak,
jak kazdy miernik syntetyczny zbiorem miernikéw czastko-
wych o réznym polu?, ktérych zestaw zalezy od konkret-
nej sytuacji decyzyjnej.

Konieczno§¢ uwzglednienia w rachunku zasady poréwny-
walno$ci wariant6w z punktu widzenia rozlozenia nakladow
i efektow w czasie wynika z faktu, iz warianty moga r6z-
ni¢ sie: diugodcig okresu zwigzanego z projekfowaniem,
wdrazaniem systemu, dilugo$cig okresu eksploatacyjnego,
rozkladem nakladéw i efektéw w obu wymienionych okre-
sach. Istnieje zatem potrzeba sprowadzenia do poréwnywal-
no$ci wariantéw o réznej charakterystyce czasowej. W wy-
tycznych dokonuje sie fego w ramach rozwinietych for-
mut rachunku efektywnoS$ci za pomocg metody dyskonta,
umozliwiajgcej okreSlenie wzglednych strat i korzySci
wskutek opéZnienia lub przyspieszenia efekté6w i pono-
szonych nakladow.

Rozpatrujge zakres eksploatowania i oddzialywania syste-

%) Szeroko$¢ pola recepcji miernika okre§lamy przez jego czulosé
na okreSlone zdarzenia gospodarcze. Im miernik reaguje na wiek-
szg liczbe zdarzen, tym jego pole jest szersze.

7) Zestaw takich wskaZnikéw przedstawilem w opracowaniu J.
Kisielnicki, W: Kotulecki: Rachunek ekonomiczny jako metoda
badania systeméw informatycznych. Problemy informatyki (w dru-
ku). W-wa OBRIL
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moOw informatycznych mozemy wyodrebnié dwa typy ukla-
déw: przedmiotowy i podmiotowy. Do przedmiotowych za-
licza sie te uklady, ktére wykraczaja poza ramy okre$lonej
organizacji gospodarczej jak WOG, przedsiebiorstwo, np.
system informatyczny d/s inwestycji, system panstwowej
informacji statystycznej.

Do podmiotowych zalicza sie te uklady, ktérych zakres
wyznaczajg ramy organizacyjne podmiotéw gospodarczych.
Beda to systemy obiektowe, ukierunkowane wylgcznie na
zaspokojenie potrzeb okre§lonego przedsiebiorstwa {akie,
jak System informatyczny dla FWP ,Swierczewski’” System
dla ,,Hutmenu” we Wroclawiu itd.

W ukladzie przedmiotowym, wybér najkorzystniejszego
rozwigzania przeprowadza sie w oparciu o kryterium ma-
ksymalizacji sumy efektéw z tym jednak, ze jezeli system
sklada sie z odpowiednich podsysteméw (rachunek kosz-
tow, techniczne przygotowanie produkcji, gospodarka $rod-
kami trwalymi), to w miare mozliwoSci nalezy przeprowa-
dzi¢ rachunek dla kazdego podsystemu oddzielnie. W przy-
padku ukladu podmiotowego, ktéory jest na ogél bardziej
zlozony w porOwnaniu z ukladem przedmiotowym, wytycz-
ne zalecaja analize ukladu dla wyodrebnienia mniejszych
ukladbéw, zwlaszcza o charakterze przedmiotowym:.

Jezeli uklad przedmiotowy sklada sie wylacznie z nowych
inwestycji informatycznych, to wskaznik efektywnoSci ob-
licza sie wg formuly:

m J

k
2, 2, % (P =Ny =Kj1)
4=11=0

Minimalny wymoég efektywnosci E >0

Znaczenie symboli:

i=1, 2, .. k — numer przyporzgdkowany danej inwestycji
informatycznej w analizowanym uktadzie

t — kolejny rok okresu obliczeniowego, przy czym jako

pierwszy rok przyjmuje sie przewidywany pierwszy rok
projektowania tego systemu informatycznego, rozumianego

ANDRZE] GOLEN
Centrum Informatyki i Badan Ekonomicznych Hutnictwa
Katowice

Nowa seria komputeréw

-

Oméwiono nowg serie komputeréw ICL 2900 — architektu-
re systemu, jednostke centralng, urzgdzenia peryferyjne
oraz. potencjalne mozliwosSci zastosowania, podajgc jako
przyktad hutnictwo.

SYSTEM 2900 jest kontynuacja dwéch systeméw kompu-
terowych produkowanych przez firme — ICL 1900 i ICL
SYSTEM 4. O produkcji tej serii kierownictwo ICL zadecy-

Mgr inz. ANDRZEJ GOLEN jest
absolwentem Wydzialu Automa-
tyki Politechniki Slgskiej (1967
e Pracowat w Hutniczym
Przedsiebiorstwie Maszynowych
Obliczen Analitycznych jako
kierownik dziatu eksploatacji
maszyny ICL 4-50 oraz gtowny
technolog Przetwarzania Da-
nych, Obecnie jest zastepcg dy-
rektora ds. Eksploatacji Syste-
moéow Informatycznych w- Cen-
trum Informatyki i Badan Eko-
nomicznych ' Hutnictwa. Jest au-
torem Kkilku publikacji z zakre-
su systemu operacyjnego i pro-
gramowania maszyny ICL 4-50
oraz budowy hutniczej sieci te-
lekomunikacyjnej.
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jako inwestycja informatyczna, ktérego

wezeéniej rozpoczynamy

realizacje naj-

my — okres obliczeniowy, ktéry stanowi, jak i w poprzed-
nim wzorze sume okresu projektowania wdrazania, a na-
stepnie eksploatacji systemu

Pj¢, Nj¢ Kj: — odpowiednio: warto§é ustug mformatycz-
nych, naklady kapitalne, koszty biezace dla j-tej inwesty-
cji w roku t.

Gdy natomiast uklad przedmiotowy obejmuje swym zasie-
giem i te obszary, w ktérych nie projektujemy systemu,
a wyniki i parametry gospodarowania sg zalezne od. reali-
zacji inwestycji informatycznych, wtedy ocene efektyw-
no$ci przeprowadza sie na podstawie obliczonej gcznej su-
my przewidywanych nadwyzek-efektéw nad nakiadami dia
catego ukiadu.

Zastosowanie rachunku ekonomicznego do badania efek-
tywnosci wprowadzania systeméw informatycznych wyma-
ga czesto indywidualnego podej$cia do problemu. Jednak
podstawowe zalozenia metodologiczne winny byé wspolnc
i wiasnie w tym duchu sformulowane sa wytyczne uchwa-
1y.

Z opubhkowanych metod liczenia efektywnoém systeméw.
wiekszo§é moze stanowié tylko material pomocniczy do ba-
dania optacalno$ci systemow informatycznych. Wéréd nich
nalezy wymienié oryginalng propozycje zgloszong przez Z.
Ryznara 8). UwzgledmaJa one prawie calkowicie postulaty
wytycznych i s3 z nimi metodologicznie zgodne, tzw. eko-
nomiczna ocena efektywnoém rozwigzania 9 oraz Analiza
Rachunkiem Sald 1% i metody te po pewnych adaptacjach
moga by¢é stosowane w praktyce.

8) Z. Ryznar — Kryteria oceny systemoéw informatycznych w prze-
myéle. INFORMATYKA 9/1974, s. 25.

%) Z. Gackdbwski — Projektowanie systeméw informatycznych za
rzadzania, WNT W-wa 1974, s. 185.

19) J, Kisielnicki — Badania oplacalnoSci systeméw informatycz-
nych za pomoca Analizy Rachunkiem Sald. Przeglad Organizacji
nr 171975, s. 21.
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ICL 2900

dowalo juz w momencie powstania firmy z polaczenia ICT
i ENGLISH ELECTRIC COMPUTERS, produkujacych dwa
niekompatybilne systemy.

Projektowanie nowego systemu rozpoczeto od przeprowa-
dzenia w 1968 roku analizy rynku przysziych uzytkowni-
kéw, ktorych potrzeby staly sie przewodnia ideg projek-
tantéw nowego systemu. W pierwszym etapie podjeli sie
oni zaprojektowania oprogramowania spelniajgcego wyma-
gania odbiorcoOw. Bylo to nowatorskie podej$cie w stosun-
ku do tradycyjnego projektowania, w ktérym na bazie ist-
niejgcego sprzetu rozwija sie oprogramowanie. Potrzeby
uzytkownikéw tak okre§laly podstawowe cechy przysziego
systemu:

— prosta obstuga

— szeroko rozwiniety system komunikacji: danych

— maksymalna efektywnos$é

— rozwiniete systemy operowania bazg danych

— wysoki stopien niezawodno$ci

— efektywne uzycie wysokorozwinietych jezykéw progra-
mowania

— przetwarzanie transakcji!) z jednoczesnym przetwarza-
niem partiowym.

1) ang. transation proc:zssi'nd — praca w trybie czasu rzeczywi-
stego z bezpoSrednim przekazaniem rezultatéw przetwarzania .do
uzytkownikOow systemu (przyp, autora). ;



Na tej podstawie opracowano osiem réznych typéw archi-
tektury systemu. Kazdy z nich realizowal jedng z funkeji
systemu lepiej od pozostalych typ6w. Nastepnie zreduko-
wano prace do trzech wybranych typéw i komitet firmy
ICL, odpowiedzialny za projektowanie, wdrazanie i sprze-
daz nowego systemu — wybral ostateczng wersje projek-
tu architektury systemu.

W tej chwili pracujg juz.dwie maszyny: 2970 i 2980 (pier-
wotnie okreSlone symbolami P3 i P4) mocg obliczeniows
odpowiadajgce komputerom IBM 370/158 i IBM 370/168.
Cena komputera w zalezno$ci od konfiguracji waha sie po-
miedzy 1 mln funtéw szterlingéw dla systemu jednoproce-
sorowego 2970 — do 4 mln funtéw dla systemu wielopro-
cesorowego 2980. Firma wprowadzi na rynek roéwniez ma-
szyny mniejsze — 2950 i 2960 — w ciagu najblizszych 18
miesiecy. Przez jaki§ czas firma bedzie jeszcze produko-
wala komputery 1901 T, 1902 T, 1903 T, 1904 S oraz SY-
STEM 4/50 i 4/70.

‘Architektura systemu 2900

Architektura komputera ICL 2900 jest wirtualna. Oznacza
to, ze caly system cyfrowy, a wiec i sprzet i oprogramowa-
nie moga byé ideowo podzielone na niezalezne systemy
okre§lane jako maszyny wirtualne. Pamigeé operacyjna,
procesory, urzadzenia peryferyjne wraz z oprogramowa-
niem i zbiorami danych moga byé uzywane wsp6lnie przez
dziesiatki realizowanych =zadan (jobs). Daje to kazdemu
z uzytkownikéw odczucie, ze jest jedynym korzystajgcym
z systemu.

Jedng z glownych przyczyn wysokiej efektywnosci maszyn
wirtualnych jest nowa koncepcja oprogramowania.

Takie funkcje oprogramowania, jak opracowywanie przerw,
czy obstuga operacji WE/WY sg integralnymi cze§ciami
kazdego programu, a nie — jak w innych systemach —
niezaleznymi elementami programu sterujgcego typu super-
visor. Rozwiazanie to znacznie upro$cilo problem przeno-
szenia sterowania oraz ochrony, bowiem maszyny wirtual-
ne pracujg catkowicie niezaleznie.

Projektanci systemu przewidzieli stusznie, Zze maszyny wir-
tualne bylyby wysoce nieefektywne, dlatego tez obszary
kodéw i danych uzywane sa wspblnie. Jednostki wspélne
sg segmentami zmiennej diugoSci i mogg byé czeSciami
systemu operacyjnego lub programéw uzytkowych. Kody
i dane umieszczone sg w roéznych segmentach, co eliminuje
mozliwo§¢ zniszczenia kodéw wzgl. wystepowania bledéow
typu ,nielegalny kod operacji”.

Segmenty w zaleznoS$ci od ich przeznaczenia podzielono na:
ogb6lne, globalne i lokalne. Programy biblioteczne wspélne
dla wszystkich maszyn wirtualnych sg przechowywane w
segmentach ogdélnych. W segmentach globalnych przecho-
wywane sg programy powtarzalne wykorzystywane przez
niektére maszyny jak np. translator wykorzystywany przez
dwie maszyny. Kody i dane indywidualne umleszczone sq
w segmentach lokalnych wykorzystywanych przez' Jedna
maszyne wirtualng.

System umozliwia kazdej wirtualnej maszynie korzystanie
z pamigci operacyjnej przekraczajgcej rozmiarem pamieé
gléwng systemu. Pamieé wirtualna eliminuje technike pro-
gramowania opartag na segmentach (overlays),” zwiekszajac
jednocze$nie efektywno§é przetwarzania. W pamieci ope-
racyjnej przechowuje sie jedynie segmenty aktualnie rea-
lizowane, natomiast segmenty nowe pobiera sie w miare
potrzeby automatycznie z pamieci zewnetrznych.

SYSTEM 2900 opiera sie na obszarach pamieci wirtualnej
tzw. (page) stalej diugo$ci o pojemnoSci 1 kbajtéw. Seg-
menty umieszczone sg w obszarach dostepnych (niekoniecz-
nie cigglych). W razie konieczno$ci segmenty moga pozo-
stawa¢ w pamieci operacyjnej w postaci niepodzielonej na
obszary wirtualne. W systemie 2900 wykorzystano specjal-
ng pamieé o nazwie ,hardware driven stack” (HDS), zwiek-
szajgca efektywno§é proces6w translacji oraz realizacji
programoéw. Pamieé ta zapewnia:

— dynamiczne przydzielanie obszaréw roboczych
— szybkie wywolywanie procedur.

Kazda maszyna wirtualna ma wlasng pamieé specjalng
(HDS), ktéra stanowi ciagly obszar jednostek pamieci.
Wielko§¢é pamieci specjalnej moze byé dynamicznie zmie-
niana poprzez ustawienie odpowiednich znacznikéw adre-

sowych. Pamieé specjalna jest szczegblnie efektywna w
przetwarzaniu transakcji oraz przetwarzaniu mieszanym:
partiowym i uwarunkowanym czasowo.

Lista rozkaz6w jest typu ortogonalnego, co umozliwia zrea-
lizowanie zasady ,,wszystkie opcje dozwolone we wszystkich
jezykach”. Uzasadnia to okre$lenie SYSTEMU 2900 jako
serii maszyn jezyk6w wysokorozwinietych.

Kod operacji nie zalezy od typéw danych, co z kolei uprasz-
cza kompilacje. Zbiér instrukeji zawiera instrukcje dla
arytmetyki binarnej, dziesietnej, zmiennego przecinka, ma-
nipulowania danymi, operacji logicznych, skokéw warun-
kowych, wejScia i wyjscia z procedur.

Instrukeje s diugos$ci od 16 do 32 bitéw, kazda instrukcja
jest dostepna w postaci krétkiej i diugiej. Instrukcja krot-
ka odnosi sie do argumenté6w w pamieci specjalnej adre-
sowanych bezpoSrednio, dluga — do adresowania poSred-
niego. Kod operacji zaprojektowano tak, aby kazdg instruk-

Pamiec

Pamiec /
gtowna

Pamiec 7
gtowna

gtowna

Jednostka wie-
lokrotnego do—
stepu do PAO

Jednostka wie—
lokrotnego do-
stepu do PAO

Jednostka-wie—
lokrotnego do —
stepu do PAO

(SMAC) (SMAC) (SMAC)
Jednostka Jednostka
Procesor|  |ster doste| |ster goaltj% P (rg P“-’Sf’r
ocP em do.PAQ pem do LE)
(0. \enty 5A0)
W e
N
-5 N/ ~.J
S e B
—~ == 7 N =
= —~

Jednostki sterujgce urzqdzen peryferyjnych

Rys. 1. Struktura systemu
mozliwosci konfiguracji

wieloprocesorowego 2z zaznaczenlem

cje mozna bylo rozilozyé na elementarne funkecje niezalez-
ne, ktére moga byé realizowane réwnolegle. Umozliwia to
jendoczesng realizacje kilku instrukecji stosowang w wielu
komputerach technikg przetwarzania przeplywowego w
SYSTEMIE 2900 rozwinieto o uzycie pamieci pomocniczej
(tzw. slave stores), zwiekszajgcej szybko$é dostepu do argu-

Tabela I
2070 2080
wersja wersja
wersja wersja
DO N0 S Tszerzons | R oo Ot s setzona
wa wa
Procesor — OCP 1 2 1 2
Jednostka sterujaca doste-
pem do PAO — SAC 1 2 1 2
Jednostka wielokrotnego
dostgpu do PAO — SMAC 1 3 2 4
Pamigé gléwna 768 Kb 6 Mb 1 Mb 8 Mb
Cykl pamieci 500 ns 8 hajtow 6 ns 16 bajtéw
Szybkoéé przesylu:
SMAC 16 Mb/s 27 Mb/s
SAC 16 Mb/s 16 Mb/s
Magistrale urzgdzen pe-
ryferyjnych 4 Mb/s 4 Mb/s
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mentéw. Instrukcje pobierane sg blokami z pamieci giow-
nej do pamieci pomocniczej. Istnieje duze prawdopodo-
bienstwo, ze zadana i dostepna do wykonania instrukcja,
znajduje sie juz w pamieci pomocniczej, co istotnie zwiek-
sza przepustowo§é systemu.

SYSTEM 2900 cechuje struktura modulowa: kazdy modut
wykonuje autonomicznie funkcje specjalistyczne. Strukture
sprzetowa systemu przedstawia rys. 1.

Wszystkie moduly systemu mozna dublowaé¢ w celu zwiek-
szenia niezawodno$ci i mocy obliczeniowej.

Bardzo elastycznie rozwigzano problem rekonfiguracji sy-
stemu, Kazdy z moduléw moze byé odigczony w celu prze-
prowadzenia konwersji, czy naprawy bez zakl6cenia pracy
systemu.

Jednostka centralna -

Sklada si¢ z moduléw przedstawionych na rys. 1, tj.:

— pamiegci gléwnej y

— jednostki wielokrotnego dostepu do PAO (SMAC)
— jednostek sterujacych dostepem do PAO (SAC)
— procesora (OCP).

Pamieé gléwna ma budowe modulowa. Oparta jest na
technice pblprzewodnikowej. Wszystkie jednostki pamieci
s3 niezalezne, z dostepem jednoczesnym poprzez jednostki
wielokrotnego dostepu (SMAC). Urzadzenia peryferyjne
majq dostep do pamieci poprzez jednostki sterujgce doste-
pem (SAC).

W SYSTEMIE 2900 przewidziano mozliwo§¢ wykonywania
samokorekcji bledéw: jednostka SMAC zapewnia korekcje
bledéw jednobitowych i wykrywanie bledéw wielobito-
wych, jednostka SAC realizuje kontrole parzysto$ci na
przestanych danych, na adresach i informacjach sterujg-
cych., W technologii wykorzystano do$wiadczenia z pro-
dukcji maszyn ICL 1900 i SYSTEM 4. Oparto ja na rozwia-
zaniu MECL 1000, co zapewni duze szybko$ci, maly pob6r
mocy i niewielkie rozproszenie ciepla. Podstawowe para-
.metry systeméw 2970 i 2980 zestawiono w tabeli I.

Urzadzenia peryferyjne

Wszystkie urzadzenia peryferyjne sga podigczone do jed-
nostki sterujgcej SAC poprzez specjalne autonomiczne jed-
nostki sterujace. Umozliwia to wykonywanie operacji
WE/WY bez nadzoru procesora OCP.

Autonomiczne jednostki sterujace zapewniaja mozliwo$§é
przylaczema do SYSTEMU 2900 urzadzen peryferyinych
serii ICL 1900 oraz SYSTEM 4. SYSTEM 2900 korzysta z
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czterech typéw jednostek sterujacych z ktérych kazdy za-

projektowano dla obstugi okreSlonej klasy urzgdzen:

— Jednostka sterujgca podstawowa (GPC)

— Jednostka sterujgca pamieci dyskowej (DFC)
— Jednostka sterujgca zbior6w sektorowych (SFC)
— Jednostka sterujaca komunikacji (CLC)

— Jednostka sterujgca podstawowa (GPC) steruje wszyst-
kimi urzadzeniami o dostepie sekwencyjnym a wiec: pa-
mieciami na taSmach magnetycznych, drukarkami, urza-
dzeniami taSmy papierowej i kart perforowanych i pulpi-
tem operatora.

— Jednostka sterujgca pamieci dyskoweJ (DFC) umozliwia
przylaczenie do 16 jednostek pamieci na dyskach wymien-
nych

— Jednostka DFC jest jednostkg mikroprogramowana 2
— Jednostka sterujgca zbioré6w sektorowych (SFC)

— Jednostka SFC jest jednostkg mikroprogramowang
umozliwiajgcg sterowanie do 4 jednostek bardzo szybkich
dyskéw o statych glowicach wykorzystywanych w systemie
pamigci wirtualnej.

— Jednostka sterujgca komunikacji (CLC)

— Jednostka CLC jest podstawowsg jednostkg sterujaca
systemem teletransmisji, skiada sie z jednostki mikropro-

') zawlera rezydujgce w pamiecd mikroprogramowane podpro-
gramy.

2900
System Centralny
Jednostka ster
dostepem do PAD)
(SAC)
Jednostka Procesor
2teru1qia komunikacyng ggfzgfgrzj/z)tg
omunikdcyl
Lo (cve)  —
[ 1] / /
Ekranowe
urzqdzenla -
koncowe
Procesor — |—
komun[kacy/ny: '
(CNP)  |—
Pamiec
Jrukarke tasmowa Jrukarka
kasetowa

7502

Ekranowe urzadzenia korcowe
Ekranowe urzgdzenia koncowe

Rys. 2. System komunikacji z mozlirwo§eiq przetgezen



gramowej oraz moduléw zlgcza sieci (maksymalnie 8) —
NIM (NETWORK INTERFACE MODULES). Kazdy modul
NIM moze mie¢ do 16 kanaléw dla przylgczenia terminali.

2300
System  Centralny
Jednostka ster: #?gﬂkad;tzfo
05 m 7
d"sf?ﬂ%’" do PAD) (Sﬁ% g
=
Procesor . Procesor
komuntkacyjny komunikacyjny
(CNP) (CNP)
Procesor Procesor.
komunikacyjny komunikacyjny
(CNP) (CNP)

Dalekopls

Stacja zdalnego
przetwarzania
partiowego

System _monitorow ekranawych

Rys. 3. System komunikacji 2920 z wykorzystaniem terminall réz-
nych typéw -

Tak wiec jednostka sterujgca CLC moze obstugiwaé ma-
ksymalnie 128 linii wyposazonych w setki lokalnych i zdal-
nych terminali.

Dwie lub wiecej jednostek sterujacych CLC mozna przy-
tgczyé do SYSTEMU 2900 celem zapewnienia wigkszej licz-
by terminali wzgl. zwigkszenia niezawodnoS$ci dzialania
systemu.

Jednostka CLC moze byé rozbudowana przez przylaczenie
dodatkowej pamieci oraz mikroprogramu. Tak rozbudowa-
na jednostka sterujgca okre§lana jako procesor komunika-
cyiny (CNP), moze obstugiwaé sieci bardziej zlozone.

Procesor CNP umozliwia réwniez przylaczenie réznych lo-
kalnych urzadzen peryferyjnych: pamieci dyskowych sta-
tych i wymiennych, pamieci taSmowych i drukarek.

SYSTEM 2900 umozliwia réwniez przylaczenie znanych juz
maszyn komunikacyjnych ICL 7903 i ‘7095.

SYSTEM 2900 moze wspbipracowaé z terminalami réznych
typ6bw poczawszy .od najprostszych dalekopiséw do termi-
nali zlozonych, opartych na systemach 7502, i 7503 i 2903.
Rysunki 2 i 3 przedstawiaja r6zne mozliwo$ci systeméw
komunikacji. System operacyjny maszyn serii ICL 2900,
nazywany SYSTEMEM B, opracowano z my$lg o efektyw-
nej jednoczesnej realizacji prac réznych typéw np. prze-
twarzania transakcji wraz z przetwarzaniem partiowym,
wielodostepu ‘itp. Dogodna komunikacje z samym SYSTE-
MEM 2900 zapewnia specjalnie opracowany jezyk SCL
(System Control Language), dajacy mozliwo§é szybkiego
wyrazenia tego co, kiedy i jak ma by¢é wykonywane. Tym

samym SYSTEM B pozwala na programowanie mieszané
w r6znych jezykach (np. operacje WE/WY mozna pisaé
w COBOLU, cze§¢ obliczeniowg w ALGOLU lub FORT-
RANIE, a konwersacje mozna prowadzi¢ w jezyku BASIC).

Tabela II
Maksymalna .
Pamieci dyskowe Pojemnosé s2ybkodé prze- Srednt ozas
dostepu
sylania
Z dyskami o stalych glowi-
cach FHD-6 6 Mb 2,8 Mb/s 5,2 ms
Z dyskami wymiennymi :
EDS 100 100 Mb 806 Kb/s 38,3 ms
Z dyskami wymiennymi
EDS 200 200 Mb 806 Kb/s 38,3 ms
Pamigci tasmowe Rodzaj zapisu | Maksymalna Jednostki
szybkosé prze-
sylania
MT-120 Fazowy 8 120 kb/s 2 lub 4 zespoly
przewijane —
sterowanie
laczne
MT-200 Fazowy 200 Kb/s Do 4 zespoléw
przewijanie —
sterowanle in-
dywidualne
MT-300 Fazowy 320 Kb/s ¥,
y
Wejscia/Wyjscla Szybkodé dzia-
lania
Czytnik kart CR-1200 1200 kart/min
Czytnik kart CR-2000 2000 kart/min
Perforator kart CP-100 100 kart/min
Czytnik tasmy PTR-1500 1500 zn/s
Perforator taémy PTP-110 110 zn/s
Drukarka wierszowa 1500 wierszy/
LP-15600 /min

Na oprogramowanie serii ICL 2900 skladajg sie m. innymi:
® DMS (Date Management System), pakiet zawierajgcy
programy kontroli procesu projektowania i wdrazania bazy
danych (do opisu danych stuzy specjalny jezyk DDL —

Data Description Language umozliwiajgcy uzytkownikowi

zorganizowanie — niezaleznej

od programéw uzytkowych
— biblioteki opisu danych).

® bogata biblioteka programéw testujgcych i diagnostycz-
nych jak np. generator danych testowych umozliwiajacy
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programiScie przygotowanie danych modelowych symulu\-
jacych dane rzeczywiste. Duzym ulatwieniem w testowaniu
program6w w systemach komunikacji jest specjalny pro-
gram symulacji sieci CNS (Comunications Network Simu-
lator).

Biblioteka programéw zawiera roéwniez takie pozycje, jak
PERT, PROSPER, programowanie liniowe, jezyki symula-
cyjne, programy matematyczne, statystyczne itp.

MozliwosSci wykorzystania systemu ICL 2900
w hutnictwie polskim

Centrum Informatyki i Badan Ekonomicznych Hutnictwa,
poprzednio HPMOA, dysponuje od 1968 roku komputerem
ICL SYSTEM 4-50, ktéry byl pierwszym z tej serii i jed-
nym 2z najwiekszych komputer6w w Polsce. Obecnie, po
szeScioletniej intensywnej eksploatacji dla potrzeb branzo-
wych i obiektowych system6w informatycznych, komputer
wykazuje do§é znaczny stopien zuzycia. Ponadto jego moc
obliczeniowa nie pokrywa juz rosngcego zapotrzebowania
na uslugi obliczeniowe w branzy.

MozliwoSci dalszej rozbudowy konfiguracji komputera
ICL 4-50 sa ograniczone. Konieczne jest wiec zakupienie
nowej instalacji o odpowiedniej mocy obliczeniowej.

Wraz z rozwojem branzowych system6é6w informatycznych
nastepowal,szybki rozwéj obiektowych systemdéw w przed-
siebiorstwach hutniczych. Wiele hut otrzymalo juz kompu-
tery ODRA serii 1300, planowane s3g dalsze dostawy ma-
szyn ODRA 1305. Najwieksza polska huta otrzyma kompu-
ter o duzej mocy obliczeniowej ICL 4-72.

Zadania branzowego oS$rodka informatyki w hutnictwie
okre$laja nastepujace kryteria wyboru komputera:

WOICIECH PIETRASZEWSKI
Osrodek Badawczo-Rozwojowy Informatyki
Krakéw

— duza moc obliczeniowa
— wysoki stopien niezawodno$ci

— mozliwo§¢é modulowej rozbudowy w miare wzrastajg-
cych potrzeb

— szybkie pamieci masowe o duzych pojemno$ciach

— telekomunikacja w warunkach duzych sieci wielopozio-
mowych

— bogate oprogramowanie firmowe

— mozliwo§é wspébipracy z istniejacym komputerem ICL
4-50 oraz komputerami oSrodkéw obiektowych (ODRA 1300,
ICL 4-72)

— zapewnienie ciggloSci projektowanych i
nych systemoéw

eksploatowa-

— zapewnienie wymienno$ci istniejgcego oprogramowania
uzytkowego oraz danych
— unifikacja sprzetu w branzy.

Wszystkie powyzsze kryteria speilnia SYSTEM 2900, zwlasz-
cza wybor modelu 2970 serii 2900 bylby uzasadniony. Nie-
mniej jednak nalezy podkre§li¢, ze dynamiczny rozwdj
sprzetu informatycznego na $wiecie sprawia, ze kwestia
wyboru komputera branzowego dla hutnictwa  pozostaje
nadal otwarta.
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Informatyczny system sterowania

inwestycjami miejskimi

. Opisano System Sterowania Inwestycjami Miejskimi, kto-
rego zadaniem jest obsluga informatyczna stuzb inwesty-
cyjnych wladzy i administracji terenowej w zakresie stanu,
przygotowania i realizacji inwestycji potrzebnych do bie-
23cej koordynacji, planowania, rozliczel i sprawozdaw-
czo$ci.

Potrzeba informatyzacji

Gwaltowny rozwo6j miast sprawil, Ze problemy organiza-
cyjne procesu inwestycyjnego na terenach zurbanizowa-
nych staja sie coraz trudniejsze. Za§ w obliczu silnie roz-
wijajacego sie potencjalu wykonawczego oraz przy plano-
wanym wzroScie zadan inwestycyjnych — moze wkrotee
okazaé sie, ze barierg wzrostu gospodarki mieszkaniowej
stanie sie wlasnie nieodpowiednio sprawna organizacja pro-
cesu inwestowania.

Dzi§ juz odczuwane przelamanie zastoju w wykonawstwie
ujawni¢ moze ,nowg Sciezke krytyczng”, ktéra — wedle
mego subiektywnego przekonania — przebiegaé bedzie
przez stuzby inwestorskie administracji terenowej, lub
przez analogiczne stuzby spéldzielczosci mieszkaniowej.
Konieczno§é zwiekszenia efektywno$ci inwestycji mieszka-
niowych, przy jednoczesnym nacisku na stale skracanie cy-
kli inwestycyjnych i to zaréwno fazy przygotowawczej,
jak i samej realizacji powoduje zrozumiate i trudne do
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unikniecia komplikacje organizacyjne. Dodatkowym czyn-
nikiem, komplikujacym sterowanie procesami inwestycyj-
nymi w skali miast lub regionu jest zwiekszajace sie szyb-
ko uprzemystowienie budownictwa mieszkaniowego, reali-

Doc dr inz, architekt WOJCIECH
PIETRASZEWSKI ukoficzyt Wy-
dziat Architektury Politechniki
Krakowskiej (1957). Pracowal na
Politechnice Krakowskie] (do
1962 r.), w Miejskie] Pracowni
Urbanistycznej m. Krakowa
(1962—64), w Instytucie Organi-
zacjl i Mechanizacji Budowni-
ctwa (1964—72), a obecnie jest
kierownikiem Zakiadu Systemoéw
Regionalnych OBRI. -Jest wykla-
doweca wy2szych uczelni, czlon-
kiem SARP, TUP oraz Komisji
Urbanistyki i Architektury Kra-
kowskiego Oddzialu PAN.



zowanego w ogromnej wiekszo§ci w technologiach wielko-
plytowych opartych o ,fabryki doméw”.

Whrew pozorom, nowe technologie nie dajg uproszezenia
i ,uspokojenia” organizacyjnego. Uzyskiwane przyspiesze-
nie efektéw, samo z siebie wymusza zwiekszenie tempa
pracy stuzb inwestorskich, za§ warunki narzucane przez
,fabryczna” organizacje produkcji sg o wiele ostrzejsze.
Zmniejsza sie ,substytucyjno§é” technologii, wzrastajg
skutki ewentualnych zahamowan.

Jednocze$nie trzeba pamietaé o stale rosngcych wymaga-
niach wzgledem ostatecznego ksztaltu i jakos$ci nowych
osiedli oraz o wzrastajagcym wolumenie inwestycji miesz-
kaniowych. To za§ w konfronfacji z obserwowanym coraz
czeSciej brakiem przygotowanych terenéw tworzy sytuacje
trudng do opanowania dotychczasowymi $§rodkami organi-
zacyjnymi.

Sterowanie procesem inwestycyjnym komplikuje sie nie
tylko z przyczyn wymienionych uprzednio — ale takze z
powodu liczebno$§ci wspbiczestnik6w procesu, ktérych kry-
teria, jezeli nie sg sprzeczne, to sg co najmniej odrebne.
Stad szczegblnie trudna rola stuzb inwestorskich obarczo-
nych koordynacjg procesu w mieécie czy regionie — nie-
zaleznie od tego, ktérej z instytucji role te powierzono.

Wreszcie przychodzi uznaé proces inwestycyjny za proces
stochastyczny i to zaréwno w fazie przygotowania, jak 1
w fazie realizacji. W pierwszym przypadku liczyé sie trze-
ba z mozliwoScig zmian ustalonych weczeéniej zalozen —
choéby ze wzgledu na procedury wywiaszczeniowe. W dru-
gim — ze wzgledu na zmienno$§é naturalnych warunkéw

realizacji. Zastrzec wypada, iz zmiany te mogg wplywaé
zar6wno dodatnio (przyspieszenie, zmniejszenie kosztéw
itp.), jak i ujemne (op6Znienie, ograniczenia programu

uzytkowego itd.). W kazdym jednak przypadku, na skutck
bardzo silnych wspé6izalezno$ci miedzy komponentami ca-
lofci inwestycji miejskich, czy regionalnych, interwencja
lub kompensacja zaburzen — musi nastepowaé natych-
miast.

Specyfikg tak rozumianego procesu inwestycyjnego jest to,
ze jego elementy (jednostkowe inwestycje) w okre§lonym
momencie znajdujg sie w r6znych fazach zaawansowania.
Co wiecej, tempo przygotowania i realizacji kazdej z nich
moze byé rézne i, jak to wykazano powyzej, zmienne. Stad
tez proste zastosowania harmonograméw sieciowych — na-
wet w oparciu o dobrze wyposazone oSrodki ETO nie wy-
dajg sie byé wystarczajgce. Zachodzi tu wyrazna potrzeba
stosowania bardziej rozbudowanych systeméw informatycz-
nych — dostosowanych do charakteru procesu i do aktual-
nych wymagan organizacyjnych.

Wedle pierwotnych zamierzen, System ‘Sterowania Inwe-
stycjami Miejskimi mial byé projektowany i wdrazany od
razu w pelnym zakresie obejmujgcym trzy podstawowe
podsystemy: PLANOWANIA, KONTROLI i OCENY inwe-
stycji miejskich. W trakcie prac projektowych, bardzo
zresztg zmudnych (czesto wymagajacych zaglebiania sie
np. w podstawy prawne) oraz przy przygotowywanych
wdrozeniach stwierdzono konieczno§¢é zmiany pierwotnych
zalozen i koncentracji prac na podsystemie KONTROLA
rozbudowujgc go jednocze$nie o niektére moduly. Nie spo-
s6b przytaczaé tu wszystkich uzasadnien tej decyzji. Wy-
starczy tylko wspomnieé o trudno$ciach wynikajgcych z
wdrazania systeméw informatycznych w wielu organiza-
cjach jednocze$nie (stuzby planowania gospodarczego ad-
ministracji terenowej, planowanie przestrzenne, organiza-
cje inwestorskie i wykonawcze itp.) oraz o trudnoSciach
kadrowych i sprzetowych.

‘W ostatecznym ujeciu, podsystem SSIM-KONTROLA ma
stanowié baze i zaczatek dalszego rozwoju systemu — o
ile oczywiscie spelni pokladane w nim nadzieje.

Przy obecnym nacisku na szybkie i efektywne wdrozenia,
rozsadniej jest uzyskiwaé zamierzone rezultaty na wez-
szym odcinku, niz oczekiwaé na pelniejsze efekty, ale za
to. w odleglym horyzoncie. Spodziewaé sie bowiem mozna,
ze dobry rezultat odcinkowy ulatwi dalszy rozw6j SSIM.
Poza tym.nalezy sadzié, ze koncentracja wysitku zostala
ustalona rozsgdnie. Zaczyna sie bowiem wdrozenie SSIM
od kontroli realizacji wcze§niej podjetych decyzji, tworzac
tym samym baze informacyjng do biezgcego sterowania
inwestycjami miejskimi oraz do ewentualnej przyszlej occ-
ny jakoSci tychze decyzji — w przyszio§ci optymalizacji.

Rozpoczynanie za§ wdrozenn od innych podsysteméw nie
mogloby rokowaé dobrych rezultatéw. Bo c6z z optymal-
nych decyzji — skoro brak wiadomo&ci, na ile sg one rea-

lizowane. C6z z najsubtelniejszych ocen, jezeli oceniajacy
nie ma mozliwosci ich wykorzystania na biezaco.

Niemniej to, co przedstawiono powyzej nie oznacza rezyg-
nacji z podsystemé6w PLANOWANIA i OCENY SSIM.
Gdyz rzeczywiste efekty mozna uzyskiwaé tylko w oparciu
0 kompleksowe systemy informatyczne. Sg one jednak nie-
stety zbyt skomplikowane, aby mozna bylo je projektowaé
i wdrazaé jako nierozigczne calo$ci. Dlatego koncentracje
wysitku na podsystemie SSIM-KONTROLA nalezy trakto-
waé — nie jako zmiane koncepcji, lecz jako wyb6r odpo-
wiedniej dla dzisiejszych warunkéw taktyki. Dalsze infor-
macje dotycza tego wilaénie podsystemu SSIM-KONTRO-
LA, ktéry moze funkcjonowaé autonomicznie. Moze byé
tez rozwijany stopniowo przez rozbudowywanie go o nowe
moduly. Przy zachowaniu pewnych rygoréw — oczywistych
w_takich przypadkach — uzyskanie kompleksowego efektu
takiego, jak to zalozono na poczatku, bedzie mozliwe dzie-
ki znacznemu sparametryzowaniu systemu i jego otwarto-
Sci. Utrudnia to byé moze nieco prace projektowe, ale za
to czyni koncepcje systemu odporng na zmiany systemoéw

‘organizacyjnych, ktére ma obstugiwaé.

Cel SSIM

Celem Systemu Sterowama Inwestycjami M1e15k1m1 jest
obstuga informatyczna stuzb inwestycyjnych wiladzy i ad-
mmlstrac;u terenoweJ w taki sposéb, aby informacje o sta-
nie, przygotowaniu i realizacji inwestycji byly dostepne w
kazdym czasie — we wszystkich zadanych ukladach, tzn.
potrzebnych zarzgdom do biezgcej koordynacji, do plano-
wargﬂg i rozliczen, a takze do obowigzujgcej sprawozdaw-
czoSci.

W miare rozwoju SSIM przewiduje sie¢ rozbudowe proce-
dur optymalizacyjnych W pomazamu z przestrzennym pla-
nowaniem miejscowym i angazowang moca przedsigbiorstw
wykonawczych.

Funkcja giéwna SSIM

Funkcjg gléwng SSIM — w obecnym jego stanie — jest
kompleksowa kontrola przebiegu procesu inwestycyjnego,
dokonywana w okresach miesigecznych, dla wszystkich in-
westycji miejskich objetych planem piecioletnim i porow-
nywanie stanu inwestycji z wzorcem.

Wzorzec przebiegu tworzony jest sukcesywnie — w coraz
bardziej szczegbélowym ukladzie — zaré6wno pod wzgledem
terminéw, kosztéw jak i programu rzeczowego. W okre-
sach kontrolnych, stan faktyczny porownywany jest z
wzorcem w zgadanych agregacjach przestrzennych, zar6wno
przedmiotowych, jak i podmiotowych. ;

Informacje wynikowe SSIM

Informacje wynikowe SSIM, dostarczane w postaci tabu-
lograméw, dzielg sie na nastepujace grupy:

SprawozdawczoS¢ obowigzujaca dla:

" ® GUS, w postaci siedmiu tabulograméw w ukladzie o lre-

jci zgodnej z Instrukejg GUS nr 31 oraz stopniu agregacji
danych odpowiedniemu dla danego uzytkownika. Tabulo-
gramy te wyczerpuja caly zakres informacji wymagany
przez GUS od uczestnik6w procesu inwestycyjnego, wyda-
wany w cyklach miesiecznym, kwartalnym i rocznym.

@ Wojewddzkici Komisji Planowania dziewieé¢ tabulo-
gram6w, zgodnych z instrukcjg obowigzujgcg uczestnikéw
procesu inwestycyjnego i ich jednostki nadrzedne. Tabulo-
gramy te dotycza inwestycji kontynuowanych, przekazywa-
nych i noworozpoczynanych w wyrazie finansowym i rze-
czowym (m2 pow. uzytkowej mieszkan, izb, liczby miesz-
kan) w podziale na inwestycje grupy A, B i C.

Tabulogramy kontrolne, przeznaczone giéwnie dla koordy-
natora systemu. W tej grupie znajduje sie, emitowany na
zgdanie, tabulogram ukazujgcy calo§é przebiegu realizacjt
wybranego obiektu, zadania lub przedsiewziecia. Tabulo-
grambéw w tej grupie jest 1gcznie siedem,

Tabulogram ,,Projekt planu na rok przyszyly”, emitowany
w wyniku procedur systemu dzxalaJacych W oparciu o DG~
siadang aktualnie baze danych i na zasadzie prostego wnio-
skowania o przyszlym stanie inwestycji.
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Tabulogramy ,problemowe”, potrzebne uczestnikom do
aktywnego koordynowania procesu inwestycyjnego, zawie-
rajgce synteze stanu inwestycji na tle planu 5-letniego
(trzy tabulogramy).

Tabulogram planu rocznego, odpowiednik stosowanej prze:
inwestoréw ,,wkiadki do planu rocznego inwestycji”, uj-
mujgcy szczegblowo wszystkie dane o zadaniach i obiek-
tach.

Dwa tabulogramy ,uprzedzajace” o zblizajacych sie ter-
minach wazniejszych _zdarzen, wydawane po kazdej aktua-
lizacji zbioru.

Dwa tabulogramy ,alarmujace” o niedotrzyma‘niu__plax'}o-
wanych terminéw, wydawane po kazdej aktualizacji zbio-
ru.

Grupa 19 tabulograméw ,stownikowych”, ktére maja cha-
rakter pomocniczy i emitowane sg tylko na zadanie.

Przewidziano mozliwo§é wydruku tabulogramoéw dotycza-
cych inwestycji objetych szczegélnym nadzorem (,,priory-
tetowych”) na zadanie.

Przedstawione grupy tabulograméw (fgcznie 31 tabulogra-
méw podstawowych i 19 stownikowych) stanowig komplet-
ny zakres danych wynikowych SSIM. Przewiduje sig, ze
po okresie prébnej eksploatacji, uzytkownicy przesadzg o
najbardziej dla nich przydatnej strukturze serwisu infor-
macyjnego (poza sprawozdawczo$cig obowigzujgcg) odpo-
wiedniego do specyfiki wilasnej organizacji.. Stad tez baza
danych' SSIM zapewnia uzyskiwanie wszystkich mozliwycn
kombinacji danych w dowolnych przekrojach rzeczowych
i organizacyjnych.

Przewiduje sie nastepujgcych stalych odbiorcéw informa-
cji wynikowych systemu:

— Zarzady Inwstycji Miejskich

— Wojewb6dzkie Komisje Planowania

— Dyrekcje Inwestycji Miejskich

— Wojewbdzkie Urzedy Statystyczne

— Narodowy Bank Polski — Oddzialy wojewo6dzkie

— Wojewddzkie Oddzialy CZSBM

— inni odbiorcy — wg roboczych ustalen.

Zasady dzialania SSIM

SSIM opiera sie na zasadzie planowania i kontroli ,zda-
rzen obserwowanych”, ustalonych na podstawie obowigzu-
jacych przepiséw oraz biezgcej praktyki sluzb inwestor-
skich. Podstawowym zatozeniem SSIM jest typowa siec
przebiegu realizacji przedsiewziecia inwestycyjnego obej-
mujgca okres od momentu podjecia decyzji inwestycy,neJ,
poprzez jej planowanie, przygotowanie inwestorskie i pro-
Jektowe, a takze realizacje, odbiory czastkowe i komplek-
sowe, az do momentu ostatecznego rozliczenia i zamknie-
cia inwestycji.

Struktura rzeczowa SSIM zaklada hierarchiczne uporzad-
kowanie przedsiewzieé, zadan, obiektéw i uzytkowania.
Znaczy to, ze kazde przedsiewziecie sklada sie z jednego
lub wu:cej zadan inwestycyjnych.. Z kolei kazde zadanie
skiada sie z obiekt6w. Obiekt za§ moze byc o jednym lub
wiecej sposobach uzytkowania.

Zdarzenia obserwowane odnosze:

® Do przedsiewzie¢ inwestycyjnych w fazie planowania,
az do momentu wprowadzenia danych z zatwierdzonych
ZTE, ktére precyzujg podzial na zadania inwestycyjne i
obiekty — rzeczowo i kosztowo — oraz terminy odpowied-
nich zdarzen obserwowanych. =

® Zadanie inwestycyjne traktowane jest jako zbi6r obiek-
téw. Zdarzenia obserwowane odnosza sie wiec do obiekiow.
Zakonczenie realizacji zadania jest przez SSIM uznawane
wtedy, gdy zakonczona zostanie realizacja wszystkich
obiektéw zadania.

—

® W przypadku czesciowego przekazywama do uzytku oraz
dla rozliczen obiekty mogg dzielié sie na poszczegblne uzyt-
kowania.

® SSIM przewiduje powigzania miedzy przedsiewzieciami
i zadaniami jezeli przed51ew21ec1a i zadania te warunkujq
efekty uzytkowe, np. zadania sieci magistralnej infrastruk-
tury warunkujg efekty uzytkowe mieszkan.

® Kazde zdarzenie obserwowane, pr6cz okre§lenia efektu
uzytkowego oraz przypisania go do odpowiedniego przed-
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siewziecia, zadania, obiektu czy uzytkowania zawiera za-
pis: adresu wiasnego, inwestora bezposredniego i po$red-
niego, wykonawcy a takze informacje dodatkowe dotycza-
ce sposobu finansowania, banku finansujgcego itp. Dzieki
temu mozna uzyskiwaé agregacje danych w réznych ukla-
dach, np. wg inwestoréw, wg dzielnic lub powiatéw badz
wg wykonawcédw (w przypadkach, gdy zdarzenie obserwo-
wane odnosi sie do opracowania dokumentacji — jako wy-
konawca wystepuje odpowiednie biuro projektow).

Zasadg SSIM jest kazdorazowe poré6wnywanie stanu fak-

tycznego realizacji z wzorcem i ewentualne generowanie

meldunkéw o opéznieniach.

Opéznienie zadania uznaje sie wtedy, gdy suma obiektow
zadania wykazuje mniejszy stan zaawansowania niz zakla-
dat to wzorzec. To samo odnosi sie do przedsiewzieé. Row-
niez opOZnienia mogg dotyczyé ukladu podmiotowego na
podobnej zasadzie: za ,,op6Znionego” uznaje sie tego inwe-
stora lub wykonawce, ktoérego suma wykonanych zobowig-
zan jest mniejsza niz wykazuje. to wzorzec. Mozna podob-
ne dane uzyskiwaé w ukladzie przestrzennym lub rodzajo--
wym.

Zasada ta zabezpiecza SSIM przed nadmierng sklonno$cia
do- generowania alarméw — i jak sie wydaje — dopuszcza
okreS§long swobode manewru na kazdym szczeblu i w kaz-
dej fazie procesu. Alarm generowany jest woéwczas, gdy
ewentualne opbZnienia nie sg w odpowiedniej wielkoS$ei
kompensowane przyspieszeniem innych obiektéw, zadan
czy przedsiewizec.

Informacje wejSciowe SSIM

Informacje wejSciowe dzielg sie na dwie grupy: informacje
wzorcowe, do ktérych nalezg projekty planéw, harmono-

. gramy, dane rzeczowe z dokumentacji oraz informacje —

meldunki o realizacji odpowiedniego zdarzenia.

Zar6wno informacje wzorcowe, jak i meldunki nie zwiek-
szajg obciaienia »zrédet” dodatkowymi obowigzkami. Przy-
ktadem moze byé tu meldunek miesieczny realizacji skia-
dany przez inspektora nadzoru, ktéry zastapi dzi§ stoso-
wang ,eske”.

Liczba danych w meldunku jest bowiem wielokrotnie
mniejsza od dzi§ wymaganej. Jest to mozliwe dzieki re-
zygnacji ze wszystkich danych, ktére dotyczg okreséw
ubieglych oraz planowanych, ktére w obecnym systemie
powtarza si¢ wielokrotnie. Co wiecej — procedury tworzenia
wzorca dopuszczaja mozliwo§é wprowadzania do SSIM po-
jedynczych ,zZyczen” inwestoréw, automatycznego ich ze-
stawiania oraz korygowania w kolejnych iteracjach, az do
momentu kiedy plan-wzorzec zostanie uznany za wystar-
czajgco dobry. Mozliwa jest rOéwniez aktualizacja wzorca
w trakcie jego realizacji (bez lub z kasowaniem poréwnan
z wzorcem poprzednim). Procedury te w znacznym stopniu
zmniejszaja pracochionno$§é planowania, jednocze$nie po-
wiekszajac jego precyzje.

Organizacja SSIM

Organizacja SSIM opiera sie o nastepujgce zasady:

® SSIM jest systemem obstugi stuzb inwestorskich, a za-
tem koordynatorem systemu winien byé pracownik Zarza-
du Inwestycji Miejskich. Dane z SSIM przekazywane na
zewnatrz muszg by¢é przekazywane przez koordynatora

@ SSIM opiera sie na wiasnych Zrédlach danych, ktére
stanoma inspektorzy nadzoru, qui ‘wyznaczone osoby dy-
rekecji i zarzadéw

® ; poprzedniego punktu wymka, ze SSIM dziataé bedzie
»bonizej” obowigzujgcej sprawozdawczo$ci GUS. Z tego
tez powodu SSIM bedzie generowaé tabulogramy zawie-
rajace wszystkie informacje, ktérych wymaga GUS lub
NBS. A zatem précz informacji dla kierownictwa stuzb in-
westyeyjnych, SSIM moze samodzielnie prowadzié¢ calg
wymagang sprawozdawczo§é :

® wszystkie dane do SSIM wprowadzane s za pomoca do-
kumentéw poéSrednich — standaryzowanych, umozhw1a3q-
cych bezinstrukeyjne perforowanie

® SSIM. przeprowadza automatycznie weryfikacje formal-
ng i logiczng wprowadzanych danych. Koordynator syste-
mu jest zwolniony z obowigzku uprzedniego sprawdzania
dokumentéw posrednich, musi natomiast interweniowaé w
przypadku wykrycia biedu, lub w przypadku nie dostar-
czenia  danych

® SSIM moze pracowaé na niepelnych danych. Brak mel-
dunku SSIM traktuje jako brak postepu. Jezeli nie WYWO-



luje to opbZnienia wg zasad kazdorazowego poréwnywania
stanu, nie wywoluje to alarmu. Istotng rolg koordynatora
SSIM jest podejmowanie decyzji o rozpoczeciu przetwa-
rzania.

® obstuga SSIM ze strony uzytkownika wymagaé bedzie
— w zalezno$ci od rozmiaréw inwestycji objetych syste-
mem 2 do 8 oséb dla jednego wojewOdztwa przez 2 tygod-
nie na przelomie miesigca

® przewiduje sie przetwarzanie na komputerach jednoli-
tego systemu w konfiguracjach dyskowych.

MozliwoSci rozwoju SSIM

Précz opisanego podstawowego podsystemu SSIM — KON-
TROLA przewiduje sie nastepujgce dodatkowe moduly:

® Dostawy” — modul sterujgcy i kontrolujacy wszystkie
dostawy inwestorskie w ukladzie: wg termindéw, przezna-
czenia i asortymentu oraz dostawcy. W module tym bedzie
sie rO6wniez prowadzié¢ rozliczenia finansowe dostaw oraz
generowaé automatycznie monity. Przewiduje sie¢ wpro-
wadzenie procedur koordynujgcych wielko§é i terminy
skladania i realizacji zamoéwien

® Faktury” — modul rozliczenn finansowych zarzadu in-
westycji. Modut ten bedzie prowadzil ewidencje i kontrole
faktur w ukladach dotychczas stosowanych i automatycz-
nie bedzie rozlicza¢ wszystkie koszty zwigzane z obiektami
SSIM

® Infrastruktura” — modul sterowania i kontroli, a prze-
de wszystkim koordynacji inwestycji infrastrukiury miejs-
kiej traktowanej jako odrebny. system.

Poza tym istnieje mozliwo§é rozbudowy SSIM o procedury
obstugi wiadz cenrtalnych i resortu w przedmiotowym za-
kresie oraz rozwiniecia procedur analitycznych cykli in-
westycyjnych, nakladéw itp.

Przewiduje sie réwniez, w miare rozwoju SSIM, wprowa-
dzedzenie procedury automatycznego szacowania terminéw
i kosztéw — na podstawie danych z okres6w poprzednich
oraz obserwowanych trendéw. SSIM moze podjgé wspoOi-
prace z systemami typu AWIZO-MOC oraz PROKOR
(ETOB-System Warszawa 1972), dzialajagcymi po stronie
wykonawcy.

SSIM moze wspoéipracowaé lub zostaé rozbudowany o pro-
cedury optymalizacyjne, zakladajgce badZ minimalizacje
czasu realizacji, badZ minimalizacje zamrozen (WOSP —
metoda Wyboru Optymalnej Sieci Powigzan — W. Pietra-
szewski, A. P. Wojda, IOMB O. Krakéw 1974 r.) oraz
o procedury informujgce o zwalnianych, na skutek ukon-
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g:zenia -odpowiedniej fazy rob6t, mocach wykonawczych
i o mozliwoéci ich optymalnego ponownego zaangazowania.
* * *

SSIM jest systemem wysoce sparametryzowanym. W zwigz-
ku z tym wszelkie modyfikacje bedg stosunkowo latwe do
wprowadzenia. SSIM jest projektowany jako system po-
wielarny, nadajacy sie do wdrozenia w réinych ukltadach
organizacyjnych, np. CZSBM, resorty. Zmiany w organiza-
cji procesu inwestycyjnego, wynikajgce z nowego prawa
budowlanego, czy tez z system6w generalnego realizator-
stwa inwestycji nie zmieniajg zasad SSIM. Wprost prze-
ciwnie — ulatwiajg jego wdrozenie przez wykorzystanie
mozliwosci stworzonej przez nowe prawo, a mianowicie
ustalania warunkéw i terminéw realizacji w pozwoleniu
budowlanym, ktére w tym przypadku moze stanowié badZ
zrédio - informacji dla SSIM, bagdZ nakladaé obowigzek
dostarczania do SSIM meldunkéw przez kierownika bu-
dowy.

SSIM moze obejmowaé¢ réwniez inne rodzaje budownictwa,
np. inwestycje produkcyjne planu terenowego (po nie-
wielkich modyfikacjach dot. przyjetych jednostek efektu)
oraz indywidualne budownictwo domkéw jednorodzin-
nych, przy rezygnacji z czeSci meldunkdéw o zdarzeniach
obserwowanych — pozostawiajgc tylko te, ktére wigzg sie
z ustawowymi czynno$ciami lokalizacyjnymi oraz czyn-
no$ciami panstwowego nadzoru budowlanego szczebla po-
wiatu badZ dzielnicy. Wtedy Zrédiem informacji miast in-
spektoréw nadzoru inwestorskiego byliby odpowiednio in-
spektorzy panstwowego nadzoru budowlanego.

SSIM moéglby prowadzi¢é — przy odpowiednim jego roz-
powszechnianiu — stalg obserwacje relacji ekonomicznych
i uzytkowych oraz cykli inwestycyjnych i realizacyjnych
w skali kraju. SSIM moze byé w przyszlo§ci uzyty réwniez
jako model symulacyjny inwestycji miejskich.
SSIM-KONTROLA obecnie znajduje sie w fazie oprogra-
mowywania przez Oddzial Krakowski OS$rodka Badawczo-
-Rozwojowego Informatyki. Jednocze$nie przy wspbipracy
Urzedu Wojewoddzkiego w Katowicach i Urzedu Miasta
Krakowa przygotowuje sie¢ wdrozenie, ktére powinno zostaé
zakonczone w pierwszej polowie 1976 r. — obejmujgc i1ym
samym nowsa ,pieciolatke”.

CaloScig prac koordynuje Zaklad Systeméw Regionalnych
OBRI, ktéry — poza projektem SSIM — przygotowuje réw-
nolegle materialy informacyjne i szkoleniowe, obejmujgce
zar6wno te czynnoS$ci, ktére bedzie wykonywal OS$rodek
obliczeniowy ETO, jak i czynno$ci uzytkownikéw systemu

- oraz innych wspétuczestnik6w  procesu inwestycyjnego ob-

jetych SSIM.

681.322.06.004.14:621.001,13

Programy do projekiowania maszyn

Przeglad tematyki i form oprogramowania do prac projek-
towych w budowie maszyn. Swiatowe tendencje rozwoju
i sytuacja krajowa w dziedzinie najwazniejszych rodzajow
projektowania.

~ Koncepcje zintegrowanego systemu oprogramowania dla
prac projektowych [1] wykorzystujg podzial oprogramo-
wania na:

— blok " centralny
— moduly zorientowane problemowo
— moduly zorientowane obiektowo.

Oparta na tej zasadzie organizacja systemu stwarza moz-
liwoSci dostosowania niektérych jego czeSci do potrzeb
wielu uzytkownikéw, zwiekszajac efektywno§é nakladéw na
ich opracowanie. Niniejszy artykul jest kontynuacja pracy:

[1] i dotyczy moduléw problemowych i obiektowych sto-
sowanych w projektowaniu maszyn. Oméwione typy opro-
gramowania sg wykorzystywane zar6wno w ramach syste-
mow automatyzacji projektowania, jak i w postaci samo-
dzielnych programéw lub pakiet6w programéw

Moduly problemowe

W niemal wszystkich specjalno$ciach budowy maszyn wy-
stepujg - zagadnienia obliczeniowe, ktére mogg byé ujete
opisami matematycznymi niezaleznymi od obiektu, z kt6-
rym sa zwigzane. Umozliwia to opracowanie uniwersalnych
metod rozwigzania, przetwarzanych nastepnie na progra-

*) Tego Autora przeditawlallémy W nr 8/75.
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my zorientowane problemowo. Najszersze zastosowanie
znalezé moga programy dla zagadnien:

— symulacji

— optymalizacji

— mechaniki i wytrzymato§ci konstrukcji.

Symulacja

Metody symulacyjne stosowane sg w projektowaniu —

zresztg nie tylko maszyn — do analizy przewidywanych
zjawisk dynamicznych w projektowanym obiekcie. Moze to
mie¢ zwigzek z zagadnieniami wytrzymaloSci, niezawod-
noSci, a takze regulacji i sterowania. Badane sa zar6éwno
uklady ciggle (opisywane réwnaniami rézniczkowymi), jak
i uklady dyskretne lub mieszane.

Dzieki diugim tradycjom, metody obliczeniowe i oprogra-
mowanie dla zagadnien symulacji osiggajg obecnie wyso-
ki poziom rozwoju. W budowie maszyn moga byé wyko-
rzystywane znane programy symulacyjne ogélnego prze-
znaczenia [2, 3, 4, 5], lecz nie pokrywajg one wszystkich
potrzéeb. Za najwazniejsze kierunki dalszych prac nalezy
uznaé:

— programy dla nowych typéw zagadnien symulacyjnych,
w szczegblno$ci ukladéw opisywanych rownaniami réznicz-
kowymi czastkowymi oraz ukladéw mieszanych [6, 7, 8];
— zwiekszenie uzyteczno$ci programéw przez doskonalenie
komunikacji czlowiek — maszyna, np. przy uzyciu urzg-
dzen graficznych [8, 9].

W Polsce sg obecnie dostepne praktycznie wszystkie naj-
bardziej znane w S§wiecie programy symulacyjne. Istnizje
sporo do$wiadczen z ich. zastosowan, np. w zagadnieniach
zarzgdzania, automatyki ‘itp. Umozliwia to podejmowanie
nowych probleméw z zakresu budowy maszyn. Potrzebne
sg tez nowe programy, udostepniane w trybie konwersa-
cyjnym, z utatwiong komunikacjg czlowiek-maszyna. Po-
zowliloby to na spopularyzowanie uniwersalnego oprogra-
mowania symulacyjnego wéréd projektantéw stabo zorien-
towanych w metodach komputerowych.

Optymalizacja

W budowie maszyn stosuje sie metody optymalizacyjne
przede wszystkim w problemach wyboru najlepszego —
spoéréd wszystkich mozliwych — rozwigzan projektowa-
nego obiektu. Problemy te sprowadzaja sie zwykle do ma-
tematycznych zadan programowania nieliniowego, w kto-
rych liczba niewiadomych -wynosi od kilku do kilkudzie-
sieciu, a liczba ograniczen — do kilkuset; wykorzystywany
jest takze formalizm programowania dynamicznego [10,
115 12]

Istniejgce oprogramowanie dla zadan optymalizacji mozna
podzielié na trzy grupy:

1. Programy lub pakiety rozwigzujgce okre§lone zadanie
matematyczne, dla ktérych uzytkownik przygotowuje tylko
dane liczbowe. Programy takie sg dostepne tylko dla za-
dann programowania liniowego i kwadratowego, rzadko
spotykanych w projektowaniu maszyn.

2. Podprogramy lub pakiety mogace rozwigzywaé zadania
matematyczne nalezgce do okre§lonej klasy. Wykorzystuje
sie je przez dolgczenie odpowiednich jednostek programo-
wych zawierajacych elementy modelu matematycznego za-
gadnienia fachowego, organizujgcych wejScie/wyjscie Itp.
3. Systemy optymalizacyjne, zlozone zazwyczaj .z Kkilku
podprograméw typu omoéwionego wyzej oraz programu
nadrzednego organizujgcego obliczenia w taki sposéb, ze

Mgr inz. JAN ERAJKOWSKI u-
koniczyt Wydzial Mechaniczny E-
nergetyki i1 Lotnictwa Politech-
niki Warszawskie] (1968) oraz
Studla Doktoranckie (1973). Pra-
cuje w Dzlale Automatyzacji
Prac Inzynierskichi Konstrukeyj-
nych OBR Podstaw Technologii
i Konstrukcji Maszyn, gdzie zaj-
muje sie zagadnieniami modelo-
wania matematycznego 1 opty-
malizacji w budowle maszyn,
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rozwigzanie problemu nastepuje przy uzyciu najbardziej
odpowiedniej metody numerycznej.

Uzytkownik dolacza do systemu podprogramy zawierajace
elementy modelu matematycznego.

Obecny stan rozwoju oprogramowania optymalizacyjnego
charakteryzuje sie istnieniem ogromnej réznorodno$ci pro-
gram6éw grupy 2, przy nielicznych opracowaniach w
grupie 3.

Prowadzi sie prace nad algorytmami dla szczegblnych za-
dan, np. niewypuklych probleméw programowania nielinio-
wego i in., [13, 14]. Interesujace sa takze badania zmie-
rzajace do wyboru najbardziej efektywnych algorytméow
do powszechnego uzytku [15]. -

Prace prowadzone w Polsce zapewniajg dostepno§é opro-
gramowania optymalizacyjnego na dobrym $§wiatowym po-
ziomie ([16]. Dla typowych zagadnien technicznych opraco-
wano, w kilku wersjach dla réznych komputeréw, orygi-
nalny system XOPT [17].

JednoczeSnie mozna zauwazyé niedostateczng informacje
o istniejgcych programach, improwizowane sposoby ich roz-
powszechniania, a niekiedy i niskg jako§é dokumentacii.

Mgr inz2. EWARYST ZYGMUNT
POLCH ukoriczyl Miedzywydzia-
lowe Studium Podstawowych
Probleméw Techniki Politechni-
ki Warszawskiej (1973). Pracuje
w Ofrodku Badawczo-Rozwojo-
wym Podstaw Technologiii Kon-
strukcji Maszyn w Dziale Auto-
matyzacji Prac Inzynierskich i
Konstrukeyjnych. Zajmuije = sié
zastosowaniem Metody Elemen-
téw Skoficzonych W pewnych
zagadnieniach teoril sprezystoSci
i mechaniki ‘konstrukcji. i




Istnieje pilna potrzeba zmiany tego stanu rzeczy. Celowe
byloby takze wytypowanie, z istniejacych opracowan, ze-
stawu algorytméw dla calego wachlarza réznych zadan
spotykanych .w projektowaniu maszyn.

Mechanika i wytrzymalosé konstrukeji

W uniwersalnych programach problemowych zwigzanych
z ta dziedzing, najszersze zastosowanie znalazly dwie me-
tody obliczeniowe:

— metoda elementéw skonczonych (MES)

— metoda réznic skonczonych (MRS).

Metoda elementéw skonczonych. stanowi obecnie najwaz-
niejsze narzedzie numeryczne teorii sprezystofci i wytrzy-
malo$ci materialéw. Jest réwniez stosowana do zagadnien
polowych i analizy sieci. Programy MES osiagaja bard:o
wysoki stopien rozwoju [18, 19, 20]. Niektére z nich s3g
dostosowane do rozwigzywania bardzo szerokiej klasy za-
gadnien, a r6éwnoczeSnie zawierajg szereg ulatwien dla
uzytkownika, jak automatyczna generacja czeSci danych,
specjalne techniki kontroli wynikéw itp.

Metoda réznic skonczonych jest jedng z najstarszych metod
rozwigzywania réwnan rézniczkowych. Stracila na znacze-
niu wskutek rozpowszechnienia MES, ale jest wykorzy-
stywana nadal w problemach mechaniki o§rodkéw ciaglych
— zwlaszcza plynéw — i réznych zagadnieniach polowych;
konkuruje z MES w nieliniowych problemach wytrzyma-
loSciowych. Programy MRS sg najczeSciej dostosowane do
obliczen pewnych grup oblektéw np. konstrukeji powlo-
kowych [20, 21]. /

Aktualnymi kierunkami prac nad oprogramowaniem s3
zastosowania MES do zagadnien dynamicznych, np. analizy
drgan, i nieliniowych zagadnien wytrzymalo§ciowych. Na-
dal pozostaje wiele do zrobienia w zakresie komunikacji
czlowiek-maszyna, gdyz MES i MRS cechuje duza pra-
cochlonno$§é przygotowania danych oraz utrudnienie inter-
pretacji wynikéw.

Programami MES i MRS zajmuje sie w Polsce kilka o§rod-
kow.

Opracowano szereg programéw dla komputer6w S$redniej
wielko$ci, dostepne sg tez duze systemy MES sprowadzon2
z zagranicy [22, 23]. Te ostatnie nie sg jednak w peilni wy-
korzystane: system STRUDL sprowadzony przez ZOWAR
wymaga wiekszej, niz zainstalowana w tym oérodku, pa-
mieci operacyjnej, a system SEZAM-69 w Centrum Tech-
niki Okretowej nie zostal catkowicie uruchomiony.
Wydaje sie, ze dalszy postep zalezy w znacznym stopniu
od spopularyzowania MES i MRS wér6d potencjalnych
uzytkownikow.

Moduty obiektowe

‘W budowie maszyn tak, jak i w innych dziedzinach tech-
niki, wystepuje wiele zagadnien projektowych o postaci
§ciéle zwiagzanej z konkretnymi obiektami. Programy
zorientowane obiektowo sa interesujgce dla mniejszych
grup uzytkownikéw niz programy problemowe.

Mozna jednak zauwazyé, ze w projektowaniu maszyn sg
stosowane programy automatyzujace obliczenia:

— czesSei lub podzespoibéw spotykanych w réznych kon-
strukcjach

— szeizegblnych konstrukeji. :

Mgr inz. MAREK SIARKIEWICZ
ukonczyt Wydzial Mechaniczny
Energetyki i Lotnictwa Politech-
niki Warszawskie] (1873). Pracu-
je w O$rodku Badawczo-Rozwa-
jowym Podstaw Technologii i
‘Konstrukcji Maszyn w Dziale
Automatyzacji Prac Inzynier-
skich i Xonstrukeyjnych. Zajmuje
sie zastosowaniem komputerow
w projektowaniu maszyn.

Wydaje sig, ze jest w pelni mozliwe scentralizowanie prac
nad programami pierwszej grupy, ktére moga znaleZé za-
stosowanie w wielu biurach konstrukcyjnych i projekto-
wych.

Podstawy metodyczne

Warunkiem praktycznej przydatno§ci programu obiekto-
wego jest merytoryczna poprawno§é i kompletno§é wyko-
rzystanej metodyki obliczen. W jej opracowaniu muszg za-
tem wuczestniczyé projektanci odpowiednich specjalnosci.
Roéwnie wazne jest ujecie prac w odpowiednie ramy orga-
nizacyjne i formalne, zabezpieczajgce dostosowanie -treSci
obliczenn do toku czynno$ci projektowania. W zwigzanych
z tym zagadnieniach wykorzystuje sie¢ wyniki prac z za-
kresu metodologii projektowania. ,Metodologia stosowa-
na” zdobyla w wielu krajach mocng pozycje w praktyce
projektowania. Poniewaz polskie prace w tej dziedzinie
nie wyszyly dotad poza stadium badan [24], istnieje pilna
potrzeba ich rozwiniecia i praktycznych zastosowan.

Tematyka

W konstrukcjach ré6znych maszyn powtarzaja sie m.in.
jednakowe polgczenia elementéw lozyska i nicktére me-
chanizmy. Obserwacje praktyki projektowania w przodu-
jacych w tej dziedzinie krajach, a takze obszerna litera-
tura [25, 26, 27, 28] potwierdzajg, ze jest to istotnie zakres
tematyczny, dla ktérego powstaja liczne programy i pakie-
ty programéw. Niektére opracowania zagraniczne sg zreszta
dostepne w Polsce [29, 30].

W Polsce powstaje do§é duzo programéw obiekiowych dla
projektowania czeS§ci i podzespoléw maszyn [31, 32, 33].
Z reguly sg to jednak skromne prace, nastawione na wy-
cinkowe zagadnienia, niemal wylgcznie przeznaczone do
wykorzystania w trybie wsadowym.

Powszechne w wielu krajach stosowania urzgdzen graficz-
nych do zapisu wynik6w w postaci rysunkéw technicznych
nie wykraczajg u nas poza stadium préb. Szwankuje takze
informacja o programach, praktycznie nie istniejg drogi
ich dystrybucji.

Obecna sytuacja wynika ze szkodliwych koncepcji, ze za-

- stosowanie komputeréw w pracach konstrukcyjnych w bu-

dowie maszyn moze by¢é uzasadnione tylko natychmiasto-
wymi efektami. Mimo mozliwo§ci organizacyjnych, brakuje
wia$ciwej koordynacji rozproszonych prac. W oSrodkach
przemystowych wyposazonych w najnowocze$niejszy sprzet
komputerowy nie ma dotagd zespoléw specjalizujgcych sie
w opracowaniu programéw obiektowych dla szerszego kre-
gu uzytkownikéw. Stan ten wymaga szybkiej zmiany.
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Zabezpieczenie informacji przed bledami

teletransmisji

Oméwiono ogbélne zasady -zabezpieczenia informacji binar-
nych przed bledami teletransmisji,

prawdopodobienstwo bledu dla
¢zenia.

réznych metod zabezpie-

Bledy teletransmisji

Informacje przesylane kanalami teletransmisyjnymi pod-
legajaq dzialaniu zaklécen. Zr6diem zaklécen sa szumy ter-
miczne obwodéw elektirycznych, wplywy obcych pél elek-
tromagnetycznych, impulsy powstajgce podczas komutacji,
niedopasowanie elektryczne poszczegbdlnych elementéw sie-
ci transmisyjnej. W wyniku zaklécen informacje ulegajg
znieksztalceniom.- W przypadku informacji binarnych, re-
prezentowanych przez ciggi zer i jedynek, znieksztalcenia
polegajg na przeklamaniu poszczegblnych bitéw. Bit wpro-
wadzony do kanalu transmisyjnego (np.
odebrany poprawnie (jako ,,1”) lub biednie (jako ,,0”).

Przedstawiono podstu-,
wowe kody wykrywajace bledy. Na przykladach pokazano

»1”) moze zostaé’

Mgr inZz. LUDOMIR REWO u-
konczyt Wydziat Elektroniki Po-
litechniki Warszawskiej w 1971 r.
Po ukonczeniu studiéw rozpo-
czagl prace w Instytucie Organi-
zacjl i Kierowania PAN i Min
NSzWiIT (dawniej Instytut Cy-
bernetyki Stosowanej) na stano-
wisku asystenta. Zajmuje sie a-
nalizg oblektébw poddanych dzia-
taniu zaklécenn losowych.
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Prawdopodobienistwo poprawnego. odbioru zalezy od bar-
dzo wielu czynnik6éw: typu kanatu, szybko$ci transmisji,
rodzaju modulacji, a nawet dnia, tygodnia i godziny trans-
misji ([3], poniewaz duze obcigzenie linii komunikacyjnych
ujemnie wplywa na jako§¢ przesylania.
Przyjmijmy, ze prawdopodobienstwo p poprawnego odbio-
ru bitu wynosi 0,999, za§ prawdopodobienstwo g odbioru
biednego jest 0,001:
»=0999; g =10,001; p+qg=1
Liczbe g nazywa sie takze elementowsg stopg bledéw. Ozna-
cza ona, ze S$rednio wsrdéd tysigca bitow jeden bit zostal
odebrany btednie.

W niektérych kanatach transmisji biedy sg niezalezne.
Oznacza to, ze przeklamanie jednego bitu nie wplywa na
przeklamania innych bit6w ciggu zero-jedynkowego. Za-
tem bledy w poszczegblnych pozycjach ciggu sg niezalez-
nymi zdarzeniami losowymi. Wéwczas prawdopdobienstwo
zdarzenia E polegajacego na tym; Ze przeklamaniu uleglo
k bitbw ciggu n-bitowego, okre§lone jest wzorem

B ——,—______‘nI kpn—k ;
L) ey ¢

Prawdopodobienstwo k bledéw w ciggu n-elementowym
jest wiec okre$lone znanym rozkladem dwumianowym.

Informacje binarne sg ciggami zer i jedynek réznej diu-,
gosci. Najkroétsze, stosowane w praktyce ciggi skiadajg sie
z pieciu bitéw, stosuje sie jednak takze ciggi tysigcbitowe
i diuzsze. W kanale o elementarnej stopie biedéw 10-3 i
bledach niezaleznych prawdopodobiefistwo poprawnego od-

“bioru znaku, pieciobitowego wynosi

5!
P (0) = —— ——— 0,0001° - 0,999° =0,995

(5—0)'0'

czyli Srednio wér6d tysigca znakéw pieciobitowych, pieé
znakow odbie;‘a sie z bledem. W przypadku bloku o diu-



goécl tysigeca bitéw prawdopodobienstwo poprawnego od-
bioru informacji wynosi odpowiednio

1000!
P0)= ———0, 001" -+ 0,999!00 — 0,367
1000101
czyli ponad polowa transmitowanych blokéw zawiera bilg-
dy.

Powyzsze wyniki pokazujg, ze je$§li dane wprowadzane do
komputera majg byé wiarygodne, to konieczne jest stoso-
wanie systeméw zabezpieczajacych je przed biedami trans-
misji. Zadaniem tych systemoéw jest wykrycie bledéw w
odebranych ciggach binarnych, a czasem takze korekcja
bledo6w .Najcze$ciej zadanie to realizuje sie przez zakodo-
wanie kodem nadmiarowym danych przesylanych liniami
transmisyjnymi. Rozr6znia si¢ dwa podstawowe typy ko-
déw: kody wykrywajgce biedy i kody korygujgce biedy.

System wykrywania bledéw, nazwany takze systemem 2z
decyzyjnym sprzezeniem zwrotnym, zrealizowany jest w
nastepujacy sposéb. W nadajniku odbywa sie kodowanie
informacji binarnej, po czym zostaje ona wprowadzona dn
kanatu. W odbiorniku informacja zostaje zdekodowana, co
umozliwia detekcje ewentualnych przeklaman. JeS§li zosta-
nie wykryty blad, odbiornik wysyla do nadajnika zgdanie
powtérzenia transmisji. - Je§li natomiast odebrana inforina-
cja nie zawiera bledéw, nadajnik rozpoczyna transmisje
nastepnej grupy danych.

W systemie z korekcjg bledéw, w wyniku dekodowania
odebranego sygnatu, nie tylko stwierdza sie istnienie ble-
du, ale takze okre$la sie poloZenie bledéw w bloku. Umoz-
liwia to poprawienie bledow i nie wymaga retransmisji.

Trzeba wyraZnie podkre$li¢, ze zaden z tych systemo6é6w nie
gwarantuje wykrywania wszystkich bledéw. Dla kazdego
kodu, zar6wno wykrywajgcego, jak i korygujacego bledy,
istnieje zawsze klasa bled6w niewykrywalnych. Znajomo$é
rozkladu bled6w w danym kanale transmisji umozliwia do-
bér takiego kodu, aby bledy niewykrywalne zdarzaly sie
bardzo rzadko. Obecnie najczeSciej stosuje sie kody wy-
krywajgce bledy. Kody korygujace stosowane sg zwykle
razem z kodami wykrywajgcymi (to znaczy kodowanie jest
podwoéjne), w przypadku bardzo wysokiej stopy bledéw
kanatu. :

Kodowanie nie jest jedyng metodg zabezpieczenia infor-
macji przed bledami teletransmisji. Inng metodg jest tak
zwany echoplexing, W systemie tym kazdy znak alfanume-
ryczny nadany z terminalu do komputera jest wysylany z
powrotem do terminalu i wy$wietlany 'na monitorze ekra-
nowym. Operator widzi wiec natychmiast, czy nadana
przez niego informacja zostala przyjeta poprawnie. System
ten nazywany jest informacyjnym sprzezeniem zwrotnyin.
Stosuje sie tez rozmaite metody programowe ‘zabezpiecze-
nia przed bledami, na przykiad sumy kontrolne ([2].

Znaczna cze§é bledow teletransmisji jest wykrywana jako
bledy formatu danych. Zauwazmy bowiem, Ze wprowadzo-
na do kanalu cyfra, w wyniku przeklaman zmienia sie naj-
czeSciej w litere lub inny znak nie bedacy cyfrg. Wynika
to ze stosunkowo matlej liczby cyfr wsréd wszystkich zna-
kéw stosowanych w teletransmisji. Pojawienie sie w polu
danych, przeznaczonym na cyfre innego miz cyfra znakuy,
jest traktowane jako bigd formatu.

Tabela I Krzyzowa kontrola parzystoSci dla o§miu znakéw pleclobitowych

bit
1 2 3 4 5 parz
znak
}
1 1 0 ik 1 0 1
2 0 1 0 1 0 0
3 1 0 0 0 1 0
4 1 0 1 0 1 1
5 & 1 1 1 1 0
6 1 0 0 1 0 0
7 0 0 0 1 1 0
8 0 1 0 0 1 0
PArz 0 1 il il 1 0

Tabela IT Niewykrywalny blad w kontroli krzyZowej

bit
1 2 3 4 5 parz.
znak
1 1 0 1 1 0 1
2 0 1 0 1 0 (1}
3 1 1 0 1 1 0
4 1 0 1 0 1 1
5 0 1 1 1 1 0
6 1 0 0 1 0 0
7 0 1 0 0 7 0
8 0 1 0 0 1 0
parz 0 1 1 1 1 0

Kontrola parzystosci

Powszechnie stosowang metodg ochrony przed bledami
transmlij jest kontrola parzystoSci. W przypadku trans-
misji asynchronicznej |[3], kontroli podlegajg znaki alfa-
nuxgxeryczne kodowane za pomocg ciggéw o diugo$ci 5—8
bitow.

Rozwazmy dla przykiadu pieciobitowy, miedzynarodowy
kod telegraficzny nr 2. Dla zrealizowania kontroli parzy-
stoSci, ciggi binarne stuzgce do zakodowania poszczegbl-
nych znakéw wydiuza sie o jeden bit kontrolny genero-
wany wedlug reguly

X1+X2+X3+X4+X5+X5=0

przy czym X; oznacza i-ty bit ciggu, sumowanie rozumic-
my tu jako sumowanie modulo 2, a X; jest bitem kontrol-
nym. Woéwczas prawdopodobienstwo poprawnego odbioru
znaku dla kanatu o bledach niezaleznych wynosi

P (0) = 0,999° = 0,994

Kontrola parzysto§ci umozliwia wykrycie wiekszosci ble-
dow, jednakze blad polegajacy na przeklamaniu parzystej
liczby bitéw w stowie jest niewykrywalny. Prawdopodo-
bienstwo takiego bledu obliczone przy uzyciu rozkiadu
dwumianowego wynosi

3
P@ =) (gl) gript—4 =15 - 10~
i—1

Nalezy wyraznie podkre§li¢, ze powyzsze oszacowanie do-
tyczy wylgcznie kanatu o bledach niezaleznych. Je§li bledy
sg zalezne, to efektywno$é kontroli parzystoSci spada; po-
zwala ona wykryé jedynie okolo 50% bledéw, a prawdo-
podobienstwo P(E) biedu niewykrywalnego wzrasta o kilka
rzedow wielkoSci.

W poréwnaniu z kodem pieciobitowym bez kontroli, zasto-
sowanie kontroli parzysto§ci pozwala zmniejszyé znakowsg
stope bledéw o dwa rzedu wielkosci. W kodzie pieciobito-
wym znakowa stopa bledéw wynosi okoto 5:10-3 przy czym

~ wszystkie bledy sg niewykrywalne. Zastosowanie széstego,

kontrolnego bitu zmniejsza stope bledéw do 1,5:10-5.

Kontrola parzystoSci zmniejsza efektywno$§é transmisji.
Wsér6d kazdych szefciu bitéw skladajgcych sie na jeden
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znak, tylko pieé niesie informacje uzytkowa, za§ szbsty,
okreélony Jednoznaczme przez pozostale jako bit parzysto-
§ci, nie zawiera zadnej informacji uzytkowej. Do oceny
efektywnoéci transmisji stosuje sie parametr nazywany za-
warto$cig informacyjng R [5]. Zawarto$é informacyjna jest
stosunkiem liczby bitéw informacyjnych do liczby wszyst-
kich bitéw ciggu i w omawianym przypadku wynosi:

5

R=—=0,833

Bardziej zlozong formg kontroli parzystoSci jest kontrola
krzyzowa (poprzeczna i podiluzna) stosowana przy trans-
misji synchronicznej. W tym przypadku informacje prze-
syla sie blokami zlozonymi z kilkudziesieciu—kilkuset zna-
.kO6w. Przesylanie danych duzymi grupami umozliwia osigg-
nigcie wiekszej szybkoSci transmisji niz przy przesylaniu
pojedynczych znakéw. Typowa diugo§é bloku wynosi 960
bitow.

Poszczegblne znaki wchodzgce w sklad bloku zaw1eraJa
bity kontroli parzysto$ci. Opr6cz tego wprowadza sie do-
datkowa kontrole obejmujacg pierwsze bity kazdego zna-
ku, drugie bity i tak dalej. System kontroli krzyzowej do-
godnie jest przedstawié¢ w formie macierzy (tab. I), ktérc)
wierszami sa kolejne znaki, a kontroli parzystosci podle-
gajg zaréwno wiersze, jak i kolumny. Eatwo zauwazyé, ze
przy takiej formie wykrywania bledéw, wykrywa sie wszy-
stkie bledy pojedyncze, podwéjne i potrdjne. Jednoczesne
przeklamanie czterech bitéw moze byé niewykrywalne, je-
§li znieksztalcone bity tworza prostokat (tab. II). Mozliwe,
choé mniej prawdopodobne sg przypadki niewykrywalnych
przeklaman o§miu, dwunastu, szesnastu itd. bitéw. Wszel-
kie pozostale rodzaje bledéw sg wykrywane.

Przyjmijmy, ze przesylany blok sklada sie z 960 bit6w.
Prawdopodobienstwo bezblednego odbioru takiego bloku
Wynosi

P (0) = 0,999°¢° = 0,382

czyli ponad 60% przesylanych blokéw zawiera bledy. Sto-
sujac tylko kontrole parzysto$ci dla poszczegblnych zna-
kéw (w bloku znajduje sie 160 znakéw szeSciobitowych)
otrzymujemy prawdopodobienstwo niewykrytego btedu

P (B) = 9,22 . 10—*

za§ przy uzyciu kontroli krzyzowej prawdopodobienstwo
niewykrytego bledu mozna zmniejszyé do

P () =1,30-10-8

Zawarto§é informacyjna dla kodu z kontrolg krzyzowsg jest
nieco mniejsza niz w przypadku kontroli realizowanej tyl-
ko dla poszezegdlnych znaké6w. W omawianym przykladzie
wynosi ona

795
R = (398
960

Kody cykliczne

W poprzednim punkcie przyjmowalismy, Zze biad dowolne-
go bitu ciggu binarnego nie wplywa na biedy pozostalych
bitéw. ZakladaliSmy wiec, ze bledy w poszczegblnych po-
zycjach sg statystycznie niezalezne. Okazuje sie, ze wiek-
szo§¢ kanaldéw transmisyjnych nie spelnia tego zalozenia.
Zakl6cenia wystepuja typowo w seriach i powodujg prze-
klamania nie jednego lecz wielu bitéw. Martin [4] podaje,
ze jeSli pewien bit ulegl przeklamaniu, to prawdopodobieri-
stwo przeklamania nastepnego bitu wynosi okolo 0,1. Za-
tem prawdopodobienstwo przeklamania dwoch kolejnych
bitéw jest rzedu 10— nie za§ 10-%, jak wynikaloby z za-
tozenia niezalezno$ci bled6w. Ta wilasno§® niektérych ka-
natéw transmisyjnych obniza znacznie skuteczno§¢ kontroli
parzystosci.

W przypadku bledéw seryjnych, obejmujacych wieksza
liczbe sasiednich bitéw, szczegblnie dobre wiasnofeci wy-
kazujg kody cykliczne. Kody te stosuje sie tez z duzym
powodzeniem przy bledach niezaleznych, dlatego sa one

obecnie najpopularniejsze. Mogg one byé uzyte zaréwno .

do wykrywania, jak i korekcji bledéw,-a jedng z glow-
nych ich zalet jest wysoka efektywno§é transmisji, to zna-
czy zawarto§¢ informacyjna R bliska jednosci. Wielka za-
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letg kod6éw cyklicznych jest tez prostota koderéw i deko-
der6w. Znane sg metody konstruowania kodéw cyklicz-
nych o zadanych wtasSciwosciach detekcyjnych i korekeyj-
nych. Poniewaz struktura kod6éw cyklicznych jest do$é zlo-
zona, ograniczymy sie tu jedynie do pobieznego opisu.
Szczegblowa analize wiasno$ci koddéw cyklicznych mozna
znalezé w pracy ([5].

Przy kodowaniu kodami cyklicznymi ciggi zer i jedynek
dogodnie jest interpretowaé jako wielomiany o wspblezya-
nikach 0 lub 1. Na przykald cigg 1100110001 mozna inter-
pretowaé jako wielomian X%+ X8+ X5+ X441, przy
czym kolejne bity ciggu traktuje sie jako wsp6iczynniki
wielomianu

1.X° + 1.X8 4 0.X7 -+ 0.X6 + 1.X° + 1.X4 -+ 0.X3 + 0.X2 -
40X - T=X2=X8 | X5 L X411

W klasie wielomianéw tego typu okre§la sie dzialania do-
dawania, mnozenia i dzielenia modulo 2 [5].

Kod cykliczny jest okre§lony przez fak zwany wielomian
generujacy G(X). Dowolny wielomian f(X) jest ciggiem ko-
dowym kodu cyklicznego wtedy i tylko wtedy, gdy jest
podzielny bez reszty przez G(X). Wybierajgc rézne wielo-
miany generujgce uzyskujemy kody o réznych wlasno$-
ciach. Niektére z nich cechuje szczegblnie wysoka odpor-
no$§é na przeklamania.

W celu zakodowania bloku danych binarnych wykonuje
sie nastepujgce operacje. Zapisuje sie blok w postaci wie-
lomianu W(X), a nastepnie mnozy sie¢ ten wielomian przez
X9, gdzie g jest stopniem wielomianu generujgcego. Ilo-
czyn W(X)-X9 dzieli sie przez wielomian generujacy G(X).
W wyniku dzielenia otrzymuje sie iloraz oraz reszte R(X),
ktoéra jest poszukiwanym ciggiem bitéw kontrolnych. R(X)
jest wielomianem stopnia g—1. D kanalu wprowadza sig
blok danych i bezposSrednio po nim bity kontrolne, to zna-
czy ciggi W(X) i R(X).

Pokazemy to postepowanie na przykladzxe [4] Zalézmy, ze
cigg 1010001101 chcemy zakodowaé przy uzyciu wielomianu
generujacego G(X) = X5+ X4+ X2+ 1.

Zapisujemy cigg danych w postaci wielomianu

BW(X)s =0 X8 T S 3R g Al ]

i mnozymy W(X) przez X9, g=>5

W(X) +X9g = XM + X12 + X8 + X7 + X5

Nastepnie dzielimy W(X)X9 przez G(X). Otrzymujemy ilo-
raz  rowny X9 -4 X84 X6+ X4-+4 X3 oraz reszte R(X)=
= X3+ X2+ X, ktéra, traktowana jako wielomian czwar-
tego stopnia, zostaje zapisana w postaci ciggu 01110. Do
kanalu transmisyjnego wprowadza sie cigg kodowy zlozo-
ny z bitéw informacyjnych i bitéw kontrolnych w postaci

01110
‘kont.

1010001101
inform.

Dekodowanie w odbiorniku polega na podzieleniu  catego
powyzszego ciggu iacznie z bitami kontrolnymi przez tcn
sam wielomian generujgcy G(X). Je§li podczas transmisji
nie wystgpily bledy, to dzielenie jest wykonalne bez resz-
ty. I odwrotnie — obecno$é r6znej od zera reszty jest §wia-
dectwem btedu.
Kody cykliczne charakteryzujg sie szeregiem cennych wia-
Sciwo$ci.” Na przykiad kod oparty na wielomianie

GX) =X+ X8+ X7+'X5+ X2+ 1
stosowany w urzgdzeniach JS EMC RIAD (1], zapewnia
ochrone informacji poprzez detekcje: :
— wszystkich przeklaman obejmujgcych pieé¢ lub mniej
bitow
— wigkszoéci przeklaman obejmujgcych wiecej niz pieé
bitow
— kazdego przeklamania obeJmuJacego nieparzysta liczbe
bitow
— kazdego przeklamama w ktérym ostatni zmeksztalcony
bit jest odlegly od pierwszego znieksztalconego bitu co naj-
wyzej o 23 pozycje. 5
Szczegblnie ciekawa jest ostatnia wilasno§é; zabezpiecza
ona przesylany blok od wplywu zaklécen seryjnych, ktore
objawiajg sie przek}amamem wiekszej liczby pobliskich
bitéw.



Kody cykliczne zapewniaja skuteczniejsze wykrywanie ble-
déw transmisji niz wszelkie inne metody a ponadto cha-
rakteryzuja si¢ matlg liczbg bitéw kontrolnych. Zastosowa-
nie wspomnianego powyzej wielomianu generujacego wy-
maga 24 bitéw kontrolnych, co w przypadku bloku diugo-
§ci 960 bitow daje zawarto§é informacii

936
R=——=0,975
960

Uwagi koncowe
Nalezy wyraznie podkre§li¢, ze zadne metody detekeji niz

umozliwiaja wykrycia wszystkich bledéw transmisji. Dla-
tego zdarza sie, ze znieksztalcone informacje binarne prza-
dostajg sie przez systemy kontroli i zostaja wprowadzone
do komputera powodujac bledy w przechowywanych zbio-
rach danych. Jednakze skuteczna ochrona zmniejsza cze-
sto§¢ wystepowania takich przypadkéw do rozsadnego po-
ziomu rzedu raz na kilka lat. Nalezy dodaé, ze w syste-
mach informatycznych Zr6édiem znacznie wigkszej liczby
bledéw jest obstuga ludzka, w zwigzku z czym bledy trans-
misji sg pomijalne.

Wybér metody zabezpieczania informacji przed bledami
powinien byé przedmiotem optymalizacji przy projektowa-
niu systemu teleprzetwarzania. Nie zawsze uzasadniona
jest tendencja do jak najlepszej kontroli transmisji, po-
niewaz na ogél nie transmisja lecz dzialalno§é operatoré6w
powoduje najwiecej bledow. Nalezy takze wzigé pod uwa-
ge ujemne skutki ochrony przed bledami. Ze wzgledu na
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stosowanie bitéw kontrolnych zmniejsza sie efektywno§é
transmisji. Transmisja w systemie z decyzyjnym sprzeze-
niem zwrotnym wymaga realizacji kanalu powrotnego, co
na ogél pogarsza wiasciwo$ci kanalu docelowego. Dla ka-'
natu powrotnego wydziela sie bowiem kosztem kanatu do-
celowego cze$¢ pasma linii telefonicznej wykorzystywanej
dla transmisji. Na koniec trzeba przypomnieé, ze ochrona
przed bledami teletransmisji wymaga wielu dodatkowych
urzgdzen, ktérych zakup i utrzymanie w ruchu powoduje
dodatkowe koszty.

Waznym zagadnieniem jest optymalny dobé6r kodu do wia-
Sciwo$ci kanalu transmisji. Kod powinien byé dobrany w
taki sposéb, aby prawdopodobienstwo pojawienia sie bledu
niewykrywalnego bylo mozliwie matle, przy czym mala po-
winna byé¢ liczba bitéw kontrolnych.
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Modelowanie symulacyjne linii montazowej
samochodu malolitrazowego

Opisano zastosowang metodyke do opracowania modelu li-
nii montazowej i1 symulacji procesu montazu w Fabryce
Samochodéw Malolitrazowych w Bielsku Bialej, oraz przed-
stawiono wnioski z obliczen przeprowadzonych na kompu-
terze MINSK 32 w jezyku MAT-532.

W nowoczesnym przemys$le stosuje sie coraz powszechniej
linie produkcyjne, dlatego tez nabierajg wagi zagadnienia
funkcjonowania tego typu obiektéw. Wérdéd linii produk-
cyjnych mozna wyréznié ciggi technologiczne calkowicie
zautomatyzowane (sterowanie automatycznie w systemie
bezpoérednio (on line)) oraz ciaggi montazu, w ktérych po-
szczegblne operacje wykonywane sg przez czlowieka [1].

Na liniach montazowych podstawowym zagadnieniem jest
organizacja pracy pozwalajaca uzyskaé maksymalng prze-
pustowo$é (wydajno§é) — przy zachowaniu wymagan jako-
Sciowych — montowanych obiektéw.

Zagadnienia funkcjonowania linii montazowych obejmuja
analize obiektéw istniejgcych oraz synteze obiektéw pro-
jektowanych.

Podstawowym problemem analizy istniejgcej linii monta-
zowej jest identyfikacja jej struktury i parametréow [2].
Synteza projektowanej linii montazowej jest oparta na hi-
potezach, ktére musza byé zweryfikowane w praktyce, Li-
nia montazowa jest kompleksowym obiektem probabilis-
tycznym, w ktérym operacje montazu maja charakter zda-
rzen dyskretnych w czasie. Kierowanie montazem na linii
istniejacej lub wyb6r struktury montazu (kolejno§é¢ i miej-
sce operacji) na linii projektowanej sa zwigzane z duzym
ryzykiem strat gospodarczych. Z tego samego wzgledu eks-
perymentowanie na linii rzeczywistej jest wykluczone.

W zwigzku z powyzszym duze znaczenie ma opracowanie
modelu linii montazowej i symulacja procesu montazu. Sy-
mulacje taka mozna przeprowadzi¢é na komputerze przy-

gotowujgc uprzednio program — symulator. Metodyke te
zastosowano do opracowania modelu symulacyjnego linii
montazowej samochodu malolitrazowego w FSM w Biel-
sku Bialej [3]. Zagadnienia z tym zwigzane sg zawarte w
niniejszej publikacji.

Problemy

W syntezie projektowanej linii montazowej lub analizie li-
nii istniejacej wystepuje szereg probleméw zwigzanych z jej
funkcjonowaniem. Podstawowe problemy funkcjonowania
linii montazowej samochodu malolitrazowego wynikajg z:

@ strukfury linii montazowej. Dlugo$é linii montazZowej
jest ograniczona gabarytem hali montazowej. Z tego wzgle-
du stosuje sie oddzielne (czastkowe) linie montazu: pod-
wozia, nadwozia i samochodu (np. SYRENA 105) lub na li-
nii wydziela sie fragmenty o odmiennych warunkach mon-
tazu (np. wysoko§é zawieszenia taSmy — FIAT 126p). W
zwigzku z tym pojawiaja sie problemy koordynacji pracy
poszczegbdlnych linii czgstkowych i ograniczenia linii mon-
tazowej. Montaz samochodu jest sumg dyskretnych w cza-
sie operacji. Czas przeznaczony na wykonanie operacji na
jednym stanowisku wynika z predko$ci linii montazowej.
Predko$¢ przesuwu tasmy mozna wybraé tylko w spos6b
dyskretny (taémy poruszajg sie w trakcie montazu). Zatem
istnieje ograniczenie wynikajgce z dyskretnych predkosci
przesuwu tasémy. Ponadto powstaje dylemat — pracowaé
na ta$mie bedgcej w ruchu, czy tylko w czasie jej posto-
jéw na stanowiskach obstugi (zmieniajgc dotyehczasowy
spos6b pracy)

® dostaw detali i podzespolow. Celem zachowania ciagloSei
montazu nalezy na stanowiska obstugi dostarczaé systema-
tycznie detale i podzespoly. Nadmierne dostawy sg wyklu-
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czone z uwagi na brak miejsca w obrebie stanowisk obstu-
gi, natomiast brak detali i podzespol6w wstrzymuje mon-
taz. Tak wiec rytmiczno§é dostaw detali i podzespoléw
warunkuje ciggla prace na linii montazowej

@ rozmieszczenia pomocniczych urzadzen montazu. Na ist-
niejgcej linii montazowej pewne stanowiska obstugi sg wy-
posazone w pomocnicze urzadzenia montazu (np. elektro-
weiggi do montazu zespolu napedowego). Réwniez w pro-
jekcie linii -montazowej w zasadzie pewne stanowiska ob-
stugi majg ustalone polozenie na linii z uwagi na sprzet
i wspbliprace z gniazdami montazu podzespoléw. Tak wiec
poszukujac najlepszej struktury operacji montazu nie moz-
na dowolnie wariantowaé polozenia stanowisk obstugi na
linii

® technologii montazu. Montaz samochodu skilada sie z kil-
kuset operacji, z ktérych wiekszo§é musi tworzyé sekwen-
cje technologiczna. Zatem struktura operacji musi uwzgled-
niaé warunki technologiczne

® specyfiki operacji montazu. Montaz samochodu sklada
sie z réznorodnych operacji, ktére: muszg by¢é wykonywane
przez dwbéch monteréw, nie moga byé wykonywane jed-
noczeSnie na tym samym stanowisku obstugi, mogg byé
wykonywane na kilku okre§lonych stanowiskach obstugi
itp. Powyzsze liczne warunki nalezy braé pod uwage przy
projektowaniu lub analizie linii montazowej.

Przystepujac do opracowywania modelu symulacyjnego li-
nii montazowej nalezy sformalizowaé zalozenia, warunki 1
ograniczenia wynikajgce z przedstawionych wyzej proble-
moéw funkcjonowania linii montazowej. Celem analizy lub
syntezy linii montazowej jest okre§lenie sekwencji opera-
cji montazu z podzialem na stanowiska obstugi tak, by
liczba zmontowanych samochodéw byla maksymalna a licz-
ba . usterek nie przekraczala ustalonego poziomu. Dopusz-
czalny poziom usterek wynika z obcigzenia stanowisk usu-
wania usterek, ktére znajdujg sie na koncu linii monta-
zowej.

Warto takze zauwazy¢, ze rozwigzanie tak postawionego
zadania' zalezy od liczby monteréw.

Koncepcje

Linia montazowa stanowi dyskretny kompleksowy system
o strukturze szeregowej. W systemie tym mozna wyr6znié
stanowiska obstugi, na ktérych wykonywane sg operacje
montazu (rys. 1). Wybieramy do dalszych rozwazan i-te
stanowisko Si.

Na stanowisku obstugi monterzy wykonuja operacje, ktére
sg zdarzeniami dyskretnymi w czasie. Sumaryczny czas
pracy kazdego montera winien by¢é mniejszy od czasu, w
ciggu ktérego montowany samochdédd znajduje sie na wy-
branym stanowisku. W przeciwnym przypadku monter nie
zdazy wykonaé¢ wszystkich operacji i wystapi usterka (np.
monter M na rysunku 2).

Rozwazmy prace j-tego montera na i-tym stanowisku ob-
stugi 111_’,. Czasy operacji montazu majg charakter probabi-

listyczny. Na linii istniejgcej mozna przeprowadzié chrono-
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Rys. 1, Schemat ideowy linii montazowej

IS — stanowisko obstugi

V — predkos$é przesuwu tasmy

N — liczba - zmontowanych  samochodéw ‘w okresSlonym okresie
czasu 3

Xy — liczba usterek j-tego samochodu
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Rys. 2. Schemat ideowy stanowiska obstugi
Mi _ j-ty monter na i-tym stanowisku
J
oi. _. pierwsza operacja wykonywana przez j-tego montera na

i i-tym stanowisku

T — dopuszeczalny czas montazu na stanowisku
o — liczba usterek l-tego samochodu na i-tym stanowisku
tj, — czas wykonywania operacji Ofil
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Rys. 3. Rozklad czasu pracy montera
Ty — dopuszczalny czas montazu na stanowisku dla j-tego
montera
24ty — $redni czas montazu na stanowisku dla indywidualnego
montera :
p(J4tj) — prawdopodobienstwo ~zdarzenia, ze monter wykona

wszystkie operacje na stanowisku w czasie 3ty

metraz i zidentyfikowaé rodzaje rozkladéw i ich parametry.
Dla linii projektowanej zaklada sie tolerancje czaséw wy-
konywania operacji przy hipotezie. ze maia one rozkiad
normalny.

Przyjmujac, ze rozklad czasu pracy montera ma postaé
taky jak na rys. 3 mozna sprecyzowaé koncepcje kierowa-
nia montazem na linii. Ustalajac lokalny poziom usterek
(indywidualnego montera) mozna na podstawie przeprowa-
dzonego chronometrazu okre§lié dopuszczalny czas montazu
na stanowisku — T';. Poniewaz jednak tak wyznaczone cza-
sy bedg na ogél rézne dla poszczegblnych monteréw, a po-
nadto predko$é taSmy mozna zmieniaé tylko dyskretnie,
zatem zadanie znacznie sie komplikuje. Do rozwigzania tego
dylematu wprowadza sie¢ koncepcje symulacji® montazu.
Wykorzystujac programowe generatory liczb pseudoloso-
wych mozna symulowaé operacje montazu. Tym samym
mozna badaé linie montazowa kompleksowo, ustalajgc glo-
balny poziom usterek i poszukujgc na drodze warianto-
wania dopuszczalnego czasu montazu na stanowisku. Ba-

‘dania modelowe dla projektowanej linii montazowej moga

obja¢ réwniez kwalifikacje monteréw — przez wariantowa-
nie czas6w operacji.
Formalizacja

Badania dla istniejacej linii montazowej opisane szczegd-
lowo w [3], przeprowadzono przy zalozeniu, ze ustalone s3:
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Rys. 4. Diagram stanowisk operacji

Rys. 5. Diagram sekwencjl operacji

dlugo$¢ i liczba stanowisk linii, dyskretne wartoéci pred-
ko$ci linii i polozenie pomocniczych urzgadzen montazu. Po-
nadto nie rozwigzywano probleméw dostaw detali i pod-
zespotow. Przy tych zalozeniach przeprowadzono identyfi-
kacje linii montazowej. Formalizacja ograniczen za pomo-
ca diagraméw ograniczen, pozwolila ustali¢ dopuszczalne
struktury montazu. Rozwazono nastepujace diagramy ogra-
niczen:

® stanowisk operacji (rys. 4). Diagram ten wskazuje, na
ktérych -stanowiskach obstugi mogg byé wykonane poszcze-
gblne operacje. Np. operacja druga O, moze byé wykonana
na stanowisku pierwszym S; lub drugim S, natomiast ope-
racja ostania O, moze byé wykonana na kazdym stano-
wisku obstugi

©® sekwencji operacji (rys. 5). Diagram ten okre§la sekwen-
cje operacji w granicznym przypadku. Np. na rys. 5 widaé,
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Rys. 6. Diagram niejednoczesnych operacji

Rys. 7. Diagram dublowanych operacji

ze operacja nr 4 w przypadku granicznym musi byé wy-
konana przed operacja nr 7, chociaz moze byé wykonana
wezesniej (linia przerywana). Ponadto z rys. 5 mozna od-
czytaé, ze operacje nr 1 i nr 2 muszg byé wykonane w usta-
lonej kolejno$ci, natomiast operacje mr 5 i nr 6 nie two-
rzg sekwencji

— @ niejednoczesnych operacji (rys. 6). Na diagramie tym

zaznaczone sg operacje (literg X), ktére nie mogg byé wy-
konywane jednocze$nie. Wykluczenie takich zdarzen wy-
nika z braku miejsca na stanowisku operacyinym lub z
konieczno$ci uzycia w montazu tych samych narzedzi

@ dublowanych operacji (rys. 7). Pewne operacje montazu
muszg byé wykonywane jednocze§nie przez dwéch monte-

réw. Takie dublowane operacje pokazane sg na rys. 7 (lub
na rys. 2: operacje 0; oraz O:’._H))

Oprécz ograniczen funkcjonowania linii montazowej przed-
stawionych za pomoca diagraméw, dla konkretnej Ilinii

przyjmuje sie zwykle ograniczenie liczby monter6w na jed-
nym stanowisku operacyjnym.

Wybér dopuszczalnej struktury montazu jest zadaniem
skomplikowanym i pracochlonnym i powinien byé doko-
nany za pomocg komputera [9]. Jednakze wymaga to algo-
rytmizacji problemu. Poza tym nalezy podkre$lié, ze dia-
gramy ograniczen mogg byé sporzgdzone tylko przez tech-
nologéw linii montazowej.

Jak pokazano w opracowaniu [3], dla ustalonej liczby mon-
terbw mozna podaé r6zne dopuszczalne struktury montazu.
Wyboru struktury najlepszej dokonuje sie na drodze sy-
mulacji procesu montazu dla réznych wariantéw dopusz-
czalnych struktur. Przed symulacjg nalezy przeprowadzié
identyfikacje parametréw linii montazowej. Identyfikacja
ta polega na przeprowadzeniu estymacji danych uzyska-
nych z chronometrazu dla kazdej operacji montazu. Ponie-
waz na czas wykonywania operacji przez montera ma
wplyw wiele zaklécen (o zlozonych rozkladach czasowych),
z ktérych zadne nie dominuje, zatem mozna a priori po-
stawi¢ hipoteze, ze dane z chronometrazu majg rozklad
normalny. Hipoteze te sprawdza sie na zalozonym poziomig
istotnoSci przy pomocy testu chi?. JeSli dane nie wykazujg
normalnego rozproszenia to powtarzamy procedure dla in-
nego rozkladu (np. wykladniczego, itp.) [4].

Symulacja

Identyfikacja struktury 1 parametré6w montazu pozwala
przeprowadzi¢ badania symulacyjne montazu na modelu
cyfrowym [5]. Program — symulator uwzglednia strukture
montazu, natomiast probabilistyczne czasy wykonywania
operacji symuluje sie stosujac programowe generatory liczb
pseudolosowych [6]. Ogélny schemat blokowy symulatora
pokazano na rys. 8.

Do programu — symulatora wprowadza sie dane z procesu
obejmujgce: liczbe -stanowisk obstugi, liczbe operacji wy-
konywanych przez montera, dopuszczalny czas obsiugi na
stanowisku, warto§ci $rednie i dyspersje (dla rozkladow
normalnych) czas6w trwania -operacji oraz deklarowang
liczbe montowanych samochodow.
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Poniewaz czasy montazu majg charakter probabilistyczny,
zatem dane nalezy zmodyfikowaé generujac liczby pseudo-
losowe o zidentyfikowanych poprzednio rozkiadach. Na-
stepnie symulowane sg operacje montazu na kolejnych sta-
nowiskach obstugi linii montazowej. Suma wygenerowa-
nych czas6w montazu jest poréwnywana z dopuszczalnym
czasem montazu. Po zakonczeniu procesu montazu wydru-
kowywana jest informacja o usterkach. Nastepnie powta-
rza sie symulacje montazu dla kolejnego samochodu (dla
innych warto$ci zmodyfikowanych danych). Symulacje pod-
sumowuje raport z procesu montazu.

Tak wiec przy pomocy modelu symulacyjnego mozna zwe-
ryfikowaé r6zne struktury montazu. W ten sposéb dla za-
lozonej liczby monteréw i ustalonego dopuszczalnego po-
ziomu usterek wyznacza sie optymalng strukture montazu
i odpowiadajgca jej predko§é przesuwu taSmy. Jezeli dys-
pozytor linii montazowej ustali inny dopuszczalny poziom
usterek, to wyznaczone na drodze symulacji optymalne
struktury montazu i predkosci przesuwu tasémy beda na
o0g6l inne. Analogiczna sytuacja powstaje gdy liczba mon-
terow ulegnie zmianie (jest to przypadek, ktéry czesto wy-
stepuje w praktyce). Liczba mozliwych wariantéw jakie
moga wystapi¢ w praktyce jest ograniczona.

Zatem symulacje mozna przeprowadzi¢ wczeSniej tak, aby
dyspozytor linii dla ustalonej liczby monteré6w i dopusz-
czalnego poziomu usterek mégt podjaé optymalng decyzje
o strukturze montazu (tzn. wskazaé dla kazdego montera
stanowisko i -operacje, ktére winien wykonaé) oraz wyzna-
czyé predko$§é przesuwu tasmy.

W zagadnieniach syntezy linii montazowej oprocz przypad-
kéw oméwionych wyzej, mozna badaé wplyw kwalifikacji
monteréw na efekfywno$é procesu montazu. Sg to jednak
zagadnienia z zakresu organizacji i psychologii pracy [7]
co nie stanowilo przedmiotu badan autora.

Dylematy wdrozen

Zagadnienia wdrozen rozwigzan prac naukowych i badaw-
czych uzyskaly w ostatnich latach duze znaczenie. Jednak-
ze, aby doprowadzi¢ prace badawczg do wdrozenia nie wy-
starcza identyfikacja obiektu przemyslowego i zastosowa-
nie naukowych metod do rozwigzania problemu [8]. Jest
to szczegblnie widoczne przy symulacji linii montazowych

| Wezytanie. danych lini |
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Rys. 8. Ogélny schemat blokowy symulacji montazu samochodu
malolitrazowego
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— gdzie model symulacyjny stuzy jedynie jako pomoc dys-
pozytora kierujgcego montazem na rzeczywistej linii.
Pierwszym dylematem, z ktérym spotyka -sie naukowiec
opracowujacy model symulacyjny linii montazowej jest
identyfikacja jej struktury. Przeprowadzenie wiarygodnego
chronometrazu czas6w wykonywania operacji jest z przy-
czyn natury psychologicznej wrecz niemozliwe. Réwniez
ustalenie struktury montazu jest duzym problemem. Na
linii montazowej bowiem z reguly obserwuje sie odchyle-
nia organizacji pracy od ustalonej w dokumentacji. Z tych
powodow adekwatno$§é modelu symulacyjnego jest kwestio-
nowana przez praktykéw linii montazowej.

Drugi dylemat wiaze sie z modelowaniem zdarzen probabi-
listycznych za pomocg programowych generatoréw liczb
pseudolosowych. Nalezy zdawaé sobie sprawe z tego, ze
nawet przy zadawalajacej identyfikacji blad metody obli-
czeniowej moze prowadzié do nieprzydatnych wynikéw. Na
ryzyko to czesto wskazujg praktycy linii montazowej.
Ostatni dylemat wnosi najwiecej kontrowersji miedzy nau-
kowcow-i praktykéw. Wiagze sie on z wykorzystaniem wyni-
kow badan symulacyjnych. Problem ten omawia P. G.
Moore w swej ksigzce [8] piszgc m.in.: ,..model ma naj-
wiekszg warto§é dopiero wtedy, gdy prowadzi do podjecia
przez kierownika innej decyzji od tej, ktéra by podjat na
podstawie samej tylko intuicji: stad za§ moga wystepowaé
opory przeciw podjeciu wskazanego dziatania, gdyz mogio-
by to podwazyé intuicyjne umiejetno$ci kierownika”.
Mimo wskazanych dylematéw wdrozen wyniké6w badan sy-
mulacyjnych, wydaje sie, ze stanowia one dla dyspozytora
lepsza od intuicji alternatywe kierowania kompleksowym,

_probabilistycznym systemem jakim jest linia montazowa

samochodu malolitrazowego.

Uwagi koncowe

Obszerng dokumentacje badan symulacyjnych montazu sa-
mochodu matolitrazowego przedstawiono w [3]. Obliczenia
przeprowadzone zostaly na komputerze MINSK-32. Pro-
gram symulator napisano w jezyku MAT-532. Komentujgc
przebieg obliczen mozna informacyjnie podaé, ze symulacja
procesu montazu skladajgcego sie z kilkuset operacji trwa
kilkanaScie minut. Zatem symulator moze byé wykorzysta-
ny do kierowania linig montazowg przez dyspozytora.

Duza wage nalezy przywigzywaé do weryfikacji modelu
symulacyjnego w odniesieniu do rzeczywistej linii. Acz-
kolwiek teoretyczne podstawy tego zagadnienia znacznie
wykraczaja poza ramy publikacji, to mozna zauwazyé, zZe
w praktyce wystarcza adekwatno$é modelu dla kilku sta-
néw linii rzeczywistej. Na tej podstawie model symula-
cyjny pozwala wariantowaé stany procesu montazu na linii
rzeczywistej.

Uzyskane do$§wiadczenia przy modelowaniu linii montazo-
wej samochodu malolitrazowego sklaniajg do stwierdzenia,
ze zarOwno praktycy przemystu jak i naukowcy winii do-
glebnie przeanalizowaé mozliwo$§é i efektywno$é zastosowa-
nia symulacji procesu, by metoda ta nie stala sie jedynym
przejawem nowoczesno$ci. Weryfikacja tematu pracy nau-
kowo-badawcze] w sensie mozliwo$ci wdrozenia wynikéw
wydaje sie byé uzasadnionym podej§ciem w odniesieniu do
metody modelowania symulacyjnego.
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Elekironiczny Bank Inzynierii Ruchu w Warszawie

Opisano system EBIR (Elektroniczny Bank Inzynierii Ru-
chu), ktéry jest specjalistycznym systemem planowania i
zarzgdzania ruchem drogowym w duzej aglomeracji miej-
skiej. EBIR zaprojektowany i wdrczony w Warszawie —
moze by¢ stosowany (po wprowadzeniu niewielkich zmian)
w innych miastach. System zaprojektowano na maszyny
ODRA serii 1300.

Cel 1 zadanie oraz geneza systemu EBIR

Elektroniczny Bank Inzynierii Ruchu (EBIR)* jest spec-
jalistycznym systemem utworzonym do planowania i za-
rzadzania ruchem drogowym w duzej aglomeracji miejskiej.
EBIR zostal zaprojektowany i wdrozony w Warszawie,
mozliwe jest jednak zastosowanie tego systemu w wa-
runkach kazdego duzZego miasta — po wprowadzaniu pew-
nych zmian — na obszarze obejmujgcym zesp6l kilku miast.
Jedng z istotnych zalet EBIR jest zastosowanie typowego,
rozpowszechnionego w Polsce sprzetu jakim sg komputery
ODRA serii 1300.

Jak wynika z okreSlonego na wstepie celu zastosowania
systemu, obejmuje on bardzo szeroki wachlarz zagadnien
od planowania ukladéw komunikacyjnych i prognoz ruchu,
poprzez analizy bezpieczenstwa i warunk6éw ruchu oraz
planowania inwestycji komunikacyjnych i obliczenia inzy-
nierskie, az do zagadnien planowania remontéw i biezgce-
cego utrzymania drég.

W tym zlozonym procesie zarzadzania bierze udzial szereg
jednostek miejskich réznego szczebla dysponujgcych da-
nymi w pracy calego organizmu miejskiego.

Najwiecej informacji Zrédlowych dostarczaja jednostki naj-
nizszego (wykonawczego) szczebla, tj. miejskie stuzby eks-
ploatacyjne oraz wydzialy ruchu drogowego komend miejs-
kich MO. Prowadzone tradycyjnymi metodami zbiory tych
informacji sg czesto dublowane ze wzgledu na lokalne po-
trzeby poszczegblnych jednostek. Na przyklad w Warsza-
wie, informacje (rys. 1) sg zbierane i przechowywane w
nastepujacym ukladzie:

® wielko§¢é i warunki ruchu: Biuro Planowania Rozwoju
Warszawy, Stoleczny Wydzial Komunikacji i Centrala Ste-
rowania Sygnalizacja Swietlna

® informacje o drodze i urzadzeniach drogowych: Zarzad
Drég i Mostéw, Miejskie Przedsigbiorstwo Robét Elek-
trycznych, Centrala Sterowania Sygnalizacja Swietlng

Mgr JADWIGA GROUS ukoi-
czyla Wydzial Matematyczno-Fi-
zyczny Uniwersytetu Warszaw-
skiego (1965 r.). Od 1968 r. pra-
cuje w Stotecznym OS$rodku E-
lektronicznej Techniki Oblicze-
niowej, poczatkowo jako progra-
mista, nastepnie projektant sy-
stem6w. Obecnie jest kierowni-
kiem Dzialu Systeméw Inzynic-
rii Miejskiej. Kieruje zespolem
projektowo-programowym  opra-
cowujgcym system — Elektru-
niczny Bank Inzynierii Ruchu,

Stoleczny Wydzial Komunikacji i Dzielnicowe Wydziaty
Komunikacji

® informacje o zdarzeniach w ruchu drogowym: wydziat
Kontroli Ruchu Drogowego Komendy Stolecznej MO, Biu-
ro Planowania Rozwoju Warszawy i Stoleczny Wydzial Ko-
munikacji g

® jinformacje o uzytkownikach drég: Dzielnicowe Wydzia-
iy Ié%munikacji, Stoteczny Wydzial Komunikacji i WKRD
o MO.

WtiasSciwe i ekonomiczne wykorzystanie wszystkich infor-
macji moze nastapi¢ jedynie w przypadku ich skupienia
w jednym miejscu, z réwnoczesnym zapewnieniem szyb-
kiego dostepu oraz mozliwoSci przetwarzania w niezbed-
nym zakresie.

Odczuwane w Warszawie potrzeby usprawnienia procesu
zarzadzania ruchem przyczynily sie do tego, ze w polowie
1972 roku w Stolecznym Wydziale Komunikacji okreélona
zostala ogélna koncepcja Elektronicznego Banku Inzynierii
Ruchu.

Uproszczony schemat organizacyjny przebiegu informaceji
przedstawiono na rys. 2, w oparciu o zakres problemowy
podany na rys. 1.

- Dla systemu EBIR okre§lono dwa gléwne zadania:

® zebranie w jednym miejscu — w pamieci zewnetrznej
komputera — wszystkich informacji niezbednych w za-
rzadzaniu ruchem

® uzyskanie maksymalnego efektu wykorzystania tych in-
formacji w planowaniu i zarzadzaniu ruchem w mieScie.
W koncu 1972 roku rozpoczeto w Stolecznym OSrodku Elek-
tronicznej Techniki Obliczeniowej prace nad zalozeniami
do poszczegdlnych zbioré6w banku. W marcu 1975 rozpo-
czeto eksploatacje systemu EBIR w oparciu o dwa pierw-
sze zbiory, kontynuujgc réwnoczesng dalsza rozbudowe sy-
stemu. :

Koncepcja rozwoju i zasady realizacji systemu

Jednym z najpowazniejszych probleméw, jaki nalezy roz-
wigzaé przy tworzeniu banku danych jest zapewnienie
wia$ciwego doplywu informacji Zrédiowych.

Wymaga to znacznego zwiekszenia nakladu pracy ludzkiej
w okresie zakladania zbioréw oraz stworzenia schematu
organizacyjnego zapewniajgcego systematyczng i termino-
wa aktualizacje danych.

Mgr inZz. ZYGMUNT UZDALE-
WICZ, inzynier ruchu drogowe-
go, absolwent Politechniki War-
szawskiej (1870). Pracuje w Dzia-
le Inzynierii Ruchu Stolecznego
Wydzialu Komunikacji jako kie-
rownik Zespolu Badan i Analiz
Ruchu. Wspélautor zalozen klek-
tronicznego Banku Inzynierii Ru-
chu. Jest wykladowca Politech-
niki Warszawskiej (Podyplomo-
we Studium Inzynierii Ruenu,
Instytut Transportu), zdobywca
trzeciej nagrody oraz nagrody
specjalne] ZG ZMS w konkursie
,»Dyplom dla Warszawy”. Wspbi-
autor projektéw autostradowych,
ktére w konkursach Stowarzy-
szenia Inzynieréw i Technikow
Komunikacji zdobyly druga (1972)
i pierwszg (1973) nagrode.
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Rys. 1. Schemat ogélny Banku Informacji EBIR

Te wilasnie czynniki wplynely na przyjecie zasady etapo-
wania realizacji systemu w trzech ukladach: zakresu te-
matycznego, obszaru i stopnia szczegélowoéci informacji.
W pierwszym etapie przewidziano zalozenie i eksploatacje
zbioré6w mformacn niezbednych do przeprowadzania anahz
beszeczenstwa i warunkéw ruchu.

Zakres tego etapu oznaczono na SCHEMACIE PRACY
EBIR (p. rys. 1) linig ciagly. Linia gruba oznacza zakres:
zrealizowany do marca 1975 roku. Niezaleznie od tego, w
ramach pierwszego etapu przyjeta zostala zasada stopinio-
wej realizacji zbioréw w kolejnoSci uzaleznionej od potrzeb
i jakoSci posiadanych informacji zZrédiowych.

Zasady stopniowania rozwoju zbioréw w ramach pierwsze-
go efapu przedstawia rys. 3. Jak wynika z rysunku, prace
nad programami dla kazdego nastepnego zbioru rozpoczy-
nane sg po zakonczeniu poprzedniego w zakresie progra-
mow. manipulacyjnych i minimalnego, najbardziej potrzeb-
nego zestawu programéw uzytkgwych.

W . ten spos6b proces ‘zakladania zbioréw roziozony jest
do$§é ré4wnomiernie w czasie, bez nadmiernego spietrzania
prac wdrozeniowych. Dodatkows zaletg takiego systemu
pra jest mozliwo§é szybkiego uzyskania efektéw - eks--
ploatacyjnych. -

W przypadku banku danych o ukladzie panelowym zbio-
row, eksploatacja nie musi (a nawet nie powinna) zaczynaé
sig po zakoficzeniu wszystkich prac wdrozeniowych.

Stuzby S\%‘Z‘ZZ&’# Centrala ARG
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170 | orifloci R“Ci’“ ko) | e e
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Rys, 2. Schemat organizacyjny przebiegu informacji
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Dzieki temu rozpoczecie eksploatacji systemu EBIR mozli-
we bylo juz po uplywie 2 lat nad systemem. Dodatkowym
ulatwieniem w realizacji banku danych bylo wprowadzone

. etapowanie w ukladzie obszaru miasta. Poniewaz najpo-

wazniejsze problemy ruchowe wystepuja w rejonach cen-
tralnych Warszawy, zakladanie zbioréw rozpoczeto od
Sr6dmieScia, rozszerzajac je stopniowo w trakcie eksploa-
tacji na dalsze dzielnice.

Organizacja procesu przetwarzania

Przyjeta technologia przetwarzania zapewnia:

— wszechstronng kontrole informacji w systemie

— latwo§é wprowadzenia zmian wynikajacych z potrzab
rozwojowych systemu

— mozliwo§¢é etapowania prac.

Na obecnym etapie prac, baza danych systemu sklada sie

z pieciu podstawowych zbioré6w:

— zbiér sieci adresowej dla Warszawy

— zbi6ér danych o natezeniu ruchu w wezlach komunika-
cyjnych

— zbidér danych o natezeniu ruchu na odcinkach

— zbi6ér informacji o urzgdzeniach komunikacyjnych w
weztach

— zbiér informacji o urzgdzeniach komunikacyjnych na
odcinkach.

Wymienione wyiéj zbiory, tworzone z danych wprowa-
dzonych z kart dziurkowanych zapisywane sa obecnie na
taémy magnetyczne W przysztoSci przew1dzxane jest prze-
niesienie - tych zbmrow na szybkie pamieci dyskowe.
Procesem konwersji i kontroli formalnej danych sterujg
karty parametryczne do programéw standardowych, ktére
umozliwiaja wykrycie wszystkich biedéw formalnych po-
legajacychrna niewlasciwej liczbie i jakoS§ci znakéw.
Dodatkowo przeprowadzana jest kontrola logiczna zgod-
no$ci danych zawartych w jednym lub kilku zapisach (re-
kordach) oraz kontrola kompletnoSci pol.

Dane bledne sg odrzucane i po poprawieniu dogrywane
w nastepnych cyklach aktualizacji.

Wprowadzanie informacji wejsciowych odbywa sie na od-
powiednio zaprojektowanych dokumentach zZrédiowych.

Minimalny zakres
_umozliwiajacy eksploatacje

Raz___u'v czasie

alg -
adé'esog/ R
2bior N PR —
zbidr Z
2biorW
zbidrv
3
S Programy manipulacgjne
< Programy uzytkowe w ramach jednego zbioru
‘D Programy uzytkowe w ramach - kilku- zbiorow
§ -3 vzupetnienia i pra n}/ dodatkowe
& (Na podstawie "do3wiadczer: z eksploatacyi )
Rys. 3. Etapowanie rozwoju systemu

Proces przetwarzania dla ‘obecnie opracowanych podsys-
teméw: N — natezenie ruchu i Z — urzgdzenia komunika-
cyjne — ze wzgledu na strukture informacyjng i zwigzane
z nig dokumenty zr6dilowe, (jak r6éwniez zapotrzebowanie
zleceniodawey na okre§lone tabulogramy wynikowe)
podzielony zostal na nastepujgce jednostki przetwarzania:
— sieci adresowej

— informaeji o natezeniu ruchu w weziach

— informacji o natezeniu ruchu na odcinkach

— informacji o urzadzeniach komunikacyjnych w wezle
— informacji o urzgdzeniach komunikacyjnych na odcinku
— wydawnicze rozigczne dla podsysteméw N i Z

— wydawnicze wsp6lne dla podsysteméw N i Z

Wszystkie jednostki przetwarzania z wyjatkiem wydaw-
niczych, zawierajg oprogramowanie realizujgce zakladanie
i aktualizacje podstawowych zbioréw.

W trakcie przetwarzania otrzymywane sg zbiory wyjSciowe
zewnetrzne — kartoteki na tasmach magnetycznych oraz
tabulogramy kontrolne.

Poszczegblne Jednostkl prztwarzania realizujg nastepujgce
funkcje: = °®



— sprawdzenie zakres6w wystepujgcych kodéw dla wszyst-
kich typéw kart dziurkowanych

— wyszukanie bledéw formalnych powstajgcych w trakcie
kodowania i perforowania ‘danych

— kontrola zgodno$ci danych z siecig adresowa

— wydruk wszystkich blednych zapisbw 2z oznaczeniem
blednej pozycji

— konwersje kartozbioré6w na tasme magnetyczng

— kontrole kompletnosci danych

— kontrole merytoryczno-logiczng zapisanych danych /
— redagowanie zapisé6w zbioru wraz z informacjami su-
marycznymi

— zakladanie kartotek

— aktualizacje kartotek.

* . Jednostki przetwarzania wydawnicze stanowig programy

uzytkowe dla podsystem6éw N i Z oraz programy uzytkowe
wspblne korzystajgce ze zbioréw obu podsystemow.

Dane sterujgce do programéw uzytkowych wypelniane sg
przez uzytkownikéw na specjalnych formularzach do pro-
gram6w, a nastepnie przenoszone sa na karty dziurkowane
jako parametry dla poszczegélnych programéw.

W zaleznoSci od podanych informacji na kartach para-
mefrycznych emitowane sg odpowiednie tabulogramy wy-
nikowe.

Uklad odniesienia
Odniesienie informacji w przestrzeni stanowi najistotniej-

szy element banku danych. W przypadku EBIR sie¢ adre-

sowa spelnia nastepujgce zadania:

— jest ukladem odniesienia wsp6lnym dla wszystkich zbio-
r6w, umozliwiajagcym powigzanie ‘informacji i ich jedno-
‘znaczne przyporzgdkowanie elementom sieci ulic

— zapewnia mozliwo§é jednoznacznego kodowania infor-
macji w ramach kazdego ze zbioréw uwzgledniajgc jego
specyfike

— umozliwia przetwarzanie danych z uwzglednieniem
wszystkich mozliwych (administracyjnych, problemowych
i tematycznych) podzial6éw miasta

— zapewnia mozliwo§é wilgczenia w przyszioSci EBIR-u,
jakd podsystemu Banku Informacji o Warszawie.

Ukiad odniesienia zostal opracowany w. oparciu o system
p6l znaczonych. Jest to zbiér prostokatéw stanowiacych
podstawe mapy Warszawy w skali 1:500. W numeracji pro-

stokatéw zawarte sg ich wspbéirzedne. W ramach kazdego
pola, wezly komunikacyjne numerowane sa od ¢ do 9.
W katalogu zawierajgcym opis sieci ulic poza numerami
wezléw zakodowane sg nazwy i numery ulic oraz numery
wezl6bw sgsiednich. Taki uklad zapewnia mozliwo$é pelnej
kontroli prawidiowos$ci- odniesienia w przestrzeni danych
z innych zbior6w. Dodatkowg informacjg, ulatwiajgcg uzyt-
kownikowi korzystanie z wydrukéw jest kod geograficzny
umozliwiajgcy zorientowanie ulicy w stosunku do stron
§wiata z dokladno$cig do 22,5°.

Poza ukladem odniesienia w przestrzeni, bardzo istotny
jest uklad odniesienia w czasie.

Wszystkie informacje w banku danych (poza opisem sieci
ulic) przyporzadkowane sg odpowiednim punktom na osi
czasu, przy czym stopien dokladno$ci r6zni si¢ w przy-
padku poszeczegblnych zbiorow. :

Przy przetwarzaniu, bardzo istotne jest okre§lenie czasu
dla kazdej informacji, poniewaz wykonywanie obliczeaA w
oparciu o dane z kilku zbioréw ma sens tylko woéweczas,
gdy pochodzg one z tego samego okresu.

Zbiér N-informacje o natezeniu ruchu

Zbiér N powstat jako pierwszy, poniewaz prawie wszystkie
dane z pomiaréw ruchu przechowywane byly w jednym
miejscu w spos6b najbardziej uporzadkowany, co W znaci-
nym stopniu ulatwialo zorganizowanie prac zwigzanych
z kodowaniem i dostarczaniem informaciji.

Zakres zbieranych informacji mozna podzieli¢ na trzy
grupy:

® jdentyfikator odniesienia w przestrzem i czasie

® informacje pomocnicze o pomiarze :

® wartosci natezema ruchu z uwzglednieniem struktury
kierunkowej i rodzajowej.

Zbior Z-informacje o urzadzeniach komunikacyj-
nych

W przypadku zbioru Z, najistotniejsze bylo ustalenie za-
kresu danych niezbednych do zakodowania w banku in-
formacji.
Z bardzo ‘duzego zbioru informacji-o drodze i oznakowaniu
i wybrano tylko te, ktére majg bezposredni wplyw na bez-
pieczenstwo i warunki ruchu.
Zakres informacji dotyczacych wezla mozna podzielié na
5 nastepujacych grup:
@ jdentyfikator odniesienia w przestrzeni i czasie
® informacje dotyczgce wezla
@ informacje dotyczace ulic
® informacje dotyczace wlotéw do wezla
® informacje dotyczace wylotow z wezla.
Grupy wymienione w punktach ¢, d i e wystepujg tyle
razy, ile jest ulic, wlotow i wylotbw w danym wezle, to
znaczny od 1 do 6. _
Dane dotyczgce odcink6w mozna podzieli¢ na 3 grupy:

® jdentyfikator odniesienia w przestrzeni i czasie
® dane dotyczace odcinka
® dane dotyczace poszczegbélnych kierunk6éw ruchu.
Niezaleznie od wymienionych podzialéw, informacje o urzg-
dzeniach komunikacyjnych klasyfikowane sg jako stale lub
zmienne.
Urzadzenia stale, sg to takie elementy drogi, ktérych zmia-
na wymaga fizycznej przebudowy. W przypadku takiej
zmiany, poprzednie informacje przeznaczone sg do zbioru:
historycznego. ;
Urzgadzenia zmienne, sg to na ogél elementy organizacji
ruchu. Z chwilg wprowadzania zmian w tej grupie danych,
informacje poprzednie sg kasowane.
W ten spos6b w zbiorze Z przechowywane sa zawsze
aktualne informacje, a jedynie nieki6re, lecz bardzo istot-.
ne elementy nieaktualne, przechowywane sg w zbiorze
historycznym.

Programy uzytkowe

Od rodzaju i jakoSci programéw uzytkowych zalezy w
duzej mierze praktyczna przydatno$é systemu.

W systemie EBIR przewidziano trzy grupy programow
uzytkowych (patrz rys. 1).

® programy pracu;ace w ramach jednej grupy proble-
mowej
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® programy pracujgce z wykorzystaniem danych z kilku
grup problemowych

® obliczenia inzynierskie — programy, ktére wykonuja
obliczenia na podstawie danych z banku lub wprowadza-
nych przez uzytkownika.

Do pierwszej grupy naleza stosunkowo proste programy
wpisujace dane wg okreSlonego klucza: adresu, daty, ro-
dzaju informacji, warto$ci itp. lub wykonujgce obliczenia
w ramach jednego zbioru.

W drugiej grupie znajduja sie glownie programy dostar-
czajgce danych do planowania kolejno$ci realizacji inwe-
stycji lub modernizacji ukladu komunikacyjnego miasta.
W chwili rozruchu, EBIR dysponowal nastepujgcymi gru-
pami programéw tego typu:

® obliczanie wspblczynniké6w obcigzenia ruchem kolowym
odcinkéw miedzyweztowych

® obliczanie wspblczynnikéw obcigzania ruchem kolowym
wlotéw skrzyzowan z sygnalizacjg §wietlng lub bez

® wykaz najbardziej obciazonych odcinkéw miedzywezio-
wych wg zalozonych kryteriéw

® wykaz najbardziej obcigzonych wezléw wg zalozonych
kryteriow

® sprawdzanie jako§ci istniejacego planu sygnalizacji w
dostosowaniu do aktualnych lub przewidywanych warun-
kéw ruchu

® informacja o programie sygnalizacji w danym wezle lub
w n wezlach podana graficznie i liczbowo z dokladng orien-
tacja w terenie i obliczeniem warto$ci splitu.

Grupa trzecia zawiera programy, ktére mogg stuzyé niz
tylko bezpoSrednim uzytkownikom EBIR-u.

Obecnie prowadzone sg prace nad realizacja programéw
do obliczania przelotowo$ci wezl6w i ulic na podstawie
danych ze zbioréw banku lub dowolnych danych wprowa-
dzanych przez uzytkownika.

Zbiory przewidywane do wdrozenia w najblizszym
czasie
Z zakresu pierwszego etapu rozwoju systemu EBIR pozo-

staly do realizacji dwa zbiory: W — informacje o wypad-
kach drogowych oraz V — informacje o warunkach ruchu.

Obecnie, po ostatecznym ustaleniu przez Komende Gléwna
MO nowych zasad prowadzenia statystyki wypadkéw dro-
gowych rozpoczeto w SOETO prace nad zalozeniami do
zbioru W.

Realizacja tego zbioru rozszerzy w sposéb istotny zakres
danych do planowania kolejno$ci realizacji inwestycji lub
modernizacji ukladu komunikacyjnego miasta. ROwno-
cze$nie wprowadzenie elektronicznej techniki obliczenio-
wej stwarza nowe mozliwo$ci prowadzenia analiz bezpie-
czenstwa ruchu.

Realizacja zbioru V uzalezniona jést od terminu, w jakim
zostanie stworzona baza danych o warunkach ruchu. Obec-
nie, pomiary warunkéw ruchu prowadzone sg recznie i nie
dostarczaja danych w liczbie umozliwiajacej analize kom-
pleksowg w ukladzie calego miasta lub przynajmniej dziel-
nicy.

Z dotychczasowych doSwiadczen w projektowaniu i wdra-
zaniu Elektronicznego Banku Inzynierii Ruchu wynikaja
nastepujgce wnioski ogoélne, ktére moga byé zastosowane
w innych pracach tego typu:

® tworzenie i wdrazanie wielkich system6w elektroniczne-
go przetwarzania danych wymaga dokladnego okre$lenia
na wstepie zakresu i mozliwo$ci etapowania prac w cza-
sie i w przestrzeni.

Wiasciwe etapowanie realizacji pozwala na szybkie uzyska-
nie efektéw eksploatacyjnych; nalezy zapewni¢ mozliwosé
wzajemnego wykorzystywania informacji z réinych grup
danych w przypadku realizacji kilku systemo6w specjali-
stycznych na danym obszarze

® zapewnienie sprawnej eksploatacji
wigze sie z Kkonieczno$cia wydzielenia
zespolu zajmujgcego sie tym problemem

® realizacja dobrych programéw do specjalistycznych te-
matéw technicznych jest mozliwa tylko przy S$cistej, bie-
zacej wspbdipracy fachowcéw z danej dziedziny uzytkow-
nikéw systemu, z zespolem projektowo-programowym.

wielkich systeméw
specjalistycznego

*) Autor konbepcji systemu — mgr inZz. Augustyn Dobiecki, au-

torzy zalozen systemu — inz. Andrzej Sidorenko i mgr inz Zyg-
munt Uzdalewicz, autorki systemu — mgr Jadwiga Grous, Al@cj'a
Korzemska, mgr Joanna Manczak, mgr Maria Milewska, inz.

Maria Podolska-Nalbach, mgr Lucyna Skibko i mgr Teresa Wiecz-
finska. ;

INTRA-75

OkreSlenie miejsca, roli i potrzeby zastosowan informatyki
w konstruowaniu jednolitego systemu transportowego, wy-
daje sie by¢ pilng potrzebg. W zwiazku z tym Zarzad Od-
dzialu TNOIiK w Szczecinie i Zaklad Przetwarzania Danych
Politechniki Szczecinskiej, organizuja pod protektoratem
wiceministra komunikacji, sympozjum naukowe ,Informa-
tyka w Integracji Systemu Tramsportowego”. Sympozjum
ma na celu przedstawienie i przedyskutowanie dotychcza-
sowych osiggnieé¢ na polu zastosowan informatyki w trans-
porcie. Obrady toczyé sie bedg w dwoéch sekcjach: sekeji
teoretycznych probleméw jednolitego systemu transporto-
wego i sekcji informatycznych problem6éw integracji syste-
mu transportowego. Niezaleznie od tego odbeda sie sesje
plenarne. Ponizej podajemy indeks referatéw, ktére zosta-
ng zresztg wydane w formie materialéw konferencyjnych.

Referaty problemowe na sesji plenarnej w pierwszym dnju obrad:

1. Prof. dr Przemyslaw Malek
Kierunki prac badawczych nad funkcjonowaniem
transportowego w S$Swietle rozwoju informatyki

2. Prof. dr hab. Stanistaw Piasecki
‘Wspblne elementy systeméw informatycznych réznych rodzaiow
transportu

3. Doc. dr hab. Tadeusz Wierzbicki
Potrzeba i kierunki zastosowan informatyki 'w Ssystemie trans-
portowym

systemu

Referaty problemowe w pierwszej sekcji

1) Doc. dr hab, Andrzej Piskozub
Koordynacja miedzygaleziowa w systemie transportowym
2) Doc. dr hab. Klemens Piotrowski

Ekonomiczne narze¢dzia konstrukcji systemu zarzadzania trans-
portem
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3) Zesp6l pod kierunkiem prof. dr hab. Franciszka Gronowskiegd
Transport morski w systemie transportowym Kkraju

4) Prof. dr Jan Marzec
Rola spedycji w zintegrowanym systemie transportowym
5) Doc. dr hab. Waldemar Grzywacz

Rola systemu informacyjnego w budowie infrastruktury trans-
portowej \

6) Dr inz. Wojciech Bakowski ]

Wplyw struktur decyzyjnych na budowe systemu 1n£ormatycz-
nego w transporcie samochodowym d

Referaty problemowe w drugiej sekcji
1) Dr Antoni Nowakowski, dr Wajciech Olejniczak
Transport jako obiekt zastosowan informatyki

2) Doc. dr Ignacy Dziedziczak
Potrzeba intensyfikacji badan naukowych w informatyce trans-
portu ’

3) Mgr T. Rakowski
Zastosowanie informatyki w zegludze morskiej
4

-

Mgr Ryszard Olejniczak
Informatyczne elementy integrujgce transport kolejowy z sy-
stemem transportowym
5) Mgr inz. Marek Ciesielski
Informatyczny system sieci drogowej dla potrzeb Krajowego
Systemu - Transportowego
Mgr Zygmunt LeS$kiewicz, dr Krzysztof Luks
Rozwigzania informacyjne wezléw transportowych na przykla-
dzie portu morskiego
7) dr’ Leon Dorozik
Informatyczne elementy integrujace transport w ukladzie re-
gionalnym
Sympozjum odbedzie sie w Kolobrzegu w dniach 2—4 paz-
dziernika 1975 r. Zgloszenia organizatorzy proszg przesyiaé
na adres: Towarzystwo Naukowe Organizacji i Kierowni-
ctwa, Szczecin, ul. Matejki 34. (K.B.)

6
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ZAM 41: historia i terazniejszosé

Gdyby skompletowaé etykiety firmo-
we komputeréw pracujgcych w Pol-
sce, bylaby to wecale niezla mozaika.
Czy tak byé musi? Odpowiedzi na t>
pytanie nalezy szukaé w poczatkach
informatyki polskiej. Rodzimy prze-
myst otrzymat placet na produkcje
sprgetu pbzniej, niz apetyt na jego
posiadanie byl juz dobrze widziany.
W poczatkowym okresie rozwoju prze-
mystu komputer6w popelniono jednak
zbyt wiele bledéw decyzyjnych, by
wlasnym sprzetem mozna bylo =za-
spokoié potrzeby krajowe.

Zwlaszcza, ze $rodki mozliwe do za-
inwestowania w przemyst komputero-
. Wy by}y wykorzystywane nie zawsze
w paJlepszy spos6b. Historia poszuki-
wan najlepszego modelu pierwszego
polskiego komputera jest juz dzisiaj
dawno zamknieta, nie powinno sie jej
jednak zapomnieé¢, bodaj po to, aby
wycigga¢ z niej praktyczne lekcje.
Wprawdzie kazdy proces latwiej oce-
niaé po jego finalnych efektach, za$
najtrudniej w trakcie jego przebiegu,
ale.trudno przej$é do porzadku dzien-
nego nad sposobem, w jaki zniweczo-
no dorobek polskich konstruktor6w.

Jest chyba dzi§ oczywistym faktem,
ze uzyskaloby sie spore przyspiesze-
nie, umozliwiajace doScigniecie $§wia-
towej czoléwki, przez wykorzystaniz
ich umiejetnoSci na poczatku lat
sze§dziesigtych.

Nie byly one byle jakie, o czym moga
Swiadezyé choéby komputery: XYZ,
ZAM-2 i wreszcie ZAM-41. Kompuie-
ry te doczekaly sie 6weze$nie wyso-
kich ocen specjalistébw, a nawet sto-
sunkowo niedawno, Minister Prze-
mystu Maszynowego Tadeusz Wrzasz-
czyk podniést wysoka klase ZAM-6w,

oceniajgc je jako osiggniecie nowej

po%ski-ej my$§li naukowej i konstruk-
cyjnej.

Jednak w latach sze§édziesigtych, brak
wiary w skuteczno§é wiasnych roz-
wigzan, preferowal zakup konstrukeji
obcych lub koncepcje zakupu licencji.
Jak powszechnie wiadomo koncepc;ja
ta wkrétce zwyciezyla, ale jej owo-
ce wcale nie sg do dzi§ takie dorod-
ne. Co wiecej, w kontek$cie aktual-
nych preferencji dla maszyn Jednoli-
tego Systemu — koncepcja ta wsp6t-
czeSnie  wydaje sie by¢ albo zbyt
spéZniona, albo zgola zbytsczna. Oka-
zuje sie po niewczasie, ze bez ogla-
dania sie¢ na drogie licencje, produk-
cja rodzimego ZAM-a 41, stanowilaby
wystarczajgco absorbujgce zajecie dla
krajowego przemystu do chwili przy-
stgpienia do Jednolitego Systemu.
Prawie 15 lat temu warszawski Insty-
tut Maszyn Matematycznych (do r.
1961 Zaklad Aparatéw Matematycz-
nych PAN), majgcy juz w swoim do-
robku uruchomienie i wilgczenie do
eksploatacji uzytkowej pierwszej pol-
skiej elektronicznej maszyny cyfrowej

XYZ oraz krétkg serie maszyn ZAM-
-2, inspirowany decyzjami panstwo-
wymi o uruchomieniu krajowego
przemysitu produkeji  komputerdw,
przystapit do konstruowania pierw-
szego komputera do przetwarzania
danych ZAM-41, stanowigcego podsta-
wowy model bardzo nowoczesnej
wowczas koncepcji rodziny kompute-
row ZAM (5 modeli od ZAM 11 d:
ZAM 51). Start byl nielatwy: stabosc
przemystu zwlaszcza w zakresie ele-
mentéw podstawowych, brak wzoréw
(w wielu. przypadkach ostre embargo
a ponadto chroniczny brak S$rodkéw
dewizowych na zakupy), brak koope-
rantéw. Kadra Instytutu Maszyn Ma-
tematycznych majgca za sobg pierw-
sze udane konstrukcje uzytkowe byla

jednak zbyt mala w stosunku do po- .

stawionych zadan. Trzeba bylo zbu-
dowaé¢ nie tylko — jak przy kon-

strukcjach poprzednich — samg jed-
nostke centralng, ale réwniez caly
asortyment  urzgadzen zewnetrznych

(pamieci zewnetrzne i drukarka wier- -

szowa, czytniki i dziurkarki ta$my,
czytnik kart), a takze opracowaé me-
tode technologiczng i uruchomié pro-
dukcje maloseryjng wielu elementéw
podstawowych (rdzenie ferrytowe) czy
zespoléw (bebny magnetyczne). Nie
brakowalo wlaSciwie tylko przysto-
wiowego entuzjazmu. W latach 1961—
—64 przeprowadzono prace konstruk-
cyjne, nastepnie wykonano prototyp,
ktéry po oprogramowaniu w 1966 r.
przeszed! pomyS$lnie ezgamin panstwo-
wy i byl demonstrowany na przykila-
dach konkretnych zastosowan (wysta-
wa w CODKK). Teraz byl juz tylko
potrzebny producent, ze bedzie nim
ELWRO — w $wietle uchwaly wyda-

Z KRAJU

walo sie niewatpliwym, zwlaszcza, ze
istnialy juz wstepne porozumienia i
zadnych obiektywnych przeszkéd nie
bylo. Warto podkre§lié, ze ZAM 41 w
95% swej warto§ci zbudowany byl z
elementé6w produkowanych w kraju
przy czym przewazajgca ich cze§¢ wy-
konywana byla w IMM (Zakiad
Do$wiadczalny) Akces ELWRO do
produkeji ZAM-a stwarzal powazne
mozliwo§ci szybkiego nasycenia w
sprzet komputerowy mlodej informa-
tyki polskiej, ale przede wszystkim
byl szansa dla samego przemystu, kt6-
ry miast dreptaé¢ w miejscu — to mo-
zolgc sie nad skonstruowaniem ma-

szyn o mniejszych mozliwo$ciach
(UMC, ODRA 1204) to wygladajac
szansy zakupu licencji, otrzymywat

gotowa, udang konstrukcje przyjeta
przychylnie przez znawcoéw Kkrajo-
wych 1 zagranicznych (demonstrowa-
ny na Targach Lipskich 68, zyskal u-
znanie zagranicznych ekspertéw), a
przy tym stosunkowo niedrogg -—
koszt sprzedazy — przy wydtuzonej
serii — ksztaltowal by sie ponizej 10
min zi. Mozliwo$cia kupna byly zain-
teresowane Wegry i NRD. Niezaprze-
czalne walory ZAM-a to; modularna
budowa, duza kompatybilno§é, zwlasz-
cza w zakresie papierowych nosni-
k6w informacji, a nade wszystko
dobre oprogramowanie podstawowe o
bardzo nowoczesnej koncepcji. Podje-
cie produkcji na skale przemystowa
przez ELWRO odcigzyloby IMM i po-
zwolilo mu sie tym samym skoncen-
trowaé na pracach nad szybkim udo-
skonaleniem ZAM-a. Stwarzalo to

bardzo bliskg perspektywe przejscia
na pamieci
zwigkszenie

zapewniajace
operacyjnej

krzemowe,
szybkoSci

Fot. 1. Prezentowany swego czasu na Targach Lipskich, polski komputer ZAM-41, przy-
ciggal wzrok nawet takimi elementami, jak obudowa zewnetrzna, ktérej wstydzié by sig
nie musialy nawet renomowane firmy. Na zdjeciu egzemplarz obstugujacy Osrodek ETO

w Hucie Warszawa.
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TABELA 1

I KOMPUTERY ZAM—41 KONFIGURACJA POCZATKOWA I AKTUALNA
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komputera do rzedu 500 tys. operacji
na sekunde, wzbogacenie zestawu pod-

stawowego o skonstruowane w mie-
dzyczasie monitory ekranowe, a nade
wszystko rozwoju oprogramowania,
ktére z powodzeniem mogloby konku-
rowaé z oprogramowaniem ICL (naj-
silniejszy argument w dazeniach do
nabycia angielskiej licencji).

Czas mial pokazaé, ze oprogramowa-
nie ZAM-a nie bylo gorsze, a angiel-
skie nastreczylo i nastrecza po dzi§
dzien sporo klopotéw z jego pb6zZnym
»rozpakowaniem”.

Tak wiec ZAM-41 stal sie dzieckiem
niechcianym, a IMM powotany do in-
nych zadan, szesnastym egzemplarzem
zakonczyt kariere producenta, dc
ktérej zresztg nie by! predysponowa-
ny. Kontyuatorem = dziela IMM-u
mbégt byé. tylko przemyst.

Sytuacja byla o tyle sprzyjajaca, ze
zaczely sypaé sie wstepne zamoOwienia
na ZAM-y (m.innymi reflektantem
byt resort budownictwa, majgcy ocho-
te na 40 tych komputeréw). Jedyng
trwalg kontynuowang po dzien dzi-
siejszy zdobyczg konstruktoréw ZAM-
-a — to produkcja cieszacych sie du-
zym popytem (takze zagranicy) wielu
urzadzen peryferyjnych — gléwnie
stynnych drukarek wierszowych, czyt-
nik6w i perforatoréw tasmy oraz
pamieci ta§mowych.

Jakim komputerem jest ZAM-41? Czy
byt on konstrukcjg udang i nowoczes-
na?s—

Jakim byl komputer ZAM-41 w eks-
ploatacji?

W pierwszej fazie eksploatacji pierw-
szych egzemplarzy -styszalo sie utys-
kiwania na: klopoty z instalacjg, awa-
rie, stabo§¢ oprogramowania. Przyzna-
jac, Ze poczatki jak zazwyczaj mogly
byé trudne, do pelnej oceny wad i
walor6w ZAM-a potrzebny byl uplyw
czasu. Sprobujmy zestawié (tab. 1)
dane o 14 pracujacych anno domini
1975 komputerach ZAM-41 (frzy z
nich w artykule zostang zlokalizowa-
ne pod literami A, B, C). :

Przecietny termin instalacji kompu-
tera ZAM, jak wynika z przytoczo-
nych danych (tab.II), wynosi niespet-
na 3 miesiace (88 dni), co przylozone
do mozliwoéci serwisowych IMM i do
okresu instalowania komputeréw in-
nych firm wydaje sie niezbyt wydiu-
Zonym okresem czasu. Za§ o awaryj-
no§ci ZAM-a S$wiadczy nastepna ta-
bela (tab. III).

Czas przymusowego przestoju kompu-
tera tylko w 5 przypadkach wychyla
sie poza dopuszczalng granice. Pozo-
stale 9 wskazuja na dobry poziom
niezawodnoéci dziatania, a przeciez 11
maszyn pracuje co najmniej w try-
bie 2-zmianowym i to przez okres pa-
ruletni. Byé moze “okresy awarii da-
loby sie jeszcze zmniejszyé, gdyby
latwiejszy byt dostep do czeSci za-
miennych, a z tym jak wiemy nie
bywa u nas najlatwiej nawet w przy-
padku maszyn biezaco produkowanych
i te witaénie okolicznos¢ podnosza
czesto uzytkownicy ZAM-Ow (zwlasz-
cza Instytut Ekonomiki Rolnej W-wa
i Gliwicki PROSYNCHEM), argumen-
tujac réwnocze$nie wydiuzenie sig
przestojé6w stosunkowo stabg znajo-
mobcia komputeréw ZAM przez zakla-
dowych elektronikéw.

W sumie jednak ZAM-y 41, o ktérych
ocene poproszono eksploatujgce je



TABELA 2

TERMINY INSTALOWANIA I ROZPOCZECIA
EKSPLOATACII ZAM-a

TABELA 3

ZMIANOWOSC, AWARYINOSC I ZYWOTNOSC KOMPUTERA ZAM-41

Sredni Przecietna Przewidy-
: Data Data Data et LOKALIZACTA procent pracy w Ilo&¢ lat  |wany termin
LOKALIZACTA rozpoezecia | ukoriczenia | rozpoezecia instalacil okresu ilodel pracy wymiany
instalacji | Instalacii | eksploatacji] " o awari zmian komputera
Instytut Zootechniki 1.06.69 15.11.69 15.11.69 03 dni Instytut Zootechniki
KRAKOW KRAKOW 8% 2,5 6.6 1976 1.
Bagazowy OSrodek 1.10.70 1.12.70 1.01.71 61 dni BranZzowy Ofrodek Zasto-
Zastosowat ETO POLFA sowari ETO POLFA 15% 3 5,0 1980 1.
WARSZAWA WARSZAWA
HUTA WARSZAWA 15.12.69 30.06.70 1.07.7 196 dni HUTA WARSZAWA 7% 2 5,0 1978 r.
| Zjednoczenie Gospodarki Zjednoczeaie Gospodarki 1,7% 2,5 3 1980 r
Komunalnej, Zaklad Eko- 1.10.71 31.12.71 1.04.72 92 dni Komunalnej Zaklad Eko-
nomiki i Informatyki nomiki i Informatyki
LODZ LODZ
PROSYNCHEM 1.02.69 1.07.69 1.08.69 153 dni PROSYNCHEM 6,2% 1,8 6,0 1972
GLIWICE : GLIWICE .
ZETO LODZ 1.07.69 1.09.69 15.09.69 62 dni ZETO LODZ 11% 2,9 6,0 1975
Instytut Ekonomiki Rolnej| 20.03.70 18.05.7! 1.06.70 58 dni Instytut Ekonomiki Rolnej 10% 2,3 5,0 1978
ZETO WARSZAWA ZETO WARSZAWA :
Uniwersytet Warszawski 1.09.72 111572 5:11.72 61 dni Uniwersytet Warszawski 1,3% 1,0 3,0 41082
IMM, I’mco\mln Analizy IMM Analizy i Syntezy
i Syntezy Mowy Mowy
SOETO WARSZAWA 15.09.70 1.10.70 1.10.70 15 dni SOETO WARSZAWA 0,3% 2,8 5,0 1076
15.05.72 1.07.72 1.07.72 45 dni : 3,0 1980
Instytut Techniki Wojsk : 10.09.68 27.10.68 2.11.68 47 dni Instytut Techniczny Wojsk 18% 2,0 7,0 1078
Lotniczych WARSZAWA Lotniczych WARSZAWA ?
WAT—WARSZAWA 1.04.08 7.11.68 16.09.69 220 dni WAT-——-WARSZAWA 5% 2,0 6,0 1976
A 1.09.69 15.09.69 17.09.69 15 dni A 1,2% 3,0 6,0 1980
B 15.00.69 24.00.69 25.09.69 9 dni B 2,4% 1,6 6,0 1980
(¢} 20.10.70 2.12.70 3.12.70 43 dni C 3,6% 2,0 5,0 1976
Fot. 2. Posiadanie komputera ZAM-41 daje liczne powody do zadowolenia informatykom  OS$rodki zebraly sporo pochwal Oto

z tak renomowanego Osrodka, jak warszawskie SOETO. Wystarczyo przetamaé zbedne opo-
ry aby’rychlo przekonaé sie, Ze krajowe, to nie znaczy gorsze.
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- nych (Uniwersytet Warszawski

niektére z nich:

® prosta i latwa obsluga operatorska
(uzytkownik ,,C”)

® szeroki wachlarz jezykéw progra-
mowania, mozliwo§¢ pracy wielopro-
gramowej, do§¢ wysoka niezawodno§é
(WAT) :

® bhardzo dobra organizacja biblioteki
oprogramowania, prawie bezawaryjna
praca pamieci bebnowych, stosowanie
w oprogramowaniu symboli polskich
(Instytut Techniczny Wojsk Lotni-
czych) :
@ prosty uklad wspbipracy kanalow
z urzadzeniami zewnetrznymi, duza
niezawodno$§é ukladéw  elektronicz-
nych, mozliwo$§é, przesylania informa-
cji kanalem =zaréwno calg dlugoscig
stowa jak i znakami o$miobitowymi.
niezalezno$§¢ od warunkéw klimatycz-
IMM
Pracownia Analizy i Syntezy Mowy)

® niska awaryjno$é (ZETO — E6dz)
© duza funkcjonalno§é biblioteki sys-
tembéw i programéw uzytkowych
(Zjednoczenie Gospodarki Komunalne]
— E6dz).

® duza przydatno$é do obliczen nu-
merycznych . (Instytut Zootechniki
Krakow).

Lista moglaby by¢ wieksza ale wy-
pada tez wspomnieé, co zdaniem uzyf-
kownikéw jest w ZAM-ie niedosko-
nate:

® czytnik kart powodujacy bledy w
czytaniu i nie stwarzajgcy mozliwo$ei
wydzielania ze zbior6w kart biednych
(Huta Warszawa)

® nieco powolny przy typowym prze-
twarzaniu danych z sortowaniem na

ta§mach magnetycznych (PROSYN-
CHEM — Gliwice)
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Fot. 3, Podobno koncepcja konstrukecji pamieci taSmowych rodzila sie 'w oparciu o zagra-
niczne... prospekty. Na skutek embarga a niezaleznie od niego z braku srodko6w dewizo-
wych, pierwsze polskie komputery rodzily sie w trudach, bez wsparcia o S§wiatowy doro-
bek, Na zdjeciu jednostka pamieci tasémowej PT-2, ktéra nie doczekata sie przy ZAM-41

zastapienia nowsza, przewidywang PT-3

® dlugi
(WAT)

® dlugi czas translacji, stabo§é biblio-
teki technicznej (uzytkownik ,,B”)

® malo efektywne oprogramowani_e
do potrzeb przetwarzania danych
(OSrodek POLFA Warszawa)

Mimo tych =zastrzezen,
prowadzonych

czas realizacji problemoéw

~

prac
jest

zakres
na komputerze
bardzo szeroki. Stanowi to o duzej
uniwersalno§ci ZAM-a, dzieki ktorej
w ofrodkach majacych takze inne
komputery, ZAM 41 jest najbardziej
oblozony pracg (np. w ZETO — L06dz,
SOETO Warszawa).

A wiec spokojnie mozna juz konklu-
dowaé, ze zbudowany w trybie pio-
nierskim mimo dlugiego — siegajgcego
nawet 7 lat — okresu eksploatacji
komputer ZAM-41, tak bardzo sie nie
zestarzal. OczywiScie w dobie maszyn
trzeciej generacji, gdy mowi sie juz
nawet o generacji nastepnej, poja-
wilo sie sporo maszyn o duzo wigk-
szych walorach uzytkowych. Ale nale-
zy tez pamietaé, ze dla ZAM-6w, czas
zatrzymalt sie juz pare ladnych lat
temu. W' tym czasie mieliSmy réwniez
spore klopoty z nowsza i majacg u-
chodzié za doskonalszg — ODRA 1305.
Kto wie, kto wie czy model ZAM-a
rocznik 1975 nie bylby blizej klasy
maszyn czolowych producentéw.

Pytanie oczywiScie nigdy nie doczeka
sie odpowiedzi.
Krystyn Bernatowicz
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Menagerowie wobec informatyki
na wiasnym podwérku

Nie wchodzgc glebiej w przyczyny
sprawcze, konserwatywne metody za-
rzgdzania przedsiebiorstwami gospo-
darki narodowej sg w Polsce wystar-
czajgco zbyt powszechne aby nie po-
dejmowaé przeciwdzialan. Ale mogag
byé one skuteczne tylko wtedy jezeli
zaproponuje sie metody nowsze, efek-
tywniejsze i sprawdzone -eraz dostar-
czy sie silnych motywacji do ich
wdrazania. Pozornie wydawaloby sie
ze speinienie tych warunkéw wyma-
ga przynajmniej w dziataniach moty-
wacyjnych radykalnej ingerencji w
rybie administracyjnym. Wydaje sig
jednak, Ze znacznie skuteczniejszym
od nakazbéw (modernizowania organi-
zacji i zarzgdzania) jest dostarczenie
motywacji pozytywnych tj. przekona-
nie manager6w, ze po okresie zwigk-
szonego wysitku dla opanowania no-
wych technik zarzgdzania, wysilek ten
sowicie sie oplaci.

Jezeli wiec w. tworzeniu nowej, sku-
teczniejszej techniki .zarzgdzania mo-
glaby dopoméc informatyka — to na
gruncie zapéznien poszczegblne etapy
jej skutecznego wprowadzania do za-
klad6w pracy powinny obejmowaé:
popularyzacje samej informatyki, ka-
talog absolutnych korzySci wynikajg-
cych z jej stosowania i sposoby uzys-
kiwania przynajmniej takich korzySci,
ktére byly by uchwytne w zestawie-
niu z metodami tradycyjnymi. Sadze,

ze wbéwczas motywacje wynikng same
przez sie. Tak $wiadomo$§é naszych
za_Lpéznieﬁ, jak i przeS§wiadczen o ko-'
nieczno$ci ich przezwyciezania, legly
zapewnie u podstaw zainicjowania
ongi§ (a jeszcze trwajacych) Telewi-
zyjnych Kurséw Informatyki. Nie sg-
dzg wszelako, aby masowy akces ka-
dry kierowniczej w poczet uczestni-
k()v? ‘kursu i jego poprawiajacy sie
poziom pozwalal sgdzié, ze koncen-
tracja wysitkbw na odrobienie stra-
conego dystansu okazala sie byé juz
wystarczajaca. Zwlaszcza, ze jak juz
si¢ okazuje po przezwyciezeniu jed-
nych opor6éw, rodza sie nowe. Obec-
nie sprawg duzej wagi wydaje mi sie
usprawnienie relacji: kierownictwo
zakladu — zesp6t informatykéw. Czyli
by jedna strona (kierownik zakladu)
wiedziala co chce osiagngé przez sto-
sowanie informatyki, za§ obie strony
— co osiggngé mozna.

Potrzebne sa wiec inicjatywy towa-
rzyszace. Taka np. podjelo niezwykle
prezne Towarzystwo Naukowe Orga-
nizacji i Kierowania, ktérego szcze-
cinski Oddzial nie pierwszy raz daje
sig poznaé jako szczegblnie uwrazli-
wiony na problematyke wdrazania in-
formatyki w system zarzadzania jed-
nostkami gospodarki narodowej. Sta-
raniem TNOiK, przy wspélpracy Za-
ktadu Organizacji Przetwarzania Da-
nych Politechniki Szczeciniskiej i
ZETO Szczecin, odbylo sie w kwiet-
niu br. w Kolobrzegu, seminarium

- po§wigcone roli i zadaniom kadry kie-

rowniczej w procesie budowy syste-
méw  informatycznych zarzadzania.
Idee seminarium mozna jak sadze wy-
wie§é ze wszystkiego co zlozylo cie
na przydlugi wstep niniejszego arty-
kutu.

Dodatkowo zda sie o tym §wiadczyé
zestaw tematéw poruszonych przez
doborowa grupe wykladowcow. A
wiec prof.  dr hab. Janusz GoScinski
dokonat wprowadzenia w problematy-
ke cybernetycznego projektowania or-
ganizacji, prof. dr hab. *Wtadystaw
Radzikowski scharakteryzowal infor-
matyke jako narzedzie zarzgdzania, dr
Antoni Nowakowski om6éwil role i za-
dania kadry kierowniczej w procesie
budowy  system6w informatycznych,
red. Stefan Bratkowski zajgt cie
strukturami organicznymi w zarzadza-
niu, dr Wiktor Askanas — proble-
mami wdrazania metod zarzadzania
systemowego, mgr inz. Edward Kram -
— problemami wdrazania bazowego
systemu informatycznego, za§ mgr
Edward Kolbusz — barierami zasto-
sowan informatyki oraz sposobami
ich pokonywania. Dodatkowo na za-
sadzie imprez towarzyszacych odbyly
sie dyskusje panelowe oraz spotkanie
z red. Bratkowskim, a zwyczajowo
Seminarium zakornczylo sie generalng
dyskusjg, podsumowaniem oraz przy-
jeciem wniosk6w. -

Przypuszczam, ze cykl takich semi-
nari6w, do ktérego przymierzajg sig
organizatorzy omawianego (uczestnicy
postulowali, aby odbywaly sie -co pot
roku) moéglby przynie§¢é z czasem
pozadane efekty, zwlaszcza, ze sta-
ranno§¢ z jakg przygotowano kwiet-
niowe seminarium w Kolobrzegu po-
zwala domniemywaé, zZe i nastepne:
bylyby, co najmniej nie gorsze. Nie-
pokéj moze jedynie budzié dosé for-
malistyczne przyjecie zaproszen na
seminarium przez Kkierownictwa Za-



ktadéw pracy i spora doza niefraso-
blioSci w sposobie delegowania przed-
stawicieli. W  efekcie w strukturze
grona uczestniké6w latwo dalo sig wy-
dzieli¢ dychotomicznie grupy ludzi
przybylych tu zasadnie i przez’ po-
mylke.

Obok bowiem sporego grona istotnie
kierowniczej kadry, ktérej to rola i
zadania w procesie budowy systeméw
informatycznych  zarzgdzania  byly
przedmiotem seminarium, nastepnym
co do liczebno$ci gremium stanowi-
ly osoby z zakladbéw pracy profesjo-
nalnie zwigzane z informatyks, dla
ktérych — jak sie wydaje — przed-
miot rozwazan powinien byé juz daw-
no znany, przynajmniej w takim za-
kresie, jak zalozony i mozliwy do
przedstawienia na seminarium. Ze
kierowanie o0s6b zbednych stanowiin
duze utrudnienie dla organizatoréw —
to w koncu zostalo pokonane. I Ze na
przyszto§é (choé¢ nie latwo) mozna sig
przed tym zabezpieczy¢.

Gorzej, ze zjawisko to wskazuje na
pozostato$ci silnej tendencji uprawia-
nia przez kadre kierownicza ruchow
pozornych. W konkretnym przypadku
taktyka taka przejawia sie¢ przez mar-
kowanie doceniania tematyki semi-
narium przez delegowanie przedstawi-
ciela, nie baczgc na to, czy aby to jest
napewno ta osoba, ktéra tam sig po-
winna znalezé. Trzy dni spedzone w
Kolobrzegu, w okresie w ktérym czg-
sto juz sie lansuje teze o zatamaniu
sie fascynacji komputerami, ., daly
szanse na weryfikacje jej zasadnoSci.
Zwlaszcza, ze jednak wiecej niz po-
towa uczestnikéw to ludzie, ktorzy -
na wiasnych lub udostepnianych kom-
puterach mogli juz przylozy¢ nadzig—
je do rzeczywistoSci. Jezeli na semi-
narium wyczuwalo sie nutke zawodu,
7e komputer nie stal si¢ uniwersal-

nym panaceum na wszystkie dolegli-
wosci  krajowej gospodarki, to nie
spos6b odnie§¢ wrazenia, ze jej po-
jawienie sie nie jest wynikiem mozli-
wosci rzeczywistej komputera, lecz
przecenianiem jego wszechmocy przez
samych informatykéw, chyba demon-
strowanym przez lata na uzytek kadry
kierowniczej. Paradoskalne, Ze ongi$§
niezbednym. Sila reklamy musiala
byé proporcjonalna do sily oporu. Z
tym, Ze o$mielam sie sgdzié, iz ko-
niec euforycznego stosunku do mozli-
wos$ci- komputer6w musial kiedy§ na-
stapié. I ze w sumie stalo sie lo z
korzyScig dla informatyki. Jej moz-
liwoSci sg niepodwazalne, tyle ze nie
nalezy ich przeceniaé. Ta tonacja tak-
ze byla slyszalna na seminarium w
Kolobrzegu.

Krystyn Bernatowicz

Wizualizator do ilustrowania
obliczen

Na polskim rynku komputerowym
brak bylo dotychczas urzgadzen zaste-
pujacego naukowcéw w zmudnej in-
terpretacji graficznej wynikéw liczbo-
wych z komputera. Nieraz wyniki te
zawieraja dziesigtki tysiecy liczb, o-
brazujacych przebieg badanych pro-
cesOw, ale dopiero wykre§lone na ich
podstawie krzywe rzeczywiScie ilu-
struja problem.

W pracowni Obliczen Numerycznych
Instytutu Podstawowych Probleméw
Techniki PAN zbudowano urzgdzenie

laboratoryjne — sprzezony z ODRA °

1204 wizualizator, ktéry wyswietla po-
trzebne wykresy na specjalnym ekra-
nie, bezpoSrednio po ich obliczeniu
przez komputer. Obraz 2z ekranu
mozna fotografowaé i powielaé odbit-

ki. Wizualizator znalazl zastosowanie
w mechanice, aerodynamice, elektro-
dynamice i w innych dziedzinach nauk
technicznych. Pracownia obliczen Nu-
merycznych IPPT PAN skonstruowa-
ta juz drugi egzemplarz tego urzadze-
nia dla jednego z o$rodkéw badaw-
czo-rozwojowych przemystu maszync-
wego (elk.)

Kadry dla informatyki lubuskiej

Do 1980 r. lubuskie zaklady przemy-
slowe przyjmg do pracy blisko 1500
pecjalistow — informatykéw. Na tak
okreS§lone zapotrzebowanie odpowie-
dzialy — z pewnym opbéZnieniem do-
dajmy — zielonogoérskie wiadze o$wia-=

fowe. Przed rokiem powstala co
prawda klasa z przedmiotem: ,,pro-
gramowanie maszyn cyfrowych” w

Liceum Ekonomicznym w Zielongj
Gorze, ale juz na przyszly rok szkoi-
ny rekrutacje do tej klasy wstrzy-
mano. Natomiast od wrze$nia br. przy
Zespole Szko6l Elektrycznych w Zielo-
nej Goérze absolwenci szk6t podsta-
wowych i Srednich bedg mogli obraé
specjalizacje w dziedzinie elektronicz-
nych maszyn cyfrowych i ich progra-
mowania (elk.) 2

Banki informacji w budownictwie

Gromadzeniem informacji techniczno-
-ekonomicznej w budownictwie zaj-
muje sie Centralny OS$rodek Infor-
macji Budownictwa. W katalogach
O$rodka znajduje sie ok. 300000 tzw.
informacji no$nych w ukladzie zesta-
wow tematycznych. W lutym br. O$ro-
dek zaprezentowal w czasie warszaw-
skiego Sympozjum nt. bankéw infor-
macji w budownictwie system kom-
puterowo-mikrofilmowy pierw-
szy krok na polu unifikacji i auto-
matyzacji przekazu danych w skali
miedzynarodowej (elk.).

Maszyne cyirowa ,,Odra 1103”
z urzgdzeniami:

— wejscie: tasma papierowa 5-
-kanalowa :
karta maszynowa 80-ko-
lumnowa

— wyjScie: karta maszynowa
80-kolumnowa
tabulogram dalekopisowy

realizowanymi przez:
— dalekopis m-ki ,,Siemens”
— reproducer ,,Sam”’
— czytnik t.p. CT 1001
— czytnik FC-11
— urzadzenia pomocnicze:
— stabilizatory 3 szt. typ
ES-231

LAKEADY PRZEMYSEU GUKIERNIGZEGD W WARSZAWIE

ul. Zamojskiego 30, tel. 19-50-61 w. 225 lub 3

oferuja do sprzedazy w IV kwartale 1975 r.

— transformator syme-
tryczny typ EST-231

Maszyna moze pracowaé jako
samodzielny zestaw liczacy do
obliczen numerycznych badz
jako kalkulator do maszyn li-
czgco-analitycznych.

Wartos¢é netto caiego zestawu
1.000.000,— zt

Dwa kompletne zestawy ma-
szyn liczgco-analitycznych m-ki
»Soemtron”, skiadajace sie z
nastepujacych urzadzen:

— Tabulator ,,Soemtron” 402
o wartosci netto 474.000 zt

25

— dziurkarka sumaryczna ,,So-
emtron’” 441 o wartosci net-
to 82.000 zt

— sorter ,,Soemtron” 434 o
wartosci netto 52.000 zi

— prostownik 110 V NRD RU
12/2 o wartosci netto 40.000
zt

Kolater ,,Sam P II M-80-2MC”
o wartosei netto 168.000 zi

Dziurkarka tasmy papierowej
8-kanatowej DT 105 o wartosci
netto 100.000 zt (nowa).

Stan techniczny ww. maszyn
i urzadzen: dobry:
WCT/976/K|75
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Informatyka na Wiosennych Targach Lipskich

Fot. 1, Ogélny widok stoiska NRD w hali nr 15. Z lewej strony widoczna ekspozycja we-

gierska

Wiosenne Targi Lipskie sg tradycyj-
nie najwcze$niejszg wielkg miedzyna-
rodowg ekspozycjg sprzetu informa-
tycznego. Gospodarze tej imprezy w
zwigzku ze stalym i coraz szybszym
rozwojem wiasnego przemystu Srod-
kéw technicznych informatyki stara-
ja sie proporcjonalnie z roku na rok
zwiekszaé¢ 1 uatrakcyjniaé ekspozycje
tej branzy. Dgzac do  wyodrebnienia
specjalistycznych grup problemowych
zgodnie z aktualnymi tendencjami
targbw ogblnotechnicznych, w roxu
biezacym po raz pierwszy wyodreb-
niono grupe branzowa ,Przetwarzanie
danych” (Fachgruppe Datenverarbei-
tung). W grupie tej zarejestrowano
wystawedw z 19 krajow, ktérych eks-
pozycje skupiono gidéwnie w halach
15, 17 i 18 na Igcznej powierzchai
okolo 7500 m2 Grupa branzowa ,Prze-

Fot. 2. Ekranowe urzadzenia konicowe pro-
dukcji kombinatu ROBOTRON w czasie
demonstracji systemu wyszukiwania infor-

macji ,,Wiosenne Targi
hali nr 15
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Lipskie 1975 w

Fot. 3. Nowos§¢ kombinatu ROBOTRON:
multipleksor R 4201 dostosowany do wspol-
bracy =ze sprzetem Jednolitego ‘Systemu i
wystepujacy tam jako multipleksor MPD-4
EC 8404 :

Po lewej stronie stacja abonencka z moni-
torem ekranowym i maszyna do pisania,
w glebi pulpit operatora i jednostka cen-
tralna R-40

twarzanie danych” opr6cz podstawo-
wego sprzelu komputerowego objela
roéwniez urzadzenia do rejestracji
danych, urzadzenia fransmisji danych
a takze. coraz intensywniej moderni-
zowane S$rodki matej i ‘Sredniej me-
chanizacji przetwarzania danych oraz
bogaty asortyment urzadzen i mate-
rialbw pomocniczych. Tegoroczne Tar-
gi odbywaly sie w okresie od 9 do
16 marca 1975, przy czym w dniach
12 i 13 marca gospodarze zorganizo-
wali w slynnym juz oSrodku szkole-
niowym kombinatu ROBOTRON ' tra-
dyeyjny cykl wykladéw popularna-
-naukowych po§wieconych tym razem
oprogramowaniu i przykladom zasto-
sowania komputeréw Jednolitegc
Systemu. Ze zrozumialych wzgled6w
réwniez w biezgcym roku dominowa-

. przekonywujgcy dowéd

ZE SWIATA

ta  ekspozycja gospodarzy stanowiac
imponujgcego
rozwoju przemysiu informatycznago
NRD.

Analogicznie do ekspozycji wszystkich
krajow socjalistycznych, centralnym
punktem ekspozycji NRD podobnie
jak w roku ubiegltym byl komputer
EC 1040 (R 40), stanowigcy przedmiot
specjalizacji tego kraju w dziedzinie

produkeji  komputer6w = Jednolitegu
Systemu.
W biezagcym roku producent tego

komputera — kombinat ROBOTRON
zademonstrowat na swoim stoisku
jednak nie tylko techniczne wspbi-
dzialanie pelnego zespolu urzgdzen ze-
wnetrznych, ktére akcentowata eks-
pozycja ubiegloroczna, ale réwniez
przykiad praktycznie dzialajgcego no-
woczesnego systemu  wyszukiwania
informacji.

Fot. 4. Ekranowe urzadzenia korncowe pro-
dukcji wegierskiej na stoisku firmy VI-
DEOTON eksploatowane w systemie wy-

szukiwania informacji ,,Wiosenne Targi

Lipskie’

System ten uwzglednial podstawowe
cechy nowoczesnych rozwigzan syste-
méw informatycznych, a mianowicie
bezpoSredni dostep do informacji zor-
ganizowanych w postaci banku da-



Fot. 5. Jednostk! pamieci bebnowej pro-
dukcji PRL przylgczone do komputera R-
-40 standwia przyklad naszej wspodlpracy z
NRD

nych i biezace komunikowanie sie z
systemem z ekranowych urzadven
konicowych uzupelnionych maszynami
do pisania. Wspomniany bank danych
zawieral informacje zwigzane z eks-
pozycja-i aktualnym przebiegiem Tar-
gbw. Urzadzenia koncowe ustawione
byly zaré6wno na stoisku kombinatu
" ROBOTRON, jak i stoisku wegierskim

zlokalizowanym w tej samej hali nr.

15, a takze na terenie miasta w punk-

Fot. 6.

Komputer hybrydowy HRA 7000,
stanowigcy  polaczenie czechostowackiego
komputera analogowego ADT 3000 z kom-
puterem do sterowania procesami PSR 4000
produkcji kombinatu ROBOTRON — sta-
nowi przyklad wspolpracy krajbw socjah-
stycznych

cie kontraktowym dla cudzoziemcow

w Nowym Ratuszu oraz w ofrodku
prasowym w budynku Uniwersytetu.
Przy okazji tej demonstracji prak-
tycznego - dzialania systemu Kombinat
ROBOTRON zaprezentowatl nowa
konstrukcje multipleksora EC 8404
wspélpracujgcego z ujawnionym juz
w latach poprzednich asortymentem
monitoréw ekranowych, natomiast w
sgsiadujgcym stoisku wegierskim
mozna bylo  obejrze¢ w dzialaniu
nowe stacje abonenckie typu AP 62
oraz AP 64 wchodzgce w sklad urzg-
dzen zewnetrznych Jednolitego Syste-
mu. Warto podkreflié, ze wigczenie
do eksploatacji uzytkowej tego ro-
dzaju systemu w szczegblnie trud-
nych warunkach targowych — stano-
wi duzy sukces organizacyjny gospo-
darzy, $wiadezacy o dojrzato§ci do
praktycznej realizacji systeméw wie-~
lodostepnych. Fakt ten przyjeli nie-
watpliwie do wiadomo$ci czolowi pro-
ducenci z krajéw kapitalistycznych,

ktérych  ekspozycja - coraz bardzie]
zmienia orientacje z oferowania du-
zych systeméw komputerowych na
minikomputery, urzadzenia pomocni-
cze, a nawet elementy czy podzespo-
ly cyfrowe. Charakterystycznym przy-
kltadem moze byé tu firma SIEMENS,
ktéra w roku ubieglym demonstro-
wala przy znacznym zainteresowaniu
wiaénie system zdalnego wyszukiwa-
nia informacji poprzez ekranowe u-
rzadzenia koncowe, natomiast w roiku
biezagcym giébwny akcent ekspozycji
polozyla na elementy automatyki
przemystowej oraz niektére cyfrowe
elementy podstawowe.

Przechodzac do bardziej szczegélowego
scharakteryzowania wazniejszych ak-
centéw prezenlacji targowej nalezy
rozpoczagé od wspomnianej juz. naj-
wiekszej] pod wzgledem powierzchni
i asortymentu wyrob6éw ekspozycji
gospodarzy. W zwigzku z podjeciem
w ub.r. na szersza skale eksportu
komputeréw R-40 producent silnie
podkre§lat fakt dotychczasowych wy-
nik6éw tego eksportu, wyrazajgcego sie
liczhg kilkunastu maszyn tego typu
eksploatowanych juz na terenie ZSRR,
CSRS oraz Wegier. Najsilniej akcen-
towany byl przez producenta fakt, Ze
R-40 jest obecnie drugim w kolejno§-
ci po R-50 pod wzgledem mocy obli-
czeniowej modelem rodziny JS EMC.
a takze fakt bogatego jego oprogra-
mowania, zwlaszcza w zakresie pakie-
téw zastosowaniowych dla potrzeb za-
rzadzania.

Drugim gléwnym punktem ekspozyciji
NRD byla nowa wersja minikomp-

.tera ROBOTRON 4200, a mianowicie

model KRS 4201. W por6éwnaniu do
swego pierwowzoru, model ten ma
znacznie rozszerzone mozliwo$ci przy-
lgczania nowych rodzajéw urzadzen
zewnetrznych, np. pamieci taSmowych
i bebnowych, drukarek znakowych,
monitoréw ekranowych, urzadzen xar-
towych itp., a w zwiagzku z tym zwie-
kszone mozliwo$ci r6znych zastoso-
wan, wspartych odpowiednim opro-
gramowaniem firmowym. Dla obser-
watora z Polski szczegblnie miltym za-
skoczeniem bylo eksponowanie w ze-
stawie KRS 4201 4 jednostek pamicci
bebnowej naszej produkeji, wyraZnie
zaznaczone naszymi barwami narodo-
wymi i podobnie jak wyposazenie sta-
cji taSmy dziurkowanej, podkreslane
jako przyklad wspéipracy NRD—PRL
w  realizacji Jednolitego Systemu
EMC.

Producent szczegblnie dobitnie pod-
kre§la mozliwoa§¢ bezpoéredniej wspol-

Fot. 7. Minikomputer biurowy daro 1840 -

przystosowany do kont z rejestracjg ma-
gnetyczna

pracy KRS 4201 ze wszystkimi mode-
lami JS EMC. Trzecim akcentem w
asortymencie wyrob6w  kombinatu
ROBOTRON byly nowe modele kom-
puteré6w hybrydowych HRA 7000 oraz
HRA 7200, stanowigce dalszg ewolu-
cje konstrukeji prezentowanych w r.
ub., a opracowanych i produkowanych
w Scistej kooperacji z CSRS. Maszy-
ny te sa polaczeniem czechostowackiej
maszyny analogowej APT 3000 z ma-
szynami cyfrowymi PRS 4000 (HRA
7000) lub KRS 4200 (HRA 7200) pro-
dukcji NRD.

Jak wiadomo drugim obok kombinatu
ROBOTRON producentem sprzetu in-
formatycznego w NRD jest kombinat
ZENTRONIK, z tym, ze zakres jego
dzialalno$ci obok tradycyjnych $rod-
kéw malej i $redniej mechanizacji
prac biurowych obejmuje w coraz
wiekszym  stopniu urzgdzenia fzw.
§redniej automatyzacji (mittere Da-
tentechnik). Chociaz spos$réd olbrzy-
miej gamy wyrobow eksponowanych
w roku biezgcym przewazajaca wigk-
szo§é byla juz wystawiona w roku u-
bieglym i nie pokazano wigkszych re-
welacji, to jednak przy kazdym z
eksponatéw widoczne byly wieksza
lub mniejsze wyniki dazen producen-
ta do konsekwentnego ulepszania xon-
strukeji zgodnie z najnowszymi Swia-
towymi trendami rozwoju tej grudy

Fot. 8.
z opisywaczem daro 415-S.

Dziurkarka kart 80-kolumnowych

urzgdzen. Nalezy tu w pierwszej ko-
lejno$ci wymicni¢ minikomputer biu-
rowy daro 1840 /przystosowany do za-
pisu kart kontowych z rejestracja
magnetyczng. Po raz pierwszy poka-

~zano rowniez automat do ksiegowania

i fakturowania daro 1720 stanowigcy
ewolucje konstrukcyjng popularnej w
latach ubieglych maszyny klasy 170.
Dzigki  pélprzewodnikowej  pamieci
stalej o pojemnosci do 512 makroroz-
kazéw automat ten moze byé wyko-
rzystywany roéwniez jako urzgdzenie
do rejestracji i wstepnego przetwa-
rzania danych, a takze do mniej zlo-
zonych obliczen naukowo-technicz-
nych. Grupe urzgdzen o bardziej zlo-
zonych funkcjach zamykal pélauto-
matyczny system rejestracji  danych
daro 1600, demonstrowany we wspol-
dzialaniu z minikomputerem KRS 4200
do zastosowan w dziecdzinie kontroli
produkeji. System daro 1600 dzieki
mozliwosci wspélpracy ze sprzetem
Jednolitego Systemu ma nomenklatu-
re EC 8505. Z identycznych powodoéw
znana juz z exspozycji ubieglorocznej
drukarka mozaikowa daro 1156 uzys-
kala oznaczenie EC 7183.
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Fot 9. Drukarka znakowa mozaikowa daro
1156

NowoS$cig byla réwniez alfanumerycz-
na dziurkarka kart 80-kolumnowych
z opisywaczem daro 415-S, wyrdznia-
jace sie szczegbdlnie nowoczesng szatg
zewnefrzna.

Nie spos6b nie wspomnieé na zakon-
czenie calego szeregu zmodernizowa-
nych w spos6b widoczny innych urzg-
dzen, takich jak drukarka pisma do
odezytu optycznego daro ASCOTA
1361, automaiy organizacyjne daro
OPTIMA 1314 i 1315, urzadzenia do
przygotowania danych na tasmie
dziurkowanej daro SOEMTRON 1320
oraz daro ASCOTA 1333, 1343 i 1353,
automaty obrachunkowe daro SOEM-
TRON 382, 383, 384 i 385, jak réwnicz
coraz bogatszy asortyment pomocni-
czych $rodkéw organizacyjnych, pro-
dukowanych .przez wyspecjalizowane
jednostki kombinatu ROBOTRON.

Na tle tej ostatniej grupy sprzetu,
najlatwiejszej do produkcji ze wzgle-
du na prostote ich konstrukeji i tech-
nologii, a stanowigcej niezbedne wy-
posazenie uzupelniajgce kazdego o-
érodka obliczeniowego, nasuwaja sie
niestety smutne refleksje, ze u nas w
kraju na tym wiasnie odcinku jeste$-
my najbardziej zap6Znieni w rozwoju.
Szczegblnie odczuwalo sie ten fakt w
konfrontacji 2z ekspozycja naszego
przemystu informatycznego, co do kté-
rej nawet najbardziej sceptyczny ob-
serwator stwierdzi¢é musi staly i to
coraz wyrazniejszy postep. Przetomo-
wym byt w tym zakresie jak pamig-
tamy rok ubiegly, a tegoroczna eks-
pozycja byla jeszcze bardziej intere-
sujaca, zar6wno co do treSci oferty,
jak i jej doskonalej oprawy plastycz-
nej.

Je§li nie liczyé pewnych luk w infor-
macji opisowej, ktére jak wyjasnito
kierownictwo ckspozycji polskiej, wy-

daro 395

Fot,

40

nikajg gléwnie z niedostatecznej dy-
scypliny poszczegblnych wystawcow w
zakresie przestrzegania  ustalonego
scenariusza wystawy, to jedyna, lecz
niestety stale powtarzajgca sie stabg
strong naszej dzialalnoSci targowej,
jest jakoSciowa oraz iloSciowa strona
materiatéw informacyjnych (prospek-
tow).

Wracajgc do charakterystyki ekspozy-
cji polskiej, to niewgtpliwie najwiek-
szym przebojem byla nowa wersja

Fot. 11, System minikomputerowy daro 8205

Fot. 12. Urzadzenie do rejestracji
na taSmie dziurkowanej daro 1353

danych

komputera R-30, wzbudzajgca po-
wszechne zainteresowanie specjalistow
szczegblnie matymi (w por6éwnaniu do
innych modeli Jednolitego Systemu)
gabarytami jednostki centralnej.

Komputer zostal wystawiony w dosé
rozbudowanej, jak na warunki targo-
we konfiguracji, w ktoérej obok wspo-
mnianej juz jednostki centralnej do-
skonale prezentowaly sie jednostki pa-
mieci ta§mowej PT-3.

Drugim: podstawowym akcentem na-
szej ekspozycji byl dzialajacy system
minikomputerowy MERA 303, wzbu-
dzajgcy zwartoScig swej konstrukcii
oraz sprawno$cia drukarki DZM 180
nie mniejsze niz R-30 zainteresowanie
specjalistow. Niestety, wielki napis
informacyjny . stanowigcy tlo tej eks-
pozycji byl przykladem wspomnianych
potknieé w scenariuszu, poniewaz re-
klamowal wylgcznie system MERA 302
w zastosowaniu do sterowania  trans-
portem pneumatycznym w zakladzie
polipropylenu w Plocku.

Oprécz wyzej wymienionych giow-
nych akcentéw ekspozycja polska pre-
zentowala na drugim planie najnow-
sze osiggniecia lub najmocniejsze po-
zycje naszego eksportu urzgdzen ze-
wnetrznych. Tak wiec MERAMAT za-
prezentowal zmodernizowang jednost-
ke pamigci ta$mowej PT 3 M (EC
5019), pamieé¢ kasetowg PK 1 oraz pa-
mieé ta§mowg wolng PT 105-1, ME-
RA-BEONIE swo6j czolowy szlagier —
drukarke mozaikowg DZM 180, ME-
RA-ELZAB czytniki taSmy dziurko-
wanej CT 2100 i CT 2200 (EC 6122),
dziurkarke taS§my papierowej DT-105
S/150 (EC 7123) oraz urzadzenia po-
mocnicze ZT 2200 i PT 2200 do wspoi-
pracy z czytnikami (odwijanie i na-
wijanie ta$my). Wreszcie Zjednoczenie
PREDOM zaprezentowalo elektryczng
maszyne do pisania LUCZNIK KL 670

Fot. 13. Stoisko PRL w hali nr 17. Czolowym akcentem eképozycji byt oczywiscie pracu-
jacy komputer R-30 (EC-1030) w rozbudowanej konfiguracji, budzacy powszechne zainte-
resowanie-specajlistow niezwykle malymi (w poréwnaniu do innych modeli komputeréw
Jednolitego Systemu) rozmiaramj jednostki centralnej (w Srodkowe] czeSci totograﬂi)—



oraz przeno$ng koplarke dokumentéw

KE 1, a Ro6dzkie Zaklady Fototech-
niczne -rdéwniez przenoéng kopiarke
ER 10

Z ekspozycji innych krajow socjali-
stycznych = najbardziej interesujgcymi
byly wspomniana juz ekspozycja we-
gierska oraz ekspozycja bulgarska.
Wegrzy demonstrowali oprécz swegd
narodowego modelu JS EMC — EC
1010 (R-10), bogaty asortyment urza
dzen peryferyjnych, jak np. pamieé
kasetowg EC 5094, urzgdzenie konco-
we do odbioru taémy kasetowej EC
9006 (SKILv4), czytnik taS§my dziurko-
wanej EC 6121 (ER 300), stacje taSmy
dziurkowanej (czytnik/perforator) EC
6021/7191, czytnik kart EC 6012 oraz
drukarke wierszowg EC 7184,

Nie mniej interesujgca byla ekspozy-
cja bulgarska, w ktérej znaczng cze§é
oferty stanowily nowosSci. Wéréd tych
ostatnich na czolo wysuwa sie jedno-
stanowiskowy rejestrator danych na
taSmie magnetycznej EC 9002, drukar-
ka ISOT 132 oraz czytnik kart, a tak-
ze jednostka pamieci na pojedynczym
dysku (minidysk) ISOT 1370 oraz wol-
na pamieé tasmowa ISOT 5003. Bui-
garzy prezentowali réwniez swéj co-
raz szerszy asortyment dyskéw (nos-
nikoéw).

Nowos$cig jest dysk pojedynczy EC-
-5269-A (do pamieci ISOT-1370) o po-
jemno$ci 29 Mbajtow.

Wéréd pozostalych krajow  socjali-
stycznych stosunkowo bardzo skrom-

na, jak na dominujacy potencjal w
ramach JS EMC, byla ekspozycja
ZSRR, ktéra ograniczyla sie do ma-
kiety olbrzymiej konfiguracji R-59,
aktualnie najwiekszego z produkowa-
nych modeli Jednolitego Systemu,
autokreflarki EC 7051 pozwalajgcej
na stosowanie do 3 barw, oraz nowych
modeli kas i mechanizméw rejestru-
jeych dane na no$nikach maszyno-
wych.

Tradycyjnie malo efektown3 byla eks-
pozycja CSRS, jakkolwiek zgromadzo-
no w niej sporo nowosci, jak np. jed-
nostka pamieci ta§mowej TESLA MPP
120T (EC 5022), o szybko$eci 120 Kbl!s,
stacja tasémy dziurkowanej CONSUL
258 (EC 9021) oraz klawiatura bezkon-
taktowa typ 259.2 (EC 0102-1) stano-
wigca element wyposazenia sprzetu
podstawowego. Po raz pierwszy ze
skromng ekspozycja sprzetu liczacego
wystgpila réwniez Rumunia, demon-
strujac maszyne do fakturowania i
ksiegowania FELIX FC 30 oraz 2 mo-
dele  kalkulator6w  elektronicznych.
Ciekawostkg bylo réwniez wystawie-
nie przez Kube minikomputera zbu-
dowanego przez wykladowcéw i ucz-
niéw jednej ze szk6t technicznych Ha-
wany, wyposazonego w drukarke mo-

zaikowg, ktéra drukowala automa-
tycznie podobizne legendarnego Che
Guevarry.

Jak wspomniano na wstepié, propor-
cjonalnie do dynamicznego rozwoju
przemystu informatycznego krajéw so-

cjalistycznych, na Targach obserwo-
waé mozna bylo malejaca i coraz
mniej atrakcyjng ekspozycje czolo-
wych firm zachodnich.

Najbardziej dobitnym przykladem mo-
ze tu byé firma IBM, ktéra swa eks-
pozycje ograniczyla w zasadzie do co-
raz bardziej doskonalych automatéow
piszacych, pokazywanych juz poprzed-
nio, jak np. IBM 893 z automatycz-
nym wymazywaniem bledéw, maszyn
do pisania IBM 82 M z pamiecig elek-
troniczng oraz stosowanego juz u nas
automatu IBC Composer.

Nieco ciekawszg byla ekspozycja fir-
my UNIVAC, obejmujgca jednostke
pamigci kasetowej UNIVAC TCS 6100
o pojemno$ci 1,4 M znakéw, przysto-
sowanej do przesylania danych zszyb-
koScig 4800 bodéw, monitor ekranowy
UNISCOPE 100 z mozliwoécia zapisu
duzych i matych liter (zestaw 64—96
znak6w) oraz dziurkarko/sprawdzarke
kart z opisywaczem UNIVAC 1710
VIP, wyposazong w pamieé dla 2 r6z-
nych programé6w. Z ekspozycji firm
zachodnich na wzmiankowanie zasiu-
guje jeszcze firma NCR =z tradycyij-
nym, stale udoskonalanym asortymen-
tem kas rejestrujgcych, a takze spora
grupa firm, jak 3 M Scotch, PYRAL
MEMOREX, YAC, FIMA i inne, ofe-
rujgce coraz bogatszy asortyment ma-
terialéw i sprzetu pomocniczego.

Wiadystaw Klepacz

L 4

Niewidomi programisci

W ciggu ostatnich kilkunastu lat obserwuje sie wzrost zainteresowania mozliwos-
ciami zatrudniania niewidomych w informatyce. W wyniku tego zainteresowania
powstaly w kilku krajach o$rodki przygotowujqce kandydatéw do wykonywania
tego zawodu. Wielu niewidomych podejmuje réwniez samodzielnie trud opanowa-
nia umiejetno$ci programowania, Obecnie juz jest okoto 800 niewidomych progra-
-mistéw pracujgcych mna catym Swiecie.

Réwniez w Polsce pracujq grupy niewidomych programistéw w kilku o$rodkach

obliczeniowych.

Czytelnikéw INFORMATYKI pragniemy zapoznaé z powyiszym zagadnieniem.

Codzienna praca niewidomego programisty *)

Niewidomy programista chce byé oceniany wedlug swych
umiejetno$ci zawodowych, bez taryfy ulgowej przyznawa-
nej mu z litoSci. Pragnieniem kazdego niewidomego jest,
by traktowano go tak, jak kazdg inna osobe.

Zanim przystagpie do opisu pracy programisty, omoéwie
krétko, jak wyglada szkolenie niewidomych w zakresie
przetwarzania danych. Jest rzeczg pierwszorzednej wagi,
by oérodki szkoleniowe przygotowujgce niewidomych do
zawodu programisty czuly sie odpowiedzialne za ufrzymy-
wanie wysokiego poziomu nauczania.

Jest to konieczne ze wzgledu na panujgce uprzedzenia do
zatrudnienia niewidomych w S$rodowisku ludzi widzacych.™
Szkolenie powinno byé tak zorganizowane, by absolwenci
stanowi¢ mogli konkurencje na rynku pracy, a tym sa-
mym — przezwyciezyé uprzedzenia pracodawcéw. Nie spo-
s6b jednak pomingé faktu, ze oSrodki szkoleniowe wypusz-
czaja niedoksztalconych i Zle przygotowywanych absolwen-
tow. NiewlaSciwie przeszkolony niewidomy programista nie
stanowi ‘dla widzgcego zadnej konkurencji, a zatrudnienie
za wszelkg cene byloby wbrew pozorom szkodliwe. Pro-
gramista taki bowiem nie tylko nie bedzie w stanie kon-

*) Opracowane na podstawie artykulu pochodzgcego z DATA MA-
NAGEMENT, 1973, No 1 vol. 11.

kurowaé z innymi, lecz przeciwnie, bedzie on ciezarem dla
swojej firmy i negatywnie nastawi jej kierownictwo do
zatrudnienia innych niewidomych niezaleznie od ich rze-
czywistych kwalifikacji.

Czego wiec mozemy oczekiwaé od dobrze przygotowanego
niewidomego programisty? Bedzie on zapewne sprawnie
postugiwatl sie pismem Brajla. Jest to zagadnienie bardzo
wazne, o ktérym bedzie mowa w dalszej cze§ci artykulu.
Bedzie takze samodzielnie dojezdzal do pracy, a po kilku
dniach bedzie w stanie poruszaé sie na terenie zakladu
pracy oraz dotrzeé do innych waznych punktéw w mieScie.
W tym celu bedzie on postugiwat sie bialg laskg lub psem-
-przewodnikiem. :

Poruszanie si¢ niewidomego nie powinno byé problemem
My$l o tym, Ze niewidomy moze samodzielnie poruszaé sie
po budynku, przeraza wielu pracodawc6éw. (Realnie jednak
rzecz biorgc poruszanie sie niewidomego nie jest zwigzane
ze szczegblnie duzym ryzykiem). Nie dysponuje wprawdzie
odpowiednimi materialami statystycznymi, lecz przypusz-
czam, ze wypadki spowodowane wilasng nieostrozno$cig nie
sg wér6d niewidomych czéstsze niz wéréd widzgcych.

Obaw tych mozna niejako dopatrywaé sie w okolicznosci,
iz niewidomy nie moze uzyskaé polisy ubezpieczeniowej.
Jeszcze do niedawna zadne powazniejsze towarzystwo ubez-
pieczeniowe nie wydawalo niewidomym takich polis. Nie-
zaleznie od wszystkich tych trudno$ci nalezy od niewido-
mego programisty wymagaé, aby umial samodzielnie do-
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trzeé¢ do sali maszyn cyfrowych oraz wszedzie, gdzie cho-
dzg jego widzgcy wspoéipracownicy. W krotkim czasie nie-
widomy zapamieta, gdzie znajdujg ‘sie wszystkie potrzebne
przedmioty, np. ulozenie przyciskbw w windzie. Po kilku
dniach sprawy te staja sie.proste. Mogg wprawdzie po-
wstawaé pewne problemy, kiedy co§ zostalo polozone w
innym niz zwykle miejscu, np. kosz na $mieci czy krzeszlo,
ale sg to rzecz jasna, sprawy matlo istotne.

Rozmowa wstepna. Przeprowadzajac rozmowe wstepna z
potencjalnym programistg, pracodawca powinien przeko-
na¢ sig, czy niewidomy ma odpowiednie przygotowanie
techniczne do zawodu. Trudno bedzie nie braé pod uwage
jego kalectwa, gdyz jest to rzecz oczywista. Nie powinno
sig¢ jednak przeceniaé znaczenia tego faktu. W trakcie roz-
mowy pracodawca dojdzie prawdopodobnie do wniosku, iz
niewidomy kandydat moze byé tak samo wartoSciowym
pracownikiem jak czlowiek widzgcy: odr6znia go tylko
czeSciowa lub catkowita utrata wzroku., Je§li rozmowa zo-
stanie przeprowadzona w swobodnej i szczerej atmosferze,
niewidomy nie bedzie sie denerwowal, a przeprowadzany
wywiad nie urazi go.

A oto niektére problemy, jakie nalezy poruszyé w trakcie
wywiadu z niewidomym kandydatem na programiste:
ZdolnoSci. Pracodawca, ktéry ma do§wiadczenie w przyj-
mowaniu do pracy nowych widzgcych programistow, po-
trafi bez trudu wiasciwie docenié kandydata. Przyjmujac
niewidomego pracownika trzeba postugiwaé sie takimi sa-
mymi kryteriami. Je§li okaze sie, ze kandydat nie spelnia
wymaganych warunkéw, nalezy mu o tym szczerze powie-
dzieé. Nierzadko zdarza sie, ze pracodawca nie chce szcze-
rg wypowiedzig urazi¢ niewidomego. Zamiar tutaj jest do-
bry, lecz postepowanie niestuszne. Znacznie lepiej dla in-
walidy wzroku znaé¢ prawde niz wynie§é z -rozmowy ziud-
ng obietnice, ktéra sie nigdy nie spelni.

Sposob przystosowania sie do pracy programisty. Przy .

sporzadzaniu malych programéw ustne porozumienie sie z
analitykiem systemu. Przekazanie potrzebnych informacji
zajmie najwyzej kilka minut. Dobrze jest nagraé take roz-
mowe. Wszyscy znani mi programi§ci majg przeno$ne ma-
gnetofony bateryjne. Sposéb ten umozliwia wielokrotne
odwolywanie sie do nagranego materialu i zapewnia so-
lidng informacje analityka. W przypadku gdy programista
musi zapoznaé sie z duzg ilo§cig drukowanych materiatéw,
mozna zatrudnié do nagrania potrzebnej literatury widzg-
cego programiste, ktéry ma wolny czas, bgdZ pracownika
administracji. Na terenie zakladu pracy zawsze znajdzie
sie kto§, kto w danej chwili dysponuje wolnym czasem.

Rozwiazanie to nie pocigga za sobg dodatkowych kosztow,
a szef nie bedzie miat nic przeciwko temu, by jego pra-
cownik zrobit w czasie pracy co§ pozytecznego, zamiast
rozwigzywaé krzyzOwki, czytaé wiadomo$ci sportowe i no-
wosci gieldowe.

Przygotowanie schematu dzialania programu. Przygotowy-
wanie przez niewidomego schematu .dzialania programu da-
je sie réwniez rozwigzaé. Po zebraniu niezbednych infor-
macji programista przystepuje do sporzgdzania takiego
schematu. Na podstawie wilasnych do$§wiadczen stwierdzam,
ze stowna (opisowa) forma schematu programu zawiera
prawie tyle samo informacji, co schemat w postaci ry-
sunku. Zostalo réwniez stwierdzone, ze schemat opisowy
jest czytelny dla osoby widzacej i bez wiekszych trudno-
§ci moze byé przeksztalcony na forme graficzng, ktéra cze-
sto wymagana jest przez zleceniodawce.

PrzejdZzmy obecnie do sprawy kodowania programu i przy-
gotowywania do perforowania. Zdecydowana wigkszosé
niewidomych programistéw koduje w brajlu. Istnieje kilka
mozliwo$ci sposobu perforowania. W przypadku matych
programdéw, programista ten wiasnorecznie perforuje tasme
lub karty. Poniewaz postuguje sie réwniez sprawnie ma-
szyng do pisania, moze on przedstawié program w maszy-
nopisie zamiast w postaci wyperforowanej. Wéwczas wy-
znacza na goérze kazdej strony odpowiednie numery ko-
lumn i wpisuje w tak przygotowanych kolumnach instruk-
c¢je programu. Spos6b ten jest szczegblnie przydatny dla
obszernych programéw. Programista dokonuje samodziel-
nie kontroli bledéw maszynistek lub wiasnych. Istnieje do
tego celu urzadzenie pozwalajace niewidomym odczytywaé
dziurkowane karty. Sprawdzenie takie odbywa sie kolejno
kolumnami i trwa bardzo diugo, lecz stanowi dodatkowy
krok w kierunku uniezaleznienia sie od os6éb widzgcych.
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‘Wyijécla drukowane w brajlu. Wydruki z maszyny mozna

otrzymaé w brajlu, przy czym czynno§é¢ ta nie sprawila
klopotu, a ma ogromng warto§é. Problem powyzszy jest
czesto niewla$ciwie rozumiany. Przede wszystkim koszty
takiego rozwigzania tylko w minimalnym stopniu obcigzajg
zaklad pracy. Pismo brajla otrzymuje sie za pomocg stan-
dardowej drukarki wierszowej (fancuchowej lub bebnowej)
bez specjalnego przystosowania, w ktérej wykorzystuje sie
istniejgcy znak kropki ,,.” w celu otrzymania wypuklych
punktéw brajlowskich. Pomiedzy miloteczki drukarki a pa-
pier wkilada sie kawalek taémy gumowej, ktéra umozliwia
uzyskanie w papierze niezbednych zaglebien. Do wydrukéw
takich w zupelnoéci nadaje sie normalnie uzywany payier.
Ta$me gumowg mozna zalozy¢é na kolektorze drukarki za
papierem z taémg ostaniajgcg. IBM wyprodukowala retui-
ning bracket: wspornik zabezpieczajgcy dla drukarki 1403
N1, lecz urzadzenie to nie jest konieczne. Aby otrzymaé
czytelny wydruk w postaci wypukiej, trzeba ustawié dru-
karke na gesto§¢ 8 wierszy na cal, a wiec lekko jg zwiek-
szyé, zalozyé ta§me gumowg i uruchomié program kon-
wersji.

Programy konwersji. Programy konwersji, dzieki ktérym
otrzymujemy wydruk w brajlu w duzej mierze uzaleznio-
ne sg od inwencji autora, ale najcze$ciej forme wypukiy
uzyskuje sie przez uruchomienie standardowej kompilacji
i przepisania wyj$cia z drukarki. Program odczytuje za-
pamietane dane i na podstawie tabeli przeksztaica po-
szczegblne symbole wejSciowe na odpowiednie kombinacje

kropek stanowigce znaki brajlowskie. Kratka brajlowska

jest to jak gdyby macierz o dwoéch kolumnach i trzech
wierszach, co pozwala otrzymaé 63 kombinacje punktow.
Jest to wystarczajgca ilo§é, aby zapisaé wszystkie litery
alfabetu, cyfry i dodatkowe znaki wystepujace w progra-
mach. Dzieki temu systemowi niewidomy otrzymuje takie
samo wyjScie jak programista widzgey i dzieki temu staje
sie¢ on niezalezny od czyjejkolwiek pomocy. Kazda litera
brajlowska zajmuje pionowo szeroko$§é 3 wierszy, natomiast
poziomo szeroko$§é trzech pozycji kropek, co oznacza zu-
zycie papieru 9 razy wieksze. Jednakze ilo§é papieru oraz
czas potrzebny na kompilacje i przeksztalcenie znakéw na
pismo brajla nie stanowig tu problemu. W przypadku ma-
szyn wielodostepnych priorytet zadan moze byé ustawiony
w mozliwie najkorzystniejszy spos6b, gdyz wydruk braj-
lowski wymaga bardzo malo czasu pracy jednostki cen-
tralnej. Poniewaz postaé wydrukéw brajlowskich jest od-
mienna od zwyklej, programista musi sporzadzié¢ graficzng
kopie ostatecznych wynikéw dla uzytkownika z wiasciwym
rozmieszczeniem kolumn i nagléwkéw. OsobisScie wykonuje
zwykle najpierw katalogowanie programu, a dopiero po-
tem sporzadzam opracowanie wynikéw ostatecznych w for-
mie graficznej na maszynie, chyba ze spotkam sie z sytua-
cja, ktérej nie potrafie od razu rozwigzaé. Programy prze-

ksztalcania na system Brajla sa dostepne na maszynach

IBM 360-370 w systemie DOS IOS. Programy takie zostaly
napisane dla wszystkich komputeréw, z ktérych korzysta-
ja niewidomi programi$ci. Nalezy podkre$li¢, ze niewido-
my pracownik moze obejéé sie bez brajlowskiego wydru-
ku. Z powodu braku przenoszalno$ci programowania mie-
dzy wybitnymi systemami trudno zrealizowaé uruchomie-
nie programu brajla. Zdarza sie, ze brajl uwazany jest za
kosztowny luksus, dlatego niewidomy programista czesto-
kro¢ woli sie o to nie staraé. Wydaje mi sie, ze niewiclkie
koszty wydruku -brajlowskiego sg bardziej oplacalne niz
angazowanie innego pracownika, ktéry mialby odczytywaé
wyniki. Koszty taSmy gumowej oraz taSmy ochronnej sg
po prostu znikome. Poza tym niewidomy programista dys-
ponujacy mozliwo$cig brajlowskiego wydruku jest bardziej .
niezalezny, moze przejmowaé po innych prace i jest bar-
dziej cenionym pracownikiem.

Dokumentacja koncowa. Chociaz wszyscy programisci (nie
tylko niewidomi) nie lubig sporzgdzaé koncowej dokumen-
tacji programu, nalezy podkre§lié, ze jest to rzecz niezbed-
na i powinna byé wykonana w maszynopisie. Jezeli stan-
dardy systemu wymagajg specjalnej formy, personel admi-
nistracyjny moze przeksztalcié oryginalng dokumentacje
na forme wymagang. Wielu programistéw musi odbywaé
dodatkowe szkolenie ofganizowane w ramach pracy. Sto-
sujgc nagrywanie wyklad6éw, pytania wykiadowcy o infor-
macje napisane na tablicy i przeprowadzajgc dyskusje ze

‘wspbipracownikami, stwierdzitem, ze korzystalem ze szko-

lenia w takim stopniu, co moi widzgcy koledzy. Studio Na-
gran dla Niewidomych w Nowym Jorku (Recordings for
the Blind in New York), Ochotnicza Organizacja Pomocy
Niewidomym w Filadelfii (Volunteer Services for the Blind
in Filadelfia) i wiele innych organizacji dostarczajg nie-



ktére podreczniki bezplatnie po cenie materialu uzytego
do druku czy nagrywania.

Niekiedy trudno jest o najnowsze wydanie potrzebnych
materialéw, lecz zasadnicza tre§¢ bywa zwykle niezmie-
niona, a mate braki mozna wyréwnaé w rozmowach. W
ten sposéb pracodawca nie ma klopotéw z utrzymaniem
niewidomego pracownika na odpowiednim poziomie zawo-
dowym.

Reasumujgc, mozna z calym przekonaniem powiedzieé, ze
niewidomy moze programowaé. Sprébujmy jednak odpo-
wiedzie¢ na pytanie, czy moze on wspolzawodniczyé z prze-
cigtnym programista widzacym? Niektére prace bez wzgle-
du na to, czy programista jest widzacy czy niewidomy,
wymagajg szczegblnie duzo czasu. Mozna wiec na pewno

&

powiedzie¢, ze niewidomy programista moze stanowic¢ kon-
kurencje.

W calych Stanach Zjednoczonych pracuje w przyblizeniu
400 niewidomych programistéw, a w Kanadzie, Wielkie]
Brytanii i innych krajach okolo 100. Kazdy, kto zatrudnia
niewidomego programiste, powinien pamigtaé, ze nalezy
oceniaé go obiektywnie, nie zatrudniaé go jedynie przez
wspotczucie, a przede wszystkim nie zapominaé, Ze jedyna
rzeczg jakiej oczekujemy, jest by traktowano nas jak
wszystkich innych. JesteSmy przeciez zwyczajnymi ludzmi,
pozbawionymi jedynie wzroku.

oprac. Stanistaw Jakubowski
i Wojciech Zawistowskl

Sprzet komputerowy w Norwegii

Rozmiary rynku sprzetu komputero-
wego w Norwegii sag niewielkie w sto-
sunku do innych krajéw europejskich.
Do chwili obecnej w Norwegii zain-
stalowano okoto 500 komputeré6w réz-
nych typéw, ktérych warto§é, wraz ze
sprzetem towarzyszacym, wyniosta 8,6

mln funtéw w 1972 roku. Zapotrze-*

bowanie na komputery o duzej mocy
obliczeniowej jest aktualnie zaspoko-
jone w pelni przez dostawy IBM, HO-
NEYWELL BULL, UNIVAC, BUR-
ROUGHS, CDC i DATA SAAB. Duze
mozliwo$ei zbytu wystepuja na‘o-
miast w zakresie komputer6w o $§rad-
niej i malej mocy obliczeniowej.
Gléwnymi dostawcami tych urzgdzen
sg firmy NCR i BURROUGHS.

Ze wzgledu na stosunkowo niski po-
ziom wiedzy o informatyce, reprezen-
towany przez wiekszo§¢é uzytkowni-
kéw, czynnikiem przetargowym w
walce konkurencyjnej miedzy tymi
firmami jest cena dostarczanego o-
programowania oraz warunki $§wiad-
czenia ustug software’owych.
Wiekszo§¢ zainstalowanych kompute-
réw zlokalizowana jest w Oslo (50%)
oraz jego okolicach (25%). Wartosé
komputeréw zainstalowanych w Oslo
przekracza 60% wartoSci wszystkich
komputer6w w Norwegii. Podstawo-
wym zrédlem mocy obliczeniowych sg
biura ustugowe majgce komputery
stanowigce okolo 40% ogoélnokrajowej
wartoSci.

Biura ustugowe sg z reguly wtasnos-
cig bankéw, firm ubezpieczeniowych
oraz duzych organizacji przemysto-
wych. Samodzielne biura ustugowe
stanowig zaledwie 17%.

Gléwnym dostaweg sprzetu kompute-

rowego na rynek norweski jest IBM,"

ktérego dostawy stanowig okolo 50%
obrotéw tego sektora rynku. W po-
réwnaniu z innymi krajami europej-
skimi procent ten jest raczej niewiel-
ki i mimo, ze ostatnio IBM wprowa-
dzit dostawy nowych, atrakeyjnych
modeli, sytuacja tej firmy na rynku
norweskim nie jest ustabilizowana.
Przyczyng tego zjawiska jest koncen-
tracja zainteresowania uzytkownikow
na sprzecie o malej i $redniej mocy
obliczeniowej, oferowanym przez in-
nych, drobnych producentéw. Kolej-
ng, co do wartoSci dostaw firmg jest
HONEYWELL BULL, ktérej znacze-
nie na rynku norweskim stale wzra-
sta. Przecigtne roczne tempo wzrostu
warto$ci jej dostaw wynosi 15,6%, o
stanowi o 4,2% wiecej, niz tempo
wzrostu dostaw IBM. Kilka miesiecy
temu- HONEYWELL BULL zaprezen-
towal nowsg serie modeli — 60. Po-
sunigcie to prawdopodobnie umocai

Tabela: Relatywny udzial w dostawach na rynek oraz przewidywane trendy

Wartosé % Tlo§é %
Dostawa
1971 1973 1074 9171 1973 1074
IBM 60,4 54,0 55,9 51,2 45,5 36,4
HONEYWELL BULL 10,5 14,8 12,9 18,7 16,0 18,7
UNIVAC 11,1 10,5 10,0 5,0 5,5 4,2
NORSK DATA—-ELEK- 5.8 4,8 6,1 12,5 13,0 15,7
TRONIK.
¢DC 5,5 7.8 3,7 1,7 1,9 1,4
SAAB NORGE 1,6 1,9 3,1 0,9 1,2 2,2
BURROUGHS 1,2 0,5 0,8
HEWLETT PACKARD 0,2 1,1 1,2 1,2 3,6 3,8
NCR 1,3 0,7 1,2 1,7 1,2 1,6
A/SREGNCCENTRALEN 1,3 1,2 1,1 1,2 1,4 1,6
KONGSBERG VAPEN- 0,9 5,2
LABRIKK
SINGER A/S BUSINESS 0,1 0.7 08 0,4 1,4 2,2
MACH. >
DIGITAL EQUIPMENT 0,9 1,8 0,6 9,3 8,4 6,4
ICL 14 0,7 0,4 1,2 0,2 0,2
DATA GENERAL 0,2 1,8
NIXDORF COMPUTER 0,2 0,8
SIEMENS NORGE A/S 0,2 0,2
DATAPOINT CORPO- 0,1 1,2
RATION
MODULAR COMPUTER 0,1 0,4
SYSTEM
MOHAWK DATA 0,1 0,2
SYSTEMS
MEMOREX 0,2
RAZEM 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
pozycje firmy i to zar6wno w Kklasie ‘dzieki wprowadzeniu na rynek no-

komputer6w o matej jak i duzej mocy
obliczeniowej. UNIVAC, trzecia pod
wzgledem wielkoSci dostaw  firma,
wydaje sie ostatnio traci¢é swoje wply-
wy na ksztaltowanie sie rynku sprze-
tu komputerowego w Norwegii. Mimo,
ze wystapila ona z serig modeli — 990,
tempo wzrostu obrotéw nie uleglo
istotnej zmianie i wynosi 3,7% rocz-
nie. Poza wymienionymi, dostawy na
rynek norweski realizujg nastepujice
firmy krajowe i zagraniczne.

NORSK DATA-ELEKTRONIK A/S
(NDE), ktéra pod wzgledem iloSci za-
instalowanych komputeréw, zajmuje
drugie miejsce, znana jest w kraju i
zagranicg jako producent minikompu-
terow. Interesujgce, ze takie firmy
jak BURROUGHS, SIEMENS (UNI-
DATA), NIXDORF czy ICL nie od-
grywajg istotnej roli na rynku nor-
weskim, mimo, ze ich sprzet cieszy
sie duzg popularno$cia w innych kra-
jach skandynawskich. Firmy te z re-
guly 'majg pewng liczbe dawniej
zrealizowanych zaméwien, ale ostat-
nio, nowe zaméwienia uzyskuja raczej
sporadycznie.- Jedynie SIEMENS no-
tuje aktualnie wzrost dostaw, gléwnie

wego systemu 10, jak réwniez obni-
zeniu cen i korzystnemu ksztaltowa-
niu  warunk6éw $§wiadczonych usltug
software’owych.

Na zakonczenie charakterystyki ryn-
ku komputerowego w Norwegii, moz-
na stwierdzié, ze dostawy komputeréw
o malej i $Sredniej mocy obliczenio-
wej bedg realizowane na zasadzie
rownoleglo$ci przez wzrastajgeg licz-
be dostawcoéw, nawet w sytuacji, gdy
IBM potrafi utrzymaé swg pozycje.

W zakresie duzych komputeréw, sy-
tuacja jest mniej oczywista. Trudno
bowiem w tej chwili przewidzieé
wplyw wprowadzenia na rynek no-
wych modeli komputeréw przez takie
firmy jak HONEYWELL BULL UNI-
VAC. czy IBM.

W zakresie warto$ci obrotéw na ryin-
ku ogétem przewiduje sie ich wzrost
w tempie okolo 17% rocznie i osigg-
niecie warto$ci 19,8 min funtéw w
1977 roku. Zmieni sie réwniez asorty-
ment zakupowanych urzgdzen, gléw-
nie z powodu wzrostu zainteresowa-
nia teletransmisjg oraz bezpo$rednim
przetwarzaniem danych (is).
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ZSRR-Szwecja

Kontrakt wartoSci 30 milionéw fun-
tow ang. na dostawe systeméw kon-
troli ruchu lotniczego dla trzech
Osrodkéw w ZSRR uzyskal koncern
szwedzki STANSAAB. STANSAAB
dostarczy system komputerowy CEN-
SOR 900, wyposazony Ww monitory
ekranowe. W skiad systemu wejda
komputery CENSOR 908 i CENSOR
932 o slowach 32-bitowych. Komputer
CENSOR 932 jest nowym modelem
przystosowanym do pracy w czasie
rzeczywistym. Jest on przeznaczony
do zastosowan specjalistycznych, po-
niewaz firma STANSAAB nie jest w
stanie sfinansowaé oprogramowania
spelniajgcego wymagania systeméw
ogblnego stosowania. (tw)

SIEMENS wycofuje si¢ z Brazylii

Siemens zdecydowal wycofaé sie z
rynku brazylijskiego przekazujgc swe
zobowiazania konserwacji zainstalo-
wanego tam sprzetu (SIEMENS 4004)
firmie UNIVAC. Jest to konsekwencja
zaangazowania sie firmy SIEMENS w
koncernie UNIDATA w celu stworze-
nia silnej europejskiej bazy produkeji
komputerow. Z chwilg wykonania
tego zadania UNIDATA zamierza
wroécié na rynek brazylijski. Konser-
wacje 15 zainstalowanych w Brazylii
systeméw serii SIEMENS 4004 przej-
mie UNIVAC, co jest mozliwe ponie-
waz seria ta byla produkowana w
oparciu o licencje firmy RCA (kom-
puter SPECTRA 70) przejetej przed
kilku laty przez UNIVAC.

W rezultacie w wyniku przejecia kon-
serwacji komputeré6w SIEMENS 4004,
UNIVAC bedzie sprawowal opieke w
Brazylii nad 65 systemami kompute-
rowymi co stanowi ponizej 3% og6l-
nej ich liczby w tym kraju (okolo 2500
instalacji, gi6wnie produkcji IBM i
BURROUGHS). (tw)

Znaczny wzrost sprzedazy uzy-
wanych komputeréw w Europie

Obserwuje sie stalg tendencje wzrostu
sprzedazy uzywanych komputeréw w
Europie. Warto§é sprzedanych uzywa-
nych komputer6w wzrosta od 1 mi-
liona funtéw ang. w r. 1969 do okolo
10 milion6w w r. 1974. Szczegblnie
silny. wzrost nastgpil w latach 1971—
—1974. Warto§é sprzedanych w r.
1974 uzywanych komputeréw wzrosta
0 okolo 3 mln funtéw ang. w por6w-
naniu do r. 1973. Najchetniej kupo-
wana jest jednostka centralna kom-
putera IBM 360/165.

Sprzedawana jest ona w cenie 65—70%
warto$ci nowej jednostki. Okolo 20%
nizsze sg ceny uzywanych urzadzen
peryferyjnych. IBM stara sie utrzyv-
maé jak najdiuzej swe wyroby w eks-
ploatacji. ICL natomiast nie chce
eksploatowaé systembéw komputero-
wych diuzej niz 7 lat.

Dlatego ceny uzywanych komputeréw
ICL sg o 35—40% nizsze od nowych.
Uzywane komputery HONEYWELL
sprzedawane sg po cenach nawet o
55% i wiecej, nizszych od cen no-
wych maszyn. Podobne ceny, a nawet
nizsze maja uzywane komputery
BURROUGHS i NCR. Newralgiczna
dla kupujgcych uzywane komputery,
jest sprawa konserwacji. Producenci
doszli ostatnio do porozumienia, aby
konserwacjg uzywanych komputeréw
obcigzaé ich uzytkownikéw. (tw)

Konferencja na temat jezykéw
programowania

W dniach od 8 do 10 marca Towarzy-
stwo Informatyczne (Gesellschaft fiir
Informatik) Uniwersytetu ERLAN-
GEN-NURNBERG (RFN) organizuje
swg czwartg konferencje na temat je-
zyk6w programowania.

Program konferencji przewiduje =za-
rowno referaty przegladowe os6b za-

proszonych, jak i péigodzinne (fgcznie
z dyskusjg) referaty syntetyczne (ko-
munikaty).

Organizatorzy prosza zainteresowanych
o zglaszanie komunikatéw dotyczgcych
teoretycznych i praktycznych aspek-
tow jezykéw programowania.

Przewidziano nastepujaca
obrad:

— kompilatory i interpretatory

— Jjezyki oprogramowania podstawo-
wego

— jezyki konwersacyjne :
— Jjezyki programowania do zastoso-
wan specjalnych

— jezyki komputeréw do sterowania
procesami

— jezyki przystosowane do rozszerza-
nia

— jezyki nieproceduralne

— metodyka programowania

— semantyka i weryfikacja

tematyke

Zgloszenie opracowan o maksymalnej
objetosci 10 sfron maszynopisu (mo-
zliwie w postaci ostatecznej) nalezy
nadsyla¢ na rece Komitetu organiza-
cyjnego konferencji w nieprzekraczal-
nym terminie do 13 wrzesnia 1975 r.
w jezyku niemieckim lub angielskim.
Komitet organizacyjny powiadomi w
terminie 'do 4 listopada 1975 r. o przy-
jeciu lub odrzuceniu pracy.

Referaty przyjete powinny byé do-
starczone w terminie do 13 grudunia
1975 r. w postaci ostatecznej celem
zapewnienia mozliwo$ci -wydrukowa-
nia w materiatach konferencji, ktére
na ok .dwa tygodnie przed konferen-
cja zostang rozeslane wszystkim u-
czestnikom.

Zgloszenia lub zapytania nalezy kie-
rowaé

GI — Programmiersprachen
Prof. Dr. H. J. Schneider
Inst. Math. Masch. u. DV (II)
D-852 Erlangen

Egerlandstr. 13

Tel. 09131/857620

OSRODIKI INFORMATYIKI PREZENTUJA

ABSOLWENT -S komputerowy podsystem badania zatrudnienia

absolwentéw

Jednym 2z wainych elementéw polityki
pelnego 1 racjonalnego =zatrudnienia Jjest
problematyka zwigzana 2z zatrudnieniem
absolwentéw i polega na zapewnieniu dla
nich miejse pracy, zgodnej z kwalifikac)a-
mi i aspiracjami zawodowymi. Tak posta-
wione zadanie wymaga od resortu Prazy:
Plac i Spraw Socjalnych prowadzenia ela-
stycznej polityki zatrudnienia, opartej na
nowoczesnych. metodach i narzedziach pra-
cy, z wykorzystaniem elektronicznej tech-
niki obliczeniowej wigcznie,

W dotychczasowe] pracy dotyczgcej pro-
blematyki zatrudnienia absolwentéw, Min.
PPiSS odczuwalo szczegblnie dotkliwie
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brak informacji o przeblegu =zatrudnienia
absolwentéw.

Wynikalo to z faktu, 2e przez wydzialy
zatrudnienia i spraw socjalnych przecao-
dzi tylko okolo 1/3 og6lu zatrudnionych
absolwentéw, o ktérych bardzo fragmen=
tarycznie informuje miesigczne sprawozda-
nie z poSrednictwa pracy. ROéwniez infor-
macje opracowane przez GUS, oparte na
waskich badanlach, majg charakter tylko
sygnalny i nie sg dostosowane do poirzeh
resortu.

W tej sytuacji, uwzgledniajgc fakt, Ze sy-
stem MAGISTER bedzle dostarczat infor-

macji o absolwentach szké6t wyzszych, de-
cyzja Ministra Pracy, Plac { Spraw Socjal-
nych opracowano w Resortowym OS$rodku
Elektronicznym MPPISS przy wsp6ludziile
Departamentu Zatrudnienia komputerowy
podsystem ABSOLWENT-S przeznaczony
do badania zatrudnienia absolwentéw szkoét
$rednich, licebw zawodowych i studidw
policealnych,

Cel i zadania podsystemu

Gléwnym celem podsystemu ABSOLWENT:- s
-S Jjest dostarczanie centralnym i tereno-
wym organom wladzy aktualnych 1 pet-
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Rys., 1. Og6élny schemat przeplywu informacji w podsystemie ABSOLWENT-S

nych informacji o sytuacji w zatrudnianiu
absolwentow.

Podstawowym zadaniem realizowanym o-
becnie przez podsystem jest badanie za-
trudnienia absolwentéw szkét Srednich, Hi-
ceb6w zawodowych i studiéw policealnych,
podejmujgeych prace zawodowsg po raz
plerwszy. (Zbiér okolo 140 tysiecy absol-
wentéw rocznie),

W 1975 r. przewiduje sie objecie podsyste-
mem réwniez absolwentéw zasadniczych
szkét! zawodowych, tj. zbiorowos$ci ok. 230
tys. absolwentéw.

Zrédta i zakres danych wejSciowych

Zrédtami danych dla podsystemu s3 uspo-
tecznione zaklady pracy calego kraju za-
trudniajgce absolwentéw.

Podstawowym dokumentem Zrédiowym
podsystemu, zgodnie z Zarzgdzeniem Nr 20
Ministra Pracy, Plac i Spraw Socjalnych
z dnia 14 czerwca 1874 r., Jjest ,Potwier-
dzenie przyjecia do pracy absolwenta szko-
1y é$redniej” zwanego dalej ,Potwierdze-
niem’’. A 7

Dokument Zrédlowy ,,Potwierdzenie” za-
wiera m.in. nastepujace informacje:

— nazwe i adres zaktadu pracy zatrudnia-
Jacego absolwenta

— resort, ktéremu podlega zaklad
— nazwisko i imie absolwenta

— miejsce stalego zamieszkania

— pleé

— date zatrudnienia
— siedzibg szkoly,
went

ktérg ukoriczyl absol-

— date ukorniczenia szkoly

— resort, ktéremu ‘podlega szkola

— zawbd wyuczony

— zawéd, w ktéry_m absolwent zostanie za-
trudniony po odbyciu wstepnego stazu
pracy ' i

— podstawa zatrudnienia

— charakter zatrudnienia.

Dokument jest przystosowany do przygo-
towania maszynowych no$nikéw i{nforma-
ci.

Budowa i funkcjonowanie podsystemu
ABSOLWENT-S jest podsystemem scentra-
lizowanym, w ktérym przeplyw informa-
cji przedstawiono na rys. 1.

Kazdy zaklad pracy zatrudniajgcy absol-
wentéw szk6l Srednich, lice6w zawodo-
wych, i studiéw policealnych, podejmujg-
cych prace zawodow3g po raz pierwszy,
jest zobowigzany wypelnié dla kazdego
absolwenta ,,Potwierdzenie” w dwéch eg-
zemplarzach, z ktérych:

® jeden przesyla w clagu 3 dni do wy-
dziatu zatrudnienia i spraw socjalnych u-
rzedu wojewoddzkiego (urzedu miasta),
wiaSciwego dla sledziby zakladu pracy

® drugi pozostaje w aktach osobowych
pracownika.

Wojewddzkie wydzialy zatrudnienia i spraw
socjalnych przeprowadzajg kontrole for-
malng i merytoryczng nadesinych przez
zaklady pracy ,Potwierdzen’”, a nastepnie
przesylaja je pocztg (w paczkach), w usta-
lone dni miesigca do o$rodka komputero-
wego w celu przeniesienia zawartych w
nich danych na no$niki maszynowe (karty
dziurkowane). Po wydziurkowaniu, ,,Po-
twierdzenia” s3 z powrotem odsylane do
wojewbddzkich wydzialéw zatrudnienia ?
spraw socjalnych, gdzie s3 archiwowane
dla celébw kontroli.

‘W zwigzku z tym, Ze obecnie Resortowy
Ofrodek Elektroniczny MPPISS nie posia-
da wtasnego sprzetu komputerowego, prze-
twarzanie danych podsystemu ABSOL-
WENT-S do czasu zainstalowania wlasnego
komputera, odbywa sie w o$rodku obli-
“czeniowym Szkoly Gléwnej Planowania i
Statystyki w Warszawie, wyposazonym w
komputer ODRA-1304,

Informacje wynikowe

Podsystem ABSOLWENT-S dostarcza kie-
rownictwu resortu aktualnych i pelnych
informacji dotyczacych zatrudnienia absol-
wentéw, w tym m.in.:

— o przebiegu zatrudnienia za dowolnie
wybrany okres sprawozdawczy, w rozbiciu

na powiaty, wojewddztwa i kraj przy jed-
noczesnym uwzglednieniu takich cech, jak:
zaw6r wyuczony, zatrudnienie zgodnie lub
niezgodnie z wyuczonym zawodem, cha-
rakter zatrudnienia, forma zatrudnienia,
pteé itp.

— o miegdzyregionalnych przeplywach ab-
solwentéw w poszczegblnych zawodach w
rozbiciu na powiaty i wojewbddztwa

— o miedzyresortowych przeplywach ab-
solwentéw, pokazujgcych udziat poszcze-
gélnych resortéw w ksztalceniu i zatrud-
nianiu absolwentéow

— o0 przeplywach miedzy zawodami — wy-
uczonym i wykonywanym. :

Aktualnie, podsystem umozliwia na 23da-

‘nie emisje 14 réznych tabulograméw za

dowolny okres sprawozdawczy.

Efekty z wdrozenia i eksploatacji pod-
systemu

Wdrozenie i eksploatacja podsystemu AB-
SOLWENT-S pozwala na uzyskanie szere-
gu efektéw organizacyjnych, ekonomicz-
nych i spolecznych. Do najwazniejszych
z nich nalezy zaliczyé:

— uzyskanie pelnej, scentralizowane] i bie-
zgce] informacji o sytuacji w zatrudnie-
niu absolwentéw, niezbednej dla potrzek
bilansowania sily roboczej, planowania po-
lityki zatrudnienia, doskonalenia systemu
plac, planowania rozwoju szkolnictwa za-
wodowego 1 lokalizowania inwestycji

— sprawniejsze przemieszczanie sily robt-
czej (migdzyregionalne i miedzyresortowe)

— podniesienie poziomu poradnictwa zawo-
dowego

— wyeliminowanie zbednej sprawozdawczo-
§ci.
RS

® Kilkumiesieczny okres eksploatacjli pod-
systemu ABSOLWENT-S udowodnit jego
duza przydatno§¢ w pracach resortu, a
takze wskazat na klerunki dalszego dosko-
nalenia i rozbudowy podsystemu.

® Omawiany podsystem ABSOLWENT-S
stanowi przyczynek opracowywanego Ww
MPPiISS systemu komputerowego RYNEK
PRACY, ktérego -podstawowym celem ba-
dzie dostarczanie centralnym i terenowym
organom wladzy oraz zakladom pracy 1
osobom poszukujgcym pracy aktualnych i
pelnych informacji o sytuacji na rynku
pracy, niezbednych do realizowania racjo-

. nalnej polityki pelnego zatrudnienia.

Zdzistaw Sadowski

Resortowy Of$rodek Elektroniczny
Ministerstwa Pracy, Plac 1 Spraw
Socjalnych
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TERMINOLEOGIA

Zgodnie z przyjetq koncepcjq przedstawiania propozycji terminologicznych w opar-
ciu o opracowania ISO (patrz INFORMATYKA nr 4/75, str. 40) aktualnie publiko-

wany wybdér haset zostal zaczerpniety i opracowany na podstawie inmnego miz w
nr 4, 5 i 6 dokumentu normalizacyjnego ISO. Jest nim wydana w grudniu ub.r.
norma International Standard ISO 2382 (IV: Data processing — Vocabulary. Sec-
tion 04: Organization of data. First edition 1974-12-15).

Celem stworzenia mozliwo$ci bezpo$redniego konfrontowania propozycji definicji
polskich z ich odpowiedniKami w dokumencie oryginalnym zachowano identyczng
z dokumentem ISO strukture i momenklature klasyfikacji tematycznej. Pomimo
szeregu waqtpliwo$ci, co do precyzji i jednoznaczno$ci sformulowar, polska tresé
definicji zostala mozliwie wiernie przeniesiona z oryginalu ISO. Podobne zresztq
watpliwosci nurtowaly zespét autorski ISO, ktéry we wsiepie do morm terminolo-
gicznych zastrzega sie, Ze stworzenie definicji idealnych jest praktycznie zadaniem
niecsiqgalnym i dlatego opracowania koricowe muszq byé w rezultacie wyrazem
mniejszego lub wigkszego kompromisu.

Oczywiscie tego rodzaju zastrzeZenia mie powinny w zadnym przypadku zniechecad
naszych Czytelnikéw do krytyki polskich propozycji terminologicznych, ma ktéraq
zgodmnie z apelem opublikowanym przy otwarciu rubryki stownictwa terminologicz-
nego %czekujemy i do ktérej madal serdecznie zapraszamy wszystkich zaintereso-
wanych.

sekcja 04: organizacja danych (organization of data)

dokument
(document)
dokumentowanie
(documentation)
dokumentacja
(dokumentation)
symbol

(symbol)

symbol abstrakeyjny
(abstract symbol)

symbol mnemotechniczny
(mnemonic symbol)

04.01. terminy ogé6lne (general terms)
— noé$nik z zapisanymi danymi, charakteryzujgcy sle zwykle trwalo$cig oraz
mozliwo$cig odczytu przez czlowieka lub maszyne

— czynnos$ci identyfikacji, zbierania, przetwarzania, przechowywarua i roz-
powszechniania dokumentéow

— zbiér dokumentéw dotyczacych okre§lonego tematu
— og6lnie przyjeta lub umowna reprezentacja pojecia

— symbol, ktérego znaczenie ‘i uzycie nie zostalo ustalone ogblnym przepi=
sem, lecz powinno byé indywidualnie definiowane dla kazdego przypadku
zastosowania tego symbolu

— symbol o postaci ulatwiajacej zapamietanie przez czlowieka.

Przyktad: skrét ,,dod” wyrazu ,dodawanie”

04.02. kody oraz zbiory znakow (codes and character sets)

znak
(character)

zbior znakéw
(character set)

podzbior znakéw
(character subset)

kod

(code)

zbiér znakéw w kodzie
(coded character set)

reprezentacja kodowa
(coded representation)

lista kodowa
(code set)

kodowaé
(to code)

symbol graficzny
(graphic, graphic symbol)
znak graficzny

(graphic character)

litera

(letter)

cyfra, znak numeryczny
(digit, numeric character)

cyfra dziesietna
(decimal digit)
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— element zbioru uzywany do organizowania, kontroli lub reprezentowania
danych

Uwaga: znakami mogg byé litery, cyfry, znaki przestankowe lub inne nsym-

bole

— skonczony umowny zbiér réznych znakéw uznany jako kompletny dla
realizacji okre$lonych cel6w &)

Przyklad: zbiér znakéw ustalony w normie ISO 646 ,zbiér znakéw w 7-bito-

wym kodzie ISO”

— umownie wyodrebniona ze zbioru znakéw grupa obejmujgca wszystkie
znaki o okre§lonych wspbélnych cechach :

Przyklad: W zbiorze znakéw ISO 646 cyfry od 0 do 9 moga tworzyé pod-.

zbibr znakéw

— zbi6ér jednoznacznych regul okre$lajacych spos6b reprezentowania 'dan-ych
w postaci niecigglej

— zbiér jednoznacznych regul okre§lajgcych zbi6ér znakow oraz wzajemny
stosunek pomiedzy poszczegblnymi znakami tego zbioru a ich reprezen-
tacja kodows,

— przedstawienie pozycji danych w sposéb ustalony przez kod lub przedsta~
wienie znaku w spos6éb okreS§lony przez zbiér znakéw w .kodzie.

Przyklady:

1. ,,ORY” stanowi reprezentacje Paris / Orly w ustalonym wykazie tréjlite-
rowych skrétéw portéw lotniczych

2. Siedem znakéw binarnych reprezentujacych pojedynczy znak w zbiorze
znakéw w T-bitowym kodzie ISO.

— kompletny dla okre§lonego zadania zbiér reprezentacji kodowych okreslo-
nych przez kod albo przez zbiér znakéw w kodzie

Przykiad: wszystkie tréjliterowe skréty mazw portéw lotmczych

— przedstamaé dane lub program komputerowy w postaci umownej umozh—
wiajacej zaakceptowanie przez urzadzeme przetwarzaJace dane

04.03. znaki graficzne  (graphic characters)
— symbol tworzony w takich procesach, Jak pisanie reczne, rysowanie lub
drukowanie

— znak nie bedacy znakiem sterujacym, reprezentowany zwykle przez symbol.
graficzny

— znak graficzny, ktéry uzyty oddzielnie lub lgcznie z mnym1 znakami ozna-:
cza przede wszystkim w jezyku pisanym jeden Ilub wiecej elementow
dzwiekowych jezyka moéwionego. Literami nie sa znaki dxakrytyczne uzyte
samodzielnie oraz znaki przestankowe

— znak graficzny przedstawiajgcy liczbe calkowitg

Przyklad: jeden ze znakéw 0 do 9 < :

— Jedna z cyfr 0 do 9 uzywanych w dzlesxetnym systemie hczbowym

3 End e



® cyfra binarna, bit
(binary digit, bit)

® znak binarny, bit
(binary character, bit)

® spacja, SP
(space, SP)

@ znak specjalny
(special character)

@ znak sterujgcy
(contral character)

04.06. formatyzatory (format effectors)

© format
(format)

® fomatyzator
(format effector, FE)

® znak przesuwu formularza
(form feed character, FF)

® cofacz

(backspace, backspace charakter, BS)

® znak powrofu wozka
(carriage return character, CR)
® znak zmiany wiersza
(line feed character, LF)
® znak nowego wiersza
(new line character, NL)
@ znak tabulacji poziomej
(horizontal tabulation character, HT)

® znak tabulacji pionowej
(vertical tabulation character, VT)

— jedna z cyfr 0 oraz 1 uzywanych w binarnym systemie liczbowym

— jeden ze znakéw zbioru skiadajacego sie z dwu znakéw

Przyklad: cyfra binarna

— znak przedstawiajacy zwykle puste miejsce w ciggu symboli graficznych

Uwagi:

1. spacja jakkolwiek nie jest znakiem sterujacym, to jednak speilnia funkcje
réwnorzedna A formatyzatorem powodujgc drukowanie lub wySwietlanie
przesuniecia pozycji bez tworzenia wydruku lub wyS§wietlania jakiegokol-

wiek symbolu graﬁcznego

2. podobnie spacja moze spelniaé funkcje réwnowazna do separatora infor-

macji

— znak graficzny w zbiorze znakdw, ktéry nie jest literg, cyfra ani spacia.

- znak ktérego pojawienie si¢ w okreélonym kontekscie inicjuje, modyfiku-
je lub wstrzymuje funkcje sterowania.

— rozmieszczenie lub uklad danych na noéniku

— dowolny znak sterujacy uzywany do sterowania ustawieniem polozenia da-
nych drukowanych, wyéw1et1anych lub rejestrowanych -

formatyzator powodujacy wydrukowanie lub wysmetleme pozycji celem
jej przesuniecia na z gory okreSlony pierwszy wiersz na nastepnym for-
mularzu, nastepnej stronie lub ich odpowiedniku

— formatyzator powodumcy wydrukowanie lub wySwietlenie przesuniecia
o jedng pozycje wstecz wiersza bez wydrukowania lub wySwietlenia ja-

kiegokolwiek symbolu graficznego

— fqrmatyzator pqwodujacy wydrukowanie lub wyswietlenie przesuniecia na
pierwsza pozycje w tym samym wierszu

— formatyzator powodujacy wydrukowanie Iub wySwietlenie przesuniecia

pozycji odpowiadajacego jej

polozenia w wierszu nastepnym

— formatyzator powodujqcy wydrukowanie lub wy$wietlenie przesuniecia do
pierwszej pozycii w wierszu mastepnym

— formatyzator spowodu;acy wydrukowanie lub wyé\metleme przesumema
wprzéd do nastepnego ciggu z géry okreSlonych pozycji w tym samym

wierszu

— forma}yza’tor powodujacy wydrukowanie lub wy$wietlenie przesuniecia
pozycji odpowiadajgcego jej potozenia w nastepnym z ciggu zgbéry okres-

lonych wierszy

Wiadyslaw Klepacz

SZTUKA KOMPUT EROWA

Komputery w muzyce (3)

W poprzednich dwu artykulach drukowanych pod hastem ,Sztuka komputerowa”
zajmowaliémy sie zastosowaniem maszyn cyfrowych do prac pomocniczych w mu-
zyce, do sterowania elektronicznym sprzetem muzycznym i zasadami uzycia ich w
procesach syntezy dZwieku. W tym numerze oméwimy bardziej zaawansowane
prace mad komputerowq syntezq diwieku i to, co najbardziej w tym temacie inte-
resujqgce — préby wiqezenia komputeréw w komponowanie muzyki.

Autorem najbardziej zaawnsowanych
badan jest amerykanski mnaukowiec
Max V. Matthews. Rozpoczgl on swo-
je prace z poczatkiem lat szcze§édzie-
sigtych, pierwsze wyniki opublikowal
w 1963 r. w listopadowym -numerze
czasopisma SCIENCE pod tytulem
“"The Digital Computer as a Musical
Instrument”. Dla syntezy dzwieku
Matthews zaprojektowal komputero-
wy system MUSIC, ktérego kolejnymi
wersjami zajmowal sie przez nastep-
ne lata. Tak wilasnie powstal bardzo
udany, uzytkowany przez bez mala 5
lat system MUSIC IV dzialajacy na
komputerze IBM 1094. Nowinki tech-
niki komputerowej, a zwlaszcza po-
wstanie pod koniec ubieglej dekady
maszyn cyfrowych trzeciej generacji,
skionily = Matthewsa do- dalszych

’

zmian. Opracowal on w latach 1967 —
—68 system MUSIC V bedacy rozsze-
rzong adaptacja MUSIC IV dla po-
trzeb - komputera 1trzeciej generacji
GENERAL ELECTRIC 635. Teoretycz-
ne podstawy komputerowej syntezy
dzwieku i szczegblowy opis MUSIC V
podal Matthews w prawie dwustustro-
nicowej ksigzce ,,The Technology of
Computer Music”, ktéra napisatl ra-
zem ze swoimi wspoéipracownikami J.
Millerem, F. Moorem, J. Piercem i J.
Rissetem. W 1969 roku wydat ja Mas-
sachusetts Institute of Technology.

System MUSIC V zaprogramowany
zostal w jezyku FORTRAN IV, dzieki
czemu moze funkcjonowaé¢ na kazdej
niemal maszynie cyfrowej. Program
syntezy dzwieku ukladany samodziel-
nie przez komputer nazwano ,orkiz-

stra”. Sklada sie on z réznych podpro-
gramow, ktore z kolei Matthews o-
kreS§lit mianem ,instrumentow’”. Kaz-
dy z podprogramow — ,instrumen-
tow” kieruje zestawem generatorow
(moga w nim byé¢ oscylatory, genera-
tory szumow, generatory impulsow i
przebiegow prostokatnych). Kompozy-
tor przekazuje komputerowi nie tylko
opis melodii, ale i skiad zestawu dla
kazdecgo insfrumentu (typy generato-
row i sposob polaczen miedzy nimi).

Synteza dzwieku obejmuje trzy etapy.
W pierwszym maszyna odczytuje po-
lecenia kompozytora podawane zwykle

w postaci kart.

Sa to ,karty nut” — zZgdania syntezy
okres$lonej nuty — zawierajace numer
instrumentu, moment rozpoczecia syn-
tezy nuty, czas jej trwania i inne dane
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Dochodza do tego karty instrukecyjne,
zezwalajace maszynie ma samodzielne
tworzenie kart nut i karty sterujgce
wszystkimi  pozostalymi operacjami
komputera.

W drugim etapie maszyna porzadku-
je wszystkie karty nut zgodnie z ko-
lejnoscia ich momentéw poczgtkowych
i przygotowuje od odtwarzania dzwic-
ku. Niektére z zapisanych na kartach
parametré6w moga byé woOwezas mo-
dyfikowane przez wewnetrzne progra-
my maszyny, ktére koryguja sasiadu-
jace z soba diwieki oraz ustalaja za-
lezno$ci czasowe miedzy instrumenta-
mi dostosowujgc je do przyzwyczajen
stuchaczy.

Etap trzeci obejmuje odczytywanie u-
porzadkowanych w etapie drugim. kart
nutowych. Przed synteza Kkazdego
dZzwieku parametry jego przekazywa-
ne sa do odpowiedniego instrumentu,
ktéry wilaczany jest na okreslony czas
trwania. Prad wychodzacy z genera-
torow instrumenté6w podawany jest na
gloéniki, a powstate efekty akustyczne
zapisywane sa na ta$mie magnetofo-
nowej.

Niemal wszystkie prace wykonawcze
i znaczna cze§¢ kompozytorskich zos-
taly, jak widaé, przejete w systemie
MUSIC V przez komputer. Co praw-
da, przy duzej liczbie danych nawet
maszyna cyfrowa nie umie natych-
miast podawa¢ rezultatow — przetwa-
rzanie kart i proces syntezy trwa zbyt
dlugo. Ale, jak stwierdzil Matthews:
,»chociaz dluzy sie godzina oczekiwa-
nia na kompuierowy rezultat, coz to
ma za znaczenie, skoro jestes w domu
i §pisz, podczas gdy maszyna opraco-
wuje twoj problem”.

Dla przyblizenia programowanej syn-
tezy diwieku przez komputer w sys-
temie MUSIC V, pokazemy jeszcze na
bardzo uproszczonym przykiadzie za-
sade przejScia od zapisu nutowego do
programu w jezyku FORTRAN, Ry-
sunek la podaje konwencjonalny za-
pis dZwiekéw przeznaczonych do zsyn-
tetyzowania. Na rysunku 1b widzimy
schemat blokowy instrumentu, ktéry
ma wykonaé te dzwieki. Instrument
6w sklada sie z dwuwejSciowego ge-
neratora i urzgdzen wyjSciowych.

Wejécie Al generatora ustala ampli-
tude funkeji u(f), czyli Ul, wejscie
A2 decyduje o czestotliwo$ci tej funk-
cji. Ksztalt wytwarzanego przez gene-
rator przebiegu okre§la funkcja F1
przedstawiona na rys. lc. .

odpowiadajacy tej sytuacji

Program
1d. Instrukcja 1

znajdziemy na rys.
sygnalizuje fakt wprowadzenia do
gry na samym poczatku (w °czasie
»0”) instrumentu naszego o numerze
I.='Instrukcja’ =2 precyzu;e g0, ]ako
oscylator o wejSciach Al i A, wyjs-
ciu Ul i przebiegu funkeji Fl. END
konczy blok programu okreS§lajacy
instrumenty i pozwala na opis funkeji
F1 w instrukeji 4.

Instrukecje NUT od 5 do 10 wprowa-
dzaja kolejne nuty z rys. la.

Pierwsza liczba po stowie NUT, pre-
cyzujgeym rodzaj instrukceji, podaje
¢zas rozpoczecia danej nuty liczony w
sekundach od poczatku kompozycji.
Druga liczba oznacza numer instru-
mentu, na ktérym nuta ma byé grana
(w naszym przypadku jest tylko jeden

instrument). Czas trwania nuty w se--

kundach podany jest na {rzeciej po-
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zycji. Nastepne liczbg sa proporcjo-
nalne do amplitudy 1 czestotliwo$ei
syntezowanych diwiek6w. Instrukcja
11 konczy synteze — wylacza genera-
tor po 6 sekundach.

0 :
— =
AN |
U =[. .
J
1. INSD1
2. .GENA1A2U1F1
3. END
4. GEN 100 2001400
5. NUT 5@ 190 200 10
6. NUT 200130 3OO 8
7. NUT 240 110 700 8
8 NUT 400180 600 9 .
9. NUT 600180 400 1Q
10. NUT 530 1100 2Q0Q 11
11. KON 6 QO
d
Al A2
Generator
ut
A
Wyjscie
b.
F1
7 [— e
o 200 400 =7
Ci
Rys. 1

Uzyrie komputeréw do syntezy dzwie- -

kéow ogromnie przyczynilo si¢ do roz-
szerzenia mozliwoSei kompozytorow.
Moga oni wywolywaé efekty brzmie-
niowe, jakich nie sposéb wydobywaé
z instrumentéw tradycyjnych. Tak, up.
nie istnieja skrzypce o strunach, kté-
rych energia drgan od chwili pobu-
dzenia nie maleje, a roSnie az do pek-
niecia struny na koficu kazdego tonu.
Taki dzwiek udaje sie natomiast za-
programowaé na Kkomputerze. Jednak
komputerowa synteza wymaga wielu
Jeszcze eksperymentéow w zakresie
psychoakustyki, elektroniki, muzykolo-
gii i informatyki. W badaniach tych
wspélpracuja z kompozytorami mate-
matycy i specjaliSci od maszyn cyfro-
wych. Rezultatem ich prac sa nowe,
coraz sprawniejsze metody syntezy.

Lejaren A. Hiller, profesor kompozy-
cji Wydzialu Muzyki Uniwersytetu w
Buffalo, wsp6ldziala np. z Pierr’em:
Ruiz, matematykiem z Bell Telephone
Laboratories, tworzac systemy zwick-
szajgce mozliwosci komputera dzieki
odpowiednim operacjom matematycz-
nym. Informacje na ten tema znalezs
mozna miedzy innymi w -artykale

Hillera i Ruiza ,Synthesing Musical
Sounds by Solving the Vave Eugation
for Vibrating Objects” opublikowanym
w numerach 6 i 7 pisma JOURNAL
of the AUDIO ENGINEERING SO-
CIETY z 1971 roku. W tym przypad-
ku, efektem syntezy jest nie tylko
nagranie zsyntezowanego dzwieku, ale
i wykresy funkcji, ktéra ten diwiek
wywoluje. Por6éwnanie wykresu na
kartce rapieru z nagraniem na ta$mie
pozwalp wychwyci¢ istniejace miedzy
nimi zaleznoSei. Artykut powyzszy
zawiera takze wiele cennych uwag
ogblnych: znajdujemy tam, miedzy in-
nymi, propozycje podzialu = proces6w
syntezy diwieku na cztery kategoric
* * *

Ostatnia z rol, jaks odgrywaja kom-
putery w tworzeniu muzyki — po ste-
rowaniu sprzetem elektronicznym i
syntezie — jest rola kompozytora. Roli
tej ,podjely sie” maszyny cyfrowe,
majace pewne oparcie- w matematy-
ce, a zwlaszcza w takich jej galeziackh,
jak kombinatoryka i statystyka ma-
tematyczna. Matematyke starano sig
zreszta zaprzac do procesu kompono-
nia, zanim jeszcze ktokolwiek pomys-
lal o elektronice.

Wspblczesne nam prace na ten temat
trzeba uznaé raczej za kontynuacj2
niz za dzialalno§é¢ nowatorskg i przez
szacunek dla historii nalezy wspom-
nie¢ o prekursorach. W Oxford Com-
panion to Music jest nawet odrebny
dzial po$wiecony mechanizmom i sys-
temom komponujgcym. Tam wlasnie
mozemy  przeczytaé stowa, ktére
brzmig dumnie: ,,Od czasu do czasu
pojawiaja sie metody komponowania
bez wysitku; sg one jedng z powra-
cajacych osobliwo$ci muzycznego zy-
cial:

Ksiazka, ktéra po dzi§ dzied wzbudza
najwieksza sensacje wokol kombina-
torycznego tworzenia muzyki, jest
,»Musikalisches Wiirfespiel”. Ukazala
sie ona jednoczeSnie w Amsterdamie
i Berlinie w 1792 roku, wkrbétce po
émierci Mozarta (umarl! w grudniu
1791 roku). Dlatego zapewne przypi-
suje sie jej autorstwo Mozartowi,
ktéry chetnie rozwigzywal matema-
tyczne lamigléwki i pozostawil w re-
kopisach uwagi dotyczace mozliwo$ci
zestawiania elementéw utworu mu-
zycznego. Watpliwe jednak, aby Mo-
zart, nekany choroba i klopotami
fmansowym1 (pochowano go jako bie-
daka w zbiorowym grobie) zdolny byt
po§wiecié tyle czasu i energii na pi-
sanie tak powaznego dzieta. Zaprze-
cza temu zreszta wigkszo§¢ uczniébw
Mozarta. Mimo to polgczona z naz-

wiskiem Mozarta »Musikalisches
Wiirfespiel” zdobyla sobie niezwykia
popularno$é¢; tlumaczono ja na jezy-

ki obce i wielokrotnie wznawiano.

Spos6b komponowania, opisywany w
,Musikalisches Wiirfespiel”, opieral
sie na 16 rzutach dwiema kostkami i
kartach, ktére interpretowaly wynik
rzutu. System zapewniat ponadto za-
chowanie regut przyjetych w struktu-
rze danego utworu i gwarantowal az
1144 r6znych wynikéw. P6zZniejsze pra-
ce wniosly niewiele nowych pomy-
stéw, starano sie jedynie pobié re-
kord 1114 rezultatéw. W wieku pary i
elektryczno$ci zrodzilo sie jednak spo-
ro madajacych sie do przyjecia pro-
jektéw maszyn do komponowama
ktoére wzbudzaly i zachwyt, i nieuf~



W Studio muzyki elektronowej

no§é. Gdy w 1824 roku zaprezentowa-
no takie urzadzenie w Paryzu, powo-
lano komisje zlozong z czlonkéw Aka-
demii do zbadania jego autentyczno$ci.
Byly to zbudowane przez Holendra
M., Winkela, umiejgce samodzielnie
przestrajaé sie i tworzyé wilasne me-
lodie organy, nazwane Componium.

JednoczeSnie rozwijaly sie teorie ma-
tematyczne, opisujace zjawiska fizycz-
ne, ktore dostarczyly kompozytorom
istotnych materialow o samej natu-
rze dzwieku. Wymieni¢ tu koniecznie
trzeba prace znakomitego francuskie-
go matematyka Jeana Fourier’a, a
zwlaszcza podany przez niego w 1807
roku wzor okreSlajacy rozkiad funkeji
okresowej na szereg trygonometrycz-
ny. Za pomoca tego wzoru mozna dla
potrzeb muzyki przedstawié funkcje
jako sume nieskonczonej liczby drgan
harmonicznych o okreS§lonych amplitu-
dach, przesunieciach fazy i okresach.
Szereg Fourier’a pozwala rozwiazywaé
rownania roézniczkowe, miedzy inny-
mi, réwnanie drgajacej struny, ktore
w 1774 roku przedstawil d’Alambert.
Matematycy naszego stulecia mogli
juz czerpa¢ ze znacznego dorobku, za-
réwno w teorii, jak i w praktycé, po-
znawaé zalety i miedostatki rozmaitych
podej$¢é do zadan kompozycyjnych o-
raz szans ich realizacji w samodzielnie
tworzacych urzgdzeniach., W 1940 roku
Joseph Schillinger, matematyk z Co-
lumbia University w broszurze pt.
»Kaleidophone” zaprezentowal wlasne
algorytmy ukladania muzyki. Metoda
ta okazala sie na tyle przydatna, zZe
zastosowal ja George Gershwin przy
pisaniu’ opery ,Porgy and Bess”. Opis
tej metody w jezyku polskim doko-
nany zostat przez Z. Piotrowskiego w
numerze 8
1973 roku.

Do czynno$ci kompozytorskich zacze-
to wilaczaé nowo powstajgce galezie
wiedzy takie chociazby, jak stosowa-
na od polowy lat pieédziesigtych teo-
ria informacji. Chemik R. C. Pinker-
ton opisal jej muzycie w drugim nu-
merze z 1956 roku pisma ,Scientific
American”; moéwi jak sie nia positu-
giwaé przy rozstrzyganiu ksztaitu u-

»Ruchu Muzycznego” z -

tworu muzycznego. Rzucanie monetg
— orzel czy reszka — decydowalo o
wyborze drogi na sieci graficznej —

Pinkerton nazwat ja

»Wylwarzaczem
banalnych tonéw”.

Zwolennicy wprowadzenia matematy-
ki do tworczo§ci muzycznej ery przed-
elektronicznej mieli jednak do$é¢ trud-
na sytuacje ze wzgledu na ogromng
dysproporcje miedzy waga koncepcii
i opis6w matematycznych a ograniczo-
nymi umiejetnoSciami sprzetu, jakim
dysponowali. Najbardziej rewolucyjne
pomysty musialy ulec splaszezeniu,
gdy przy realizacji uzywano fortepia-
nu i kosSci do gry. Dopiero zastgpie-
nie instrumentéw sprzetem elektro-
nicznym, a monety — komputeremn
pozwolito wréci¢é do dawnych idei, na-
da¢ im §Swiezo§¢, wydobyé z nich
wszystkie walory, zgodne z ich po-
tencjalnymi mozliwo$ciami.

Po raz pierwszy wykazal to szkocki
matematyk T. H. O’Beirne, ktory do-

-konal komputerowych nagran stosujac

zasady podane w ,Musikalisches Wiir-
felspiel”. Na §lad tej ksigzki natra-
fil O’Beirne szukajgc dawnych roz-
rywek matematycznych, ktérymi sie
pasjonowal, a nawet w 1965 roku, na-
ktadem Oxford University Press, wy-
dat o tym ksigzke ,,Puzzles and Pa-
radoxes”. O’Beirne postanowil wypro-
bowaé metode, przypisywana Mozar-
towi, na maszynie cyfrowej nalezacej
do firmy w ktorej wowczas pracowal
Barr and Strond w  Glasgow.
Byl to zbudowany na poczatku lat
szeScdziesiatych niewielki i stosunko-
wo powolny komputer nazwany SO-
LIDAC. Mimo nie najlepszej jakoSci
maszyny, program O'Beirnego zostat
uruchomiony, dajac doSé ciekawg mu-
zyke podobng w brzmieniu do fonow
klarnetu. Nagrano jg na ptyte diugo-
grajaca, ktéra ukazata sie na rynku
w 1967 roku, za$ do$wiadczenia swo-
je opisat O’Beirne w artykule ,From
Mozart to Bagpipe with a Small
Computer”, opublikowanym w 1971
roku. Zainteresowania muzyczne nie
oderwaly O’Beirnena. od matematyxi
skoro  oglosil, iz wySle pbélgodzinne
kasetowe magranie SOLIDACA Kkazde-

mu, kto nadesle 10 dolaréw na jego
domowy adres (na wszelki wypadek .
podaje ten adres: 8 Rosslyn Terrace,
Glasgow G12 9NB, Scotland).

Zanim jednak uzyto komputeréw, ko-
rzystano z ustug powstajacego sprzetu
elektronicznego. I tak w 1951 roku
duzy rozglos zdobyla interpretacja u-
tworu zatytulowanego simaginary
Landscape No 4”. Dwdich wykonaw-
cow gralo ... na odbiornikach radio-
wych. s

Krecac gatkami zmieniali stacje i na-
tezenie glosu w mysl ogbélnych in-
strukcji, ktore otrzymali w posta:i
algorytmu. Doznania stuchaczy zale-
zaly jednak w  znacznej mierze od
przypadku, czyli od tego, jaka spo-
§r6d odbieranych w danym miejscu
radiostacji mnadawata jaki materiat
dzwickowy. Inicjatorem takiego po-
dejScia byl John Cage, kiéry stwo-
rzyl pierwszy z serii utwor6w ,Ima-
ginary Landscape” przed 1940 rokiem,
stosujgc w nim m.in. gramofony i ge-
neratory czestotliwosci.

Logika maszyny cyfrowej, jej we-
wnetrzna organizacja jest sprecyzo-
wana do najmniejszego detalu. Zasto-
sowanie ‘komputera wymaga zatem
dokladnego okreSlenia czynno$ci, ja-
kie ma wykonaé, ulozenia ich w algou-
rytmy i zaprogramowania. Aby ma-
szyna sprostala funkcjom kompozytor-
skim, nalezy sformalizowaé muzyke,
ktérg stworzy. Naprzeciw tym potrze-
bom wyszedl serializm i punktualizm.
Izolowanie  brzmien, serializowanie
barwy, rytmu, dynamiki dZwieku i
artykulacji pojawiajace sie w dzie-
tach Schonberga, Boulesa, Stockause-
na, Weberna, entuzjasty -elektroniki
Miltona Babbitta ulatwialy ujecie al-
gorytmiczne. C6z dzwinego, Ze pierw-
sze eksperymenty majgce na ceiu
wprowadzenie maszyn cyfrowych do
awangardowych kompozycji dotyczyly
wilasnie muzyki serialnej?

- Reakcjg na sztywne reguly serializ-

mu stat sie kierunek nazwany aleato-
ryzmem, oparty na krancowo roznych
zalozeniach. Kompozycja wedlug tych
zalozen musi by¢é dokonywana na za-
sadach przypadkowych, za§ wykona-
nie dopuszcza improwizacje wszysi-
kich szczegdlédw. Ideowych przodkéw
aleatoryzmu szukaé zatem wypada
wilasnie pofréd wezeSniej opisywa-
nych metod zatrudniajgcych los do u-
kladania muzyki. Zamiast oczek na
wyrzucanych kostkach do gry, nume-
réw na obwodzie bgczka, czy oria lub
reszki, zaczeta decydowaé o przypad-
ku wyrocznia komputerowa. Maszyna
cyfrowa moze spelniaé funkcje bar-
dzo szybkiego generatora nieskonczz-
nie dlugich ciggéw liczb losowych, o-
trzymujgc je dzieki odpowiednim ope-
racjom matematycznym (totez po-
prawniej byloby moéwié o ciggach liczb
pseudolosowych). Moga to byé liczhy
catkiem przypadkowe — prawdopo-
dobienistwo ich wystapienia bedzie ta-
kie samo dla kazdej z liczb. Je§li jed-
nak  odpowiednio  zaprogramujemy
komputer, to otrzymamy ciagi, w kto-
rych udaje sie uzyskaé dowolnie przy-
jety rozktad prawdopodobienstwa
wstepowania liczb z zatozonego zbio-
ru.- O programowaniu i testowaniu
komputerowym liczb losowych napi-
sano juz wiele: poSwiecona jest temu
np. ksigzka Ryszarda Zielinskiego — .
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»Generatory liczb losowych” wydana

przez WNT w 1972 roku.

Czy wyobrazenie sobie, Ze ciag liczb,
ktory reprezentuje utwor muzyczny,
jest wynikiem nadmiaru fantazji?.
Przeciez, upraszczajac, kazda melodia
stanowi jaka§ kombinacje skonczouej
liczby dyskretnych elementow. Jesli
na przyktad umoéwimy sie, ze pierw-
sza liczba ciggu okre§la melodig, dru-
ga — czas jej trwania, a frzecia —
zestaw uzytych instrumentéw, to ta-
kie tréjki losowych liczb wskazywaé
bedg na szanse urozmaicenia wieczoru
orkiestrze, ktéra zna pieé¢ melodii i
wystepuje na dancingu. Grajgc je w
réoznym tempie i ukladach, byé moze,
sprosta zadaniu, nie nudzac publicz-
nosci. Przyjmijmy dalej, ze nastepne
liczby ciggu precyzuja podzial utworu
na czeSci, okre§lajg te czeSci coraz
bardziej dokladnie, osiggajac wreszcie
poziom, na Kktérym opisywane sa
dZwieki pojedyncze. Do$§é daleko od
poczatku ciggu bedzie sie zatem znaj-
dowata spora grupa liczb losowych
podzielonych na serie, a kazda z tych
serii okre§la¢ bedzie wartoSci wszyst-
kich parametréw charakteryzumcych
kolejny dzwiek. Cigg liczb bedzie wiec
jednoznacznie definiowal utwér mu-
zyczny, poczawszy od jego cech naj-
ogblniejszych, a skonczywszy na bar-
dzo drobnych detalach. Ale chociaz
podobny zapis moze, przy dokladnym
opisaniu - cech liczbami, okazaé sie
znacznie precyzyjniejszy, niz Kklasycz-
" na partytura, to jednak trudno sobie
wyobrazié pianiste grajgcego na kon-
cercie z rolki papieru, na ktérej do-
konano liczbowego opisu melodii.
Forma taka trafia natomiast znakomi-
cie do ‘instrumentéw elektronicznych,
sterowanych przez komputer. Co wie-
cej, maszyna pamietajac kilka melo-

dii w opisach cyfrowych moze two-
rzyé podobne, ale rozniace sie w
szezegolach ciagi; ciagi te, prowadzo-
ne do instrumentéow, dadza nowe
kompozycje, ktore beda przypominaly
zapamietane utwory. JeSli zezwolimy
komputerowi na generowanie ciagow
liczb losowych, woéweczas, praktycznie
rzecz biorac, przekazemy mu wszyst-
kie decyzje kompozytorskie, otrzymu-
jac przypadkowe melodie o przypad-
kowej strukturze i przypadkowo do-
bieranych dzwigkach.

Zalézmy, ze istnieje maszyna, ktora
potrafi wygenerowaé wszystkie mozli-
we ciagi, czyli “wszystkie kombinacje
réznych cech dziela muzycznego. Po
wykonaniu tych ciggbw przez instru-
menty elektroniczne i nagraniu uzys-
kamy taSmoteke z catkowitym zbio-
rem  mozliwych kiedykolwiek do
skomponowania utworéw. Wiekszosé
tych nagran nie mialaby absolutnie
zadnej warto$ci, na pewno jednak
musiatyby sie tam znaleZé wszystkie
zapisane dotychczas dzieta i te, ktére
zostang skomponowane w przyszlosci.

Powstanie podobnej tasSmoteki nie
jest oczywiScie mozliwe ani obecnie,
ani prawdopodobnie nigdy. Technika
nie zblizy sie chyba do poziomu za-
pewniajgcego realizacje takiego za-
mierzenia. Gdyby go nawet osiggneta,
to nie starczyloby Iludzi do przesiu-
chania wszystkich nagran i podziele-
nia ich na calkiem bezsensowne, na
juz stworzone przez Bacha, Chopina
i innych klasyk6éw, na muzyke opero-
wa, lekka, jazz. Tak, aby pozostawié
jedynie zbibr Swiezych melodii skom-
ponowanych przez komputer, a po-
nadto zgodnych z maszym odczuciem
estetycznym. Owych melodii misli-

bySmy w tasmotece tak znikomy pro-
cent (cho¢ ich bezwzgledna liczba by-
laby wcale pokaZna), Ze ten sposéb
ich znajdowania nie zdalby z pewno-
§cig egzaminu.

Pewnym wyjsciem z sytuacji byloby
ograniczenie kombinacji i przekazanie
naszych kryteridw estetycznych ma-
szynie, ktéra automatycznie odrzuca-
taby zestawy nie nadajace sie, wedlug
naszych kryteriéw, do przyjecia. Taka
jest wla$nie mniej wiecej istota wspbi-
czesnych eksperymentéw. Kompozyto-
rzy, programujac maszyne, nie zrze-
kaja sie wladzy nad czeScig parame-
trow powstajacego utworu, ogranicza-
Ja  ciag liczb losowych, mnarzucaja
wlasne zasady korzystania z odkryw-
czej roli przypadku. Zazwyczaj tez nie
zezwalaja komputerom na tworzenie
pelnych fragmentow. Sluchajac dzwie-
kéw generowanych przez maszyny,
szukaja ciekawszych zestawien i czer-
pia stad inspiracje do wilasnych opra-
cowan. :

Na zupelny przypadek zdaja sie rzad-
ko i to staraja sie go usprawiedliwic
wzgledami pozamuzycznymi. :

Tak postapit w 1946 roku Brazylij-
czyk Heiter. Villa-Lobos, wymyS$lajgc
»Muzyke Nowego Jorku”. Nani6st on
na kartke kratkowanego papieru pa-
norame Nowego Jorku, a mnastepnie
wspbirzedne sylwetek drapaczy chmur
zapisal na papierze nutowym.

Niemal kazdy z wykorzystujgcych ma-
szyny kompozytoréw robi to w od-
mienny spos6b, stosujac wiasne me-
tody. Bedziemy méwié o nich za mie-
sige. Ocena wartosci tych ekspery-
mentéw jest do§é trudna i wlasciwie
powinno sig¢ jej dokonywaé po wy-
stuchaniu rezultatéw muzycznych.

Marek Holynski

PROBILEMATYKA BAZY DANYCH

Mechanizmy opisu bazy danych

Mechanizmy opisu danych systemu
zarzadzania bazg danych stanowig de-
cydujgcy element oceny mozliwo$ci
jego wykorzystania w poszczegblnych
klasach zastosowarn.

Podstawowymi elementami opisu ba-
zy danych przyjetymi w Uniwersal-
nym Systemie Zarzgdzania Bazg Da-
nych sg:

® opis danych

® opis pamieci

® czgstkowy opis danych.

Wyrazny podzial pomiedzy sirukturg
danych a strukturg pamieci przyjety
w USZBD oraz przyjecie koncepcji
czastkowego opisu danych  (subsche-
mat) pozwala na uzyskanie niezalez-
noSci 'danych od programéw uzytko-
wych w zakresie:

® fizycznego odwzorowania struktury
danych -

— struktura pamieci

® struktury danych znajdujgcych sig
poza polem widzenia uzytkowmka ba-
zy danych.
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Realizacja poszczegblnych elementéw
opisu bazy danych zostala oparta 0o
trzy niezalezne jezyki:

® Jezyk oplsu danych — schemat

® Jezyk opisu pamigci

® Jezyk opisu danych — subschemat.
Kazdy z tych jezyk6w jest niezalezny
od przyjetych dla systemu bazowych
jezyk6w  programowania (COBOL,
PIL/1) przy czym:

® JOD-schemat stanowi implementa-
cje raportu DDLC 1973

® JOP zostal zaprojektowany przez
zesp6t realizujgcy prace nad USZBD

® JOD-subschemat stanowi ujednoli-
cong wersje dla obu bazowych jezy-
kéw programowania opartg o zasady
skiadni DDLC oraz elementy specyfi-
kacji jezyka subschematu zawartej w
raporcie DBTG 1971.

Efektem translacji jezykéw jest za-
pamietany opis bazy danych odwzo-
rowany jako struktura sieciowa i wy-
korzystywany przez procedury zarzg-
dzania bazg danych obslugujgce funk-

" jednolite zasady

cje dostepu definiowane w Jezyku
Mampulac;i Danymi.

Jezyki sg realizowane w oparciu o
sktadni opartej o
trzy podstawowe konstrukc:e jezyka:
@ zdanie

® podzdanie

® Kklauzula.

Przyjeto nastepujgce zasady notacji:
® Elementy klauzuli skladajg sie z
duzych liter, malych liter, symboli
specjalnych i znakow spec:]alnych

® Wszystkie podkre§lone siowa zlozo-
ne z duzych liter sa obowigzkowe w
danym formacie klauzuli

® Stowa zlozone z duzych liter bez
podkreS$lenia sg opcjonalne w danym
formacie klauzuli.

® Slowa zlozone z matlych liter sg ter-
minami podstawowymi, ktére muszg
byé zastgpione odpowiednimi nazwa-
mi lub wartoSciami.

Znaczenie nawias6w stosowanych w
ogblnych formatach klauzul jest na-
stepujgce:



zadne
jedno

najmniej

wystapieniz
najwyzej

wystapienie

=
c e CO.
a

b == CO
=

—7co na.jmniej jedno wystgpienie
— co pajwyiej po jednym wystg-
pieniu kazdego z elementéow.

najmniej
najwyzej

jedno
jedno

wystapienie
wystapienie

a
b
c

Cigg kropek (..) oznacza, ze dopusz-
czalne jest powtarzanie elementéw
formatu zawartych w bezpo$rednio
-pgprzedzajqcej ten cigg parze nawia-
sOwW.

Przyjety zbiér znakéw obejmuje:
0, 1, ..., 9 — cyfry
A, B, .., Z — litery
— spacja lub blanka
+ — znak plus
— — znak minus lub my$lnik
, — przecinek
; — $rednik
. — kropka lub kropka dziesigetna
, — cudzystow
( — lewy nawias
) — prawy nawias
$ — znak dolarg
Symbole zarezerwowane:
= — znak réwnosci
> — wiekszy niz
. < — mniejszy niz
/ — nawias’
* — gwiazdka
Stowo jezyka jest ciggiem nie wigcej
niz 30 znakéw. Kazdy ze znak6éw mo-
ze nalezeé¢ do zbioru liter
{A, B,=.:,;-Z) lub cyfr-{1,: 2; ..., 9}
oraz zawieraé symbol specjalny —'
przy czym- ten symbol nie moze byé
pierwszym lub ostatnim znakiem. sto-
wa,

Stowa zarezerwowane
wig: .

® slowa kluczowe — slowo wymaga-
ne przez format klauzuli. W kazdym
opisywanym formacie takie slowa
skladajg sie z duzych liter i sg pod-
kre§lone

® stowa opcjonalne — slowo moze
byé wykorzystane w formacie klauzu-
li. Wystgpienie lub brak takiego sto-
wa nie ma wplywu na przebieg pro-
cesu tlumaczenia klauzuli.

Stowa zarezerwowane nie mogg sta-
nowié¢ nazw definiowanych przez u-
zytkownika.

Nazwa jest ciggiem dowolnych zna-
kéw z przyjetego zbioru znakéw roz-
poczynajacych sie literg.

Przyjeto nastepujgce typy nazw:

® nazwa-danej-bazy-danych

® nazwa-rekordu

® nazwa-obszaru

® nazwa-zbioru.

® nazwa-indeksu

jezyka stano-

Afflﬂ-'MA NAME 1S

[; "oN [ERROR DURING]

ALTER
> CoPY
LOCK FOR

LOCUS

literat-2
[OR nazwa-blokady-2
PROCEDURE

nazwa-schematu-1

ALTER
copy
DISPLAY
LOCUS

DISPLAY

AREA NAME s narwa-obararu-1
[Z AREA IS TEMPORARY ]
[Excusve UPDATE
EROTECTED: RETRIEVAL
UNQUALIFIED
[‘; ON [Ekﬂl “URINGJ OPEN FOR [EXCLUSIVE
PROTECTED
_QM' UALIFIED
LOSE
CALC ymc«lmbnzydmych—l]
[M RETRIEVAL
[; PRIVACY  LOCK FOR FROTECT 8
EXCLUSIVE
[PRUTE(TED] LaTe
i b‘ 1 [‘l L; P ’]
literad-1 literat-2
nazwa-blokady-1 OR nazwa-blokady-2
PROCEDURE  procedura-baay-dsswch-2 PROCEDURE  procedura-bazy-danych-3
Rys. 2
® procedura-bazy-danych ©® Schemat
® funkcja-pomocnicza ® Obszar
® nazwa-schematu © Rekord
Literat jest ciggiem znak6éw, przy @ Zbi6r
czym jego warto§é wynika z uporzad- przy czym zdanie Schemat stanowi

kowania tych znakow.

Cigg znakéw tworzacy literal musi
byé zawarty pomiedzy znakami cu-
dzystowu.

Wykorzystano nastepujace znaki
terpunkceji: :
® Jedna lub wiecej kolejnych spaciji,
jezeli nie sg zawarte w komentarzu
lub ograniczonym ciggu znakéw, sta-
nowig separator. i
® Przecinek stanowi separator.

® Kropka jest znakiem ograniczaja-
cym zdanie lub podzdanie i jest obo-
wigzkowa.

® Srednik moze byé wykorzystany
jako znak ograniczajacy klauzule.
Nazwa-danej-bazy-danych jest slowem
definiowanym przez uzytkownika na-
zywajgcym dang elementarng lub da-
ng zbiorowa. Definiowana dana ele-
mentarna lub zbiorowa nie musi byé
opisana w schemacie bazy danych. ’
Identyfikator-bazy-danych stanowi od-
wolanie do danej elementarnej lub
danej zbiorowej zadeklarowanej w
schemacie bazy danych. Sklada sie on
z nazwy-danej-bazy-danych opatrzo-
nej syntaktycznie poprawng kombina-
cjg kwalifikatorow.

in-

Format ogoélny
-bazy-danych
nazwa-danej-bazy-danych

OF :
{I—}— nazwa — rekordu

Jezyk Opisu Danych

Schemat bazy danych opisany w JOD
zawiera cztery typy zdan:

identyfikatora-

CALL procedura-bazydanych-1 | ..,

literal-1

nazwa-blokady-1
IS S PROCEDURE

~danych-2

procedura-bazy-

procedura-bazy-danych-3 } ] 3

identyfikacje bazy danych a pozosia-
le trzy typy definiuja poszczegblne
klasy elementéw struktury danych.
Zdanie Schemat ma nastepujaca
strukture

klauzula SCHEMAT
klauzula ON
klauzula PRIVACY

Format ogélny zdania SCHEMAT
Zdanie Schemat stuzy do przypisania
nazwy do schematu bazy danych i
zdefiniowania takich atrybutéw, jak:
® blokada operacji na schemacie

® warunkowe wykonanie procedury
bazy danych powodowane wystapie-
niem zdefiniowanych w klauzuli ON
operacji na schemacie.
Dopuszezalnymi operacjami na sche-
macie bazy danych s3:

© wprowadzenie zmian do schematu
(ALTER)

® kopiowanie catego lub czeSci sche-
matu w celu skonstruowania odpo-
wiedniego subschematu (COPY)

® wydrukowanie zawarto$ci schematu
i tablic powigzan miedzy jego elemen-
tami (DISPLAY)

® zmiana blokad dostepu zdefiniowa-
nych w schemacie (LOCKS).

Zdanie Obszar stuzy do przypisania
nazwy i atrybutéw do obszaru bazy
danych i ma nastepujgcg strukture:

klauzula AREA
klauzula TEMPORARY
klauzula T_);I\f———_
klauzula PRIVACY

Format ogélny zdania OBSZAR
Nazwa Obszaru wyspecyfikowana w
klauzuli AREA stanowi unikalng i-
dentyfikacje obszaru w ramach bazy
danych objetej schematem.

Klauzula TEMPORARY pozwala na
definiowanie czasowego obszaru bazy
danych tworzonego w momencie 0--
twarcia go (OPEN) przez program
uzytkowy.

Obszar czasowy jest niszczony po wy-
daniu komendy JMD CLOSE przez
wykorzystujgecy go program uzytko-
wy.

Tak zdefiniowany obszar nie moze
by¢é wspb6lnie wykorzystywany przez
réwnolegle realizowane programy u-
zytkowe. W przypadku otwarcia tego
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samego obszaru przez dwa réwnolegle
dzialajace programy, kazdy z nich o-
trzymuje wilasne wystapienie tego ob-
szaru.

Klauzula ON specyfikuje procedure
bazy danych, ktéra ma byé przywola-
na w trakcie wykonania lub przy wy-
stgpieniu bledu wykonania operacji
otwarcia (OPEN) lub/i zamknigcia ob-
szaru (CLOSE).

Przyjeto dwa typy otwarcia obszaru:
® w celu wykonania aktualizacji (UP-
DATE)

@ w celu
VAL).
Opcje kwalifikujgce sposOb otwarcia
obszaru maja nastepujgce znaczenic:
® PROTECTED — obszar nie moze
byé otwarty przez réwnolegle realizo-
wany program uzytkowy w celu wy-
konania aktualizacji (UPDATE)

® EXCLUSIVE — obszar nie moze
byé otwarty przez réwnolegle reali-
zowany program uzytkowy.

Klauzula PRIVACY definiuje blokady
na poszczegbélne warianty otwarcia
obszaru oraz wykonanie funkcji po-

wyszukiwania (RETRIE-

mocniczych (reorganizacja, zbieranie
statystyk, diagnostyka) na tym ob-
szarze.

Kazdy z obszaréw bazy danych musi
byé zdefiniowany odrebnym zdaniem
Obszar.

Zdanie Rekord jest najbardziej roz-
budowanym zdaniem JOD i stuzy do
przypisania nazwy oraz odpowiednich
atrybutéw do rekordu i zawartych w
nim danych.

Szkielet zdania Rekord
Podzdanie Rekord
[Podzdanie Danal]...
Struktura zdania jest nastepujagca:
Podzdanie Rekord
klauzula LOCATION

klauzula WITHIN
klauzula' ON

klauzula PRIVACY

Podzdanie Dana
klauzula PICTURE

klauzula TYPE

kluzula OCCURS

klauzula RESULT
klauzula SOURC_E
klauzula CHECK

klauzula ENCODING/DECODING
klauzula ON

klauzula PRIVACY

Format ogodlny podzdania Rekord

Klauzula RECORD przypisuje unikal-
na nazwe do definiowanego w sche-
macie typu rekordu. Przynajmniej je-
den typ rekordu musi byé zdefinio-
wany w schemacie. Zasady umieszcza-
nia rekordu w bazie danych czyli spo-
séb przypisania klucza bazy danych
do rekordu sg definiowane w klauzuli
LOCATION MODE. Opcje klauzuli u-
mozliwiajg wykorzystanie dwoéch spo-
sob6w zapisania rekordu w bazie da-
nych; metoda randomizacji specyfiko-
wana za poSrednictwem opcji CALC
oraz metoda umieszczania w struktu-
rze poprzez nazwany w opcji VIA
zbidr. :

Uzywane w opcji CALC identyfikato-
ry-bazy-danych stanowia klucze ran-
domizacji i muszg byé zdefiniowane
jako dane elementarne w danym {y-
pie rekordu.
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RECORD NAME 1S nazwa-rekordu-1
cale [ procodursbazy-danyen1] USING
> identyfikator-bazy-danych-2
LOCATION  MODE IS [ . identytikator-bazy danych-3] s
DUPLICATES ARE [ug_{] ALLOWED

VIA narwazbioru1  SET
SYSTEM

WITHIN { 1 {n— b ..z} AREAID IS
nazwa-danej-bary-danych-2
[using  procepune wunedura»bazydmvd’rl]]
INSERT ]
REMOVE
STORE

[; oN [Ennou

DURING
EIND

3 [ PRIVACY  LOCK FOR

literal-2
OR < mazwablokady-2
PROCEDURE

Klauzula WITHIN jest wykorzystywa-
na do specyfikacji obszaréw bazy da-
nyc}}, w ktérych sa umieszczone wy-
stapienia danego typu rekordu oraz
dla okre§lenia wybierania odpowied-
niego obszaru. :

Klauzula WITHIN jest obowiazkowa
a wymienione w niej obszary muszg
byé zdefiniowane w schemacie.
Klauzula ON stuzy do zdefiniowania
procedury bazy danych, ktéra ma zo-
sta¢ wywolana po wykonaniu okreSlo-
nej w tej klauzuli komendy Jezyka
Manipulacji Danymi.

Opcja ON ERROR pozwala na wig-
czanie wyspecyfikowanej komendy je-
dynie w sytuacji blednego wykonania
komendy JMD.

Klauzula ON stanowi bardzo mocny
aparat pozwalajagcy Administratorowi
Bazy Danych na automatyczne wia-
czanie wlasnych mechanizméw ochro-
ny danych lub pomiaréw  eksploata-
cyjnych. Przykladem wykorzystania
klauzuli ON moze byé nastepujacy e-
lement opisu rekordu:

ON DELETE CALC zapis-mikrofilmo-
WY;

Procedura = zapis mikrofilmowy =
moze spowodowaé wyprowadzenie o-
kreSlonego rekordu na drukarke mi-
krofilméw. ¥

Klauzula PRIVACY okre§la blokady
wykonania na danym typie rekordu
okre§lonych komend JMD. Klauzula
moze by¢ specyfikowana dla kazdej
z komend JMD jednak ta sama ko-
menda nie moze wyslgpié w wiecej
niz jednej klauzuli PRIVACY.

Te same literaly, nazwy-blokady i
procedury-bazy-danych mogg byé o-
kreSlone dla kilku komend JMD wy-
mienionych: w réznych klauzulach
PRIVACY.

Format ogélny podzdania DANA
Numer-poziomu poprzedzajgcy. nazwe
danej musi by¢ liczbg calkowitg wiek-
szag od © 1 mniejszg od 100 i stuzy
do zdefiniowania miejsca danej w
strukturze rekordu. .
Charakterystyka danej elementarnej
jest definiowana =za posrednictwera
klauzuli PICTURE lub klauzuli TYPE.

procedura-bazy<danych-3 ] .

literat-1
Is nazwa-blokady-1

PROCEDURE procedura-bazy danych-4

procedura-bazy-danych-5 } J

Obraz danej okreSlany za poSredni-
ctwem klauzuli PICTURE ma charak-
ter edycyjny i moze zawieraé¢ ozna-
czenia znakoéw specjalnych (kropka
dziesietna, przecinek, znak liczby).
Klauzula TYPE stuzy do charaktery-
styki danych arytmetycznych oraz
ciggébw bitéw lub znakéw. Liczba-cal-
kowita-1 i liczba-calkowita-2 stuzg do
okre§lania precyzji liczby a liczba-
-calkowita-3 jest specyfikacjg diugo-
Sci definiowanego ciggu. .

Opcja DATA-BASE-KEY jest wyko-
rzystywana do opisywania danej za-
wierajgcej Kklucz - bazy danych przy
czym charakterystyka tej danej wy-
nika z przyjetej w systemie konwen-
cji konstruowania klucza bazy da-
nych. g
Klauzula OCCURS stuzy do definio-
wania wektora lub powtarzalnej gru-
py danych poprzez podanie liczby po-
wtérzen. w ramach rekordu danej e-
lementarnej lub grupy danych.
Liczba powt6rzen jest okreSlana bez-
poérednio poprzez podanie w klauzuli
liczby-calkowitej-4 lub po$rednio po-
przez umieszczenie identyfikatora-ba-
zy-danych okre§lajacego dang zawie-
rajaca liczbe powtérzen przy czym ta
dana musi byé zdefiniowana w tym
samym rekordzie poprzedzajgc opis
danej wykorzystujagcy klauzule OC-
CURS.

Klauzula RESULT jest uzywana .do
opisu danej elementarnej, ktérej war-
to§¢ jest ustalana poprzez wykonanie
procedury bazy danych przy czym
opcje Kklauzuli umozliwiaja zdefinin-
wanie warunk6éw i zakresu dzialania
tej procedury.

Argumentami przywolywanej proce-
dury moga by¢ wartoSci danych za-
warte w definiowanym rekordzie lub
w rekordach bedgcych czilonkami zbio-
réw, ktérych definiowany rekord jest”
wilascicielem.

Opcja ACTUAL oznacza, ze otrzymy-
wana za poSrednictwem procedury
warto§¢é danej jest przechowywana w
rekordzie przy czym jest ona automa-
tycznie aktualizowana ‘jezeli jakikol-



wiek z argumentéw procedury uleg-
nie zmianie.

Opcja VIRTUAL powoduje kazdora-
zowe Wwyliczanie wartoSci definiowa-
nej w momencie podawania wystgpie-
nia danego rekordu do programu u-
zytkowego. W tym przypadku wac-
to§¢ danej elementarnej nie jest prze-
chowywana w rekordzie,

Klauzula SOURCE stuzy do definio-
wania danej elementarnej, ktérej war-
to§¢ ma by¢é taka sama jak warto§é
innej danej elementarnej przy czym
opcje klauzuli pozwalajg na specyii-
kacje zasad utrzymania tej wartoSci
przez system zarzgdzania bazg da-
nych.

Rekord zawierajacy dang elementar-
ng definiowang przez klauzule SOUR-
CE musi byé czlonkiem zbioru okre-
§lonego w tej klauzuli a system jest
odpowiedzialny (w przypadku opciji
ACTUAL) za utrzymanie -zgodnosci
warto$ci definiowanej danej z warto-
§cig wskazanej w klauzuli danej sta-
nowigcej element rekordu wiasciciela.
Utrzymanie zgodnos$ci odpowiednich

numer-poziomu-1 nazwa- danej-bazy-danych-1
1 {spvcyf ik lq'a-d:ngmkéw}" ]
BINARY
DECIMAL

[; PICTURE IS

14

[ liczba-catkowita-1 [ . lirxhﬂlkouila-!] ]

[ H TYPE IS <
CO\\PLI X
BT
CHARACTER [-- baca beawi ,]
DATA-BASE-KEY
liczba-catkowita
OCCURS
identyfikator-bazy-danych-1 [Jinb&calkou ita-s ]

ACTUAL
3 1S RESULT
YIRTUAL

ON THIS

RECORD

ON ALL  MEMBERS OF nazwa-zbjoru-1

[. nazwa-zbioru-2 ]
J nazwa-rekordu-1
[ nazwa-rekordu-: 2 o "es
|-Q_ nazwa-zbioru-. 3
ACTUAL

AND SOURCE 15
VIRTUAL

CHECK IS procedura-bazy-danych-2

[Not]  litenitt

[. literal-3 ]

ENCODING
FOR ALWAYS CALL
DECODING e

} CALL

VALUE

-
[ CTURE
K

STORE
GET
MODIFY

[; ON ERROR  DURING [

STORE i
[: PRIVACY LOCK | FOR GET 1S
MODIFY
literat-6
[ OR nazwa-blokady-2
PROCEDURE procedura-bazy-danych-6

R;'a 4

OF procedura-bazy-danych-1 ]

OF  OWNER

nazwa-blokady-1

nazwa-zbioru-1
nazwa-rekordu-1
1S
SYSTEM

E.
PRIOR
ORDER ]S < IMMATERIAL
SORTED

NAME 1S

H {OWNER

5
g

:

Z
]

BY RECORD-NAME

BY DATA-BASE-KEY

BY DEFINED KEYS

cALL

FIR!
[muguﬁ ARE [us_r]

e
ALLOWE.DJ
NOT "

procedura-bazy-danych-1 ] vee

literal-1
nazwa-blokady-1

PROCEDURE  procedura bazy-danych-2

warto§ei jest realizowane poprzez au-
tomatyczne przenoszenie rekordu do
odpowiedniego wystapienia zbioru o-
kreslonego w klauzuli.

Jezeli jest wykorzystana opcja VIR-
TUAL, to warto§¢ danej elementarnej

ORDER | ]
i ON [mm DURING] INSERT
REMOVE
ORDER || ]|
[; PRIVACY LOCK | FOR INSERT
’ REMOVE
FIND
literat-2
[Q& nazwa-blokady-2 ‘ee
PROCEDURE  procedurabazy danych:3
8. §

kL

identyfikator-bazy-danych-2

[ , identyfikator-bazy-danych-3 ]

identyfikator-bazy-danych-+4

nazwa-zbioru-4

literal-2 ]
literat<4 ] s

procedura-bazy-danych-3 03 ]

procedura-bazy-danych-4 ] s

procedura-bazy-danych-§ }

nie jest przechowywana w rekordzie.
Klauzula CHECK umozliwia blokade
konwersji warfoSci danej oraz specy-
fikuje procedure kontroli warto$ci da-
nej przywolywang po kazdorazowej
zmianie tej warto$ci lub dodaniu jej
do bazy danych.

Wystepujaca w  klauzuli opcja PIC-
TURE oznacza zablokowanie mozliwo-
$ci konwersji danej pomiedzy schema-
tem a subschematem czyli ta dana o-
pisywana w subschemacie musi mieé
identyczng charakterystyke.

Opcja VALUE umozliwia definicje
wymaganego zakresu warto§ci danej.
Klauzula ENCODING/DECODING po-
zwala na okre§lenie procedury kodo-
wania/dekodowania wartoéci danej w
trakcie kazdorazowego pobierania lub
aktualizacji tej warto$ci.

Klauzula ON i PRIVACY dzialajg a-

. nalogicznie do tych samych klauzul

specyfikowanych na poziomie rekor-
du.

Zdanie Zbi6ér stuzy do przypisania
nazwy i odpowiednich atrybutéw do
zbioréw stanowigcych elementy struk-
tury danych opisywanej schematem

Szkielet zdania Zbi6r:
Podzdanie Zbiér
[Podzdanie Cztonek]...
Struktura podzdania Zbi6r:
klauzula SET

klauzula OWNER

klauzula ORDER

klauzula ON

klauzula PRIVACY
Struktura podzdania Czlonek
klauzula MEMBER

klauzula KEY

klauzula SEARCH

klauzula SELECTION

klauzula PRIVACY
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MANDATORY AUTOMATIC
MEMBER 18 nazwa-rekordu-1
OPTIONAL MANUAL

ALLOWED FOR
[,idcn(yﬁkmorbuy

ASCENDIN
H [NANGE] KEY I1s ALLIERING
% DESCENDING

ASCENDING
DESCENDING

[oumcnss ARE [55&_:]

identyfikstor-hazy danych-1
danych-2 P e

identyfikator-tazy-danych-3

] identyfikator-bazy-danych-4 :l

FIRST
DUPLICATES ARE —"er"] ALLOWED NULL 15 [NOT] ALLOWED
NoT oy =
G SEARCH KEY IS identyfikator-bazy-danych-5
[ k}nntyfi!wlor‘baxy-dmveh-G] o ]

15

INDEX [P-‘/’ME
USING
PROCEDURE

nazwindsisu-1)
procadura-bazy-danych-1

DUPLICATES ARE NOT ALLGWEDJ
Format 1
SET SELECTION FOR - nazvasbioru-1 1S
THRU nazwa-zbioru-2 OWNER IDENTIFIED BY
SYSTEM
CURRENT OF SET
CALC-KEY EQUAL TO idantyfikator-bazy-danych-8
narwa-danej-bazy-danych-2
, idantyfikstor-bazy-danych-9
. nazwa-danej-bazy-danych-3 s
MEMBER nazwaekordu-3  SELECTION
THEN THRU nazwa-zbioru-3
WHERE OWNER IDENTIFIED BY identyfikator-bazy-danych-10
identyfikator-bazy-danych-11
EQUAL  TO  J nazwa-danejbazy-danych-4
PROCEDURE  procadura-bary-danych-2
Format 2

SET
e

[; PRIVACY LOCK [ FOR

literal-2
OR nazwa-blokady-2

PROCEDURE
Format ogolny podzdania Zbior

SELECTION 15

r
DUAING | {

EY  PROCEDURE

]

| INSERT

REMOVE
FIND

[Ennrm

INSERT
REMOVE
FIND

Klauzula SET jest przypisaniem uni-
kalnej w ramach danego schematu
nazwy do definiowania typu zbioru.
W1lasciciel zbioru jest definiowany
przy pomocy klauzuli OWNER . przy
czym uzycie opcji SYSTEM oznacza,
ze opisujemy pojedynczy zbior.

Pojedynczy zbiér ma tylko jedno wy-
stgpienie i nie ma zdefiniowanego w
schemacie rekordu partycypujacego w
nim w roli wiasciciela.

procedurabazy-danych-3

CALL precadura bozy danych-4 J e v
fiterall

1S nazwabloledy-1
PROCEDURE  procedura-bazy-danych’5

procedura-bazy danych-6 j] s

Klauzula ORDER okresla zasady do-
pisania wystapien rekordéw czlonkow
do wystapienia danego typu zbioru
takie aby zaloZzony porzadek zbioru
byt utrzymany.

Opcja SORTED powoduje sekwencyj-
ne dopisywanie wystgpien wedlug zde-
finiowanych w niej zasad.

Jezeli uzywamy kluczy sortowania
(DEFINED KEYS) to wszystkie pod-
zdania Czlonek w ramach danego zda-
nia Zbioru muszg zawiera¢ klauzule
KEY.

SET narwa-zbioru-1
CHAN [LNKED O PRIOR |
[; MODE IS ATTACHED TO  OWNER
POINTER-ARRAY
DETACHED WITHIN AREA nazwa-obszaru-1
¥
[: MEMBER nazwa-rekorda-1 IS LINKED TO OWNER]
[; INDEX - - nazwa ndeksu-1

TO OWNER

ATTACHED
15
DETACHED WITHIN  AREA

e ]

BTREE

RIS
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nazwa-obszar-2 }

Opcja DUPLICATES okre§la zasady
postepowania w przypadku wystgpien
rekordow zawierajgcych takie same
warfosci zdefiniowanych kluczy sorto-
wania.

Pozostate opcje klauzuli okre§laja lo-
giczny punkt dopisania do zbioru w
stosunku do polozenia biezgcego re-
kordu zbioru (ostatnio wybrany re-
kord) lub konca i poczatku zbioru o-
kreSlonego przez polozenie rekordu
wilasciciela zbioru.

Format ogolny podzdania Czlonek

Klauzula MEMBER stanowi specyfi-
kacje nazwy typu rekordu, ktérego
wystapienia mogg byé czilonkami wy-
stgpienn definiowanego w tym zdaniu
zbioru.

Opcje klauzuli definiujg zasady czion-
kowstwa poprzez okreS§lenie zasad do-
pisywania (AUTOMATIC / MANUAL)
oraz zasad skre§lenia (MANDATORY /
/ OPTIONAL).

Opcja AUTOMATIC oznacza, Ze Wy-
stapienie rekordu jest automatycznie
wigczone do wystgpienia tego typu
zbioru w trakcie zapisywania tego
wystgpienia rekordu w bazie danych.
Definiowany w taki sposéb typ re-
kordu nie moze byé przedmiotem ko-
mendy INSERT dotyczacej opisywa-
nego zbioru.

Opcja MANUAL oznacza, ze wystg-
pienie rekordu jest wlgczane do od-
powiedniego wystgpienia zbioru po-
przez wykonanie komendy INSERT
umieszczonej w programie uzytko-
wym.

Kryteria skre§lenia dzialajg w spos6h -
analogiczny, przy czym opcja MAN-
DATORY oznacza, ze wystapienie re-
kordu, ktére jest juz czlonkiem odpo-
wiedniego wystgpienia zbioru, nie mo-
7ze byé przedmiotem komendy RE-
MOVE.

Kryteria skre§lenia sterujg takze wy-
konaniem komendy DELETE. Opcja
DUPLICATES wystepujaca w klguzu-
li MEMER pozwala na okre$lenie l’i-
sty nazw danych, dla ktérych wartos-
ci nie dopuszcza sie duplikatéw w ra-
mach danego wystapienia zbioru.

Klauzula KEY jest specyfikacja !flu-
czy sortowania dla wystapien opisy-
wanego typu rekordu Czlonka oraz
zasad postepowania w przypadku wy-
stapienia duplikatéw warto$ci klucz.y
sortowania, jak r6wniez zasad dopi-
sywania tych wystapien, dla ktérych
wartoéei kluczy sortowania sg pusfe
(NULL).

Opcja RANGE steruje wykorzystaniem
warto$ci kluczy sortowania stanowia-
cych argumenty selekcji okreSlone w
klauzuli' SELECTION. .
Wystapienie tej opecji powoduje selek-
cje nie tylko w przypadku réwnoSci
miedzy argumentami selekcji i war-
toSciami kluczy sortowania lecz takze
poprzez wybranie pierwszego wysta-
pienia rekordu o wyzszych warto$-
ciach kluczy sortowania.

Klauzula SEARCH KEY powoduje
automatyczne tworzenie indekséw dla
kazdego wystapienia definiowanego w
tym zdaniu zbioru. Elementami two-
rzonego indeksu sg wartoSci wymie-
nionych w klauzuli nazw danych. Op-
cja USING okreéla sposéb indekso-
wania dla danego typu zbioru.



Zasady selekcji wystgpienia definio-
wanego typu zbioru wykonywanej w
celu odszukania lub zapisania wysta-
pienia danego typu rekordu czlonka
sg okre§lone przy pomocy klauzuli
SELECTION.

Klauzula okre§la S$ciezke selekeji w
strukturze danych bazy danych po-
przez specyfikacje kolejnych zbioréw
przy czym poczatek S$ciezki musi byé
unikalnie identyfikowany przez sy-
stem (opcja CALC) lub ‘proceduralnie
wybrany przez program uzytkowy
przed podjeciem préby selekeji defi-
niowanego zbioru (opcja CURRENT
OF SET).

Opcja MEMBER oznacza, ze odpo-
wiednie wystapienie zbioru stanowia-
cego poczatek $ciezki selekcji ma byé
wybierane zgodnie z zasadami okre§-
lonymi w klauzuli SELECTION dla
wymienionego typu czlonka tego zbio-
ru.

Wybieranie nastepnych zbioréw wy-
stgpujacych na S§ciezce selekeji jest
definiowane przez opcje THEN THRU,
przy czym ostatnie wystapienie opcji
musi dotyczy¢é zbioru, ktéry stanowi
przedmiot selekcji czyli zbioru, ktory
jest definiowany w zdaniu Zbiér za-
wierajagcym dang klauzule SELEC-
TION.

Format 2 klauzuli SELECTION po-
zwala na przywolanie procedury-bazy -
-danych odpowiedzialnej za selekcje
odpowiedniego wystapienia definiowa-
nego typu zbioru.

Omoéwione powyzej elementy Jezyka
Opisu Danych prezentuja pelny za-
kres jego mozliwosci w zakresie opi-
su struktury danych objetej danyr:
.schematem bazy danych. Informacje
sterujace odwzorowaniem struktury
danych w strukturze pamieci stano-
wig elementy osobnego jezyka — Je-
zyka Opisu Pamieci.

Jezyk Opisu Pamieci

ngyk Opisu Pamieci stanowi mecha-
nizm definiowania struktury pamieci
dla danego schematu bazy danych.
JOP zawiera cztery typy zdan:

® Zdanie Identyfikacji Struktury

® Zdanie Obszar

® Zdanie Rekord

® Zdanie Zbio6r

Wymagane . jest oddzielne zdanie dla
kazdego obszaru, typu rekordu i typu
zbioru zdefiniowanych w schemacie
bazy danych a dla danego schematu
moze wystapié tylko jedno Zdanie
Identyfikacji Struktury.

Przyjeto nastepujace zasady kolejno-
Sci zdan w Opisie Struktury Pamieci:
® Identyfikacja struktury musi byé
pierwszym zdaniem Opisu

® Zdanie Obszar musi poprzedzaé
zdanie Rekord dla wszystkich rekor-
déw w tym obszarze.

® Zdanie Rekord musi poprzedzaé
zdanie Zbi6ér dla wszystkich rekordéw
partycypujgcych w danym zbiorze.

Ogblny format zdania Identyfikacji
Struktury:

STORAGE STRUCTURE OF SCHEMA

nazwa-schematu-1.

Zdanie zawiera tylko jeden typ klau-
zuli, ktérej zadaniem jest okre§lié na-
zwe schematu bazy danych, dla kté-
rego jest konstruowany dany opis
struktury pamiegci.

Struktura zdania Obszar
klauzula AREA

klauzula AREA-TYPE
klauzula ALLOCATE
klauzula PAGES
klauzula LOAD
klauzula CALL
klauzula DBKEY

Ogélny format zdania Obszar:
AREA nazwa-obszaru-1 IS ASSIG-
NED TO

DD-NAME nazwa-zdania-dd-1

e Ay
. AREA-TYPE IS {RDA}]

[; ALLOCATE liczba-catkowita-1 PA-
GES]

[; PAGES ARE liczba-catkowita-2 BY-
TES] 3

[; LOAD IS liczba-calkowita-3
PERCENT

BYTES

[; CALC USES liczba-catkowita-4
CHAINS]

[; DBKE;Y LENGTH IS liczba-catko-
wita-5 BYTES]

Klauzula AREA stanowi przypisanie
nazwy-zdania-dd jezyka JOB CON-
TROL (OS/JS) do nazwy obszaru.
Typ organizacji obszaru jest okre$la-
ny w klauzuli AREA-TYPE , przy
czym przyjeto dwa podstawowe typy
organizacji:

® PAM (PAGED-ACCESS-METHOD)
— stronicowana pamieé

©® RDA (R-DIRECT-ACCESS) — or-
ganizacja oparta o metode BDAM sy-
stemu operacyjnego.

Klauzula ALLOCATE okre§la liczbe
stron przyjeta dla danego obszaru ba-
zy danych. Liczba stron w danym ob-
szarze jest uzalezniona od takich ele-
mentéw, jak wielko§é strony, przewi-
dywana liczba wystapien rekordéw w
obszarze, $rednia diugo$é rekordéw.
WartoScia domniemang liczby stron
jest 100.

Przyjeta dla danego obszaru wielko$é
strony (stata dla obszaru) jest opisy-
wana za po$rednictwem klauzuli PA-
GES. Okre§lenie wielkoSci strony dla

obszaru jest kompromisem pomiedzy -

wymaganiami szybko$ci przetwarzania
a zajetoScia pamieci operacyjnej prze-

znaczonej na bufory systemu.

Warto$cia domniemang wielkosSci stron
obszaru jest 3700 bajtow.

Realizacja strategii rozmieszczenia wy-
stapien rekordéw w strukturze pamie-
ci bazy danych wymaga sterowania
miedzy innymi takim parametrem,
jak pierwotne wypelnienie stron ob-
szaru. Klauzula LOAD pozwala na o-
kreS§lenie dopuszczalnego wypelnienia
strony, powyzej ktérego dalsze wypel-
nianie bedzie wystepowalo jedynie dla
rekordow zapisywanych metodg
CALC, kontynuacji ,}lamanych” re-
kordéw oraz wystgpien tych rekordéw
czlonkéw, dla ktérych w klauzuli
PLACE uzyto opcji NEAR OWNER
OF SET. Klauzula CALC okre§la licz-
be lancuchéw synoniméw otrzymywa-
nych z reguly randomizacji w ramach
danego obszaru.

Mozliwo3é obstugi réznych typow ‘or-
ganizacji struktury pamieci wymaga
definiowania dlugo$ci klucza bazy da-
nych dla danego obszaru (klauzula
DBKEY).

Warto$cia domniemang diugosci klu-
cza bazy danych sg 4 bajty.

Struktura zdania Rekord
klauzula RECORD

klauzula LENGTH
klauzula PLACE
klauzula CONDENSE

Og6lny format zdania Rekord
RECORD nazwa-rekordu-1
[; LENGTH IS MIN liczba-calkowita-1
BYTES]
MAX liczba-catkowita-2 BYTES]
[; PLACE
NEAR OWNER OF SET
WITH INTERVAL OF

liczba-calkowita-3 PAGES]
[; CONDENSE IS RCON]

Klauzula RECORD pozwala na powig- -
zanie opisu struktury pamieci dla re-
kordu z opisem jego struktury da-
nych zawartym w schemacie bazy da-
nych.

Powiazanie = jest realizowane poprzez
podanie tej samej nazwy-rekordu.

Klauzula LENGTH okre§la diugosé
wystapienia danego typu rekorc}u,
przy czym liczba-calkowita-1 okresla
minimalng diugo§é dla cze$ci rekordu,
ktéra nie moze podlegaé lamaniu, tzn.
musi- znajdowaé sie na jednej stronie,
a liczba-catkowita-2 okresla maksy-
malng przyjeta dilugo$§é rekordu.

Okreélenie  strategii = rozmieszczenia
wystapien danego typu rekordéw w
strukturze pamieci obszaru jest reali-
zowane za posrednictwem klauzuli
PLACE.

Opcja NEAR OWNER OF SET wy-

musza rozmieszcezenie wystapien danaz-
go typu rekordu w poblizu rekordua
wilasciciela zbioru okre$lonego w op-
cji VIA Kklauzuli LOCATION MODE
(JOD) schematu bazy danych dla tego
rekordu.

Opcja WITH INTERVAL okre§la ilo§t

wolnych stron pozostawianych za kaz-
dym wystapieniem tego typu rekordu.
Specyfikacja klauzuli CONDENSE po-
woduje przyjecie standardowej meto-
dy kondensacji rekordu.

Struktura zdania Zbior:
klauzula SET

klauzula MODE

klauzula MEMBER

klauzula INDEX

Ogolny format zdania Zbior

Klauzula SET wigze poprzez podanie
nazwy zbioru Opis fizycznej reprezen-
tacji zbioru z jego definicja w sche-
macie bazy danych.

Fizyczna reprezentacja zbioru jest o-
kre§lona za posrednictwem klauzuli
MODE.

Opcja CHAIN powoduje skonstruowa-
nie zbioru w formie okreznej listy
wigzanej poprzez 1gczniki adresowe
umieszczone w poszczegbélnych wysig-
pieniach rekordéow.
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Opcja POINTER-ARRAY pozwala na
tworzenie tablicy 1gcznikéw adreso-
wych przy wiascicielu zbioru (opcja
ATTACHED) lub we wskazanym ob-
szarze bazy danych (opcja: DETA-
CHED). ST
Wystapienie klauzuli MEMBER powo-
duje bezpoérednie powigzanie kazde-
go wystgpienia rekordéw czionkéw
zbioru z jego wila$cicielem.

Klauzula INDEX okre§la zasady kon-
strukeji indekséw zbioru, przy czym
dla kazdego z indekséw musi wystg-
pi¢ osobna klauzula.

Dostepne metody indeksowania to me-
toda konstrukcji indekséw typu B-
-DRZEWO- (BTREE) oraz indeksowa-
nie oparte o metode indeksowo-sek-
wencyjng systemu operacyjnego (OS/
JS) (RIS).

Podobnie jak w klauzuli MODE, two-
rzone tablice indeksowe moga byé u-
mieszczane przy wiascicielu zbiora
lub w dowolnym obszarze bazy da-
nych.

Opis struktury-pamieci jest tlumaczo-
ny w oparciu o schemat bazy danych,
a efektem procesu -tlumaczenia jest
uzupelniona wersja - zapamietanego o-
pisu bazy danych.

Jezyk Opisu Danych — Sub-
schemat

Jezyk stanowi narzedzie konstruowa-
nia subschematéw wykorzystywanych
w programach uzytkowych pisanych
w jezykach COBOL i PL/1.

Przyjeto rozwigzanie polegajgce na
zastosowaniu ° tego samego 'JOD-sub-
schemat -dla: obu 'jezykéw  bazowych,
przy czym wersje zZrédlowe subsche-
matéw sg generowane tak by spelnia-
ly konwencje jezyk6é6w programowania
COBOL lub PILy1.

Opis subschematu obe]muJe dwie cze-
Sci:

® Cze$é identyfikacji
® Czesé danych ;
Cze$§é identyfikacji obejmuje tylko
zdanie SUBSCHEMAT i musi znajdo-
wacé-sie na poczatku.

Czeé¢ danych zawiera nastepujgce ty-
py zdan:

©® zdanie Synoniméw

® zdanie Obszar

® zdanie Rekord

@ zdanie Zbiér

Przyjecie koncepcji jednolitego JOD-
-subschemat pozwolilo na wykorzysta-
nie w pelni sktadni Jezyka Opisu Da-
nych-Schemat.

Nowymi elementami JOD-subschemat
sa zdanie synoniméw oraz opcja CO-
PY zdan Obszaru, Rekordu, Zbioru.
Format ogdlny zdania synonimow

RENAME AREA nazwa-obszaru-1 OF
SCHEMA TO nazwa-obszaru-2
[[nazwa-obszaru-3 TO nazwa-ob-
szaru-4]...

RENAME RECORD nazwa-rekordu-1
OF SCHEMA TO nazwa-rekordu-2
iLnazwa-rekordu-3 TO nazwa-re-
kordu-4]...

RENAME DATA identyfikator-bazy-
-danych-1 OF SCHEMA TO iden-
tyfikator-bazy-danych-2

[,identyfikator-bazy-danych-3 TO
identyfikator-bazy-danych-4]

RENAME SET nazwa-zbioru-1 OF
SCHEMA_TO nazwa-zbioru-2
[,nazwa-zbioru-3 TO nazwa-zbioru-
-4]... ;

Zdanie synonim6éw pozwala na zmia-
ny dowolnych nazw elementéw struk-
tury danych zdefiniowanych w sche-
macie.

Przykladem opcji COPY jest zdanie

REKORD
COPY RECORDS nazwa-rekordu-1
i[,nazwa-rekordu-2] :

Efektem takiego zdania jest skopio-
wanie pelnych opiséw wyspecyfiko-
wanych rekordéw ze schematu bazy
danych do subschematu. Opcja COPY
dziala analogicznie w przypadku ob-
szar6w 1 zbiorow.

Dopuszczono nastepujace réznice po-
miedzy opisem struktury danych w
schemacie i subschemacie

® Na poziomie danej elementarnej
— .Opuszczenie opisu danej elementar-
nej

— Zmiana blokad dostepu (PRIVACY)
— Zmiana charakterystyki danej ele-
mentarnej

— Zmiana kolejnoSci
elementarnych

® Na poziomie grupy danych

— Opuszczenie opisu grupy danych
— Zmiana blokad dostepu

— Zmiana kolejno$ci opiséw grup da-
nych

— Tworzenie nowych struktur danych
na poziomie grupy

® Na poziomie rekordu

— Opuszezenie opisu rekordu

— Zmiana blokad dostepu

©® Na poziomie zbioru

— Opuszczenie opisu zbioru

— Zmiana blokad dostepu

— Zmiana zasad selekcji wystgpienia
zbioru (klauzula SELECTION)

— Opuszczenie opiséw czlonk6éw zbio-
ru.

Omoéwione w artykule jezyki stanowia
mechanizm poSredniczgcy pomiedzy
Administratorem Bazy Danych, a Uni-
wersalnym Systemem Zarzadzania Ba-
zg Danych.

Przyjete rozwigzania pozwalaja na
bardzo elastyczne definiowanie struk-
tury danych oraz zasad jej odwzoro-
wania w strukturze pamieci.

opiséw - danych

Wiadystaw Bogucki
Witold Staniszkis
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ERRATY

Do artykulu w nr 6/75 ,,Zastosowanie metod matematycznych i
informatyki w geologﬂ krajé6w RWPG’” zamieszczonego na str. 35,
wkradly sie przykre. bledy. Autorem artykulu jest Maciej K. Ra-
jecki (wydrukowano — Radecki). Mylnie wydrukowano takze naz-
Wy miejscowosci, ktére winny brzmieé: Greiswaldu i Przybramie.
. Za zaistniale pomylki,” zwlaszcza przexkrecenie nazwiska, serdecz-
nie Autora przepraszamy,

Do artykulu ,,Informatyka na Uniwersytecie Edynburskim' piéra
Gerarda Zielinskiego, na str. 33 w szpalcie ,,Przykitad” wkiadly
sie bledy. W wierszu ,,comment arithmelic’’ poprawny zapis wi-
nien wygladaé: 12. 0+ 25 (1,5 + 2,5)=>, w wierszu ,end’”-fact
(fact(3)=>. W wierszu ,function” zapis powinien wygladac —
function arraysum al a2 m nf

Za powstale znieksztalcenia tekstu Autora przepraszamy.
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Do artykulu Waclawa Iszkowskiego: Organizacja i wyszukiwanié
informacji za pomocg metod transformacyjnych, opublikowanego
W nr 6/75, str. 8—I11;

str. 9, 1 szp., 9 wiersz od dolu powinno byé:
klucz:' = (identyfikator 4 2) /2 4 (M/4);

str. 9, 1 szp., 4 wiersz od dolu powinno byé:
((identyfikator) /2 4 (M/4));

str. 9, 2 szp., 15 wiersz od dolu powinno by¢:
+ ntier (LGEN/4), 24 N) + 1;

str. 9, 2 szp., 4 i 5 wiersz od dolu powinno byé:
.. kolejno wartoS$ci 1, 2, 3... (rozmiar /2);

str. 11 w tabeli zamiast log® (rozmiar * g) powinno byé:
log. (rozmiar * q)



Biiromaschizen-Export GmbH
Berlin, DDR — 108 Berliy,
Friedrichstrasse 61, Niemiez-
ka Republika Demokratyczna

daro 1361-OCR czyli

jak sie pozbyé zalewwu

dokumentéow.

Czasem wyglada to przerazajaco. Spietrza-
ja sie dokumenty, ktore przeciez trzeha
szybko przetworzyé¢.

Tymeczasem wystarczy wypelni¢ dokumenty
znormalizowanym pismem drukowanym,
czytelnym zarowno dla czlowieka, jak i dla
maszyny. Co uzyskujecie? NoSniki danych,
. ktére mozna sprawdzi¢ jednym rzutem oka,
a nastepnie — za pomoca czytnika doku-
mentow — wprowadzi¢ bezpoSrednio do
komputera. A wiec bez tasSmy dziurkowa-
nej, kart dziurkowanych lub taSmy magne-
tycznej! Takim znormalizowanym, dostoso-
wanym do automatycznego odczytu drukiem
pisze nasza drukarka pisma daro 1361-OCR

Urzadzenie szybkie i niezawodne!

Urzadzenie idealne dla Waszych potrzeb!

1307

Zadajcie blizszych informacji.

Stuzymy naszymi materiala-
mi informacyjnymi. |

Przedstawicielstwo BME w
Polsce
Biuro Techniczno-Handlowe

przy Ambasadzie NRD

Warszawa, ul. Filtrowa 62

m. 63

Sprzedaz i informacje
Predom-Org.

00-033 Warszawa, ul.
skiego 9

Gor-~
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Eksporter:

Biiromaschinen-Export
GmbH Berlin

DDR — 108 Berlin,
Friedrichstrasse 61
Niemiecka Republika
Demokratyczna
Przedstawicielstwo BME
w Polsce

Biuro Techniczno-Handlowe
przy Ambasadzie NRD
Warszawa,

ul. Filtrowa 62 m. 63

Sprzedaz i informacje:
Biuro Generalnych Dostaw
MERA-ELWRO-SERVICE
Wroclaw, ul. Ostrowskiego 32

cena zt 30.—

robotron

Problemy
Wymagania
Rozwigzania

Stajag przed - Wami pddobnie, jak przed nami!
Nasza droga:

JS

Jednolity System Elektronicznych Maszyn Cyfrowych.
To symbol wspolpracy nie znajacej granic panstwowych — olbrzymi

potlencjal w stuzbie producentow i uzytkownikéw.

Nasza oferta:

Komputer do przetwarzania danych ROBOTRON EC 1040 ze zmien-
ng 1iczbq.urzqd7ef1 zewnetrznych JS do rozwigzywania zadan gospo-
darczych i naukowo-technicznych, do zwiekszania efektywnosci zarza-
dzania, planowania i rozliczen, do zastosowania jako komputer gléwny
w systemie 'hierarchicznym. Oprogramowanie systemu ukierunkowane
maszynowo i problemowo, szkolenie dostosowane do konkretnych.
wymagan uzytkownika, wyprébowany serwis techniczny — to zakres

swiadczonych przez nas ustug!

Program dostosowany do Waszych potrzeb! Korzystajcie z bar-

dziej szczegotowych informacji!
WCT/431/K[75-A



