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POMIARY GEODEZYJNE JAKO FORMA WERYFIKACJI
BADAN POLIGONOWYCH RUROCIAGU ZPVC
W WARUNKACH GORNICZEJ DEFORMACJI TERENU

Streszczenie. W referacie przedstawiono opis badan poligonowych, przeprowadzonych na
rurociggu z PVC, poddanym wptywom gorniczej deformacji terenu w konfrontacji
z prowadzonynu sukcesywnie geodezyjnymi pomiarami tejze deformacji. Badania poligonowe
obejmowaly pomiar wzglednego ruchu w tacznikach rurociggu doswiadczalnego, w miare
wyksztatcania sie gérniczej niecki obnizeniowej. W ramach pomiaréw geodezyjnych
prowadzono rejestracje obnizen i zmian odleglosci punktéw pomiarowych, tworzacych
réwnolegta do trasy doswiadczalnego rurociggu geodezyjna linie pomiarowa.

GEODESIC MEASUREMENTS AS A VERIFICATION OF THE
PVC PIPELINE SITE INVESTIGATIONS UNDER CONDITION
OF MINING SUBSOIL’S DEFORMATIONS.

Summary. In the paper authors present description of the site investigations on the PVC
pipeline, under conditions of mining subsoil’s deformations. The site investigations close to
measurements relative motion in the spigot-and-socket pipes joints during subsiding trough
formation. Within the framework of surveing were execute measurments of settlement and
measurments of changes in lenghts between the test points.

1 WSTEP

Badania deformacji terendw goérniczych metodami geodezyjnymi prowadzone sg
powszechnie, przy czym obecnie z coraz szerszym wykorzystaniem nowoczesnych technologii
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pomiarowych. Obserwacje geodezyjne obejmujg gtdwnie pomiary przemieszczen pionowych
oraz pomiary zmian dtugosci linii obserwacyjnych. Wyniki tych pomiardw stanowig ilustracje
proceséw zachodzacych w gorniczo deformujagcym sie os$rodku gruntowym. Rejestracji
podlegajg takze deformacje budowli naziemnych, bedace efektem wspdtdziatania budowli
z podtozem gorniczym. Konfrontacja wynikéw pomiaréw deformacji konstrukcji z wynikami
geodezyjnych pomiaréw deformacji osrodka gruntowego z jednej strony i z prognozowanymi
wskaznikami deformacji z drugiej strony, stanowi interesujgcy materiat wyjsciowy do okreslenia
krytycznych standéw zagrozen obiektéw oraz potrzeb ich zabezpieczen. Dotychczas mniej
rozeznany, i to zarbwno z punktu widzenia teorii, jak i praktyki pomiaréw geodezyjnych, jest
problem wspotpracy podziemnych obiektow, w tym gtdwnie liniowych, z deformujacym sie
osrodkiem gruntowym.

Niniejszy referat przedstawia opis i wyniki pomiarow geodezyjnych prowadzonych w linii
obserwacyjnej, biegnacej wzdtuz rurociggu doswiadczalnego ze zmodyfikowanych rur
kielichowych z PVC, utozonego w gérniczo deformujacym sie terenie. Rejestrowane sg rowniez
wyniki pomiar6w zmian geometrii (zsuwanie lub rozsuwanie) w elementach tacznikowych
tegoz rurociagu.

2. BADANIA ELEMENTOW £ACZNIKOWYCH RUROCIAGU Z PVC PODDANEGO
WPLYWOM DEFORMACJI GORNICZE]

2.1. Wybdr 1llokalizacja trasy rurociggu obserwacyjnego

Rurocigg obserwacyjny zaprojektowano i wykonano na obszarze gérniczym KWK
»,Czeczott” w sierpniu 1992. Na podstawie danych prognostycznych dostarczonych przez dziat
geologiczno-mierniczy kopalni, wybrano teren lokalizacji rurociggu na obszarze oddziatywan
deformacyjnych eksploatacji poktadu 207 parcela ,C” o nastepujacych parametrach
prognostycznych:

Wnili—2,1 m,
Em« =8,2 mm/m,
Trex = 13,7 mm/m.

Dodatkowym czynnikiem wptywajagcym na wybér miejsca lokalizacji rurociggu byty warunki
gruntowe, stwarzajgce mozliwos¢ zastosowania, zalecanej w instrukcji wykonywania rurociggow
zPVC, obsypki piaskowej z gruntu rodzimego — piaskow.
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Rys. 1. Lokalizacja trasy rurociggu do$wiadczalnego i geodezyjnej linii obserwacyjnej
Fig. 2. Localization of the experimental pipeline and the geodesic line

2. 2. Opis konstrukcji rurociggu doswiadczalnego

Rurocigg wybudowany zostat z rur kielichowych i ksztattek PVC o $rednicy 450 mm.
Zastosowano réwniez rury bez kielichéw, ze wzajemnym potgczeniem za pomocg dwukielichow
lub nasuwek kompensacyjnych. Na trasie rurociggu wykonano ponadto dwie odsadzki oraz
szes¢ blokow oporowych.

Rurociag utozony jest na gtebokosci okoto 1,5 m i napetniony wodg pod ci$nieniem 6 -10 at.
Na poczatku i na koricu rurociggu zatozone sag manometry stuzagce do pomiaru cisnienia medium.
Najednym z korncéw dodatkowo zamontowano tréjnik w celu ewentualnego uzupetnienia wody
i korekty cisnienia. Schemat rurociggu doswiadczalnego przedstawiono narys. 2.
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2. 3. Linia obserwacyjna lstanowiska pomiarowe

Réwnolegte do trasy rurociggu, w celu rejestracji nastepujacej w horyzoncie czasowym
deformacji gorniczej terenu, zatozono linie obserwacyjng sktadajaca sie z 22 punktéw - reperdw.
Punkty te, w postaci znakéw gruntowych, postuzyty do przeprowadzenia okresowej niwelacji,
tj. wyznaczania obnizen punktéw terenu oraz pomiaru wzglednych zmian odlegtosci miedzy
punktami, dajacych mozliwo$¢ okreslania odksztatcen ze zmian tych odlegtosci. Linia
obserwacyjna zostata nawigzana do punktéw statych. Lokalizacje linii obserwacyjnej
przedstawiono na zatgczniku mapowym - rys. 1

Rys. 2. Schemat poligonu pomiarowego - rurociggu PVC 0 450 mm
Fig. 2. Scheme of experimental PVC pipeline 0 450 mm

1 linia obserwacji geodezyjnych / geodesic line

2. rurocigg doswiadczalny / eksperimental pipeline

3. bloki oporowe / resistance blocks

4. manometry / manometers

5. zawor odcinajacy / isolator cock

6. kompensatory stalowe / steel tube compensating piece
7. kierunek frontu eksploatacji gdrniczej / set of mining
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W celu zarejestrowania wzglednego ruchu (rozsuwania lub zsuwania) poszczegélnych
elementdw tacznikowych rurociggu, na kazdym potagczeniu kielichowym zamontowano miernik
wzajemnego potozenia sasiednich odcinkéw z wyprowadzeniem bazy pomiarowej na
powierzchnie terenu. Schemat konstrukcyjny miernika przedstawiono narys. 3.

Rys. 3. Miernik ruchu elementéw rurowych
Fig. 3. Motion meter in pipe elements

2. 4. Program lprzebieg badan

Program obserwacji przewidywat rejestracje rownolegle prowadzonych pomiaréw
geodezyjnych deformacji gorniczej terenu oraz pomiar wzglednego ruchu w {gcznikach
rurociggu, w miare wyksztatcania sie¢ gorniczej niecki obnizeniowej. Cykl pomiarowy
konfrontowany byt kazdorazowo z postepem eksploatacji $cian poktadu 207. Na rys. 1
pokazano kolejne potozenia frontéw eksploatacji.

Przyjeto comiesieczny odstep czasowy kolejnych pomiaréw, a w okresie duzej dynamiki
zmian postanowiono zwigkszy¢ czestotliwos¢ pomiaréw do okresu 2 tygodni.

Wyniki pomiar6w obnizen terenu i zmiany odlegtosci punktdw pomiarowych
odnotowywane sg kazdorazowo w dziennikach pomiarowych.
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Zmiany niwelety w linii obserwacyjnej przedstawiono, dla poszczegdlnych serii
pomiarowych, na wykresach - rys. 4.

linia ahstrnacyjna . Surotigg'- oinlitnla Uranu itft) [cm]

Rys. 4. Wykresy zmian niwelety geodezyjnej linii obserwacyjnej
Fig. 4. Diagram of formation line

Wyniki dotychczasowych pomiaréw kinematyki potgczen zestawione sa na odpowiednich
drukach i stanowi¢ bedg materiat do dalszej analizy statystycznej i poréwnawczej.

3. UWAGI KONCOWE

Pierwotny program badan kinematyki potaczen i pomiarow geodezyjnych zaktadat, iz okres
wystarczajacy do petnego wyksztatcenia sie niecki deformacji gorniczej terenu od eksploatacji
poktadu 207 powinien zakonczy¢ si¢ w czerwcu 1993. Z przyczyn niezaleznych (strajki zatogi,
brak zbytu wegla) postep Scian ulegat zatrzymaniu, zatem petne wyksztatcenie sie niecki
obnizeniowej, a co sie z tym wiaze, wystgpienie parametréw prognostycznych, nastapi w okresie
znacznie poOzniejszym. Wydtuzeniu ulegt zatem okres prowadzonych na poligonie
doswiadczalnym obserwacji. Catkowite zakonczenie pomiaréw przewiduje sie do konca
pierwszego potrocza 1995 r.

Recenzent: Doc. dr inz. Marian Kawulok
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Abstract

The paper’s matter are investigations the influence of mining subsoil’s deformations on the
line structures. The site investigations were execute on the PVC pipeline and line of level, locate
on the mine’s “Czeczott” area. The PVC pipeline consist of socket tubes (lenght
of segment- 6 m). The line of level was made up 22 points (bench - mark). The surveing close
of measurement relative motion in the spigot-and-socket pipes joint during subsiding through
formation as well as leveling and measurement of changes in distance between the test points.
Full scale observations were execute once or two times in month. Produces of investigations are
presents on the diagram.



