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Streszczenie. W artykule przedstawiono wyniki pomiaréw geodezyjnych wraz z ich interpretacja
opartg na przeprowadzonej rektyfikacji obiektu mieszkalnego o wymiarach 8, 85 x 8. 57 m.
Pod obiektem prowadzono eksploatacje, ktdra spowodowata wychylenie od pionu rowne 5° 40°.
Aby spowodowac jego rektyfikacje podkopywano jego fundamenty specjalnym urzadzeniem
prowadzac rownoczesnie obserwacje geodezyjng tego procesu.

GEODESIC MEASUREMENTS IN BUILDING’S
RECTIFICATION PROCESS

Summary. The paper presents the results of geodesic measurements together with their
interpretation basing on the rectification process ofthe apartment building of overall dimensions
8, 85 x 8, 57 m. The area under the building was subjected to mining in result whereof
the building got out of plumb 5° 40°. To cause its rectification the foundations were undermined
using special equipment, and at the same time the geodesic observations of this process were
carried out.

1. OPIS TECHNICZNY BUDYNKU
Budynek jest 2-kondygnacyjny, podpiwniczony na catej powierzchni. Obrys fundamentéw

prostokatny o wymiarach w rzucie poziomym 8, 85 x 8, 57 ni, o catkowitej kubaturze 632 m3
Budynek zostat zabezpieczony na IV kategorie szkdd gorniczych.
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Rzut parteru Przekr6j pionowy
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Rys. 1. Rzut poziomy i przekr6j pionowy
Fig. 1 Horizontal view and vertical cross section

Zasadnicza konstrukcje nosng stanowig $ciany o uktadzie podtuznym i poprzecznym. Mury
z cegly ceramicznej i bloczkéw zuzlobetonowych. Fundamenty tawowe, zelbetowe o przekrojach
0,40 x 0, 65 cm. Stropy obiektu jednorodne w postaci ptyty zelbetowej o grubosci 10 cm. Stropy
wszystkich kondgnacji sg zwigzane z wiericami zewnetrznymi. Schody w konstrukcji zelbetowe;j.
Na skutek zaistniatych szkod stropy i $ciany wykazujg znaczne nachylenie (5° 40' = 100 °/Q0)
w kierunku potudniowo-zachodnim. W $cianach podtuznych i poprzecznych nie stwierdzono
zarysowan, co $wiadczy o solidnym wykonaniu obiektu. W piwnicy zauwazono zarysowanie
rozdzielcze na posadzkach. W tawach fundamentowych nie stwierdzono uszkodzen.

2. DANE O EKSPLOATACIJI GORNICZEJ 1 JEJ WPLYWIE NA POWIERZCHNIE

Eksploatacje poktadéw wegla prowadzono systemem S$cianowym podiuznym z zawatem
stropu. W latach 1968 - 1987 wybrano 12 pokiadéw o tacznej grubosci 18,7 m. Giebokosé
zalegania poktadéw 200 - 400 m.

Sumaryczne wartosci deformacji powstate w wyniku eksploatacji dokonanej:
- osiadanie W=28,0m,

- nachylenie T =75mm/m,
- odksztatcenie E =- 33 mm/m.
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Rys. 2. Potozenie budynku w stosunku do granic eksploatacji
Fig. 2. Building position in relaiion to exploatation boundries

Do roku 2000 przeprowadzi sie jeszcze eksploatacje w 7 poktadach. Sumaryczne wartosci
deformacji obliczone dla eksploatacji projektowanej:

- osiadanie W=10m.
- nachylenie T = 125 mm/m,
- odksztatcenie E =+4,5mm/m.

Wartoéci deformacji obliczono zgodnie z teorig Budryka - Knottie dla parametréw

a=0,8itgP = 2,0, gdzie: a- wspobtczynnik osiadania, p - kat zasiegu wptywow gtownych.

3. ZABEZPIECZENIE BUDYNKU NA CZAS REKTYFIKACII

Na czas rektyfikacji obiekt skotwiono stalowymi pretami 0 24 mm i 0 28 mm. Pionowe
krawedzie budynku i tawy fundamentowe zabezpieczono stalowymi katownikami (rys. 3)
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Rys. 3. Zabezpieczenie 4 $cian bocznych
Fig, 3. Protection of4 side walls

4. SPOSOB WYKONANIA REKTYFIKACII

Rektyfikacje przeprowadzono metodg podcinania, czyli wybierania kolejnych warstw gruntu
spod budynku, za pomocg specjalnie skonstruowanego urzadzenia mechanicznego. Urzadzenie
to oraz sposob wykonania rektyfikacji i zabezpieczenia zostato zaprojektowane w Instytucie
Konstrukcji Budowlanych Politechniki Slaskiej przy wspétpracy KWK ,,Moszczenica”. Sposéb
ten zostat wdrozony z pozytywnym skutkiem na terenie KWK ,,Moszczenica” przy rektyfikacji
dwo6ch domow jednorodzinnych o obrysie 10 x 12 m.

Wokét budynku zrobiono wykop, w ktdrym poruszato sie urzadzenie podcinajace.

Rys. 4. Schemat urzadzenia podcinajgcego

Fig. 4. Diagram of undercutting machine

1 Torowisko urzadzenia podcinajgcego / Undercutting machine trackway,
2. Naped / Drive,

3. Lancuch podcinajacy / Undercutting chain.
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Napedzany tancuch urzadzenia w czasie ruchu podcinajagcego wybiera warstwe gruntu
0 grubosci 65 mm Caly cykl pracy urzadzenia (ruch ,tam” i ,,powr6t”) powoduje obnizenie
obiektu o 130 mm. Rektyfikacje planowano wykona¢ w czasie 10 wydtuzonych dniéwek.
Proces wybierania gruntu wykonano ustawiajac taricuch urzadzenia podcinajgcego prostopadle
do wektora pochylenia budynku. Ogo6tem wykonano 9 petnych cykli pracy urzadzenia
podcinajagcego. Robote rozpoczeto 19. 10. 1989 r., ukoriczono podcinanie 01. 12. 1989 r.
W 21 dniu pracy (16. 11. 89) wykuto posadzke w piwnicy budynku, umozliwito to usuwanie
urobku z piwnicy recznie, co znacznie przyspieszyto i usprawnito prace maszyny. W tym czasie
zaobserwowano przyspieszenie osiadania. W 28 dniu pracy zrezygnowano z urzadzenia
podcinajacego i dalej fundamenty podkopywano recznie, co umozliwito doktadne ustawienie
budynku do zatozonych wysokosci.

5. POMIARY GEODEZYJNE REKTYFIKACII

Ze wzgledu na planowane szybkie wykonanie rektyfikacji zatozono, ze bedzie prowadzona
stata obstuga geodezyjna. Na budynku zatozono zesp6t 8 reperéw (rys. 5.) stabilizowanych
w réwnych odlegtosciach od wienca posadzki | kondygnacji. Po ukoniczeniu rektyfikacji repery
powinny by¢ najednej wysokosci - wypoziomowana posadzka. Obok budynku zestabilizowano
2 repery ziemne.

oRp RIOt . Rp ftiOt

Rys. 5. Rozmieszczenie reperow
Fig. 5. Bench - marks sparing

Przed rozpoczeciem robdt wysokosci wszystkich reperow okreslono w ukladzie
panstwowym, dwukrotnie, niezaleznie, stwierdzono stato$¢ reperow. Po przystgpieniu do pracy
urzadzenia podcinajacego wykonywano serie pomiarow niwelacji reperéw (kazdorazowo 3 -8
pomiaréw na dnidwke) rejestrujgc réwnocze$nie potozenie taricucha podcinajacego, ogétem
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wykonano ok. 150 serii pomiaréw. Po wyliczeniu i opracowaniu graficznym wynikéw niwelacji
udzielano operatorowi urzadzenia podcinajgcego wskazéwek co do ukierunkowania fancucha
oraz ilosci cykléw podcinar i ich zasiegu.

10.10.89 18.11.89 24.n89 5.12.89
PRZED ROZPOCZECIEM WAGTWICA OtIMAA PO UKONCZENIU
PODCINANIA PODCINANIA

Rys. 6. Rzut poziomy budynku z warstwicami osiadan z wybranych cykléw podcinania
Fig. 6. Horizontal view of building with contours of settlements from selected cycles
of undercutting

6. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

Na podstawie pomiaréw sporzadzono nastepujgce dokumenty:

a) Zestawienie wynikdw okresowych pomiaréw niwelacji reperow,

b) Woykresy osiadan reperow (przyktad rys. 7, rys. 8),

¢) Mapy warstwicowe osiadania budynku, ktore sporzadzano codziennie podczas prowadzenia
cykli obserwacji (rys. 4, rys. 6, rys. 8).

Znajac kierunek warstwie osiadania i nachylenia posadzki budynku mozna byto ustala¢
dalszy sposob podcinania budynku (ustawienie kierunku fafncucha podcinajacego, ustalenie
liczby cykldw podcinania). Na rys. 6, w podanych przyktadach, przy poszczegoélnych reperach
wpisano wartosci, o ile jeszcze powinno sie obnizy¢ reper, aby posadzka budynku byta
wypoziomowana.

Okresowa niwelacja prowadzona byta do maja 1990 r. Od dnia 01. 12. 1989 r. (czyli ostatni
dzien podcinania) stwierdzono ustabilizowanie sie budynku. W tym okresie budynek podlegat
tylko drobnym ruchom, w granicach kilkunastu milimetréw, co zwiazane byto z zageszczeniem
sie gruntu pod obiektem. Do roku 1993 przeprowadzono tylko 1 remont o malym zakresie,
usuwajacym uszkodzenia z nowych eksploatacji.
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Rys. 7. Wykres osiadania reperu nr 5 sporzadzony na podstawie zestawienia okresowych
pomiaréw niwelacji reperow

Fig. 7. Settlement diagram for the bench - mark No.5 drawn up upon periodic levelling
collective measurments ofbench - marks

Rys. 8. Wykres osiadania reperu nr 4 w dniach 04.11.1989 - 13.11.1989 wraz z graficznym
przedstawieniem cykléw podcinania
Fig. 8. Diagram of settlement of bench - mark No. 4 from november 13th 1989 along with
graphic image of undercutting cycles
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7. USTALENIA | WNIOSKI KONCOWE

1 Budynek ze wzgledu na zwartg bryte, regularny obrys, dat sie tatwo skotwic i zabezpieczy¢
na odksztatcenia przy rektyfikacji.

2. Dzieki skotwieniu, wzmocnieniu odpowiednig obudowg stalowa oraz dzieki solidnej
budowie, budynek przemieszczat sie jako zwarta bryta, deformujac sie nieznacznie.

3. Uzyskano duza doktadno$¢ wypoziomowania budynku (kilkanascie mm), co S$wiadczy,
ze procesem rektyfikacji mozna kierowac z duza zgodnoscia z zatozeniami (rys. 6, rys. 7).

4. Budynek rektyfikowany obnizat sie tylko podczas procesu podcinania; natomiast w okresach
miedzy cyklami podcinania obnizenie nie wystepowato (rys. 7i 8).

5. Obnizenia przebiegaty szybko, wraz z zakoriczeniem podcinania nastepowato zakonczenie
obnizania (rys. 8 - osiadanie 29.11.1989).

6. Przy tak duzych ruchach rektyfikowanego budynku deformacje i spekania dzigki takiemu
zabezpieczeniu sg niewielkie.

7. Ulatwieniem w pracy byto to, ze grunt pod fundamentami stanowita warstwa suchego piasku
i Srednioziamistego zwiru, tatwa do urabiania i transportu.

8 Po przeprowadzeniu rektyfikacji i wykonaniu drobnych remontéw budynek nadaje sie
do zamieszkania

9. Naktady finansowe na wykonanie rektyfikacji i konieczne remonty stanowig 50% kosztoéw
budowy nowego domu.

10. Metode podcinania mozna stosowac réwniez dla obiektow smuktych (np. kominy, pod-
pory suwnicowe).
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Abstract

The paper presents the results of geodesic measurments and their interpretation carried out
in the course of the straightening of an apartment building having the overall dimensions
8, 85 x 8, 57 m. and cubature 682 m3 The building was built using the traditional method, walls
made of brick, ferroconcrete floor. The area under the building was subjected to mining
- 12 coal seams of total thickness 18,7 m. Mining effects resulted in the 5° 40 - 100d®
inclination with its structure left intact. To straighten the building, its foundations were
undermined using special equipment. In the course of subsidence, periodic levelling
observations of 8 bench - marks installed on the building walls were carried out, and the
subsidence graph was made to ensure that the building is not deforming and to define the final
phase of undermining. The analysis of obtained measurement data shows that the applied
method makes it possible to straighten the building with great accuracy. The cost of building
straightening is about 50% of the cost of a new building.



