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OPTYMALIZACJA NIEKTORYCH PARAMETROW
WPLYWAJACYCH NA UZIARNIENIE WEGLA URABIANEGO
KOMBAJNAMI BEBNOWYMI

Stroszczenie, w pracy wyznaczono optymalna predkosci obrotowa
organéw urabiajacych kombajnéw Scianowych w zaleZnosci od predkosci
posuwu 1 grubosci akrawu. Zaproponowano ukdady linii skrawania po-
zwalajace wyréwnaé¢ obciagzanie nozy urabiajacych. Podano réwniez wy-
niki analizy jakosciowej organéw urabiajacych pod wzgledem sk#adu
ziarnowego urobku.

Wielko$¢ przekroju akrawu wpitywa w decydujacy apoadéb na wychéd eorty-
aantéw. Przekréj akrawu okresla sie z grubosci akrawu 1 podzlatki skrawa-
nia. Ograniczeniem wzrostu grubosci akrawu jeet powetowanie drgan, ktoére
wptywaja niekorzyetnie na dynamike pracy kombajnu. W tablicy 1 przedsta-

wiono za [I] optymalna grubosci 1 przekroje skrawu w zaleznos$ci od grubo-
Sci pokdadu.

Tablica 1
Grubos¢ poktadu 0.7 1.0 1.5 2.0
H Bl
Sredni przekréj ekrawu
ssr [om2] 15 20 30 40
Zalecany przedziat
grubosci ekrawu 3,5-5.0 4.6-6 «3 5.5-7,7 6.3-9.0

9optmin“9optmax

Maksymalng grubos$¢ skrawu (posuw przypadajacy na Jeden néz i Jeden
obrét organu urabiajgcego) okresla wzér«
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gdzie:
Vp - predko$¢ posuwu,  [m/min] ,
n - liczba obrotéw organu urabiajgcego, jmin**" ,

i+ - liczba nozy w linii skrawania.

Znajac maksymalng i minimalng predko$¢ posuwu kombajnu w czasie ura-
biania w konkretnych warunkach gérniczo-geologicznych oraz zalecany prze-
dziat grubosci skrawu gQpt oin - gQpt Bax mozna réwnanie (1) przeksztat-
ci¢ do nastepujacej postaci:

(2)

~opt max ” ®opt min

gdzie:

i - oznacza numer porzadkowy kombinacji predkosci obroto-
wej organu urabiajacego i liczby nozy w linii skrawa-
nia, zapewniajacej urabianie z optymalng gruboscig
skrawu,

- maksymalna i minimalna predko$¢ posuwu kombajnu

Vp meex Vp nif
[m/min] .

Réwnania (2) najwygodniej jest rozwigzywa¢ graficznie, co pokazano na

rysunku 1i.

().

I |«m]j

Rys. 1

Aby wyznaczyé optymalna predkos$ci obrotowe organéw urabiajacych podda-
no analizie kombajny $cianowe produkcji polskiej, wyniki otrzymane z ob-
liczan przedstawiono w tablicy 2.
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Predkosci posuwu przyjeto na podstawia badan przeprowadzonych przez
Zak¥ad Systeméw Mochanizacyjnych w kilku kopalniach. Podziatu predkosci
posuwu vp -In - vp nax na dwa przedziaty (kolumna 3 tablicy 2) dokonano
zgodnie z zaleznosci# (2) i rys. 1.

Z wynikoéw przedstawionych w tablicy 2 mozna zauwazy¢,Ze predkosci obro-
towe organéw urabiajecych kombajnéw produkowanych seryjnie do$¢ znacznie
odbiegaj# od wartosci optymalnych, co wptywa niekorzystnie na grubosc¢
skrawu. Ola zapewnienia zalecanej grubosci skrawu niezbednym jest utrzy-
manie obrotéw organu urabiajecego w optymalnych granicach, ktére zamie-
szczono w kolumnach 6 1 7 tablicy 2. Cel ten osiegne¢ mozna, np. przez
produkowanie kombajnéw z gtowicami umozliwiajecymi stopniowanie predkosci
obrotowej organu urablajecego w zaleznosci od liczby nozy w linii skrawa-
nia i1 predkosci posuwu kombajnu.

Po wyznaczeniu optymalnej grubosci ekrawu nalezy okresli¢ podziatke
skrawania. Wykazano, ze jednostkowa energia urabiania jest najmniejsza
przy podziates t m 50 aa [Z] . Ola wyrdwnania obciezenia nozy w réznych
liniach skrawania nalezy tak zaktadac¢ podziatke skrawania, aby zapewnic
zmiane szerokosci skrawu wzdduz zabioru, co okresla wzéor (3)s

k
(©)
1
gdzie:
kQt - Srednia warto$¢ wspédczynnika odprezenia,
kQt - wartos$¢ wspotczynnika odprezenia dla zabioru odpowiadajecego

1 i-tej linii skrawania,
- Srednia wartos¢ podziatki skrawania dla organu urablajecego.

.Wartos¢ wspoétczynnika odprezenia dla obliczen projektowych wyznacza sie

z nastepujacego wyrazenia:

(©))

gdzie:
z - zabiér [m],
H6r - Srednie grubos¢ poktedu [m],

kO ,c,d - wspdétczynniki, ktdrych werto$¢ dobiere sie z teblicy 3.
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Tablica 3
Charakterystyka wegli
Oznaczenia
zwiezte kruche b. kruche
Ko 0,48 0,36 0,28
c 0,10 0,10 0,05
d 1.00 1,00 0,30

Wykorzystujac wzory (3) 1 (4) iprzeprowadzono obliczenia podziakki
ekrawania tA w zaleznosci od zabioru odpowiadajacego i-tej linii skra-
wania. Obliczenia przeprowadzono dla trzech rodzajow wegli (zwiezt#a, kru-
che, bardzo kruche) przyjmujac m 50 mm i " 40 co P0217313

zaproponowa¢ nastepujace ukdady linii skrawania:

a) dla wegli zwieztych

tir® 50mm *AOmm
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b) dla wegli kruchych
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c) dla wegli bardzo kruchych
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Rya. 4

Sktad ziarnowy wegla urabianego bebnowymi kombajnami Scianowymi uzalez-
niony Jaat od apacyfiki procesu frazowania wegla, parametréw konetrukcyj-
nych kombajnu oraz whasnosci Tfizykomachanlcznych wegla w poktadzie,

w niniejszym opracowaniu przedstawiono analize paraaatréw wpktywajacych na
przekréj akrawu, od ktérego uzalezniony Jest wychéd grubych sortyaentéw.
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Ola przeprowadzenia analizy parametréw konstrukcyjnych organéw urabia-
jacych produkcji krajowej postuzono sie metodyk« obliczania sktadu ziar-
nowego wegla urabianego kombajnami, przedstawiong w [4] . V" metodyce tej
wystepuje wskaznik rozkruszania wegla organem urabiajacym Kq zaleZny od
parametrow konetrukcyjnych organu, wskaznik ten umozliwia poréwnanie roéz-
nych rozwigzaé¢ konstrukcyjnych organéw urabiajacych.

Dzieki przyjeciu wspolnych (dla analizowanej grupy organdéw) wartosci
wspotczynnikoéw oraz parametrow urabiania uzyskano Scista zaleznos$é sktadu
ziarnowego urobku z organu urabiajgcego od ukd#adu nozy. Przy zatozeniu
urabiania pedna Srednica organu Jako state przyjeto: wspotczynnik grubo-
Sci skrawu, wspétczynnik odprezenia calizny, wspétczynnik rozkruszania
wegla, predkos¢ obrotowg organu urabiajgcego, predkos¢ posuwu kombajnu.

Organy urabiajace bydty uzbrojone w noze styczne - NKS-2w2, NKS-iw oraz
w noze promieniowe - NKP-2w, NKP-lIw.

Wyniki tak przeprowadzonej analizy umozliwiajg okreslenie Jako$ciowych
réznic w sktadzie ziarnowym urobku dla poszczegélnych organdéw urabiajag-
cych oraz podanie wnioskéw umozliwiajacych zmiane rozmieszczenia nozy na
organach.

Na rys. 5 przedstawiono obliczone wartosci wskaznikéw rozkruszania we-
gla organem urabiajacym - KQ dla poszczegélnych organéw uzbrojonych w no-
ze promieniowe na tarczy oraz promieniowe lub styczne na ptatach Slimaka.

Poddajac analizie otrzymane wyniki daje sie zauwazy¢ niekorzystny sktad
ziarnowy urobku dla organdéw o matych Srednicach (900, 1120) niezaleznie
od typu uzytych nozy urabiajacych.

Najmniejsze wertosci wskaznika Kgq a zatem réwniez korzystniejsze z
uwagi na rozkdtad sortymentéw urobku posiadaja organy oznaczona numerami
4, 10, 11 dla nozy promieniowych oraz 3, 6, 8 dla nozy stycznych.

Uktady nozy dla tych organéw przedstawiono na rysunkach 6-11.
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OniHMH3AI5Ifl HEKOTOPHX 11APAMETPOB BJUKICE51X HA nOBHEEHHE 3EPHHCTOCTH
yrllH aOBHBAEUOrO EAPAEAHHUMH KOUBAiiHAMH

pe 3xme

B pa@ore onpe”ejieHH oniHuajtbaue BpagaTe.ibHbie OKopocTH paOovHX opraHos
JtaBOBHX KOUOadHOB, B 38BHCHMOCTH 01 CKOpOCTH nOflaHH H TOJI1UHHH Cpe3a.
upefl£oxeHu HanpaBjiehhh oOpafioiKH, no3BajiHDHHe Ha cpaBHBHHe »arpy3XH paSo-
fthx Ho*e». flaHH laxxe pe3yju>iain KanecTBeaHoro aHaliH3a padoHHx opraHos
OTHOCHTBIIBHO SepHHCTOrO COCTaBa AOOQUHH.

OPTIMALIZATION OF SOME PARAMETERS INFLUENCING THE GRAIN SIZE OF COAL
MINED BY MEANS OF DRUM COMBINES

Summery

The optimum rotational 8peed of the mining parts of longwsll combines
depending on the rata of travel and thickness of cutting have been deter-
mined. The arrangements of the lines of cutting, which make it possible
to equalize the cutters load, have been suggested. Also the results of
qualitative analysis of the mining parte in relation to the grain compo-
sition of the output have been given.



