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OCENA EFEKTYWNOSCI WYROZNIONYCH TECHNOLOGII URABIANIA KOMBAJNEM
W SWIETLE KRYTERIUM MAKSIMUM WYDOBYCIA DOBOWEGO

Stroszezenie. W pracy przedstawiono metode okreslenia najkorzy-
stniejszej teohnologii urabiania kombajnem oparta na analizie teore-
tycznej wyréznionych teohnologii w Swietle kryterium maksimum wydo-
byoia dobowego. Wykorzystujgo dane uzyskane w trakoie pomiaréw do-
+owych przedstawiono wyniki analizy dla $rednioh wartosci poszoze-
gélnyob parametrow. Uzyskane rezultaty pordéwnano z wynikami badan~
statystyoznyoh w poszozegélnyob grupaob Jednorodnyob przodkéw $Soia-
nowyob .

Na wydobyoie uzyskane z okreslonego przodka Soianowego obok zastosowa-
nego wyposazenia teohnioznego mechanizujgoego podstawowe operacjo oyklu
produkcyjnego w Soianie i warunkéw naturalnych zdtota wptyw ma szereg czyn-
nikéw, taklob Jak: kierunek, odmiana 1 sposob wybierania, ddugos¢ sSoianyj
oraz technologia urabiania kombajnem.

Przystepujgo do projektowania systemu meobanizaoyJnego danymi wyjsSoio-
wymi sg warunki goérniozo-geologlozne, ktére stanowig o wyborze systemu
eksploataoji okreslajgoego w danyoh warunkaob gérnlozo-geologioznyoh pa-
rametry $Soiany tworzgoe zesp6t warunkéw gérnlozo-teohnioznych. Dla usta-
lonego w ten sposdb podsystemu warunkéw gorniczo-geologicznych 1 gérniozo-
teohnioznyoh dobiera sie podsystem maszynowy oraz trzeci watny element
Solanowego systemu meobanizaoyJnego - teobnologle urabiania kombajnem.
Racjonalny dobdér tyoh elementéw note by¢ przeprowadzony Jedynie w Swietle
przyjetego kryterium ooeny skuteoznos$oi dziatania systemu meohanizacyJ-
nego, ktére wynika z realizaojl okreslonego zadania technicznego.

Jednym z kryteridéw Jest kryterium maksimum wydobycia dobowego. Poréw-
nania efektywnosci poszozegdélnyoh teohnologii urabiania kombajnem w Swie-
tle tego kryterium motna przeprowadzi¢ na drodze:

- analitycznej, z uwzglednieniem zaleZnosol empiryoznyob uzyakanyoh na

podstawie badan dotowych,
- analizy statystyozneJ uzyskiwanych wynikéw produkoyJnyob.

Pierwsza z zaproponowanyoh metod pozwala na prognozowanie wartosoi
oozeklwaneJ wydobycia dobowego moZllwej do uzyskania w warunkaob projek-
towanego przodka $Soianowego przy zastosowaniu okreslonego zestawu maszyn
i urzadzen. Korzysta sie przy tym z zaleZnosol teoretyoznyob 1 empirycz-
nych pozwalajgoyoh na predykcje wartosoi oozeklwanyob takich parametroéw.
Jak: predkos¢ posuwu kombajnu w trakois urabiania oras ruobu manewrowego.
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rzeozywista szerokos$¢ zabioru, nkaioik wykorzystania dyspozycyjnego opa-
su pracy maszyn w przodku. Przyktad takiej analizy stanowi metoda przed-
stawiona w praoy (@] , pozwalajaca na wybér technologii urabiania kombaj-
nem, zastosowanie kt6rej umozZliwi uzyskanie najkorzystniejszych wynik6w
w Swietle rozpatrywanego kryterium.

Metoda analltyozna

Zgodnie z przeprowadzong w praoy [B] analizg o efektywnosci poazoze-
gélnyoh teohnologii, przy zatozenia jednakowej dla wazystkiob teohnologli
wartosoi wskaznika wykorzystania dyspozycyjnego czasu praoy maszyn, decy-
duja nastepujace parametry:

- predkos¢ posuwu kombajnu, mozliwa do uzyskania w danyoh warunkaoh gor-
nlozo-geologioznyoh i teohnioznyoh w trakoie:

. urabiania,

. ruohu manewrowego,

- ozas trwania operaojl przygotowawczo-zakonczeniowych oyklu,
- efektywna szeroko$¢ zabioru organu urabiajgoego.

Predko$¢ posuwu kombajnu

Jak wykazaty badania dotowe [B) rzeczywiste wartos$oi predkosci posuwu
kombajnu uzaleznione sa od nastepuJgoyoh czynnikéw:

. technologia urabiania kombajnem,
. zwrot urabiania w stosunku do zwrotu odstawy,
. wysokos¢ warstwy skrawanej,
. gtebokosé¢ warstwy skrawanej,
. wskaznik f Protodlakonowa,
. naohylenia podtuzne $oiany,
. naohylenie poprzeczne $Soiany,
. wysokos¢ warstw frezowanyoh: goérnej 1! dolnej przy praoy kombajnu
dwuorganowego ranionowego,
1 . $rednloa organéw urabiaJgoyoh.

Ma podstawie danyoh uzyakanyob z okoto 1600 pomiaréw dotowyoh zreali-
zowanych w 92 Solanaoh zawatowych komplekaowo-zmeobanizowanyoh w 22 ko-
palulaoh wegla kamiennego nalezgaoyob do 3 Zrzesza¢ PW ustalono modele re-
gresji wielokrotnej oplsujgoe zmienno$¢ predkos$oi posuwu kombajnu w trak-
oie urabiania i ruohu manewrowego w odniesieniu do grup Jednorodnych z
punktu widzenia wyposazania teobnioznego ! teohnologli urabiania kambaj-
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Zastosowano metode regresji krokowej przy uwzglednieniu modeli typu:
- eddytywnego
k
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Do oeléw predykojl przyjeto modele wyjadniajgoe najwiekszy prooent ksztak-
towania warto6ol oozeklwanej zmiennej opisywanej, przy Istotnyoh warto-
¢olaob wyeatymowanyoh parametréw strukturalnyoh modelu. Uzyskane réwnania
regresji, odpowiadaJdgoe im wapélozynnlki regresji wielokrotnej odchylenie
standardowe sktadnika reaztowego oraz o6redni procentowy bdad wzgledny ze-
stawione sg w tablicy 1.
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Analiza przebiego eperao.ll nrzygotowawozo-zakonozenlowyoh oyklu

Do operaojl przygotowawozo-zakonozeniowyob oyklu zalioza sie czynno-

Sci:

- zwigzane z dokoniczeniem gléwnyob operaojl oyklu na koncu dolany pota-
czonych z zawreblaniem kombajnu (dostawienie zestaw&w obudowy zmecha-
nizowanej , przesuwanie przenosnika, przesuwanie napedéw przenosnika,
zawreblanie kombajnu),

- zwiagzane z przegladem i przygotowaniem do praoy kombajnu (wywiana nozy,
kontrola stanu i prawiddowosoi dziatania podzespotdéw ! zabezpieozen).

Przeglad i1 przygotowanie kombajnu do praoy obejmuje ten sam zakres
ozynnosoi niezaleznie od teohnologli urabiania kombajnem, natomiast prze-
bieg 1 zakres ozynnosoi zwlgzanyoh z dokoniozenlem gléwnyob operacji oyklu
zalezy od teohnologli urabiania kombajnem i sposobu zawreblania kombajnu.

0 ozaaie trwania operaojl przygotowawozo-zakoriozeniowyob w duzej mierze
decyduje sposob zawrebiania kombajnu, oo wynika zaréwno z przebiegu same-
go zawrebiania, Jak 1 ozasu przerw zwigzanyob z przygotowaniem obrzezy
Solan do tej operaojl. Obeonie stosowane sag nastepujgoe sposoby zawrebia-

nia kombajnem:

Zakres wysokosci $olan

<l*ml4=22m 2,2-3,0m >3,0.*n

- zawrebianie we wnece 77* 63* 7 12*
- samozawrebianie ukos$ne 23* 67* 93* 88*

Rys. 1. Zawrebianie kombajnu we wneoe

Zawrebianie we wneoe (rys. i) stosowane Jest obeonie przede wszystkim
w Scianach niakloh 1 $rsdnioh, oo Jest wynikiem stosowania w tym zakresie
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wysokosci Soian kombajnéw z glowioami sztywnymi, ktdérych rozwigzania tecb-
niozne uniemozliwiaja eliminacje wnek.

Ze wzgledu na duzg praooohtonnos¢ wykonywania wneki i stosunkowo d¥ugi
sumaryczny ozas trwania operaoji (20 - <O min [2,5,6] ten sposéb zawre-
biania powinien by¢ wyeliminowany w tyob wszystkich przypadkach, w ktéryoh
jest to mozliwe.

Rys. 2.”Przebieg samozawreblania ozolowego kombajnu

Samozawrebianie ozolowe (rys. 2) wymaga zastosowania odpowlednlob or-
ganéw urablajgoyoh oraz spednienia pewnyoh warunkéw zwigzanyoh z zapew-
nieniem odpowiedniej sidy docisku w trakoie samozawreblania. Poniewaz
wnikanie organéw w oalizne nastepuje w wyniku ioh wwieroanla sie, musza
by6 one uzbrojone w noze od strony ozotowej oraz posiada¢ w tarozy czodo-
wej otwory umozliwiajgoe usuwanie urobku. Wymagana sida dooisku w trakoie
wwieroanla moze by6 zapewniona przy odpowiednim wspétozynniku tarola, przy
okreslonym oboigzenlu zestawow obudowy wynikajaoym ze wspodpracy z goro-
tworem. Ograniozenio sidy dooisku uniemozliwia stosowanie samozawreblania
ozolowego w pok#adaoh zawlerajgoyob zwiezde przerosty. Ze wzgledu na brak
odpowiednioh organdéw urablajgoyoh, ten sposéb zawrebiania stosowany Jest
w polskim gérnictwie sporadyoznle. Pomiary przeprowadzone przez A.L. Mal-
oa wykazaty, ze ozas operaoji przygotowawozo-zakonczeniowyoh, przy tym
sposobie samozawreblania wynosi 20 - 30 minut [5,6]-

Przebieg operaoji samozawreblania ukos$nego uzalezniony Jest od techno-
logii urabiania kombajnem, oo wynika ze zréznloowanla liozby ruohéw mane-
wrowyob na koricowym odcinku $oiany.
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V przypadku urabiania dwuatronnego (rya. 3), kombajn po zakoriozeniu
urabiania Solany i zalania polotenla organéw urabialgoyoh, wraoaJao w
etroof Srodka iolany zawrfbia alf na ukos$nie uatawionaj ozesol przenosni-
ka. V odleglosoi ok. 20-25 m od obodnlka kombajn zatrzymuje alf, po ozym
po przaaunifolu napeddéw przenosnika 1 ozf$oi przenosnika od atrony chod-
nika, kombajn urabia odoinak Solany pomiedzy mlejaoem poatoju, a chodni-
kiam, Po ponownej zmianie polotanla organéw urabiaJdgoyob, kombajn poru-
sza alf niobem manewrowym na odoinku 20425 m, a naatppnie przyatfpuje do

wykonania naatfpnago akrawu. /
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Rya. 3. Przebieg aamozawrfblanla ukos$nego kombajnu na koriou $olany przy
taohnologll urabiania dwuatronnego

moommrioiiijfai LU

Rya, 4. Praablag aamozawrfblanla uko$nego kombajnu na kodou $olany przy
taobnologil urabiania Jadnoatronnago

V przypadku urabiania Jadnoatronnago przebieg tego prooeau Jaat upro-
aaczony (rya. 1])- Przed rozpoozfolam ruobu manewrowego naatfpujo przoau-
nleole napedu przenos$nika 1 oze$ol przenosnika odpowiadaJgoad dlugosol
kombajnu, przy tym obodnlku przys$o4anowym, przy ktérym naatepuje aamoza-
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wrebiania kombajnu. Dzieki temu kombajn konozao ruob manewrowy zawrebia
sie ukosnie na konou $oiany. Po ozym po przesunieciu przenos$nika i zmia-
nie potozenia organéw urabiajgcyoh motna naozyna¢ nastepny cykl produkcyj-
ny.

Z przedstawionego przebiegu operacji eamozawrebiania ukosnego kombajnu
wynika, Ze ozas trwania tego zabiegu w przypadku urabiania Jednostronnego
Jest krétszy o czas ruobu manewrowego na odoinku, na Jakim nastepuje samo-
zawrebianie sie kombajnu.

Przeprowadzone pomiary potwierdzity zaleZno$¢ ozaau zabiegu samozawre-
biania ukosnego od teobnologil urabiania kombajnem. V zakresie Scian Sre-
dniob, Sredni ozas samozawrebiania przy urabianiu Jednostronnym wynosi od-
powiednio 21,4 minuty, przy obodniku pod$cianowym (urabianie o zwrooia
przeciwnym) i 22 minuty przy obodniku nad$oianowym (urabianie o zwrooia
zgodnym), podozas gdy przy urabianiu dwustronnym wynosi 31,3 minuty. V za-
kresie Scian wysoklob, Srednie ozasy samozawrebiania wynoszg odpowiednio:
przy urabianiu Jednostronnym o zwrooie przeoiwnym 13,7 minuty 1 17,6 min.
przy zwrocie zgodnym ze zwrotem odstawy oraz 18,5 minuty w przypadku ura-
biania dwustronnego. Ve wszystkich zatem zakresach wysokosci $cian obje-
tych pomiarami Sredni ozas samozawrebiania ukosnego jest najwiekszy w
przypadku urabiania dwustronnego.

Efektywnos¢ wykorzystania szerokosci zabioru organu urablajgoego

V oelu ustalenia efektywnyob szerokosci zabioru, uzyskiwanych przy sto-
sowaniu poszozeg6lnyoh teobnologil urabiania kombajnem, w poszczegélnych
zakreaaoh wysokosci $cian, zebrano dane obejmujgoe 80 Soian zawatowych
kompleksowo zmeohanizowanyob prowadzonyoh w 16 kopalniaoh Katowickiego
i Zabrzanskiego Zrzeszenia PV. Efektywny zabiér kombajnu wyznaczono na
podstawie nastepujgoyoh danyoh:

- rzeczywisty postep przodka,

- liozba cykli produkoyjnycb, obejmujgoyoh trzymiesieczny okres eksploata-
oji $oiany. Srednie warto$oi efektywnych zabioréw, odchylenia standardo-
we oraz wartos$oi maksymalne i minimalne dla poszozegélnyoh technologii
urabiania, a takie wyznaozone na loh podstawie wskaZniki efektywnosol
wykorzystania azerokosoi zabioru dla poszozeg6lnyoh zakreséw wysokosci
Soian zestawiono w tablioy 2. We wazystkloh przypadkaoh zabiér nominal-
ny organu urabiajacego wynosit 0,63 ®. Wskaznik efektywnosci wykorzysta-
nia szerokosci zabioru organu urablajgoego wyznaozono z zaleZnoscl

Zwraoa uwage fakt, te we wazystkloh zakresaob wysokosci efektywny zabioér
uzyskiwany przy urabianiu Jednostronnym jest wiekszy od uzyskiwanego przy
urabianiu dwustronnym. Wynika to z rétnyoh sposobdéw zatadowania pozostawio-
nego na spagu urobku stosowanyoh przy obu teohnologlaoh. W przypadku ura-
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Tablioa 2
Techno- _
Zakres = = o; L ic- «
.- logia z ze max ze min i z
wysokosol  rapia- e *nl oA
nia
TRI1 0,510 0,008 0,52 0,50 4 0.81
SN i 2,777 2,447
TH2 0,i*70 0,021 0,49 0,45 4 0,75
UR-1 0,552 0,027 0,59 0,50 11 0,88
ss 8,85 2,056
OR-2 0,513 0,031 0,59 0,49 17 0,79
UF-1 0,532 0,052 0,62 0,47 29 0,86
SW+SBW 3,529 2,021
UR-2 0,513 0,049 0,58 0,41 15 0,78

biada dwustronnego, po przesunieoiu przenosnika.pozostaje wiecej urobku
pomiedzy ooiosen i przenosnikiem, o0 przyczynia sie do mniejszego wykorzy-
stania zabioru nominalnego organu urabiajgoego. Stopien efektywnosci wyko-
rzystania zabioru uzalezniony Jest réwniez od wysokos$oi Sciany. Najwiekszy
efektywny zabidér, przy obu teohnologiaoh urabiania, uzyskuje sie w zakre-
sie $oien Sredniob, natomiast najmniejszy stopien wykorzystania zabioru
wystepuje w zakresie $oian niskioh.

Po wyznaczeniu dla poszozeg6lnyoh teobnologli urabiania kombajnem mo-
zliwych do uzyskania w danych warunkach predkosci posuwu kombajnu oraz
uwzglednieniu wspétczynnikéw efektywnosci wykorzystania nominalnej szero-
kosci zabioru i ozaséw trwania pperacji przygotowawczo-zakonczeniowyoh
oyklu mozna okresli¢, ktéra z technologii jest. najkorzystniejsza w Swietle
rozpatrywanego kryterium.

Rozpatrujgo 3 podstawowe technologie urabiania kombajnem: urabianie
dwustronne, Jednostronne, warstwami, przy uwzglednieniu odmian urabiania
Jednostronnego odpowiednio o zwrocie zgonym, przeoiwnym do zwrotu odstawy
i z zawrebianiem kombajnu w Srodkowej cze$oi $Sciany, nalezy dysponowacd
15 warunkami, ktére umozliwiajg poréwnanie efektywnosoi wszystkich teohno-
logii.

Przy zatozeniu, ze przy kazdej technologii urabiania stosowane bedag or-
gany urabiajaoe o tej samej szerokosci zabioru, poréwnujgo efektywnosé po-
azozegdllnyoh technologii wystarczy operowac¢ ilorazem, wartos¢ ktérego de-
cyduje o uzyskanym wydobyciu, w postaol

Czasy trwania oyklu Tol dla poszozegélnych teohnologii wyznacza sie z
zaleznosci podanyoh w praoy M, , natomiast szczegétowe warunki podane sa

w pracy [3] -
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Analize efektywnosci poszozegélnyoh technologii przeprowadzono dla
Srednioh wartosci predkosci poauwu kombajnu wyznaozonyob na podatawie ba-
dan dotowyoh, ktére zestawione sg w tablioy 3 oraz wyznaozonyob wskazni-
kéw wykorzystania szerokosci zabioru organéw urabiajgoyob. Rezultaty obli-
czen zestawiono dla poazozegélnyob zakreséw wysokosoi $oian odpowiednio
w tablioaob 4, 3 i 6 wraz ze Srednimi wartosciami wydobyoia dobowego wy-
znaozonyob na podstawie analizy statyatyoznej.

Tablioa 3
Zakres Wartosci Srednie predkos$oi posuwu kombajnu [m/min]
wysokosci o
scran 1z 1P mz mp ]
SN - 3,8 5,2 - 1,8 2,4 1,8
SS 2,5 2,9 i,2 3,6 1,9 2,0 1.7
sV 2,7 3,1 (7N 3,1 2,1 2,1 1,8
SBW 3,6 - - 5,2 - - _
Tablioa 4
SS Technologia urabiania
t/doba UR-2 UR-1Z UR-1P UR-1Sz UR-1Sp UR-W
UR-2 1541 UR-2> UR2> UR-2 > UR-2 > UR-W >
L>140m L> 135 m L> 115 m
a UR-1Z 1321 1324 UR-1P > UR-1Sz> UR-1Sp> UR-W >
a L>162 m L> 120 m

UR-1P 1342 1342 1342 UR-1Sz > UR-1P > UR-W >
L> 152 m L> 125 m

UR-1Sz UR-1Sz> UR-W>

1471 1471 1471
UR-1Sp UR-W>

T oD Igg o 0 o=

UR-W 1469 1469 1469 1469 1469 1469
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Tablloa 5
SY Teobnologla urabiania
t/doba UR-2 UR-17Z UR-1P UR-1Sz UR-1Sp UR-V
UR-2 1908 UR-2 > UR-2 > UR-2 > UR-2> UR-V >
c L>163 m L> 125 m L> 113 m
a
= UR-1Z 1842 1842 UR-1P> UR-1Sz > UR-1Sp> UR-W>
g L> 93 m
&  UR-1P 1717 1717 1717 UR-1Sz> UR-1Sp> UR-W>
9 L< 144 m L< 99 m
o
¢, UR-Isz UR-1Sz>  UR-W>
b 1857 1857 1857
UR-1Sp UR-W>
ur-w 1660 1660 1660 1660 1660 1660
Tablioa 6
SBW Teobnologla urabiania
t/doba UR-2 UR-1Z UR-1P
£
8’% UR-2 2075 UR-1Z> UR-2>
55 L >140 a
£%
gg UR-1Z 2045 2045 UR-1Z >
b
UR-1P 1808 1808 1808

Analizujgo uzyskane rezultaty noZna »twierdzié¢, Ze w zakreale $oian
Srednich 1 wyaoklob najlepsze wyniki, w Swietle przyjetego kryterium, da-
je atoeowanle urabiania dwuatronnego. NaleZy przy tym zaznaozy¢, Ze doty-
ozy to $oian o odpowiedniej dlugosoi, wlekezej od 140 m w zakreale $cian
Srednloh oraz wlekezej od 160 m w zakreale Soian wyaoklob. V zakreale
Soian bardzo wyaoklob najlepeae wyniki produkoyjne uzyskuje ale przy eto-
aowanlu urabiania Jednoetronnego zgodnego ze zwrotem odatawy.

Reeauarajgo moZna »twierdzi¢. Ze wraz ze wzrostem wyaoko$ol $oian wzra-
sta zakrea dlugosol $cian, w ktéryoh urabianie Jednostronne daje lepsze
rezultaty od urabiania dwustronnego. Por6wnujgo odmiany urabiania Jedno-
stronnego, w zakresie $oian Srednich 1 wyaoklob najbardziej efektywna Jest
odmiana z zawreblaniem w $rodku $olany, a nastepnie urabianie o zwrocie
przeolwnym do zwrotu odstawy. V zakresie $oian bardzo wyaoklob, w ktérym
nie stoeuje ele urabiania Jednoetronnego z zewreblaniem w $rodku $olany,
najkorzystniejsza Jeat odmiana urabiania o rwrooie zgodnym a odstawa.
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PowyZsze wnioski znajdujg potwierdzenie w udzlalaoh poszczegélnych
teohnologii 1 lob odmian w wymlenlonyob. zakresach wysokosci $cian.

Inaczej przedstawia sie sytuaoja w zakrssle Scian niskich. Najozesolej
stosowang technologig Jest urabiania dwustronne, pomimo tego, Za wieksza
wydobycie uzyskuje sie przy urabianiu przeolwnym do zwrotu odstawy. Prze-
waga urabiania Jednostronnago wynika z dutego zréZnioowanla predkosci po-
suwu kombajnu w trakoia urabiania oraz efektywnych szerokosci zabiora,,
przy obu taobnologiaob urabiania.

Analiza statystyczna danych

Poréwnanie S$redniob wartosci wydobyola, wyznaczonych z danyob atatyaty-
oznyoh, nie upowaznia do wysunieoia wniosku oo do istotnosci rézZnlcy po-
miedzy Srednimi. V oelu wykazania zatem, Za $rednie wydobyola dobowa przy
zastosowaniu okreslonej technologii urabiania kombajnem Jest Istotnie
wieksze od $redniej odpowiadaJdgoej innej taobnologii zastosowano test "t*
Studenta. Sprawdzenie, Ze Jedna Srednia Jest Istotnie wieksza od drugiej,
0o zapisa¢ moZna w postaoi éXA > ¢4A, wymaga postawienia nastepujaoej
hipotezy zerowej HQ! ;4"

Test mt", ktéry przyjmujemy w postaoi t « 2, przy (n1 ¢ n2 - 2)
atopnlaoh swobody, pozwala na ilo$soiowe odrzucenie postawionej hipotezy
na przyjetym poziomie istotnosci oi .

V przypadku, gdy obllozona warto$s¢ *t* Jsst wieksza od '"t*" z ta-
blic na przyjetym poziomie Istotnosci, wowozaa moZemy stwierdzi¢, Ze hipo-

teza zerowa Jest fakszywa, a tym samym Srednia Jest Istotnie wieksza
od Sredniej ¢4“, Ze w*Sledu na symetrie rozkktadu "t dla testu Jednostron-
nsgo wartosoi krytyczne "tg'" odozytuje sie z tablic na poziomie Istot—

nos$oi odpowiadaJgoym dwukrotnemu przyjetemu poziomowi Istotnosci [7] -

Ve wezystkloh zakresach wyaoko$ol s$olan przetestowano istotno$¢ rézni-
cy miedzy dwoma Srednimi dla wyréZnionyoh taobnologii 1 lob odmian na po-
ziomie istotnosol ac 0,05.

Poniewaz na uzyskane wyniki produkoyjne wpdywa bardzo wisie ozynnlkéw
zaréwno natury gornlozo-geologloznej, Jak 1 technicznej, poréwnanie efek-
tywnosol poszozeg6lnyoh technologii urabiania powinno obejmowac¢ grupy Je-
dnorodne, obejmujace mozliwie Jak najwieksza llozbe przedstawionych kry-
teriéw podziatu Solan. 0 liczbie przyjetyoh kryteriéw deoyduje liczebnosé
poszozegblnyoh grup.

Analiza zostaty objete przodki Scianowe kompleksowo-mmeohanlzowane za-
watowe, ktére byty prowadzone w pokdadaoh poziomych 1 skabo naehylonyoh w
kopalnnlaob Goérnoslaskiego Zaglebia Weglowego w okresie od stycznia 1978 do
grudnia 1979 roku. Podstawowe zroddo danyoh etanowldty wydruki syatemu 10S-8
otrzymane z COl0-u, ktore zostaty uzupednione Informacjami zebranymi w ko-
palnlach objetych analiza.



126 Marek Jaszozuk

V trakole wstepnej weryfikacji danyob odrzucono dane nie spekniajace
nastepujacych kryteriow:

- kompletnos$¢ danyob,

- zbyt mate wydobycie dobowe zwigzane z niepednym wykorzystaniem przodka
(praoa tylko na jedng zmiane) lub wynikajgoe z nieprawiddowo dobranego
zespotu maszyn do danych warunkéw gérniozo-geologicznyoh i teobnicznyoh,
okreslone nastepujgoymi dolnymi granioami wydobycia dobowego:

Sciany niskie - 500 t/d,
Sciany $rednie - 700 t/d,
Soiany wysokie - 1000 t/d,

oraz dane dotyozgoe przodkéw, w ktéryob kombajn speiniat role +adowarki.

Cata populacja analizowanyob przodkéw zostata podzielona na grupy Jedno
rodne z punktu widzenia wyposazenia technicznego oraz warunkéw natural-
nych i goérniczo-teohnioznych przy zastosowaniu nastepujgoyoh kryterioéw
podziatu:

- wysokos¢ sSciany,

- technologia urabiania kombajnem,
-typ kombajnu,

- typ obudowy zmeobanlzowaneld,

- spos6b zawrebiania kombajnu.

Pod wzgledem wysokosci podzielono $oiany na k grupy:

Sciany niskie h 1.k m,
Sciany Srednie 1,4 m<b<2,2 m,
Soiany wysokie 2,2 m<h<3,0 m,

Soiany bardzo wysokie 3,0 m<h.

Podziat ten wynika zaréwno ze zréznioowania wyposazenia dla poszozegd6l-
nyob wyréznionych grup przodkéw Soianowyob (stad zakresy wysokosci pokry-
waja sie z zakresami zwigzanymi z podziatem komplekséw meobanizacyJnyoh
11 ), Jak réwniez wystepowania okreslonych trudnosci przy eksploatacji
Scian w poszczegbélnych zakresaoh wysokos$oi .

Przy podziale przodkéw na grupy Jednorodne uwzgledniono wyréznione
technologie urabiania +acznie ze wszystkimi odmianami urabiania Jednostron
nego.

Kombajny ze wzgledu na speoyfike stosowanyob rozwigza¢ i parametry tech
niozne, podzielono na dwie grupy:

- kombajny Jednoorganowe,
- kombajny dwuorganowe,
V&rod zestawéw obudowy zmeobanlzowaned wyrézniono:

- obudowy podporowe,
- obudowy ostonowe.
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Poniewaz sposéb zawrebiania kombajnu wpdywa na ozas trwania operacji
przygotowawozo-zakoc¢czeniowyoh oyklu, przy zawrebianiu kombajnu przy Je-
dnym z ohodnikéw, wyrézniono:

- zawrebiania we wnece,
- samozawrebianie sie kombajnu.

Przy poréwnywaniu efektywnosoi wyréznionyoh teobnologli urabiania kom-
bajnem w poszozegélnyoh zakresaob wysokosci s$cian o szozegétowosol anali-
zy zwiazanej z podzialtem na grupy jednorodne deoydowata liozebnos$¢é po-
szczeg6lnych populacji. V przypadku Scian niskiob poréwnano dodatkowo Sre-
dnie wydobycie uzyskane przy stosowaniu poszozegélnyoh teobnologli urabia-
nia w grupie S$cian urabianych kombajnami jednoorganowymi, natomiast w za-
kresie Scian Srednloh w grupie Soian urabianyob kombajnami dwuorganowymi .

Duza liozba danych pozwolidta na poréwnanie Srednloh, odpowiadajacych
poszozeg6lnym technologiom, w grupie S$cian wysokloh urabianyob kombajnami
dwuorganowymi wyposazonyoh w obudowe podporowg oraz w obudowe ostonowa,
przy samozawrebianiu uko$nym kombajnu. Podobnie w zakresie $cian bardzo
wysokich wyodrebniono grupy $cian urabiane kombajnami dwuorganowymi wy-
posazone w obudowy podporowe i ostonowe, bez uwzglednienia jednak kryte-
rium sposobu zawrebiania kombajnu. Liozebnos¢ poszczegdlnych populacji,
wartosoi Srednie wydobyoia, bdad standardowy Srednich oszaoowany dla obu
poréwnywanyob populacji oraz wartosoi t i , Z zaznaozeniem istotnosci
réznior zestawiono w tablicy *t.I8 w pracy [3] -

Podsumowanie

Efektywnos¢ wyréznionych technologii urabiania kombajnem w sSwietle kry-
terium wydobyoia dobowego uzaleznione Jest od wysokosol $oiany i1 zastoso-
wanego wyposazenia tecbnioznego w poszozeg6lnyoh zakresaoh wysokosci
Soian.

V grupie $oian niskioh w oparoiu o test 't wykazano istotnos¢ réz-
nicy pomiedzy $rednimi wydobyoia uzyskanego przy urabianiu Jednostonnyra
0 zwrocie przeciwnym do zwrotu odstawy 1 urabianiu dwustronnym na korzysé
urabiania jednostronnego.

V zakresie $oian $rednich, $rednie wydobyole uzyskane przy urabianiu
dwustronnym Jest istotnie wieksze od $redniego wydobyoia uzyskanego ogél-
nie przy urabianiu Jednostronnym oraz od uzyskanego zaréwno przy odmianie
0 zwrooie zgodnym Jak i przeciwnym do zwrotu odstawy. Dotyczy to zardwno
populacji obejmujacej wszystkie Soiany w tyra zakresie wysokosol. Jak i
grupy $oian urabianych kombajnami dwuorganowymi .

¥ grupie Soian wysokich urabianie dwustronne réwniez okazato sie ko-
rzystniejsze od obu odmian urabiania jednostronnego, dla $Soian wyposazo-
nyoh w obudowe podporowg. V tej grupie Scian urabianie Jednostronne z za-
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wrebiani» kombajnu w Srodkowej ozesoi Sciany Jast latotnla korzystnlej-
asa od odmiany o zwré6ci® przadlanym do odstawy.

V zakrasla $cian bardzo wyaoklob s$rednia wydobyole uzyskana przy teob-
nologlaob urabiania dwustronnego oraz jednostronnego o zwrocie zgodnym z
odstawg jest Istotnie wieksza od Sredniego wydobyola uzyskanego przy ura-
blanlu jednostronnym o zwroole przeolwnym do zwrotu odstawy. Ponadto, w
przypadku sSolan wyposazonych w obudowe podporowa urabianie jednostronne
o zwroole zgodnym z odstawg daje lepsze rezultaty od urabiania dwustron-
nego.

Uogdlniajac moSna zatem stwierdzi¢, Se urabianie dwustronne jest ko-
rzystniejsze w zakresie Solan Srednlob 1 wyaoklob, natomiast urabianie
jednostronne w zakresie $Solan nisklob 1 bardzo wysokiob z tym, Se w przy-
padku Solan nisklob jest to odmiana o zwroole urabiania przeciwnym do zwro.
tu odstawy, a w $Soianaob bardzo wyaoklob odmiana o zwroole zgodnym ze zwro-
tne odstawy. Wynika to ze zréSnloowanla predkosci posuwu kombajnu w trak-
oie urabiania oraz réSnlo efektywnych szerokosol zabioru uzysklwanyob
przy obu teobnologlaob w poszczegélnych zakresaob wysokosol $olan, oo wy-
kazano przy omawianiu metody analltyoznej.
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Wykaz oznaozec¢

kzi - wskaznik efektywnosci wykorzystania zabioru nominalnego or-
ganu urabiajgoego kombajnu,

n~f&2 - liozebno$¢ préb, z ktéryoh wyznaozono odpowiednio X1, Ig,

R - wap6tozynnlk korelaoji wielokrotnej,

Tt - ozas oyklu produkoyJdnego w dolanie,

X1 - wysokos¢ warstwy skrswanej,

XJ - gtebokos¢ sksploataojl,

X - wskaznik f Frotodiakonowa,

\ It - naobylenie podtuzne Sciany $rednia,

XJ - naobylenie podtuzne Soiany maksymalne,

Xg - naobylenie poprzeozne $oiany,

- stosunek wysokosci warstwy frezowanej gérnej do wysokosci
warstwy dolnej, przy praoy kombajnu dwuorganowego ramlono-

wego,

Xg —stgsunek zakresu zmiennos$oi wysokosci Soiany do wysokosci
SrodnlsJ,

X 10 - 8rsdnloa organu urabiajacego kombajnu,

X1,X2 - wartosoi S$rednia wydobyoia w poréwnywanyoh grupaoh Jednoro-
dnyob,

Yj - ¢rodnia predkos¢ posuwu kombajnu przy zwroole urabiania

zgodnym za zwrotem odstawy,

Vil - ¢rodnia predkosé posuwu kombajnu przy zwroole urabiania
przeoiwnym do zwrotu odstawy,

Yj - Srednia predkos¢ ruobu manewrowego,
z - zabiér nominalny kombajnu,
zal - zabioér efektywny kombajnu,

£ - Sredni procentowy bdad wzgledny.
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ntp-HKA 3**EKTHBHOCTH BHAEJIEHHHX TEXHOJIOHW AOBIWH KOMBAIIHOIi
HA 40HE KPHTEMfl MAKCHMyjiA CyTCHHOH AOBIHH

Pel3dme

B paOoxe npexciaBaeaa MeioAHKa onpeAejtema Haicxyime# xexHOJiorHH no ao6u-
dh yraa KoxOaAHOU, ocHOBannaa na reopeiH<iecKou anajmse buaoachhux TexHOJio-
rHfl Ha $0He KpHxepaa xaKCHuyua cyxoiHofl aoSh%ih. HcnoxJ>3bya noayveHHue abh-
Hue bo Bpeua h3uep6HHO b HK3y, npeAcxaBaeHH pesyxbiaxu aHaja3a Aaa cpeAHHZ
3HaaeHHFl oxAeAbHHX napaxexpoB. HoayHeHHHe pe3yxbxarn cpaBHeHO o pe3yxbiaxa-
ua exaTHCTaaecKax HCCjeAOBanafi b oxababhhx rpynnax oahopoahhx cnaomHux 3a-

60eB.

AN ASSESSMENT OF THE EFFECTIVENESS OF THE SELECTED TECHNOLOGIES
OF COMBINE MINING IN THE LIGHT OF THE CRITERION
OF THE MAXIMUM TWENTYFOUR HOURS PRODUCTION

Summary

The paper presents the method of determining the moat advantageoua
technology of combine mining baaed on a theoretical analyaia of the aeleo-
ted technologiea in the light of the oriterlon of the maximum daily pro-
duction. Making uae of the data obtained in the oourae of pit measurement!
the reaulta of an analysis for the mean values of the individual parame-
ters have been presented. The results obtained have been oompared with
the results of the statistical studies in the particular groups of homo-
genous longwall faoes.



