ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI SLASKIEJ 1985
Seria: GORNICTWO z. 130 NF kol. 79>

Wojoleoh PUCHALA

ZAGADNIENIE MECHANIZACJI PRAC W STREFIE SKRZYZOWANIA SCIANY
Z CHODNIKIEM PRZYSCIANOWYM

Streezozenie. V praoy przedstawiono aktualnie stosowane typy
skrzyzowan $cian s chodnikami przy$ctanowymi . Oméwiono najczesoiej
wystepujace rodzaje obudéw skrzyzowan oraz mozliwosci zmechanizowa-
nia robét w strefie skrzyzowania w zaleznosci od Jego typu.

1. Wstep

Skrzyzowanie $oiany z ohodniklemjest miejscem koncentracji roéznych
probleméw teobnioznyob zwigzanyoh z eksploatacja poktadu. Kokt, zc prace
wykonywane w obrebie skrzyzowania sa obecnie w maktym stopniu zmechanizowa-
ne i wykonywane w wyjatkowo oiezkiob warunkach powoduje ioh duza praco-
chtonnos¢. Wynosi¢ moze ona ponad 50< pracooblonno$oi wszystkich robét
wykonywanych w $Scianie zmechanizowanej. Duza ilo$¢ czynnikéw gérniczyoh,
geologioznyob i1 mechanizaoyJnyoh prowadzi do koniecznosci stosowania roéz-
nyob uktadéw obudowy skrzyzowan. Konsekwenoja tego Jest fakt stosowania
w polskich kopalniaob ponad trzystu rozwigzah uktadéw obudowy tradyoyJnej.
Tak duza roé6znorodnos¢ komplikuje nie tylko problem mechanizacji, ale na-
wet opraoowanie typowyoh elementéw dla tradycyjnej obudowy skrzyzowania.

W tej sytuacji przy opraoowaniu obudédw mechanizuJgoych ozynnosci w
strefie skrzyzowania $ciany z obodnikiem staje sie konleozne ograniczenie
ilosci ozynnikéw wptywajaoyob na dobér konatrukoji. Mozna to osiagnac
przez zawezenie zakresu stosowania obudowy do $oisle okreslonych warunkoéw
gérnlozo-geologioznyoh i mechanizaoy Jnyoh.

Uwzgledniajac uktady meobanizacyJne mozna wyszozegélnié trzy grupy
skrzyzowan, ktére ze wzgledu na mozliwo$¢ rozwigzania obudowy zmechanizo-
wanej nalezy traktowa¢ oddzielnie. Sa to:

- skrzyzowa za ktorym chodnik Jest likwidowany,

- skrzyzowanie $oiany z obodnikiem wykonywanym réwnoozesnie ze $olang
lub za $ciang, \

- skrzyzowanie $oiany z obodnikiem woaesniej wykonanym, Kktéry utrzymuje
sie za skrzyzowaniem do dalszego uzytkowania.

Istnieje przy tyra mozliwos¢ wystagpienia dwéch réznych typéw skrzyzowan

na obu konoaob $oiany.



132 Wojcieob Puchata

2. Obudowa skrzyzowania. za ktdérym chodnik .leat likwidowany

Skrzyzowanie tego typu Jest najtatwiejsze do oieohanizowania. Nie wy-
stepuje tu bardzo powaZny problem utrzymania ohodnika dla dalszego uzyt-
kowania.

Najprostszym przypadkiem Jest skrzyzowanie ze $oiang o niewielkim na-
obyleniu i wysokosci w przyblizeniu réwnej wysokusoi ohodnika. Dla taklob
istnieje mozliwos¢ wprowadzenia do ohodnika sekoji zmechanizo-
lukowej obudowy obodni-

ale moZna go roz-
kto-

skrzy Zovan
wanej obudowy S$cianowej (rys. i). Przy stosowaniu
kowej wystepuje tu wprawdzie problem odzyskiwania lukoéw,
wigza¢ stosujgo przebudowe ohodnika na obudowe prostokatng drewniang,

ra pozostawia sie w zawale, lub wykonujgac ohodnik w obudowie odrzwiowoko-

1. Likwidowanie ohodnika przysoianowego przy pomocy sekoji zmechani-

Rys.
zowanej obudowy $cianowej
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Meohanizaoje czynnosci w strefie skrzyzowania zapewnia stosowany w
ZSRR kompleks zmeobanizowany typu OKP. -
V kompleksie tym Jako skrajne aekoje obudowy pracuja speojalne sekoje o
wydtuzonych stropioaoh i spagnicaoh typu T-6K (rys. 2). V obrebie tyob
sekoji umieszozonyob w obodnlku znajduja sie napedy przenosnikoéw.

Rys. 2. Likwidowanie chodnika przysclanowego przy pomocy specjalnych sek-
oji obudowy typu T-6K

Podobny typ obudowy zastosowano dla zmechanizowania prao w chodniku
likwidowanym za ¢olang naobylong stosujgo sitowniki stablllzuJgoe pier-
wszg sekoje obudowy Scianowej.

Ze wzgledu na wystepowanie przejawéw wzmozonego zaoiskania chodnika na
wiele metréw przed skrzyzowaniem konleozne Jest wykonywanie z odpowiednim
wyprzedzeniem wzmoonlenia statej obudowy ohodnikowej przez stosowanie na
przyktad podciggu Srodkowego tijz przed sekojami obudowy zmeohanlmowanej .
Rozwigzania oparte na podobnej zasadzie sa prowadzone i stosowane w wielu
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krajach. Obeonia coraz ozesoiej stosowane sg przenosniki katowe, pozwala-

jace na przesuniecie zajmujacyob duto miejsoa napedédw w gkab obodnika.

3. Obudowa skrzyzowania z ohodnikiem wykonywanym réwnoczesnie ze Sciang
lub w niewielkiel odlegtosci za Soianag

Wykonywanie obodnika wraz ze Sciang lub za $Soiang jeat metodg bardzo
ktéra w tym przypadku moZe by¢

korzystna ze wzgledu na mata konwergenolde,
utrzymywanym po

2—-3—krotnie mniejsza niZ w obodniku wczes$niej wykonanym,
przejsoiu Sciany. Pekne zmeohanizowanie skrzyzowan tego typu atato sie mo-
zliwe w obwili podjecia produkcji przenosnikéw pozwalaJdgoyob na wjazd kom-

ftySe 3e Wykonywanie obodnika przyAc +anowego organem urabiajacym kombajnu
Scianowego
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bajnu lub struga na lob naped lub zwrotnie. Dzieki takim przenos$nikom mo-
zliwe stato sie urabianie ozola chodnika przy pomooy struga lub organu
urabiaJgoego kombajnu (rys. 3). Obrys wyrobiska otrzymanego przy pomooy
kombajnu scianowego po niewlelkiob korektaoh mota by¢ obudowany obudowy
obodnikowg. Przy zastosowaniu struga mozliwe Jest urabianie ozola obodni-
ka na wysokos¢ sSciany 1 nastepnie powiekszenie Jego przekroju na przyktad
za pomoog kombajnu obodnikowego z udarowym organem urabiaJgoym. Powieksza-
nie przekroju obodnlka moze odbywa¢ sie wraz z postepem $Soiany lub po jej
przejsoiu. V pierwszym przypadku obodnik obudowywany Jest w niewielkiej
odlegtosci od ozota wyrobiska, wynikajgoej z gabarytéw urzadzen znajduja-
oyob sie w obrebie skrzyzowania (przesypy;, zwrotnie). V przypadku drugim

Rys. k. Wykonywanie ohodnika przysolanowego z powiekszeniem Jegb przekro-
ju za obudowa w wypadku urabiania strugiem
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do Kyltonjwanego chodnika wprowadzane ag specjalne sekoje obudowy o dobu-
dowanych od tylu atropnloaob (rys. H). Jedna z tyob sekoji moze by¢ tak
zwana sekcja katamaranowa o wagsklob spagnioaoh umozliwiajgoa przeprowadze-
nie przenosnika podsoianowego. Powiekszanie obodnika 1 Jego obudowa odby-
wa sie za sekojami specjalnymi. V efekcie unika sie duzej koncentraojl
rob6ét w centrum skrzyzowania. V obu przypadkaob wylot Sciany moze byc¢
takze wyposazony w sekoje o wydluzonyob stropnioaob umozliwiaJgoe wykona-
nie pasow podsadzkowych, stoséw i tym podobnyob budowli ochraniajacych
cbodnik od strony zroboéw.

Przy wykonywaniu obodnika za $oiang sekcja katamaranowa Jest aekoja
skrajng (rys. 5). Cbodnik wykonywany Jest za sekojami o przedluzonyoh
stropnioaob z ozesciowym przesunigciem go w kierunku oalizny (na zewnatrz
Sciany) w ten spos6b, ze obejmuje przenosnik podsoianowy przechodzacy
przez sekoje katamaranowa.

Rys. 5. Wykonywanie obodnika przysoianowego za $oiang z réwnoozesnym prze-
sunieciem go w kierunku Calizny

Do wykonywania obodnika moza stosowa¢ urabianie kombajnem chodnikowym lub
inng znang metodg. Sposéb ten, noszacy nazwe 2/3 przodku stosowany Jest
takze w Polsoe. Jednak brak odpowiednich obudéw uniemozliwia pedne zmecha-

nizowanie robot.
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V obwili obeonej ooraz wieksze uznanie zyskuje tzw. metoda Z. Polega
ona na takim prowadzeniu $ciany, przy ktérym jeden z obodnikéw ulega li-
kwidaoji (obodnik wozes$niej wykonany), a drugi Jest wykonywany wraz ze
Sciang lub za $oiang. Metoda ta daje mozliwo$¢ meobanizaoji wiekszosci
czynnosci zwigzanyoh z prowadzeniem Sciany przy zastosowaniu aktualnie
produkowanyob typow maszyn. Daje takZe spore korzysol ekonomiczne ze
wzgledu na wyeliminowanie sporej czesci robot przygotowawczych i uzyska-
nie obodnlka o stosunkowo niewielkiej konwergenoJi.

4. Obudowa skrzyzowania $olany z ohodnlkiem wozesnlej wykonanym
utrzymywanym za $Sciang do dalszego uzytkowania

V krajowym goérnictwie weglowym skrzyzowania tego typu sg rozwigzaniem
Dajozesoiej stosowanym. Sa one najmniej korzystne, ze wzgledu na zly stan
ohodnika po przejsciu Sciany.

V strefie skrzyzowania tego typu mozna wyrézni¢ trzy obszary, ktére ze
wzgledu na swg specyfike wymagaja odrebnego potraktowania. Sa to:

- 0zes6 obodnikowa skrzyzowania,
- wlot Sciany,
- wneka.

ILl. Czes¢ chodnikowa skrzyzowania

Wpdyw Soiany na obodnik ujawnia sie ozesto juz kilkadziesigt metroéw
przed nig, w postaoi wzmozonego oddziatywania gérotworu. Powoduje to ko-
niecznos¢ wzmacniania obudowy obodnikowej podciagami Srodkowymi ze stoja-
kéw oiernyob, hydraulioznyob lub drewnianyob. Najoze$oied stosuje sie
stropnloe drewniane z uwagi na podatnos$¢ i stosunkowo duzy wspédczynnik
tarola miedzy stalowymi atropnioami obudowy obodnikowej a stropnica drew-
niang.

V odlegtos$oi 4-6 m przed frontem Soiany do linii zrobéw rozcigga sie
strefa intensywnego oddziatywania ol$nienia eksploatacyjnego. Vv strefie
tej, sasiadujacej bezposrednio z wlotem $ciany, konieozne Jest w wiekszo-
Soi przypadkéw wypieoie fukéw oolosowyob®obudowy ohodnikowej oraz usuniecie
podpor podoiagu,” ze wzgledu na umieszczenie napedu przenos$nika i umozli-
wienie Jego przesuwania. Obeonie dla poprawy stateozno$ol obudowy ohodni-
kowej stosuje sie spinanie sgaiednioh odrzwi, podpieranie podoiggéw stoja-
kami pochylonymi nad napedami oraz stawianie stojakéw w kazdym wolnym miej-
sou. V praktyoe wykonywany Jest najozes$oiej podoigg Srodkowy. Brak nato-
miast elementéw do budowy podoiggu mimooslowego. Niektdore kopalnie sto-
suja do podpierania wolnyob kohcow lukéw atropowyoh obudowy elementy wy- m
konywane we wdasnym zakresie. Efektem takiej sytuaoji Jest znacznie gorszy
stan obodnlka po przejs$oiu $Soiany, oojozesto prowadzi do konieoznosoi
Jego przebudowy.
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Najozesoiej stosowang obudowg zmechanizowang czesci chodnikowej skrzy-
zowania jest podciag kroozgoy (rys. 6). Jest to urzadzenie skladajgoe sie
zazwyozaj z dweoh waskich ram o dtugioh stropnioaoh, umieszozonyoh obok
siebis lub przenikajgoyoh sie. Przemieszczanie podlega na zluzowaniu jed-
nej ramy, przesunieciu jej, ponownym rozparoiu i wykonaniu analogioznyoh
ozynnosoi druga ramg. Podciagi kroozaoe mogg by¢ wykonywane jako wlazgoe

lub stojgoe.

P>0<xXXxx

Rys. 6. Obudowa chodnikowej czesci skrzyzowania przy pomocy podoiagu kro-
0zgoego

Praocoe nad ich konstrukoja i wprowadzeniem do powazeohnego stosowania pro-

wadzone sa w wielu krajaoh. Takze w Polsce opraoowano podoiagi kroozagoe

w Centrum Meobanizaoji Goérniotwa KOMAG i Gkoéwnym Instytucie Gorniotwa.
Szereg rozwigza¢ podoiggéw kroozgaoyob obeonie stosowanyob posiada do-

datkowe elementy zapewnlajgoe wspodprace z obudowg wlotu Sciany.
Stosowanie podoiagéw kroezgaoych w obodnikacb o obudowie lukowej ujawni-

4o szereg lob wad:

- na skutek olagtego luzowania i rozpierania powodujg niszczenie obudowy

oboigzonej spekanym, ostabionym gérotworem,
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- sztywne stropnice podoiggu uniemozliwiaja kontakt ze wszystkimi lukami
stropowymi obudowy,

- zmniejszaja uZyteozng wysokos¢ obodnika na akntek duZyob przekrojoéw
dlugiob belek stropnioowyob,

- posiadajg zbyt mata stateoznos¢ ze wzgledu na maty wspoétozynnik tarcia
podoiggu o luki obudowy, oo powoduje konieoznos¢ atosowanla skompliko-
wanych sposobéw podparoia,

- zmuszajag do likwidowania podoiggu 6rodkowego, budowanego dla wzmoonlenia
obodnika w miare przesuwania sie i do ponownej jego "zabudowy po przeJd-
Soiu Sciany,

- zawodzja na krzywiznaob obodnika, ji.a wzgledu na dInBte stropnioe.

k.Z. Vlot Sciany

Charakter wlotu S$ciany jest ukaleZniony od wydekosci $oiany i ohodnika
oraz ich wzajemnego usytuowania. Tylko w wyjatkowo sprzyjaJdgoycb okolicz-
nosciach, gdy istnieje wytrzymaty klin nad wysiegnikiem duku stropnicowego
i nie ma progu na spagu, moZllwe jest obudowanie wlotu sekojami obudowy
Soianowej aZ do samego skraju obodnika. Zazwyczaj jednak sekcje obudowy
Scianowej nie doobodza do obodnika, a pusty klin wymaga dodatkowej zabu-
dowy .

Vloty najozesoiej obudowuje sie podolagaml.

Korzystne jest zastosowanie elementéw wigZgoyob obudowe wlotu z odrzwiami
obudowy chodnikowej. Sg to elementy zazwyozaj opracowywane i wykonywane
przez kopalnie.

Zmeobanizowana obudowa wlotu $oiany powinna zabezpieozy¢ strop ohodni-
ka nad wysiegnikiem 4uku stropnicowego, umozliwia¢ wykonywanie podparoia
obudowy wlotu na niepewnym progu, pozwoli¢ na kompensaoje zmian odlegto-
Soi miedzy kompleksem zmechanizowanym a chodnikiem oraz stanowi¢ podpar-
oie dla kompleksu $cianowego przy $oianaob naohylonych. Dodatkowym pro-
blemem zwigzanym z obudowga wlotu $oiany jest meobanizaoja prac zwigzanych
z wykonaniem podpdr oobraniajgoyob chodnik przyscianowy po przejsciu Scia-
ny (pasy podsadzkowe, kaszty, organy itp.). Znane sg rozwigzania obudéw
posiadajgoyoh urzadzenia do formowania paséw podsadzkowych lub rzedu “slu-
pow z. anhydrytu i Innyob speojalnyob materiatow.

V kraju w przypadku stosowania w Soianle obudéw oatonowyob umieszoza
sie na skraju Soiany sekoje Innyoh obudéw, pozwalajgoe na przejscie do
tylnej ozesoi i wykonanie podpér oobraniajgoyob. Stosuje sie takte kotwie-
nie stropu nad wlotem $oiany, 0o zmniejsza wydatnie Jago wysokos¢ a tym
samym upraszcza obudowe oraz wykonanie podpdér ochraniaJgoycb.

Ceoba obarakterystyozng zmeohanizowanyob obudéw wlotu $Soiany jest jej
wspodpraoa z obudowa Sotanowg 1 réwnoczesnie z obudowag chodnika.

Obudowe wlotu mote stanowi¢ para zestawéw obudowy $Soianowej wyposazo-
na z Jednego bloku w uchylna stropnioe podpieraJgoe wlot 1 zazebiaJgoe sie
z podobnymi stropnloaml zamontowanymi na podciggu kroczacym podpierajgoym
wolne wyaiegnikl 4ukéw atropnioowyoh.
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Rya. 7. Podolag kroozaoy podpierajacy luki obudowy ohodnikowej oraz wlot
celany
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V innych rozwigzaniach stosuje sie tylko stropnloe podpieraJdgoe wlot
umooowane na podoiagu kroozaoym w ohodniku (rys. 7). Przemieszczanie po-
lega na przemiennym przesuwaniu ozeéct stropnlo 1 dosuwanlu reszty w mia-
re przemieszczania sie podciggu kroozgoego.

V kraju opraoowano rozwigzanie aeohanizowaneJ obudowy wlotu ¢olany w
CHG Komag. Jest to obudowa wiszgoa, dwusekoyJna, w ktérej kazda sekcja
sktada sie z trzeoh segmentéw podduznyoh, Pozwala ona na skuteczne pod-
parcie stropu na samej krawedzi ¢olany takze w przypadku, gdy ohodnlk wy-
konywany Jest z poblerka spagu.

4,3. Vn»ka
Wykonywanie ataje sie konleozne w przypadku, gdy:

- maszyna urabiaJdgoa nie mote urobi¢ ;olany do kocoa,

- naped przenoinlka ¢odanowego znajduje sie w ¢selanie,

- na skraju ¢olany nie mozna stosowa¢ obudowy zmeobanlzowaned, gdyz unie-
mozliwidoby to wykonanie pasa ochraniaJgoego ohodnlk.

Obudowe wnek prowadzi sie-stosujgo stropnloe stalowo-oztonowe i drew-
niane oraz stojaki oierne lub hydrauliozne. Sytuaoja komplikuje sie, gdy
we wneoe znajduje sie naped przenodnika. Uzywa sie woéwczas diuclch strop-
nio stalowyoh, drewnianyoh lub ram atropowyoh.

Zmechanizowanie obudowy wnek nie stwarza obecnie duzyoh probleméw kon-
strukoyjnyob. Obudowy te konatrukoja 1 fcasadg dziatania przypominajg obu-
dowy ¢oianowe. Sg wyposazone w dfugie wyobylne wysiegniki zakonczone do-
datkowo stropniag wysuwang. Ze wzgledu na niewielkag podpornod6¢ dtugiego
wysiegnika konleozne Jest stosowanie dodatkowego stojaka, usytuowanego we
wneoe przed przenoc¢niklem, mooowanego doi stropnioy lub ustawianego po przesu-
nieciu obudowy. Z uwagi na duzag szeroko6¢ napedu przenoodnika, sekoje wne-
kowe, ktére znajduja sie na Jego wysoko6ol pracuja zazwyozaj w pozycji do-
sunletej do przenodénika i sa nieoo oofniete w pordéwnaniu z Innymi aekoja-
mi coianowymi .

Zazwyozaj sekoje obudowy wnekowej umozliwiaja takze dostep za obudowe,
aby umozliwi¢ wykonanie paséw oohraniaJgoyob ohodnlk.

5; Zakocozenie

Przedstawiony przeglad rozwiagza¢ teohnioznyob skrzyzowa¢ ¢elan z cho-
dnikami przyioianowymi oraz sposobéw loh obudowy wykazuje duza réznorod-
no6¢ rozwigza¢ obudéw tradycyjnyoh i zmechanizowanych. Obudowy zmechani-
zowane mimo, ze sga w wielu wypadkach rozwigzaniami prototypowymi spednia-
ja swe zadania ooraz lepiej i stwarzajg szanse ne oatkowlte zmechanizowa-
nie skrzyzowac¢. Zastosowanie tego typu obudéw musi by¢ Jednak kazdorazowo
ooenlane z punktu widzenia spodziewanyob efektéw produkcyJdnyob. Okazuje
sie, ze nawet znaozne skrdécenie ozasu praoy w strefie skrzyzowania uzyski-
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wane przez zastosowanie obudowy zmeobanizowanej nie daje spodziewanego
zwigekszenia postepu Sciany na skutek wystepujgoego w naszym g&rniotwie
bardzo matego wykorzystania ozasu pracy kompleksu $oianowego. V tej sy-
tuacji staje sie konieczne potozenie naoisku na produkoje elementéw uta-
twiajacych obudowe skrzyzowania w sposob tradyoyjny (wsporniki, stropni-
oe i elementy podpierajgoe do budowy podoiggéw mimoosiowyoh oraz elemen-
ty tgozgoe obudowe chodnikowga z obudowg $oianowag itp.), a takze na roz-
wéj przenosnikéw sScianowyob idgoy w kierunku minimalizacji gabarytéw na-
pedéw z réwnoczesnym zaobowaniem mozliwosci urabiania kombajnem Sciany
na oatej jej wysokosoi wzdduz napedu. Napedy takie mogg pozwoli¢ na eli-
minowanie wnek nawet w sytuacji kiedy sg umieszozane w Scianie, pod wa-
runkiem zastosowania Jako skrajnyoh sekcji obudowy S$cianowej o zwiekszo-
nej odlegtosci pierwszego rzedu stojakéw od czota Sciany.

Drugim sposobem prowadzgacym do usprawnienia prac w strefie skrzyzowa-
nia Jest wprowadzenie zmian w sposobie prowadzenia $oian.

Utrzymanie wozesniej wykonanych obodnikéw za $oiang wymaga zazwyozaj
sporych nak#adéw zwigzanych z przebudowg, przybieraniem spagu i podobnymi
ozynnosolami zapewniajacymi zaobowanie lob funkcjonalnosci. Moze spowodo-
waé takze konieoznos¢ wykonywania wnek na napedy przenosnikéw przy eksploa
tacjl Sciany po drugiej stronie obodnika. Wyeliminowanie utrzymywania
wozesniej wykonanyoh obodnikéw za $oiang moze da¢ znaozne oszozednosoi,
tym bardziej, ze iob likwidaoja Jest prosta do zmeohanizowania nawet przy
zastosowaniu sekcji Soianowej obudowy zmeobanizowanej .

Wiadomo takze, ze najkorzystniejszym rodzajem skrzyzowania Jest skrzy-
zowanie Sciany z obodnikiem wykonywanym réwnoczesnie ze $Soiang lub w nie-
wielkiej odlegtosci za nig. Chodnik taki ulega stosunkowo niewielkim de-
formaojom i dlatego nie wymaga dodatkowyob naktadéw na jego utrzymanie.
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BOEPOCH MEXAHH3AUKH PAEOT B 30HE HEPEKPECTKA CTJSHH
C JIABOBHU OPOXOAOM

Fescue

B paCoTe npeACTasjieHU aKiyajiBHO ncnoAbayetoie thou nepeKpgciKOB cxea C
jiaBOBtMH npozoAaMU. OrosopeHu HaaOojiee vacto BuciynamuHe bhah KpeaseimA
nepeKpeciKOB a Tame bo3jjokhocth wexaHH3HpoBaHHa pafioT b 30He nepeKpgCTKos

B 3&BHCHMOCZH OX HX-THZIOB «

THE PROBLEM OF MECHANIZATION OF OPERATIONS IN THE ZONE
OF THE CROSSING OF LONGWALL AND GATE ROADWAYS

Summary

In tbe paper are discussed tbe types of crossings of longwalls with
the gate roadways, used at tbe present time. Also, the most frequently
used types of linings of the orossings and tbe possibilities of mecha-
nizing tbe operations in tbe zone of tbe orossing depending on its type,
are presented.



